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Resumo

Neste artigo, apresentamos uma andlise de materiais curriculares elaboradas por
professores participantes do grupo Observatorio da Educagdo Matemadtica da Bahia
(OEM-BA). O estudo tomou como referéncia o constructo tedrico marcadores de
tarefas que tem a finalidade de analisar tarefas matemadticas. A pesquisa foi de
natureza qualitativa e os dados foram coletados por meio da andlise documental. Como
resultado da andlise, estabelecemos as seguintes relagoes entre os critérios de tarefas
matematicas presentes no quadro de andlise de tarefas matematicas e os marcadores de
tarefas: Contexto de referéncia — Referéncia, Uso da linguagem — background
(familiaridade com o conteudo), Estrutura — Estrutura, Objetivo de ensino — Desafio,
Relagdo pedagdgica — Possibilidade de Comunicagdo. A andlise nos permitiu expandir
o constructo teorico marcadores de tarefas ao propormos um novo marcador, nomeado
de foco de ensino, que diz respeito aos procedimentos que sdo requeridos de estudantes
durante a implementagdo de tarefas.

Palavras-chave: Materiais curriculares, professores, marcadores de tarefas.

Abstract

In this article, we present an analysis of curriculum materials elaborated by teachers
participating in the Observatory of Mathematics Education group. This proposal has
taken as reference the theoretical construct named task markers that is intended to
analyze the mathematical tasks. Because of the analysis, we established the following
relationships between the mathematical task criteria present in the mathematical task
analysis framework and the task markers: Reference context — Reference, Language use
— background (familiarity with content), Structure — Structure, Teaching objective —
Challenge, and Pedagogical relation — Possibility of Communication. The analysis
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allowed us to expand the theoretical construct task markers by proposing a new marker,
named teaching focus, which concerns the procedures that are required of students
during the implementation of tasks.

Keywords: Curriculum materials, teachers, task markers.

Introducao

Pesquisas sobre materiais curriculares vém crescendo nos ultimos anos (SHENEIDER;
KRAIJCIK, 2002; DAVIS; KRAIJICIK, 2005; REMILLARD, 2005; BROWN, 2009),
devido a sua potencialidade no ensino e aprendizagem de Matematica na educagdo
basica. O foco dessas pesquisas tem sido, principalmente, materiais relacionados a
aprendizagem de conceitos e procedimentos matematicos pelos estudantes. Davis e
Krajcik (2005), por exemplo, argumentam que os livros didaticos podem ser
considerados um tipo de material curricular, visto que, sdo destinados a apoiar a
aprendizagem de estudantes. Os materiais impressos publicados para serem usados por
professores que ensinam Matematica e estudantes, como exemplo, listas de exercicios e
tarefas matemadticas, sdo compreendidos também, neste estudo, como materiais
curriculares, sendo aqueles destinados a promover a aprendizagem de estudantes
(SHENEIDER; KRAJCIK, 2002; DAVIS; KRAJCIK, 2005; REMILLARD, 2005).

As tarefas matemadticas enquanto material curricular, no que se refere ao seu
delineamento e utilizagdo para fins pedagdgicos, tém sido objeto de pesquisas na
Educagao Matematica (STEIN et al., 2000; PONTE, 2005; SILVER et al., 2009;
STEIN; SMITH, 2009; MARGOLINAS, 2013). Elas sdo consideradas segmentos de
atividades de sala de aula em que estudantes sdo convidados a resolver problemas,
desenvolver conceitos matematicos, utilizando ideias e estratégias; realizar
procedimentos, oferecendo oportunidades para a aprendizagem da disciplina
Matematica (BURKHARDT; SWAN, 2013; MARGOLINAS, 2013).

Hart (2013), ao desenvolver um estudo sobre tarefas matemadticas, mediante um quadro
de andlise de contetdos pedagogicos, apontou que o aprendizado de estudantes ¢é
desenvolvido, aprofundado e ampliado por meio do engajamento com tarefas
matematicas desafiadoras, além desse aprendizado, depender das habilidades e
conhecimentos dos professores no ensino e no delineamento das tarefas.

Este artigo apresenta como foco o delineamento de tarefas, a partir da analise de tarefas

matematicas elaboradas pelo Observatorio da Educagdo Matematica (OEM-Bahia),
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sediado na Universidade Federal da Bahia (UFBA), em Salvador. O OEM-Bahia refere-
se a um grupo composto por professores universitarios e da educacdo basica, bem como
estudantes de graduagdo e pds-graduagdo. Para a andlise das tarefas elaboradas por esse
grupo, tomamos como referéncia o constructo tedrico marcadores de tarefas,
desenvolvido por Barbosa (2013), o qual propde categorias para analisar os atributos de
tarefas matematicas.

Na proxima secdo, serdo apresentados estudos que tratam de tarefas matemadticas e sua
relacdo com a pratica que professores que ensinam Matematica participam na educacdo
basica. Essas discussdes auxiliam o(a) leitor(a) na compreensdo do quadro de analise de
tarefas matematicas elaborado pelo OEM-Bahia. Em seguida, na se¢do referente ao
constructo tedrico marcadores de tarefas, abordaremos sobre cada marcador na tentativa
de mostrar como ¢ possivel analisar tarefas matematicas. Esses marcadores pretendem

servir como base para a analise das tarefas elaboradas pelo OEM-Bahia.

Tarefas matematicas e suas relacoes com a pratica de sala de aula

As tarefas matematicas sdo o ponto de partida para a atividade de estudantes durante o
processo de ensino em sala de aula, desempenhando um papel fundamental na
aprendizagem da disciplina Matematica (HART, 2013; MARGOLINAS, 2013).
Experiéncias desenvolvidas com professores, utilizando tarefas matematicas em salas de
aula, tém apontado que o delincamento de tarefas pode proporcionar diferentes
oportunidades para desenvolver habilidades e raciocinio matematico dos estudantes
(PONTE, 2003, 2005; STEIN; SMITH, 2009; LEE et al., 2013). Sobre essa questao,
Lee et al. (2013) apontam ainda que as tarefas podem ser projetadas de diferentes
formas, de acordo com os objetivos e as orientagdes dos professores, fornecendo
oportunidades distintas de aprender determinados contetidos matematicos.

Assim, os objetivos que professores propdem para as tarefas podem determinar a forma
como eles as configuram para a utiliza¢do nas aulas. Isso indica que a aprendizagem de
estudantes pode ser oportunizada por tarefas que professores modificam ou
desenvolvem a partir de objetivos pedagogicos. Nesse sentido, Lee et al. (2013)
argumentam que as questdes relacionadas as competéncias dos professores em elaborar

ou modificar as tarefas precisam ser tratadas de forma mais intensa na formagdo de
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professores, pois considera-se que esses espagos sao promissores para perspectivar
mudangas nas praticas escolares.

Com base nesses argumentos, a analise acerca do delineamento de tarefas matematicas ¢
fundamental para os estudos de praticas de sala de aula, tendo em vista suas implicagdes
no aprendizado de estudantes. Sobre o delineamento de tarefas matematicas, Lin e Tsai
(2013) reforcam que elas podem variar ndo s6 com referéncia ao conteudo da
matematica, mas também no que diz respeito aos processos cognitivos envolvidos no
trabalho dos estudantes. Para esses autores, tarefas elaboradas com problemas
complexos para estudantes podem ser consideradas tarefas exigentes. Em contraste,
tarefas com pouca exigéncia sdo aquelas que dao menos oportunidades para estudantes
se envolverem nos processos cognitivos. Por exemplo, caso se pretenda desenvolver a
capacidade de estudantes para resolver situagdes-problema ¢ necessdrio investir na
elaboragdo de tarefas com elevado nivel de complexidade cognitiva (STEIN; SMITH,
2009).

Além disso, os professores precisam analisar como estudantes podem aprender a partir
da utilizacdo de tarefas matematicas, tendo em vista as condi¢oes de trabalho na escola,
o grau de dificuldade das tarefas, a estrutura e o tempo requerido para a resolugdo. No
que diz respeito a esses aspectos, Ponte (2005) propde quatro dimensdes: grau de
desafio matematico, grau da estrutura, duracdo e contexto.

O grau de desafio matematico estd associado ao grau de dificuldade da tarefa, sob o
ponto de vista do estudante, podendo variar entre desafio reduzido e desafio elevado.
Enquanto a estrutura pode variar entre tarefa fechada (na qual ¢ claramente informada o
que ¢ dado e/ou o que ¢ solicitado aos estudantes) e tarefa aberta (aquela que apresenta
um grau de indeterminacdo no que ¢ dado e/ou no que ¢ pedido aos estudantes). Ao

cruzar essas duas dimensdes, Ponte (2005) organizou o seguinte esquema:

Figura 1 - Relagdo entre tipos de tarefas em termos do grau de desafio e estrutura

Desafio reduzido

A

Exercicio Exploragcao

Fechado < » Aberto

Problema Investigagao

v
Desafio elevado

Fonte: Ponte (2005, p. 18)
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Com isso, Ponte (2005) considera os exercicios como tarefas fechadas de desafio
reduzido, os problemas como tarefas fechadas de desafio elevado, as tarefas de
exploragdo como tarefas abertas de desafio reduzido e as tarefas de investigacdo como
tarefas abertas de desafio elevado. O autor argumenta que a classificacdo das tarefas ndo
depende apenas dela em si mesma, mas do individuo que a realiza. Isso ocorre porque
um professor pode transformar uma tarefa exploratéria em um exercicio, a depender da
sua condugdo durante a implementagdo. Além disso, a natureza depende também do
estudante, pois, se ele conhece ou sabe o processo de resolver um problema, a tarefa
pode se tornar um exercicio para ele.

Outra dimensdo das tarefas matematicas, apresentada por Ponte (2005), refere-se a
duracdo, podendo variar entre curta, média e longa. Assim, o autor propde outro
esquema (Figura 2), no qual classifica alguns tipos de tarefas pelo tempo previsto de

realizacdo por parte dos estudantes:

Figura 2 - Relagdo entre tipos de tarefas em termos da duracgéo

Curta Média Longa

< >
< >

Exercicios Problemas Projectos
Tarefas de exploraciao
Tarefas de investigacdo

Fonte: Ponte (2005, p. 20)

O autor considera os exercicios como tarefas de curta duragdo, o que nao significa que
ndo existe exercicios longos. Além disso, associa os problemas, a exploracdo e a
investigacdo como tarefas de duracdo média, enquanto que os projetos sdo entendidos
como uma tarefa de investigagdo com um carater relativamente aberto e prolongado. Os
projetos podem ser considerados tarefas em que envolvem estudantes em um trabalho
de natureza investigativa, uma vez que, eles tém que pesquisar, selecionar, fazer
conjecturas, compilar, estruturar, estabelecer ligagdes entre temas matematicos e cuidar
da apresentacdo de um produto final (PIRES, 2001; PONTE, 2005).

Além disso, Ponte (2005) sugere que as tarefas podem se situar em diferentes contextos.
No contexto da matemadtica pura, as tarefas sdo formuladas em termos puramente
matematicos. J& as tarefas do contexto da realidade sdo baseadas em informacdes da
vida real e se revestem, em muitos casos, de uma investigagdo ou um problema
desafiador, conforme o grau de estruturacdo. Para esse delineamento de tarefas, o autor

fundamenta-se nos estudos de Skovsmose (2000) que distingue ainda um terceiro
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contexto, de algum modo intermediéario, que designa por semirrealidade. O contexto da
semirrealidade ¢ extremamente frequente nos problemas e exercicios nos livros
didaticos da disciplina Matematica. Apesar de os temas serem inspirados em situacdes
reais, ndo tem uma relacdo direta com a realidade de fato, mas correspondem a situagdes
ficticias, artificiais ou inventadas.

Nesse sentido, Ponte (2005), ao estabelecer as dimensdes das tarefas matematicas,
salienta a importancia de elaborar diferentes tarefas, possibilitando que professores as
escolham a depender dos diferentes objetivos curriculares, do contexto que participam,
da familiaridade de estudantes em relacdo aos contetidos mobilizados na tarefa e do
tempo para realizagdo. Assim, observamos um reconhecimento sobre a importancia de
propor tipos de tarefas a partir de diferentes experiéncias que podem ser proporcionadas
aos estudantes, além da necessidade de uma adequacdo aos propodsitos estabelecidos
pelos professores.

Nessa perspectiva, na proxima se¢do, apresentaremos um Quadro de Analise de Tarefas
Matematicas estabelecido pelo grupo, no qual o estudo foi realizado, bem como
descrevemos os critérios estabelecidos para a elaboracdo de tarefas matematicas para

serem implementadas nas praticas que professores participam.

Critérios estabelecidos para as tarefas matematicas produzidas pelo

OEM-Bahia

As tarefas analisadas, neste estudo, foram elaboradas no Observatorio da Educacgao
Matematica (OEM-Bahia). O grupo decidiu elaborar materiais curriculares educativos
como uma forma de potencializar a aprendizagem de professores e apoiar as praticas de
sala de aula no ensino de contetidos da disciplina Matemadtica para os anos finais da
Educacdo Fundamental.

Materiais curriculares educativos referem-se a materiais destinados tanto a
aprendizagem de professores quanto de estudantes (REMILLARD, 2005). Essa autora
utiliza o termo “materiais curriculares”, referindo-se a aqueles que sdo destinados a
aprendizagem de estudantes, enquanto que, ao utilizar o termo “educativo”, ela sugere a
possibilidade de aprendizagem do professor, envolvendo o desenvolvimento e a
integracao de informagdes sobre contetidos, ensino, decisdes a serem tomadas durante a

aula, ou seja, instrugdes voltadas a pratica de sala de aula. Os materiais curriculares
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educativos do OEM-Bahia encontram-se disponiveis em um ambiente virtual®
denominado Observatério da Educagdo Matematica.

Esses materiais curriculares educativos sdo compostos por uma tarefa de matematica,
planejamento da implementacdo da tarefa, uma tarefa comentada pelos elaboradores
para o(a) professor(a) que terd contato com o material, uma possivel solugao da tarefa,
narrativa descrevendo como a tarefa foi implementada, trechos de videos e registros de
estudantes, seguidos de uma anélise realizada pelos membros do OEM-Bahia.

Para este estudo, foram analisadas 3 (trés) tarefas de matematica elaborados por
subgrupos do OEM-Bahia. Esses subgrupos sdo formados por professores da educacgao
basica e superior, estudantes da graduacdo e pos-graduacdo da UFBA e UEFS. Além
disso, em cada subgrupo somente um professor da educacdo bésica ¢ responsavel pela
implementa¢do da tarefa matemadtica em sala de aula. A formacdo desses subgrupos
ocorreu com o proposito de estabelecer uma dindmica colaborativa de elaboracdo dos
materiais curriculares educativos, visto que os materiais elaborados eram apresentados
em reunides e discutidos por todos os subgrupos em uma reunido denominada “Reunido
do Grupao”.

A partir de negociagdes e discussdes no grupao sobre os critérios para a elaboragdo de
tarefas pelos subgrupos, o OEM-Bahia estruturou um Quadro de Anélise de Tarefas
Matematicas. Nesse caso, o quadro ¢ composto pelos seguintes critérios: tipos de
tarefas, estrutura, foco de ensino, referéncia, desafio, tempo, possibilidade geral de
comunicagdo e background (familiaridade com o contetido), como apresentado no
quadro a seguir:

Quadro 1: Quadro de Analise de Tarefas Matematicas do Observatorio da Educagdo Matematica

QUADRO DE ANALISE DE TAREFAS |
CRITERIOS POSSIBILIDADES
TIPOS DE TAREFAS

ESTRUTURA

FOCO DO ENSINO

REFERENCIA

DESAFIO
TEMPO
Possibilidade geral de
Comunicagdo
Background
(familiariedade com

contetidos)

Fonte: OEM-Bahia

4 http://www.educacaomatematica.ufba.br
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Os critérios “Tipos de Tarefas”, “Estrutura”, “Referéncia”, “Desafio” e “Tempo”
apresentados nesse quadro foram baseados nos estudos de Ponte (2005), enquanto que,
os demais foram elaborados pelo grupo com a finalidade de apresentar mais
possibilidades para a producdo das tarefas matemadticas. A elaboracdo dos demais
critérios ocorreram a partir de negociagdes como, por exemplo, a estrutura semiaberta
que foi concebida pelo OEM-Bahia também como intermediaria. A delimitacdo da
quantidade de aulas para o tempo de implementacdo das tarefas: tempo curto (1 a 2
aulas), médio (3 ou 4 aulas) e longo/médio (mais de 4 aulas).

No critério “Foco de ensino”, o grupo estabeleceu trés tipos: conceitual, procedimental e
conceitual/procedimental. Tarefas com o foco conceitual sdo aquelas em que o objetivo
estéd relacionado a construcdo de um conceito matematico. Por exemplo, uma tarefa em
que estudantes precisam estabelecer o conceito de bissetriz. Tarefas com o foco
procedimental refere-se aquelas em que estudantes realizam procedimentos (calcular,
medir, representar, etc.) que possibilitem a compreensdo de relacdes matematicas.
Como exemplo, uma tarefa em que estudantes precisam compreender as diferentes
formas de representacdo de nuUmeros racionais. As tarefas com o foco
conceitual/procedimental sdo aquelas em que estudantes ao elaborarem um conceito
matematico realizam procedimentos para a compreensdo de alguma relagdo matematica
ou vice-versa.

O critério “Possibilidade geral de comunicagdo” refere-se a forma como as tarefas
podem ser implementadas pelos professores de forma diretiva ou dialdgica. O grupo
optou em elaborar tarefas com comunicacdo dialdgica, como aquelas em que o
professor durante a implementacdo da tarefa, estabelece um didlogo com estudantes, a
fim de que possa auxiliar na compreensdo e na resolucdo da tarefa. Nas tarefas com
comunicagdo diretiva, as questdes elaboradas pelo professor determinam qual o
caminho que estudantes precisam seguir para resolvé-la, ou seja, o didlogo com o(a)
professor(a) para a solugdo da questdo ndo ¢ determinante para sua resolugao. O ultimo
critério apresentado no quadro, nomeado como “background (familiaridade com o
conteudo)”, refere-se a tarefa em que € necessario que estudantes tenham ou ndo
familiaridade com o contetido a ser trabalhado nela.

Para o desenvolvimento das tarefas, os membros do OEM-Bahia decidiram que as
tarefas a serem elaboradas pelos subgrupos deveriam ser guiadas a partir do espectro
verde no Quadro de Analise de Tarefas Matematicas. Essa decisdo, tomada em

conjunto, ocorreu a partir da necessidade de apoiar professores sobre como trabalhar
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com tarefas que pudessem demonstrar um repertério comum do grupo. Outro fator que
pode ser analisado, a partir dessa decisdo conjunta do grupo, ¢ a nocdo de producdo
coletiva a partir do que foi deliberado e compartilhado, tornando-se uma forma de um
fazer comum de todos os subgrupos.

Os constructos tedricos apresentados por Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998)
podem ser trazidos para compreender a pratica do OEM-Bahia, tendo em vista que os
membros do grupo ao desenvolver suas praticas na elaboragdo de materiais curriculares
educativos, encontram-se juntos compartilhando, discutindo e negociando significados
sobre o que fazem, falam, pensam e produzem conjuntamente nessa comunidade social.
De acordo com esses autores, os membros de comunidades sociais, de modo geral,
compartilham experiéncias e significados sobre o empreendimento em que estdo
engajados.

A negociacao de significados, segundo Lave e Wenger (1991, p. 52, tradug@o nossa),
supde a “interacdo de dois processos constituintes, nomeados de participacdo e
reificacdo”. Ambos formam uma dualidade que desempenha papel fundamental no
significado da experiéncia humana, e em consequéncia, na natureza da pratica social. O
termo reificacdo ¢ empregado por Wenger (1998) para descrever o nosso compromisso
com o mundo, enquanto produtores de significados. Reificar ¢ converter algo em
alguma coisa, considerar ou tratar uma ideia, uma faculdade (WENGER, 1998). A ideia
de reificacdo ndo se refere apenas a criagdo de materiais concretos (textos, tarefas,
materiais manipulativos), mas também a conceitos, ideias, rotinas, materiais escritos,
documentos, tarefas que refletem a experiéncia compartilhada por meio da participagdo
em praticas sociais.

A participagdo em uma pratica social é concebida por Wenger (1998) para descrever a
experiéncia social de viver no mundo em comunidades sociais e de envolvimento ativo
em empreendimentos sociais. Portanto, a participagdo ¢ algo pessoal e social, ¢ um
processo complexo que envolve o fazer, falar, pensar, sentir e pertencer; envolve nossos
corpos, mentes, emogoes e relagdes sociais. Nesse sentido, a participacdo e a reificagdo
tém significados distintos, mas se relacionam entre si, pois ao estarmos engajados em
determinadas atividades, conversas, reflexdes, ou outra formas de participacdo em
praticas sociais, encontramo-nos produzindo elementos fisicos ou abstratos.

Assim, o Quadro de Analise de Tarefas Matematicas pode ser compreendido como uma
forma de reificacdo da pratica do OEM-Bahia na elaboracdo de tarefas, visto que os

membros do grupo, ao trabalharem conjuntamente, compartilhando saberes, discutindo
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e negociando significados, converteram por meio do seu engajamento na pratica, uma
ideia ou algo que demonstra um instrumento, um simbolo ou um conceito da pratica

social do grupo.

Marcadores de tarefas como ferramenta para analise de tarefas

matematicas

O delineamento de tarefas ¢ um tema emergente na Educacdo Matemadtica, tendo em
vista que as tarefas matematicas t€ém um papel fundamental nas praticas de sala de aula
(BARBOSA, 2013). A partir desse pressuposto, Barbosa (2013), na tentativa de trazer
contribuicdes tedricas para analise de tarefas matematicas, propde trés conceitos-chaves:
quadro de referéncia, recontextualizacdo inversa e marcadores de tarefas. Contudo,
neste estudo, tomaremos como foco somente os marcadores de tarefas, que sao
compreendidos como modos de tirar conclusdes sobre o delineamento de tarefas
matematicas em termos de seus atributos. Os constructos teoricos “quadro de
referéncia” e “recontextualizac¢do inversa” podem ser aprofundados em Barbosa (2013).
A auséncia de discussdes sobre esses constructos ndo prejudica as andlises das tarefas
por meio dos marcadores de tarefas na proxima secao.

Barbosa (2013) sugere cinco possibilidades de marcadores de tarefas: contexto de
referéncia, uso da linguagem, estrutura, objetivo de ensino e relacdo pedagogica, como

apresentado na figura abaixo:

Figura 3 - Diagrama sobre os marcadores de tarefas e suas variagdes de qualidade

f Contexto de
L. referéncia

" Matematica pura Realidade
9.) . Uso da linguagem
o) Rigor fraco Rigor forte
©
[¢+] Estrutura
o Fechada Aberta
3]
2 ) Objetivo de ensino

Simples Complexo

Relag3o pedagégica
Isolamento forte Isolamento Fraco

\.
Fonte: Barbosa (2013, p. 219, tradug@o nossa)

O marcador Contexto de Referéncia refere-se ao contexto matematico de tarefas,
podendo ser baseado entre dois extremos: matemadtica pura e realidade, bem como tendo
outras possibilidades entre os dois, como a semirrealidade. Para esse marcador, o autor

propde a nomenclatura baseada em Alro e Skovsmose (2002), podendo ser contemplada

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.19, n.3, pp.42-66, 2017 51



com as discussoes apresentadas na se¢ao anterior deste artigo, quando nos referimos aos
diferentes contextos de tarefas matematicas.

O marcador Uso da Linguagem expressa a relagdo do nivel de rigor ligado a tarefa. O
rigor pode ser expresso por meio do uso de alguns termos especificos do conteudo
matematico, podendo variar entre rigor fraco ou rigor forte. Um exemplo pode ser uma
tarefa que aborde o conteudo matematico “diagonal de um poligono convexo”, que
tenha a seguinte questdo: “1) Desenhe na malha quadriculada poligonos regulares”.
Nesse tipo de questdo ha alguns termos especificos do conteudo matematico. A questao
tem um rigor forte, pois os estudantes precisam conhecer e saber representar “poligonos
regulares”. Entretanto, podemos reescrever a questdo com uma linguagem de rigor
menos forte: “1) Desenhe na malha quadriculada figuras fechadas formadas por
segmentos de reta com mesma medida e com aberturas iguais entre elas”. Nesse
exemplo, ndo ha termos especificos do conteido matematico, trata-se de uma linguagem
com rigor fraco.

O marcador Estrutura est4 associada a propria estrutura da tarefa, podendo variar entre
aberta e fechada. Uma tarefa com estrutura fechada pode ser observada quando ocorre
direcionamento em relacdo ao conteido matematico mobilizado na tarefa e as
estratégias de resolu¢do. Ao apresentarmos questdes auxiliares na tarefa, apresentada no
marcador anterior, podemos ter, por exemplo, as seguintes questdes: “2) Desenhe todos
os segmentos de retas possiveis entre os vértices dos poligonos; 3) Quantos segmentos
de retas possiveis podemos fazer em um poligono com 10 lados? E com 20 lados?; 4)
Como podemos representar algebricamente a relagdo entre o nimero de lados e de
segmentos de retas entre os vértices dos poligonos?”

As tarefas em que hd um sequenciamento e direcionamento por meio de questdes
auxiliares sdo classificadas por Barbosa (2013) como tarefas de estrutura fechada. J4 as
tarefas em que ndo h4 uma determinada sequéncia de questdes, visando direcionar os
estudantes sdo consideradas abertas. Nas tarefas abertas, os professores ndo tém
controle sobre o que estudantes responderdo para solucionar a questdo. As questdes 1),
2) e 3) podem ser abertas, por exemplo, se for solicitado dos estudantes que desenhem
diversos poligonos na malha quadriculada e representem a relacdo entre o nimero de
lados e diagonais de poligonos. Assim, o marcador nomeado de estrutura pode variar
entre tarefas de estrutura aberta ou fechada.

O marcador Objetivo de Ensino refere-se ao que ¢ esperado para ensinar em tarefas

matematicas, ou seja, os contetidos a serem selecionados e abordados. No exemplo

52 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.19, n.3, pp.42-66, 2017



anterior, a tarefa matemadtica poderia se concentrar apenas na relacdo entre o nimero de
lados de poligonos convexos e as diagonais, em contraposicdo, a tarefa que outras
regularidades sdo discutidas e apresentadas no momento da resolugdo pelos estudantes.
Esse marcador pode variar em simples e complexo. Tarefas simples sdo aquelas em que
ndo sdo inseridas outras possibilidades, a ndo ser a estabelecida como objetivo principal
da tarefa. Enquanto que nas tarefas complexas, os contetidos extrapolam o delimitado
para ser discutido nas tarefas.

Por fim, o marcador Relagdo Pedagogica refere-se a como a tarefa pode posicionar
estudantes e professores, variando entre os extremos isolamento forte e fraco. Para
exemplificar, tomaremos, como exemplo, o marcador relacionado a estrutura das
tarefas. Em uma tarefa fechada, professores poderdo manter-se distante das agdes de
estudantes na resolugdo da tarefa, pois a tarefa estd muito estruturada, ndo necessitando
muito de orientacdes. Por outro lado, nas tarefas abertas, professores poderdo interagir
mais com estudantes, j& que na resolucdo das questdes, professores precisam estar mais
presentes, orientando, questionando, trazendo dicas e ideias para os estudantes, pois as
tarefas abertas ndo sdo apresentadas claramente o que ¢ dado e solicitado. Assim, cada
tipo de tarefa sugere um nivel de isolamento entre estudantes e professores, tarefas
fechadas apresentam um isolamento forte e tarefas abertas um isolamento fraco.

Os cinco marcadores apresentados podem ser compreendidos como ferramentas para
analise de tarefas matemadticas elaboradas em grupos formados por professores e
estudantes. Assim, entendemos que esse constructo tedrico pode possibilitar a anélise
das tarefas matemadticas delineadas no OEM-Bahia, ou seja, o nosso foco recai sobre
resultado da pratica de produgdo das tarefas. Desta forma, os marcadores serdo tomados

para analisar as tarefas produzidas pelo grupo durante sua pratica.

Método

Neste estudo, analisamos tarefas matematicas elaboradas pelo Observatério da
Educacdo Matematica (OEM-Bahia), sediado na Universidade Federal da Bahia,
tomando como referéncia o constructo tedrico marcadores de tarefas proposto por
Barbosa (2013). Neste sentido, partindo do pressuposto que as escolhas metodoldgicas
de pesquisas dependem dos objetos, objetivos de estudos, natureza da pergunta, dentre
outros (GLESNE, 2006), enquadramos nosso estudo em uma abordagem qualitativa,

tendo em vista que pretendemos analisar as tarefas matematicas produzidas em um
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grupo composto por professores e estudantes. Além do que, uma das principais
caracteristicas das pesquisas na abordagem qualitativa ¢ o fato de que estas seguem a
tradicdo compreensiva ou interpretativa (ALVES-MAZZOTTI, 2002).

Para a produ¢do dos dados deste estudo foi utilizado a anélise documental. De acordo
com Alves-Mazzotti (2002), os documentos correspondem a quaisquer registros que sao
uteis como fontes de informagdo para uma pesquisa. Assim, fizeram parte do corpus de
documentos analisados, trés tarefas matemadticas que foram elaboradas pelos subgrupos

do OEM-Babhia.
Apresentacio e discussio dos dados

A partir do constructo tedrico marcadores de tarefas, temos como foco a andlise de
tarefas matematicas que foram elaboradas pelos subgrupos do OEM-Bahia por meio de
um trabalho desenvolvido entre professores, estudantes da graduacdo e pos-graduacao.
Nesse estudo, as tarefas foram nomeadas como tarefa do subgrupo de Vanildo, tarefa do
subgrupo de Cecilia e tarefa do subgrupo de Rivaldo. A nomeagdo das tarefas
matematicas decorre dos nomes dos professores responsaveis pela sua implementacao,
visto que, os subgrupos sdo compostos por, pelo menos, um(a) professor(a) da educacao
basica. Além disso, na apresentacao dos dados, as numeragdes servirdo como marcagdes
para o(a) leitor(a) retornar a leitura de aspectos importantes para a compreensdo das
analises e discussdes dos dados. Essa estratégia foi utilizada a fim de evitarmos
repetigdes.

A tarefa do subgrupo de Vanildo tem como objetivo (1) “reconhecer um feixe de retas
paralelas como um conjunto de duas ou mais retas paralelas entre si, bem como suas
propriedades, e compreender o Teorema de Tales”. A tarefa contém 3 (trés) questdes

distribuidas da seguinte forma:

1) As retas r, s e t sdo paralelas e a distancia entre as retas r e s é igual a distdncia entre s e t.
Sabendo dessas informagoes, trace duas transversais ndo-paralelas sobre esse feixe de retas. Em
seguida, utilizando uma régua, meca e registre os quatro segmentos determinados nas
transversais pelas intersecgoes destas com as retas paralelas r, s e t. O que vocé observa a partir
dessas medidas?

2) Trace trés retas paralelas na malha abaixo, de modo que as distancias entre elas sejam
diferentes. Em seguida, siga as orientagées indicadas na questdo anterior. Qual a relagdo entre
essas medidas?

3) No feixe de retas paralelas abaixo, fixe um ponto A na reta p. Em seguida, trace duas retas
transversais ndo-paralelas entre si, de modo que essas retas passem pelo ponto A. Que figura
geométrica foi formada por essas retas? Registre o que acontece com as medidas dos segmentos
formados por estas transversais.
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Nessa tarefa, ao resolverem a primeira questdo, os estudantes sdo convidados a tracar
duas retas transversais ndo paralelas sobre o feixe de retas paralelas e, na sequéncia,
realizar as medidas dos segmentos determinados entre as transversais. Com esses
procedimentos, (2) “os estudantes podem perceber que os dois segmentos formados em
cada transversal sdo congruentes”. Na segunda questdo, (3) “ao tracar retas paralelas
com distancias diferentes, duas transversais e realizar as medi¢des, podem observar que
os segmentos formados nas transversais formam segmentos de retas proporcionais”. Na
ultima questdo, (4) “ao tracar dois segmentos de um ponto comum da reta p, os
estudantes podem observar que ambos os tridngulos formados na figura sdo
proporcionais e semelhantes quanto aos seus lados e angulos”.

A tarefa do subgrupo de Cecilia tem como finalidade (5) “reconhecer as relagdes
métricas da circunferéncia, em especifico, a relacdo referente ao produto de duas cordas
da circunferéncia ser igual ao produto das outras duas”. A tarefa contém 1 (uma)

questdo, composta de 4 (quatro) itens, como apresentado abaixo:

1) Construa uma circunferéncia de raio qualquer com duas cordas que se interceptam em um
ponto. Em seguida, construa sobre essas cordas os quatro segmentos formados pela intersec¢do e
destaque com cores diferentes. Mega e registre os valores do comprimento de cada um desses
segmentos. Agora, responda as questoes a seguir:

a) Compare as medidas das partes de uma corda com as partes da outra. Ha alguma relagdo
entre essas medidas? Se existe, quais?

b) Movimente as cordas e faca os registros das medidas dos segmentos novamente. Com os
valores encontrados, o que podemos dizer sobre a relagdo encontrada na questdo anterior?

¢) Movimente a circunferéncia, aumente e diminua o tamanho dela. O que vocé observa? Explique
d) Apos as observagoes feitas nas questoes anteriores, como podemos representar essas relagoes
para qualquer circunferéncia?

Essa tarefa possibilita que os estudantes tenham contato com o software Geogebra e
iniciem a resolugdo dos itens da primeira questdo. E necessario construir no software
uma circunferéncia de raio qualquer com duas cordas que interceptem em um ponto
interno a circunferéncia; nomear os segmentos; destacé-los com cores distintas; e, por
fim, medi-los para iniciar as andlises do primeiro item.

O item inicial da primeira questdo (6) “solicita que os estudantes comparem as medidas
dos segmentos formados em uma corda com relagdo as medidas dos segmentos da outra
corda. Nesse momento, os estudantes podem, por exemplo, explorar diversas operacoes
matematica: adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo”, e perceber que o (7) “produto
das medidas dos segmentos formados de uma corda ¢ igual ao produto das medidas dos
segmentos da outra”. No segundo item, (8) “os estudantes sdo orientados a realizar
diferentes movimentagdes nas cordas, com isso, consequentemente, modificam-se os

valores dos segmentos”. Esse procedimento tem por finalidade fazer com que os
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estudantes percebam que (9) “ao ocorrerem mudangas nos valores dos segmentos das
cordas, a multiplicagdo entre as medidas dos segmentos comparados ao produto das
medidas dos segmentos da outra corda permanecem iguais”.

Com o proposito de mostrar mais uma generalizagdo do que os estudantes acabaram de
encontrar com o produto das medidas dos segmentos das cordas, o item seguinte (10)
“solicita que eles aumentem e diminuam a circunferéncia”. Essa proposta possibilita que
os estudantes observem que (11) “de qualquer modo o produto das medidas dos
segmentos de uma corda da circunferéncia ¢ sempre igual ao produto das medidas dos
segmentos da outra”. Assim, no ultimo item, os estudantes precisam somente (12)
“generalizar essa observacdo por meio de uma relagcdo algébrica ou geométrica para
quaisquer cordas de circunferéncias que se cruzem em regides internas a ela”.

A tarefa do subgrupo de Rivaldo tem por finalidade (13) “identificar as relagdes
métricas do tridngulo retdngulo”. Nessa tarefa, os estudantes ao usarem materiais

manipulaveis (kit de figuras geométricas) responderdo as seguintes questdes:

1) Observe os tridngulos que vocé recebeu e responda as seguintes questoes:

a) O que had de comum entre eles?

b) Nos dois triangulos sem identificagcdo nos lados, considere a hipotenusa como a base e trace
a altura do triangulo em relagdo a base. Em seguida, corte os dois triangulos no segmento de
reta que vocé tragou. O que vocé obteve?

¢) Nomeie os lados das figuras que vocé obteve quando cortou os triangulos. Observe e compare
os dois triangulos que tem identificacdo e registre suas observagées.

2) Com as pegas vermelhas, monte um retdngulo qualquer e com as pegas azuis, monte outro
retangulo com dimensdes diferentes do primeiro. Observe os dois tridngulos e diga o que
podemos afirmar sobre a darea deles?

Em especifico, a tarefa do subgrupo de Rivaldo aborda duas relagdes métricas: a relagdo
métrica (14) “em que a soma das projecdes ortogonais dos catetos do tridngulo
retangulo € igual a hipotenusa e a relagdo referente ao produto das medidas dos catetos
de qualquer tridngulo retangulo ser igual ao produto da medida da hipotenusa pela
medida da altura relativa a ela”.

O primeiro item da questdo inicial (15) “questiona aos estudantes o que ha de comum
entre os tridngulos”, esperando que eles percebam que (16) “todos os triangulos sdo
retangulos e congruentes. Além disso, eles podem relatar alguns elementos e
caracteristicas dos tridngulos quantos aos lados e angulos”. O segundo item (17)
“solicita que os estudantes tracem alturas em ambos os triangulos sem identificagdo na
base, cortem exatamente nessa altura e observem o que obtiveram”, com o objetivo de
fazer com que eles observem que comparando os tridngulos que surgiram a partir do
corte, eles obtém (18) “quatro tridngulos que sdo semelhantes, devido ter lados

proporcionais e angulos congruentes”.
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Na sequéncia, (19) “os estudantes devem nomear os lados dos tridngulos que obtiveram
e comparar com os triangulos que tém identificagdes”. Nessa questdo, eles podem
observar que (20) “a hipotenusa do tridngulo que ndo foi cortado, ou seja, o tridngulo
maior, corresponde as proje¢oes dos tridngulos menores, bem como, percebam que a
soma ¢ igual a hipotenusa do quadrado maior”. Essas possiveis observagdes que
ocorrem nesse item refere-se a primeira relacdo métrica da tarefa. Por fim, a ultima
questdo solicita que os estudantes montem um retdngulo com as pecas azuis € outro com
as pecgas vermelhas, proporcionando aos estudantes a compreensdo da ultima relagdo
métrica da tarefa, a partir do momento que eles percebam que (21) “as areas dos
retangulos sdo iguais, assim, podem formular uma representacdo algébrica ou
geométrica, argumentando que o produto da medida da hipotenusa pela altura relativa a
ela, ¢ igual ao produto da medida de seus catetos™.

Apds a apresentacdo das tarefas, iremos analisd-las mediante o constructo teodrico
marcadores de tarefas (BARBOSA, 2013), o qual aponta os seguintes atributos:
Contexto de Referéncia, Uso da Linguagem, Estrutura, Objetivo de Ensino e Relagao
Pedagogica.

Sobre o marcador Contexto de Referéncia, podemos notar que as tarefas analisadas
convergem para o contexto da matematica pura. Seus propositos sdo formulados em
termos puramente matematicos, como apresentado nos trechos (1), (5) e (13). Assim,
notamos uma auséncia de termos relacionados a situagoes da realidade e/ou
semirrealidade. Além disso, podemos inferir que o marcador contexto de referéncia
estabelece a mesma semantica com o critério “referéncia” presente no quadro de anélise
de tarefas matematicas.

Em relag¢do ao marcador Uso da Linguagem, o qual expressa a relagdo do nivel de rigor
ligado a tarefa, anunciado a partir da presenca ou auséncia de termos especificos do
contedo matematico, foi observado que as tarefas do subgrupo de Vanildo e Rivaldo
convergiram para um rigor forte, enquanto que a tarefa do subgrupo de Cecilia divergiu
com relagdo as demais, tendo um rigor fraco. Na tarefa do subgrupo de Vanildo, ha
indicios de que apresenta um rigor forte, pois para os estudantes resolverem as questoes
apresentadas, precisam conhecer diversos termos especificos do conteido como, por
exemplo, retas paralelas, retas transversais nao paralelas, retas transversais nao paralelas
que se encontram em um ponto, intersecgdes, pontos pertencentes a reta, distancia entre

retas e triangulos. Esse tipo de rigor também observamos na tarefa do subgrupo de

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.19, n.3, pp.42-66, 2017 57



Rivaldo, pois os estudantes precisam reconhecer termos como: tridngulo retangulo,
altura de tridngulos com relacdo a base, catetos, hipotenusa, projecdo de catetos, e etc.
Dessa forma, as tarefas com rigor forte apresentam determinados termos que os
estudantes precisam conhecer para que compreendam o que precisa fazer durante a
resolugdo. Assim, podemos inferir que as tarefas de rigor forte exigem dos professores
um momento anterior a implementacdo com discussdes e revisdes dos termos
especificos do contetido trabalhado ou de conteudos anteriores.

A tarefa do subgrupo de Cecilia, por sua vez, apresenta um rigor fraco, pois os
estudantes ndo precisam conhecer de maneira aprofundada o contetido matemadtico.
Nessa tarefa, os estudantes necessitam somente ter uma nocdo sobre cordas de
circunferéncia(s), para construir duas cordas dentro de uma circunferéncia de raio
qualquer. Além disso, essa tarefa tem um rigor relativamente mais fraco, pois os
procedimentos que os estudantes realizam no decorrer da tarefa estdo relacionados a
comparagdo das medidas de segmentos de cordas por meio de operagdes bésicas,
movimentacdo das cordas, crescimento e decrescimento da circunferéncia, e
generalizacdo dos casos anteriores, como apresentados nos trechos (6), (8), (10) e (12),
e esses procedimentos ndo tém relagdo de fato com o conteudo trabalhado.

Podemos concluir que em tarefas com o rigor fraco a exigéncia de conhecimento de
termos especificos do conteido matematico ¢ menor do que nas tarefas com rigor forte.
Dessa forma, as tarefas de rigor fraco ndo exigem que os professores realizem
discussdes anteriores para que os estudantes alcancem o proposito da tarefa. Podemos
observar que o rigor da tarefa estabelece um didlogo com relagdo ao dominio de termos
especificos de conteidos matemadticos, que pode ser apresentado nos critérios do
Quadro de Analise de Tarefas Matemadticas por meio do “background (familiaridade
com o conteudo)”.

A andlise das trés tarefas, em relacdo ao marcador Estrutura, convergem para tarefas
fechadas. Isso pode ser observado a partir das relagdes de sequenciamento e
mobilizacdo das estratégias dos estudantes durante a resolugdo das tarefas. Além disso,
essa andlise dialoga com o critério “estrutura” do Quadro de Andlise de Tarefas
Matematicas. Por exemplo, na tarefa do subgrupo de Vanildo, podemos perceber um
sequenciamento comum a partir dos trechos (2), (3) e (4). Observamos que o0s
estudantes seguem uma sequéncia para a compreensdo de tridngulos semelhantes,

inicialmente, a partir do entendimento de segmentos congruentes, em seguida,
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segmentos proporcionais, € por fim, estabelecer a ideia de semelhanga de triangulos, a
partir tanto da congruéncia entre os angulos e lados quanto da proporcao entre eles.

No caso da tarefa do subgrupo de Cecilia, os estudantes devem inicia-las, construindo
uma circunferéncia de raio qualquer no software Geogebra composta com duas cordas
que se interceptem em um ponto interno a circunferéncia. Em seguida, nomear os
segmentos, destacé-los com cores distintas, e por fim, medi-los e analisarem os itens.
Nos trechos (6), (8), (10) e (12), podemos perceber um sequenciamento nas questdes da
tarefa, nesse caso, os estudantes observam, inicialmente, que o produto das medidas dos
segmentos de uma corda ¢ igual ao produto das medidas do segmento da outra. Em
seguida, percebem que ao mover as cordas, os valores mudam, mas a relagdo permanece
a mesma; ¢ ao aumentar ¢ diminuir a circunferéncia, a relagdo métrica continua e, ao
final, se resume em uma generalizacdo algébrica ou geométrica. Ou seja, a tarefa
apresenta um sequenciamento que facilita a compreensdo dos estudantes de que a regra
¢ valida para quaisquer cordas pertencentes a circunferéncia, caso essas se cruzem em
uma regido interna.

J& na tarefa do subgrupo de Rivaldo, a partir das questdes, como apresentado nos
trechos (15), (17) e (19), observamos também um sequenciamento que mobiliza os
estudantes a seguirem procedimentos durante a implementacdo da tarefa. Esse
sequenciamento possibilita inicialmente que os estudantes percebam que todos os
tridngulos retdngulos sdo congruentes. No item b, ao comparar os tridngulos que
surgiram a partir do corte, eles deverdo obter quatro tridngulos semelhantes com lados
proporcionais e angulos congruentes. No item seguinte, percebem que a soma das
medidas das proje¢des dos catetos do tridngulo menor ¢ igual a hipotenusa do triangulo
maior (primeira relagdo métrica) e que as areas dos retangulos sdo iguais (segunda
relacdo métrica). No caso da tarefa desse subgrupo, o sequenciamento possibilitou aos
estudantes a formulacdo e compreensdo de duas relagdes métricas do tridngulo
retangulo.

Assim, o sequenciamento nas tarefas fechadas permitiu que os professores realizem um
direcionamento aos estudantes com relacdo aos conteidos matematicos € suas
estratégias, como também possibilitar aos estudantes compreender passo a passo, até
chegar ao ponto em que eles proprios constroem uma compreensdo acerca de
determinadas relacdes matematicas. Para Prado (2014), o sequenciamento de questdes e

termos do contetido, das estratégias e/ou procedimentos, por consequéncia, possibilita
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que o professor tenha um maior controle sobre o desenvolvimento da tarefa no contexto
da sala de aula.

Sobre o marcador Objetivo de Ensino, que se refere ao que ¢ esperado para ensinar aos
estudantes, de acordo com as possibilidades de conteudos que podem ser mobilizados
ou ndo na tarefa, podemos observar que as tarefas do subgrupo de Vanildo e Rivaldo
convergiram para tarefas complexas, enquanto que a tarefa do subgrupo de Cecilia
divergiu para tarefas simples. Essa andlise pode ser observada a partir dos trechos (2),
(3) e (4) na tarefa do subgrupo de Vanildo, visto que os estudantes ndo somente utilizam
o conteudo Teorema de Tales, mas também, outros conteidos como segmentos de reta
congruentes, segmentos de reta proporcionais e tridngulos proporcionais e semelhantes
quantos aos lados e angulos. Na tarefa do professor Rivaldo, os trechos (16), (18), (20) e
(21) sugerem também a presencga de outros conteudos que serdo abordados na tarefa que
ndo pertencem de fato ao conteido matematico trabalhado, como exemplo: congruéncia
de triangulos, classificagdo de tridngulos quanto aos lados e angulos, semelhanca de
tridngulos, proporcdo e area de retdngulos. Nesse caso, os outros contetidos que sdo
abordados nas questdes da tarefa ndo tem relagdo direta com as relagdes métricas dos
tridngulos retangulos, mas de certa maneira sdo importantes para a compreensao €
elaboracao das relagdes métricas.

Desta forma, podemos inferir que as tarefas complexas, ao abordar conteudos que
extrapolam o contetido matematico estabelecido no objetivo da tarefa, proporcionam ao
estudante, durante a resolucdo, ndo somente perceber a importancia de conteudos que ja
foram vistos por eles para a compreensdo do conteido matemdtico em questdo, mas
também, as diversas relagdes existentes entre conteudos matematicos, o que permite
estabelecer outras relacdes matematicas.

No entanto, ao analisarmos a tarefa do subgrupo de Cecilia, podemos observar que a
partir dos trechos (7), (9) e (11), a tarefa ndo insere outras possibilidades de abordar
outro contetido, a ndo ser o conteido do objetivo principal da tarefa. Nesse caso, os
estudantes seriam orientados a mover as cordas para observarem a relacdo do produto
das medidas dos segmentos delas. Em seguida, aumentar e diminuir a circunferéncia,
com a finalidade da relacdo do produto permanecer, e por fim, uma generalizacdo do
que foi observado na questdo da tarefa. Assim, a tarefa do subgrupo de Cecilia
enquadra-se em um perfil de tarefas com o objetivo de ensino simples.

Nesse sentido, as tarefas simples, ao focar em grande parte no conteildo matematico

tomado na proposta da tarefa, exige o conhecimento de menos conteudos matematicos
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vistos anteriormente do que as tarefas complexas, pois, em tarefas dessa natureza
ocorrem poucas possibilidades de serem inseridas discussdes de outros contetdos
matematicos. Além disso, compreendemos que a partir desse marcador, ¢ possivel
estabelecermos uma andlise acerca dos desafios que os estudantes irdo encontrar durante
a resolucdo das questdes da tarefa, ou seja, a partir do Quadro de Anélise de Tarefas
Matematicas nota-se uma relacdo com o critério “desafio”.

Em relacdo ao marcador Relacdo Pedagdgica, as trés tarefas analisadas convergiram
para um isolamento forte. Essa relagdo dialoga com a estrutura da tarefa apresentada,
pois seguiram uma estrutura fechada. Assim, em alguns momentos, durante a
implementa¢do das tarefas apresentadas nesse estudo, os professores podem manter-se
distante das acgdes dos estudantes durante a resolucdo, visto que, essas tarefas
necessitam pouco das orientagdes dos professores.

No entanto, a tarefa do subgrupo de Cecilia tem uma particularidade, pois em uma
questdo, como apresentado no trecho (6), os estudantes devem observar a relagdo que
existe entre os segmentos das cordas. Nesse momento, eles devem utilizar as operacdes
basicas para observar que o produto dos segmentos das cordas sdo iguais. Todavia, esse
procedimento pode ndo ser tdo Obvio para os estudantes, cabe ao professor orientar
sobre como observar essas relagdes a partir das operagdes basicas. Dessa forma,
somente essa questdo tem caracteristicas aberta, exigindo um controle maior do
professor sobre a resolu¢do dos estudantes, tendo um isolamento fraco.

A partir dessa analise, notamos que algumas tarefas podem ter um isolamento forte ou
fraco, mas necessitando de um controle do professor sobre as acdes dos estudantes em
alguma questdo da tarefa durante a implementagdo. Por isso, consideramos tais tarefas
com caracteristica de isolamento heterogéneo ou isolamento alternativo, visto que o
isolamento sobre a implementacdo da tarefa ficard por conta da pratica que os
professores participam e conduzem. Além disso, podemos observar que o marcador
referente a relagdo pedagodgica tem compreensdes semelhantes, mas com termos
distintos com ao critério “possibilidade de comunica¢do” presente no Quadro de Anélise
de Tarefas Matematicas.

Assim, por meio das experiéncias desenvolvidas durante a andlise das tarefas
matematicas e baseado nos critérios delineados no OEM-Bahia, compreendemos a
possibilidade de avangar nos marcadores de tarefas referente aos procedimentos que os
estudantes sdo requeridos durante a implementagdo das tarefas. Para esse marcador,

denominaremos de foco de ensino com suas variagoes entre os extremos conceitual ou
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procedimental. Com isso, inferimos ainda que tarefas matematicas podem se encontrar
entre os extremos, permitindo um foco de ensino conceitual/procedimental.

Tarefa com foco conceitual tem o objetivo relacionado a constru¢do de conceitos
matematicos pelos estudantes, em contraposicdo ao foco procedimental, no qual os
estudantes sdo convidados a realizar procedimentos (calcular, medir, representar, etc.)
que possibilitem a compreensdao de relagdes matematicas. Ou ainda, tarefas que se
encontrem entre os extremos, nas quais os estudantes elaboram conceitos matematicos a
partir de procedimentos para compreensdo de algumas relagdes matematicas ou vice-
versa.

A fim de demonstrar a utilizacdo desse marcador, tomaremos as tarefas apresentadas
neste estudo. Por exemplo, a tarefa do subgrupo de Vanildo expressa um foco de ensino
procedimental, pois o estudante, a partir dos comandos apresentados nas questdes, pode
observar as relagdes matemadticas descritas nos trechos (2), (3) e (4). As tarefas dos
subgrupos de Cecilia e Rivaldo convergiram para um foco de ensino
conceitual/procedimental. No caso da tarefa de Cecilia, o estudante ao realizar os
procedimentos apresentados nos trechos (6), (8) e (10), construirda o conceito
matematico apresentado no trecho (11), referente a uma relacio métrica da
circunferéncia. Na tarefa do professor Rivaldo, o estudante ao realizar uma anélise dos
tridngulos (kit de figuras geométricas), cortar ¢ nomear os lados dos tridngulos, como
apresentado nos trechos (15), (17) e (19), construira por meio da manipulagdo das pecas,
as relacdes métricas do tridngulo retangulo.

Portanto, com a finalidade de ampliar o constructo tedrico marcadores de tarefas,

propomos o seguinte diagrama:

Figura 4 - Ampliagdo do diagrama sobre os marcadores de tarefas e suas variacdes de qualidade

( Contexto de
L. referéncia
* Matematica pura Realidade
e . Uso da linguagem
o Rigor fraco Rigor forte
©
© Estrutura
8 Fechada Aberta
(T
E ) Objetivo de ensino
Simples Complexo
Relagdo pedagégica
Isolamento forte Isolamento Fraco
. Foco de ensino .
K Conceitual Procedimental

Fonte: Adaptagdo de Barbosa (2013)

Dada as caracteristicas das tarefas matematicas, elaboradas por um grupo formado por

professores e estudantes, consideramos que as divergéncias, convergéncias € as
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possiveis alternancias nos marcadores de tarefas, a depender das salas de aula dos
professores, demonstram uma liberdade de escolha dos subgrupos durante o
delineamento das tarefas. A escolha pode estar relacionada, também, com as praticas
que professores participam e/ou o contexto onde as tarefas seriam implementadas.

Dessa maneira, ao analisarmos as tarefas matematicas elaboradas no OEM-Bahia, a
partir do constructo tedrico marcadores de tarefas (BARBOSA, 2013), foi possivel
encontrarmos diferencas no delineamento de tarefas matematicas. Esses marcadores
acabam dando pistas sobre possiveis caracteristicas de tarefas que indicam como

professores e estudantes podem participar durante a sua implementagao.
Consideracoes finais

Neste artigo, nosso proposito foi analisar as tarefas matematicas elaboradas no OEM-
Bahia, tomando como referéncia o constructo tedrico marcadores de tarefas
(BARBOSA, 2013). A partir do contexto em que as tarefas foram delineadas, na
elaboragdo delas, observamos que foram construidos critérios pelo OEM-Bahia,
denominado de Quadro de Analise de Tarefas Matematicas, com intuito de auxiliar os
membros durante a produgdo das tarefas. Esses critérios foram elaborados a partir da
necessidade dos subgrupos de terem um norte sobre quais dimensdes as tarefas
poderiam seguir para inser¢do nas praticas que os professores participam, para,
posteriormente, compartilhar com professores da educagdo bésica que tiverem contato
com os materiais curriculares educativos e implementar nas aulas da disciplina
Matematica.

Os critérios para a elaboragdo das tarefas partiram de decisdes tomadas em conjunto, a
partir do que foi compartilhado, tornando-se um elemento que demonstra uma forma de
fazer comum dos membros da comunidade social do OEM-Bahia. Assim, a partir das
contribuicdes tedricas de Wenger (1998), tomamos esses critérios como uma forma de
reificacdo do grupo. A partir das andlises das tarefas matematicas, entendemos que as
diversas possibilidades delas, e nesse caso, suas divergéncias e convergéncias ocorreram
em virtude das diferentes praticas que os professores participam e dos contextos das
salas de aula, permitindo apontar sobre a liberdade de escolha dos subgrupos durante o
delineamento das tarefas.

O marcador relacionado as relagdes entre professores e estudantes permitiu perceber a

possibilidade de tarefas com carater heterogéneo, denominada de tarefa com isolamento
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alternativo. A escolha sobre as relagdes estabelecidas durante a implementacdo da tarefa
ficard por conta do professor e das negociacdes com os proprios estudantes. Segundo
Ponte (2005), o modo de trabalho na sala de aula, a forma como professores
acompanham e negociam com estudantes durante a resolugcdo das tarefas, tem relagdo
com o modo como estudantes aprendem. Nessa dire¢do, Canavarro e Santos (2012)
argumentam que relagdes estabelecidas no desenvolvimento das tarefas podem
contribuir para o cumprimento das exigéncias curriculares e essas dependem dos
propositos escolhidos por cada professor.

Este estudo permitiu avancar no constructo tedérico marcadores de tarefas nas questoes
referentes aos procedimentos que estudantes sdo requeridos durante a implementacao de
tarefas matematicas. A partir das experiéncias desenvolvidas durante a andlise das
tarefas matematicas e baseado nos critérios delineados no OEM-Bahia, propomos o
marcador Foco de Ensino, o qual varia entre conceitual ou procedimental, ou
conceitual/procedimental.

Como resultado dessa analise, foi possivel também estabelecermos relagdes entre os
critérios de tarefas matemadticas presentes no Quadro de Anélise de Tarefas Matematicas
e os marcadores de tarefas: Contexto de referéncia — Referéncia, Uso da linguagem —
background (familiaridade com o contetido), Estrutura — Estrutura, Objetivo de ensino —
Desafio, Relagdo pedagdgica — Possibilidade de Comunicacao.

Portanto, ambos os constructos apontam contribuicdes para a Educagdo Matematica, ao
permitirem aprofundar teoricamente sobre a andlise de tarefas matematicas elaboradas
em diferentes contextos e praticas sociais. Como apontado por Canavarro e Santos
(2012), ¢ importante que a investigagdo em Educacdo Matematica continue a
compreender e aprofundar as analises sobre as tarefas matematicas e as possibilidades

de aprendizagem de estudantes.
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