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Resumo

Obijetiva-se compreender a possibilidade de fomentar o ensino da Etnomatematica na
interface com a cultura local de assentados rurais na formacao de alfabetizadores do
Projeto de Alfabetizacdo Solidaria na Transamazonica, parte do Programa Nacional de
Educacgdo na Reforma Agréria. Para a coleta de dados, utilizou-se a técnica de rodas de
conversa para compreensdo do contexto social dos alfabetizadores em formacéo e
selecdo do tema gerador: Agricultura Familiar. Os procedimentos tedrico-
metodoldgicos adotados basearam-se em estudos de Vergani (2007) que acompanham as
fases da Lua com seus respectivos significados: “Lua Nova”, a consciéncia de que os
diferentes povos do mundo sempre se dedicaram a atividades matematizantes
(funcionais, simbdlicas, ritualisticas ou estéticas); “Quarto Crescente”, a consciéncia de
que as atividades matematizantes das diferentes tradi¢ces socioculturais ndo se reduzem
a meras praticas numéricas, geométricas ou operativas; “Lua Cheia”, a consciéncia de
qgue a Etnomatemética tem uma missdo no mundo de hoje que transcende o
interconhecimento das alteridades socioculturais; e “Quarto Minguante”, a consciéncia
do tempo futuro, no qual a Etnomatematica se tornara apenas uma simples designacéo
histérica ligada a um determinado periodo do percurso humano. A formacéo
Etnomatematica constatou que as praticas matematicas dos agricultores podem ser
utilizadas como suporte significativo no ensino da Matematica e que ac¢fes educativas
contextualizadas dao suporte a leitura e a interpretacdo dos processos de objetivacao do
tempo.

Palavras-chave: Educacdo matematica, Etnomatematica, Agricultura familiar,
Obijetivacdo do tempo.

Abstract

The objective is to understand the possibility of fomenting the teaching of
Ethnomathematics in the interface with the local culture of rural settlers in the formation
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of literacy teachers of the Solidarity Literacy Project in the Transamazonica, part of the
National Program of Education in Agrarian Reform. For the collection of data, we used
the talk wheels technique to understand the social context of literacy teachers in training
and selection of the generating theme: Family Agriculture. The theoretical-
methodological procedures adopted are based on studies by Vergani (2007) that
accompany the phases of the Moon with their respective meanings: “New Moon ”, the
awareness that the different peoples of the world have always dedicated themselves to
mathematical activities (functional, symbolic, ritualistic or aesthetic); “Crescent Room ”,
the awareness that the mathematical activities of the different socio-cultural traditions
are not reduced to mere numerical, geometric or operative practices; “Full Moon”, the
awareness that Ethnomathematics has a mission in today’s world that transcends the
inter-cognition of socio-cultural alterities and “Waning Room”, the consciousness of
future time, in which Ethnomathematics will become just a simple historical designation
linked to a certain period of human travel. The Ethnomathematics formation verified that
the mathematical practices of the farmers can be used as a significant support in the
Teaching of Mathematics and that contextualized educational actions support the reading
and the interpretation of the processes of objectivation of the time.

Keywords: Mathematics teaching, Ethno-mathematics, Family farming, Time
Optimization.

Introducéo

A educacéo e a formagdo da sociedade brasileira ainda vivenciam problemas originarios
de uma tentativa de aculturacdo pelo carater predominante dos colonizadores europeus.
O eurocentrismo impregnou ideias e direcionou abordagens curriculares educacionais no
Brasil. Esse legado, estranho as raizes indigenas dos brasileiros e alheio também aos
costumes dos negros escravos, vem de diversas maneiras resistindo ao tempo e as
possiveis tentativas de transformac6es no campo da formacao educacional. 1sso ocorre
numa inteligibilidade de autonomia de um povo que tem em sua génese cultural as
caracteristicas de varias nacdes nativas anteriores a aventura expropriadora do
colonizador europeu (em especial, o portugués), que foi invisibilizada na educagéo formal
(BARROS, 2004).

A ignorancia quanto a essa realidade da composi¢do da nacdo e a aceitacdo sacralizada
as ideias estrangeiras tornaram o ensino-aprendizagem no pais vinculado as praticas
pedagdgicas passivas de um ensino teorico distante da realidade dos educandos,
sobretudo na educacéo basica de grupos minoritarios (BISHOP, 1999).

Esse modelo de educacdo, principalmente na seara das Ciéncias empirico-formais e

formais, destacando-se dessas Ultimas a Matematica, tem suas pilastras fincadas no
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cientificismo eurocéntrico do século XIX, que colonizou curriculos e engessou
capacidades cognitivas de rupturas.

Diante desse quadro de (de)formacdo da intelligentsia brasileira, as Etnociéncias,
incentivadas como proposta metodoldgica inter e transdisciplinar pelo matematico
brasileiro Ubiratan D’Ambrosio, o fisico romeno Basarab Nicolescu e o antropo6logo
francés Edgar Nahoum (Morin), podem e devem ser consideradas como recurso didatico-
pedagdgico presente e permanente na agenda das politicas publicas educacionais
(D’AMBROSIO, 1986; MORIN, 1986; NICOLESCU, 2001; TRUEBA, 2002).

As Etnociéncias partem dos saberes populares para alcancar, compreender e explicitar o
conhecimento ou pratica sistemética produzida com métodos, teorias e experimentacdes
submetidas ao crivo do ensino e da pesquisa, ou seja, da Ciéncia. O resultado dessa
dialética ancora na Etnociéncia aplicabilidade aos vastos campos do conhecimento no
ambito da (Etno)Antropologia, (Etno)Biologia, (Etno)Fisica, (Etno)Matematica,
(Etno)Quimica, (Etno)Historia, enfim, nos (Etno)Saberes possiveis a partir da realidade
do ser. N&@o raro, as Etnociéncias operacionalizam com a triade lévi-straussiana,
Etnografia-Etnologia-Antropologia, levando em consideracdo a ancestralidade dos seres
humanos e suas producdes culturais. Essa é também uma estratégia metodoldgica da
producdo de conhecimento cientifico nas Ciéncias Humanas e Sociais (CHIZZOTTI,
2011).

As Etnociéncias, como proposta metodologica, podem ser utilizadas ndo somente visando
a “crivagdo” de conteudo, mas também a desmistificacdo do conhecimento cientifico
como algo alheio a realidade dos aprendentes. Os artefatos e objetos concretos do
cotidiano, como mdsica, arte, danca, culinaria, religiosidade, mito e outras préaticas, fazem
parte do construto humano e podem ser utilizados para se tentar explicar e compreender
as experiéncias humana na Terra, partindo, muitas vezes, do senso comum para se chegar
ao conhecimento cientifico. As Etnociéncias, comportando também a Educacédo
Matematica, permitem desenvolver o conhecimento em busca de outras realidades do
real, e ndo somente a partir do que se elegeu como real, uma Ciéncia pronta e acabada,
estatica (BUNGE, 2009; SILVEIRA, 1994).

Considerando as riquezas da biodiversidade e a diversidade cultural existentes no Brasil,
percebe-se e reflete-se sobre a Etnomatematica como uma metodologia possivel,
plausivel e oportuna. Esse recurso metodoldgico, aplicavel e aplicado em todos os niveis
da educacéo, possibilita maior engajamento dos docentes e discentes, viabilizando mais

interesses, ao propiciar sentidos significantes na praxis educativa contextualizada e no
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ensino-aprendizagem da Matematica. Nesse caso, acrescentando o prefixo “Etno” para
inferir que se utiliza como parte integrante integradora a génese cultural material e
imaterial das coletividades.

Este estudo objetivou compreender a integracdo das acdes de pesquisa e de ensino no
ambito da formacdo de alfabetizadores do Projeto de Alfabetizacdo Solidaria na
Transamazonica (Alfa-Cidadd), nas interfaces entre Matematica e cultura local.
Questionou-se como 0s saberes populares de grupos culturalmente diferenciados da
sociedade nacional, relacionados a objetivacdo do tempo, sdo utilizados como matriz para
0 ensino da Matematica, ou seja, como se desenvolve a Etnomatematica no Projeto Alfa-

Cidada para o trabalho de formacéo de alfabetizadores?
A formacao para a educacao cidada na Transamazonica

Ha um Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacio do Campo na Amazonia (Geperuaz®)
que é sediado no Instituto Ciéncias da Educacdo, no campus da Universidade Federal do
Pard (UFPA), em Belém. Esse grupo, que tem por objetivo realizar estudos sobre a
realidade educacional do campo na Amazonia, apresentou um diagndstico da realidade
educacional do campo no Para. Nessa analise diagndstica, focalizou as escolas multis
seriadas, com destaque para as dificuldades com que se deparavam educadores e
educandos no processo de ensino-aprendizagem. A partir da pesquisa realizada pelo
Geperuaz, elaborou-se um programa de extensdo denominado Educacdo Cidada na
Transamazonica, apoiado e financiado pelo Programa Nacional de Educacdo na Reforma
Agréria (Pronera).

Na organizacdo de agdes educativas na Reforma Agraria promovidas pelo Pronera, foi
proposta a formacdo de alfabetizadores para suprir as necessidades de escolarizacdo das
comunidades agricolas, uma demanda levantada pelos movimentos sociais da regido. O
diagnostico feito junto aos agricultores apontou como necessidade elementar ampliar a

escolarizacdo dos futuros alfabetizadores®. A certificagdo da escolarizagio dos

4 Disponivel em: <http://www.geperuaz.com.br>. Acesso em: 4 maio 2015.

5> O processo de escolarizacdo dos alfabetizadores foi realizado em duas etapas: escolarizacdo de 2° a 5°
anos e escolarizacdo de 6° a 9° anos, o que possibilitou a realizagdo de um projeto de formacéo técnica
para a pratica do magistério, para o Ensino Fundamental e para os cursos técnicos em Agronomia e Salde,
posteriormente desenvolvidos pelo campus da UFPA em Altamira. Ao mesmo tempo que os educadores
passaram por um processo de aceleracdo da escolarizacdo, também receberam orientacGes pedagdgicas
no programa de formacdo de professores/alfabetizadores para dinamizar as turmas de alfabetizagdo de
adultos que foram implantadas em diversas comunidades agrarias dos municipios atendidos pela
Educagdo Cidada.
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alfabetizadores ficou a cargo da Escola de Aplicacdo da UFPA, denominada Nucleo
Pedagagico Integrado (NPI)®, que desenvolveu o fomento a ampliacéo da escolaridade no
nivel da Educacdo Basica, em Belém, no ambito da UFPA. O Projeto Alfa-Cidada
abrangeu dez municipios da Regido Transamazonica no Oeste do Para: Altamira, Anapu,
Aveiro, Brasil Novo, Itaituba, Medicilandia, Pacaja, Senador José Porfirio (Souzel),
Vitéria do Xingu e Uruara.

Esta pesquisa, no entanto, desenvolveu-se em trés dos municipios contemplados com a
formacéo realizada pelo Alfa-Cidada: Medicilandia, Senador José Porfirio (Souzel) e
Vitoria do Xingu. Centrou énfase em estudar como os saberes populares de grupos
culturalmente diferenciados da sociedade nacional, relacionados a objetivagédo do tempo,
sdo utilizados como matriz para o ensino da Matematica na interface com a cultura local.
Para tal, utilizou o espaco do Projeto Alfa-Cidada, bem como seu pablico (16 professores
em formacdo), para a realizacéo do estudo.

Importa destacar que as bases filosoficas das acdes pedagdgicas do Projeto Alfa-Cidada
centram-se na concepgédo freireana de educacdo, visando a superagdo da “educagédo
bancaria” e ao exercicio de uma educacdo para a esperanca. Na contramdo da educacgéo
centrada no poder do professor, o Projeto Educacdo Cidadad na Transamazénica tem como
proposta: a elaboracdo de um projeto de sociedade inclusiva e democratica; o exercicio
de uma pratica social como elemento fundamental do processo educativo; aconstrucao
coletiva do conhecimento; e o respeito ea valorizacdo da pessoa e de seus saberes.
Ribeiro e Paraiso (2012, p.171), ao estudarem as producdes acerca da educacdo no campo,

lecionam que ha:

(...)inadequacgdo dos curriculos a realidade dos povos que vivem no campo’
(MONTEIRO; NUNES, 2008, p. 1). Neles divulga-se que as escolas do campo
demandam ‘ter suas especificidades respeitadas e tratadas numa perspectiva de
inclusdo’ (BATISTA, 2006, p. 8) e a necessidade de uma educacdo que
‘valorize a identidade e a cultura dos povos do campo’. (SOUZA, 2008, p.
1098).

Na perspectiva de trabalhar com a Matematica voltada a compreensao das dinamicas

sociais, com o0 proposito de contribuir para que o ensino e a aprendizagem da

® A Escola de Aplicacdo, anteriormente nomeada Nucleo Pedagdgico Integrado (NPI), atende aos filhos
de servidores da Universidade e outras criancas. Oferece Educacdo Infantil e Ensino Fundamental e
Médio. Esse Nucleo é dirigido por um Conselho Escolar formado pela Direcdo-Geral e as CoordenacGes
de Educacéo Infantil e Ensino Fundamental, Ensino Médio e Noturno, representantes de alunos, docentes,
pais e técnicos administrativos. Ele serve igualmente como campo de estagio para alunos da graduacao e
oferece & comunidade externa o Programa Rotativo de Aprendizagem Progressiva (PRAP), que funciona
como um supletivo de 1° e 2° graus, e o curso de magistério. Disponivel em:
<http://www.portal.ufpa.br/interna_npi.php>. Acesso em: 11 dez. 2009.
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Matematica escolar nas turmas de assentamento se tornassem mais significativos,
iniciou-se a busca coletiva pelos temas que refletem as identidades e as singularidades
das praticas socioculturais dos futuros alfabetizadores, que também eram agricultores,
e de seus pares, 0s jovens e adultos em processo de alfabetizacdo e escolarizagéo.
Afinal, “[...] o ponto de partida do processo de ensinar e aprender seria 0s problemas
que fazem parte da realidade do aluno” (PEIXOTO FILHO; MARTINS, 2009, p. 396).
A pesquisa se iniciou com espaco de didlogos para diagnostico do contexto social dos
alunos, futuros alfabetizadores. Freire (1997, p.83) leciona que “[...] somente o dialogo,
que implica um pensar critico, é capaz, também, de gera-lo”. As rodas de conversas,
registradas em diario de campo, permitiram compreender a Agricultura Familiar como
principal atividade desenvolvida, ja que era nesta que os alfabetizadores em formacao

dedicavam a maior parte do seu tempo. Sobre isso, importa salientar que:

A agricultura familiar corresponde a um conjunto de relagfes complexas em
que a propriedade e o trabalho estdo intimamente ligados a familia. Nesse
contexto, existe uma formacao social heterogénea, caracterizando-se enquanto
agricultura que ‘contém nela mesma a diversidade’ (LAMARCHE, 1993).
Essa diversidade se configura em diferentes relacbes com o mercado e em
representacdes e modos de vida que se apresentam em contextos heterogéneos
especificos. No Brasil, essa forma de agricultura estabeleceu-se a margem de
uma estrutura de grandes propriedades, a qual o Estado, a partir de suas
politicas agricolas, procurou modernizar e garantir sua reprodugdo social
vinculada & dindmica do desenvolvimento capitalista. (SILVA, M.; DIAS;
SILVA, S., 2014, p. 232).

Nas praticas da Agricultura Familiar praticadas pelos assentados rurais da Regido
Amazonica, além do carater familiar e da utilizacdo de pequenas propriedades, um fator
importante diz respeito ao calendario agricola no processo de objetivacdo do tempo. Esse
calendario é representado pelo periodo de maturacdo das culturas — a plantagdo —, que
variam de um produto para outro, ou pela composicéo das relacdes entre culturas, como
consorcio, para suprir as necessidades imediatas de geracdo de renda e de subsisténcia
das familias. Tais especificidades apresentavam contextos heterogéneos, como apontam
Silva M., Dias e SilvaS. (2014), que foram considerados na formacao.

A partir da descri¢do do processo de elaboragdo dos calendérios e do planejamento da
producéo agricola no &mbito da Agricultura Familiar na Regido Transamazonica, buscou-
se evidenciar a composicao de matrizes de ensino de uma Matematica viva e globalizante,
Etnomatematica, que valorizasse a identidade cultural dos sujeitos mais do que as
necessidades de cumprimento e rigor dos conteudos escolares. Exprimiram-se
posteriormente alguns resultados das producgdes e préaticas dos alfabetizadores, retirados

das suas vivéncias nas turmas de assentamento.
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Amparando-se teoricamente nos apontamentos de Vergani (2007) sobre a formacédo de
educadores, com base nos principios de uma Educacdo Etnomatematica, desenvolveram-
se as seguintes etapas: abordagem teodrica sobre o desenvolvimento e cognicéo;
abordagem mista (tedrico-pratica-comunicacional) sobre a cognicdo local; e, por fim,
abordagem investigativa de pesquisa criativa pessoal ou interpessoal.

No desenvolvimento dessas etapas de formacgéo, os alunos alfabetizadores cumpriram
objetivos axiais, que projetam os conteudos disciplinares no horizonte geral das suas
intencdes fundamentais. Além dos objetivos axiais, os alunos alfabetizadores cumpriram
também objetivos funcionais, que procuram promover a concordancia pratica entre a
estrutura axial, a adequacdo metodoldgica e a préxis esperada ao longo de sua
caracterizagdo processual (VERGANI, 2007).

Os objetivos axiais foram: 1) Descoberta do significado da Matematica em termos de
valor social, educacional e pessoal; 2) Contextualizacdo sociocultural dos contetdos
matematicos curriculares trabalhados; 3) Entendimento da expressdo/cogni¢do
matematica como “linguagem humana” em uma perspectiva de abertura ndo
eurocentrada; 4) Acesso a uma experiéncia inter e transdisciplinar a partir da matriz
Matematica/Antropologica; 5) Acesso a uma pratica de aprendizagem autenticamente
interativa, integrativa das capacidades l6gico-dedutivo-analiticas e das potencialidades
intuitivo-sintéticas dos sujeitos do conhecimento matematico; 6) Promocao de estratégias
de ampliacdo do apoio a igualdade de oportunidade de sucesso, ao articular saberes
matematizantes locais, tendéncias psicologicas individuais, valores e préaticas
comunitéarias; 7) Desenvolvimento de organizacdo autdbnoma, da liberdade criativa, do
espirito critico e das potencialidades de acdo transformante pessoais; e 8) Integracao
globalizante e harmonica do estudante na problematica sistémica do mundo “real”.

Ja os objetivos funcionais foram: 1) Desenvolvimento da visdo holistica do saber
matematico; 2) Atribuicdo de significado vivencial ao processo integrativo da Matematica
na dindmica interativa cognicdo/comunicacdo; 3) Estimulo a participagdo na
contemporaneidade socioecondmica local; 4) Discernimento das relatividades das
préaticas e saberes a luz do respeito pelos valores de diversas “identidades” e “alteridades”;
5) Prética da gestdo democratica do conhecimento em processo de convivéncia solidaria,
participando de acBes socio culturalmente significativas; 6) Liberacdo das funcdes do
imaginario pessoal e coletivo com efeito incentivo ao pensamento critico e inovador; 7)
Investimento no pensamento racional e na experiéncia psicoemocional desde o

desenvolvimento da autoconfianca; e 8) Conhecimento concreto das diferentes tendéncias
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socio matematicas, criticamente situadas e avaliadas a partir de perspectivas
epistemoldgicas e fenomenoldgicas, “traduziveis” considerando o aspecto cognitivo e o
nivel de escolaridade (VERGANI, 2007).

Na descricdo dos objetivos axiais e funcionais, cabe ressaltar “[...] a natureza hibrida da
Etnomatematica, que é levar em conta o seu dialogo entre identidade (mundial) e
alteridade (local), terreno onde a Matematica e a Antropologia se intersectam”
(VERGANI, 2007, p.46). Assim, assume-se a confluéncia entre Etno(local) como
elemento de composicdo do mundo da Matematica (universal), sendo que “Etno” e
“Matematica” estdo sempre em intersecéo.

Vergani (2007) analisa e representa o desenvolvimento de estudos da Etnomatemaética
analogicamente as fases da Lua: “Lua Nova”, a consciéncia de que os diferentes povos
do mundo sempre se dedicaram a atividades matematizantes (funcionais, simbdlicas,
ritualisticas ou estéticas); “Quarto Crescente”, a consciéncia de que as atividades
matematizantes das diferentes tradi¢des socioculturais ndo se reduzem a meras praticas
numéricas, geométricas ou operativas, pois trazem em si uma forte carga de sentimento
humano e emergem sob forma de representagdes sociais simbdlicas; “Lua Cheia”, a
consciéncia de que a Etnomatematica tem uma missdo no mundo de hoje que transcende
o0 interconhecimento das alteridades socioculturais, pois Ihe cabe apontar um caminho
de transformacdo critica das proprias comunidades ocidentais, solidariamente abertas a
outras formas de refletir, de saber, de sentir e de agir; por fim, “Quarto Minguante”, a
consciéncia do tempo futuro, no qual a Etnomatematica se tornara apenas uma simples
designacdo historica ligada a um determinado periodo do percurso humano.

Nesse diapasdo, na pesquisa em tela identificaram-se investigacdes sobre as préaticas
matematicas proprias da Agricultura Familiar nas seguintes etapas: “Lua Nova”, 0 registro
etnografico das praticas de medicdo dos espacos e planejamento do trabalho agricola;
“Quarto Crescente”, a relagdo entre a Matematica escolar e as praticas matematicas da
Agricultura Familiar; e “Lua Cheia”, as proposi¢des elaboradas com os estudantes de
Matemaética e suas utilizagdes na formag&o dos alfabetizadores da Educagdo do Campo na
Regido Transamazonica. Em congruéncia, o desenvolvimento deste estudo situou-se com
maior énfase na fase de “Lua Cheia”. Essa fase representa um momento de maturidade da
Etnomatematica, que “[...] tem uma missdo no mundo de hoje que transcende o
interconhecimento das alteridades socioculturais” (VERGANI, 2007, p. 9) e que possibilita
ao professor dialogar com o meio natural, social e cultural do aluno, a fim de associar a

din&mica singular conjuntural do(s) mundo(s) ao processo de escolarizag&o.
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A Matematica na formacao dos alfabetizadores assentados rurais

Adotaram-se as seguintes tematicas para trabalhar as orientagbes ao ensino da
Etnomatematica: a cubacdo de terra, o planejamento de producdo e a elaboracdo de
calendérios agricolas. Esses temas referentes a Agricultura Familiar foram selecionados
por terem sido recorrentes nas falas dos proprios alfabetizadores, observados desde 0s
dialogos desenvolvidos durante a primeira formacdo, que refletiam suas impressoes
acerca da realidade de vida do campo (FREIRE, 2000).

As atividades formativas foram desenvolvidas em dois momentos complementares,
segundo a Pedagogia da Alternancia: 1) Tempo-escola — que discutia temas relevantes a
formacdo, como: alfabetizadores, identidade do homem e da mulher do campo, descricao
da escola, educacdo bancaria, educacdo freireana, histéria da Agricultura Familiar,
formagdo do povo brasileiro, tempo e espaco como elementos abstratos, produtos
transgénicos e biopirataria, ecossistema amazonico e direitos humanos; e 2) Tempo-
comunidade — que visava superar limitacdes das areas do conhecimento matematico, da
realizacdo de atividades junto a comunidade onde atuavam a sua articulacdo com o0s
conhecimentos tedricos discutidos no tempo-escola de maneira transdisciplinar.

As formac0es dos alfabetizadores ocorreram em encontros a cada trimestre durante um
ano na chécara denominada Beténia, de propriedade da Igreja Catolica, nos arredores do
municipio de Altamira, no Para. Nas formacdes, o sistema de trabalho era intensivo, com
horérios pela manhd e tarde durante uma semana. ApoOs essas formacdes, 0s
alfabetizadores retornaram as suas localidades para a realizacéo de atividades no tempo-
comunidade, além de darem continuidade ao trabalho nas suas turmas de alfabetizagdo.
A cubacdo de terra, grosso modo, é o planejamento para uso ordenado e consciente do
espaco destinado a producao, de tal maneira que se possa trabalhar com diferentes tipos
de plantio e compor consorcios (associacdes) entre diferentes produtos. Com isso,
garante-se a sustentabilidade das familias, do comércio local e dos projetos mais
importantes e lucrativos para a comunidade, como é o caso do cultivo do cacau. A cultura
do cacau sé apresenta os primeiros resultados de sua produc¢édo apds dois anos de trabalho.
Isso implica a associacdo dessa cultura com outras, por exemplo: com a producéo de
arroz, de feijdo ou de outros produtos cujas safras ocorrem em tempos menores de
maturacgdo (trés meses em media) e que sdo facilmente comercializadas nas feiras locais.
A partir das discussdes com os alfabetizadores sobre o conceito de cubagédo de terra e

quais as contribuigdes desse processo de medicdo do espaco para a implantacdo de
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atividades agricolas, passou-se aos estudos dos procedimentos de determinacgéo das areas
disponiveis a demarcacdo de areas de plantio. Importa salientar que a metodologia de
ensino de Matematica pela resolucdo de problema é asseverada por Gomes, Barbosa e
Concordido (2017). Exercicios com o método de cubacdo, além de aliarem a prética,
permitem exercita-la de maneira contextualizada, ja que essa € uma atividade das mais
comuns no Oeste paraense, nos assentamentos de Reforma Agraria da Regido da Rodovia
Transamazonica, que corresponde a transferéncia da medida do perimetro do espago a ser
utilizado para a forma de um quadrado (ASSUNCAOQ; LUCENA, 2011).

Sabendo-se, pois, das dimensdes laterais da area a ser medida, pode-se determinar o

perimetro dessa area. Sendo assim, elaborou-se a atividade descrita na Figura 1:

Figura 1 - Perimetro de um terreno a ser cubado
A

P=A+B+C+D+E

Fonte: Elaboracéo propria.

Em seguida, explicou-se que, para que o terreno a ser cubado fosse compreendido na
forma de um quadrado, bastava dividir o perimetro, soma das medidas de cada lado, por
4, resultando em uma medida £, um dos lados de um suposto quadrado, como se

demonstra na Figura 2:

Figura 2 - Transferéncia do perimetro de uma figura qualquer para o perimetro do quadrado

£ é o lado do quadradot =P + 4

Fonte: Elaboragdo propria.

Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.20, n.2, pp.236-256, 2018 245



Esse metodo de transferéncia do perimetro de um espaco qualquer para a forma de um
quadrado néo se aplica diretamente a medicdo dos lotes de assentamento, haja vista que, na
distribuicdo da terra para a producéo agricola, o agricultor j& sabe que possui propriedade
sobre um lote de 20 hectares com 400 metros de frente por 2.500 metros de fundo. Entéo,
qual a necessidade de se fazer a cubacdo em um espaco com limites laterais irregulares?
Essa necessidade se deve a disposicao do terreno segundo a sua acessibilidade, em funcéo
da topologia e da qualidade do terreno para a producédo agricola. Outro fator que influi na
escolha do terreno destinado ao plantio é a qualidade da mata nativa, que serve de reserva
de recursos madeireiros e ndo madeireiros, além das fontes de agua, quando for o caso.

O processo de cubacdo, ao considerar a realidade local, ndo pode invisibilizar a
manutencdo das fontes de dgua, que devem ser preservadas, uma vez que sao destinadas
ao consumo humano e animal, além de serem utilizadas na feitura dos alimentos, na
limpeza e na irrigacdo. Mesmo na Amazonia, uma regido de altos indices pluviométricos
e de umidade elevada, as épocas de estiagem sdo intensas, levando a perda de safras e de
grande nimero de animais pela falta de agua.

O processo de cubacéo, ainda que voltado a medicdo do espaco para a implementacdo da
producdo agricola, também possibilita planejar a criacdo de gado. E necessario decidir
quantas cabecas de gado se pretende manter, visto que o espa¢o destinado para esse fim é
considerado perdido para qualquer agricultura, pois os animais devastam o solo, ademais
de gerar a necessaria monocultura do capim para a alimentacdo dos animais.

Assim, os métodos de cubacdo de terra, como sdo utilizados na cultura camponesa, nao
correspondem as regras da Geometria Euclidiana, porque ndo assimilam a transferéncia de
perimetros de uma figura para a outra, visto a alteracdo na medida da area dessas figuras.
Em outro sentido, a Matematica ocidental afirma que essa € uma acdo impossivel, além do
que acarreta distorcGes significativas entre o valor real e o valor a ser considerado.

Desse modo, isso implica, em alguns casos, a perda de espaco disponivel a producéo, o que
pode ser configurado como uma acao tendenciosa de impor perdas ao agricultor. Por outro
lado, a validacdo desses métodos dentro das comunidades agricolas resulta de acordos
informais de significacdo resultantes de “[...] um longo processo cumulativo de geragéo,
organizacao intelectual, de organizacdo social e difusdo” (D’AMBROSIO, 1999, p.18).
Esse € um processo que se faz presente e permanente a partir de um intenso processo
educativo que se da na pratica cotidiana, no didlogo das geracdes.

Como exercicio, os alfabetizadores simularam a cubacao de um lote nas medidas comuns

a Regido Transamazonica, como se observa no exemplo que segue na Figura 3:
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Figura 3 -Lote a ser cubado

400 m

500 m

&

ConTinas L
MAAREA o |

5500 x  1.000.000 =
400 10.000
1000000m?  100.000 m?

‘ 100.000m? = 100 hectares

Fonte: Atividade de um aluno.

Em geral, o agricultor estabelece metas de producdo que estdo ao alcance das suas
possibilidades logisticas: armazenamento e secagem, ensacamento, transporte e tempo de
venda nas feiras locais. Assim, 0 espaco a ser trabalhado é pensado em func¢éo do tipo de
rogcado e do nimero de sacas que se pretende colher e comercializar, como foi justificado
pelos grupos de trabalho quando escolheram que cultura representar nos seus exercicios.
Dentre as op¢des, encontraram-se:

a) Plantacéo de cacau:

Escolhemos cacau porque é uma planta definitiva que temos gasto com ela até
0s 3 anos. A partir de 3 anos, comecamos a lucrar; e, o melhor de tudo, para
trabalhar com a colheita, trabalhamos na sombra. Além disso, nossa terra é
apropriada para plantacéo. (Jodo).

Sabemos que em um alqueire da para plantar aproximadamente 5.000 pés de
cacau e que cada safra corresponde a 1.000 kg. E também um produto que
pode chegar com qualquer tanto no mercado que n&o volta sem vender, porque
ele é reconhecido no mercado externo. (Marcelo).

b) Cultura de pimenta-do-reino:

Porque nds escolhemos essa cultura? Porque, além de ser facil de trabalhar,
na nossa regido ainda se compra dois quilos de gado com um quilo de pimenta.
Com dois anos de pimenta, j& comega a dar fruto; na primeira colheita, mil
pés de pimenta da para se colher mil quilos; nos proximos anos sempre da
uma colheita de dois mil quilos. (Lucas).

E uma cultura que ndo exige muitas despesas, pois s precisa limpar trés vezes
ao ano. (Lara).

¢) Cultura de arroz:

Escolhemos o arroz porque ele d& em qualquer terreno e ndo precisa de
cuidados especificos como outras culturas, também ndo demora para a sua
colheita, pois em poucos meses fazemos a colheita .(Pedro).

A producdo do arroz em grande escala pode gerar grandes lucros para nés;
além de nos sustentar, garante uma boa renda; produzir é muito facil, ndo
precisa de apoio técnico nem de muitos investimentos. (Maria).
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A escolha da cultura a ser produzida, como se pode observar, depende da anélise quimica
do terreno, do apoio técnico-financeiro disponivel e da experiéncia do agricultor. Os mais
experientes optam por trabalhar com culturas mais rentaveis, porém necessitam de um
periodo de investimento mais extenso, como € o caso do cacau. Outros ainda preferem os
investimentos de curto prazo, seja para comercializacdo, seja para consumo, como é o
caso do arroz. No exemplo da pimenta-do-reino, mais uma vez, a experiéncia do
agricultor prevé o uso da producdo como moeda de troca, visando a diversificacdo das
atividades econémicas, como a introducao de gado de corte nas pequenas propriedades.
As relacdes entre o terreno disponivel e a escolha da cultura mais adequada e rentavel sao
0S primeiros passos no processo de cubagdo da terra. As acOes seguintes percorrem o
caminho da medig&o do espaco, em funcéo da meta de producgéo. Essa medicao foi descrita
em linhas e tarefas. Uma linha € um espaco quadrado de 55 m de lado, totalizando 3.025
m?. O agrupamento de 16 linhas ¢ denominado tarefa, dispostas em um espaco quadrado
de quatro linhas de lado, ou seja, 220 m de lado (55m X 4 = 220m), totalizando 48.400 m?
de &rea. Tal atividade proposta foi desenvolvida por um aluno, como se visualiza na Figura
4:

Figura 4 -AnotacBes de um exercicio de cubagdo

Tarefa —Area de 3.025 m? que sera utilizada para o plantio.
Linha ~Uma das 16 partes da tarefa.

Uma linha tem 55 mde lado.

16 linhas correspondem a 220m de lado.

55m X 55 m = 3025 m? drea de cada linha
220m X 220m = 48.400 m2 drea de cada tarefa

220 m |

55m

55m | J_

220 m

100 hectares sdo divididos por 5, resultando em 20 alqueires.

Se 20 alqueires sdo um quinto do hectare, entdo um alqueire corresponde a 0,25 de 5 hectares.
0,20 corresponde a 0,50 de um alqueire.

10.000 m? + 5 = 2.000 m?, logo 2.000 m? = 400 m?.

Fonte: Atividade de um aluno com sua respectiva explicagdo.
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Os lotes de assentamento na Regido Transamazonica somam um total de 100 hectares ou
20 alqueires, porém, se chegar nessa relacdo, basta dividir os 100 hectares por 5, visto
que o alqueire corresponde a um quinto do hectare. Esse calculo serve para confirmar a
capacidade de producéo do lote.

A partir da cubacao de uma area a ser trabalhada, é possivel determinar qual a quantidade
de matéria-prima necessaria a producao: sementes, adubos, inseticidas, entre outros. Esse
calculo também é muito atil na determinagdo do valor da propriedade e no manejo de
areas de floresta. Os alfabetizadores levantaram os elementos necessarios a implantacéo
de uma roga, com suas etapas basicas de preparo da terra e limpeza do espaco — o plantio,
a colheita e as outras acfes que fazem parte das etapas do trabalho na Agricultura
Familiar.

O exemplo a seguir corresponde ao trabalho de implantacdo de uma roca de feijao
plantada no sistema de consorcio com uma lavoura de cacau. Entdo, o preparo da terra —
pesquisa, limpeza e adubagdo — faz parte do orcamento da lavoura de cacau, e o feijdo
constitui a cultura de apoio a subsisténcia familiar e a geragdo de renda complementar.

Figura 5 - Trabalho em equipe sobre o aproveitamento da area de um lote de 20 hectares
DISPESA![sic]

Bloque?[sic]= R$ 400,00
Derruba = R$ 400,00
Coivara = R$ 200,00
Semete®[sic]= R$ 60,00
Plantio = R$ 320,00
Capina = R$ 640,00
Colheita = R$1.120,00
Sacaria = R$ 163,50
Frete = R$ 480,00

Total da Dispesa [sic] = R$ 3.723,50
Total da Receita = R$ 3.200,00

Defit*[sic]= R$ 523,50

1 — Despesa
2 — Broque
3 — Semente
4 — Déficit

Fonte: Atividade de grupo de alunos.

Os encaminhamentos necessarios a implantagdo da producdo agricola passam

inicialmente pela cubacdo da terra, que orienta no que concerne ao planejamento
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orcamentario. Depois da aquisicdo dos recursos de financiamento, inicia-se o
cumprimento do cronograma das tarefas do plantio. Esse cronograma, ndo obstante, esta
vinculado as dindmicas da sazonalidade dos ciclos da natureza.

A seqguir, ha alguns exemplos de calendérios agricolas elaborados em funcéo da producéo
de culturas de curto prazo, como o arroz, ou de longo prazo, como a pimenta. Importa
salientar que, para a disposigéo das tarefas expostas pelos alfabetizadores, foi seguido o
modelo do calendario gregoriano, iniciando em janeiro e terminando em dezembro, por
opcao deles. As atividades de limpeza do terreno, porém, iniciam geralmente no segundo
semestre, no periodo de seca. Em alguns casos, nos periodos em que uma roca ndo esta
produzindo, a solugdo para a geracdo de renda € a prestacdo de servigos em outros lotes,

séo as chamadas “empreitas”.

Quadro 1 - Calendario agricola da producdo de arroz

Més Primeiro ano Segundo ano
Janeiro | - Plantio
Fevereiro | - 12 limpa
Margo | | e

Abril | e 22 limpa
Maio Broque Colheita
Junho | e
Julho Derruba | e
Agosto | - Bate arroz
Setembro | - |
Outubro Queima | e
Novembro |  ------ Venda
Dezembro | = - Venda

Fonte: Aluno Francisco.

Esse calendario corresponde ao periodo de preparo de um terreno ainda virgem a

producdo do arroz. Apds o primeiro ano, a producdo do arroz passa a ser anual.

Quadro 2 - Calendério agricola da producéo de pimenta
Més 1°ano 2°ano 3% ano
Janeiro | - Planta pimenta | = -
Fevereiro O_utros Servicos O_utros servicos |
(empreita em outros lotes) | (empreita em outros lotes)
Marco (emproe?tgc;nszruvtlr%osslotes) Um rogo Um rogo
Abril | e e
Maio | = - Capina | -
Jumho | e e Capina
Julho Roca a mata Pequena colheita Colheita
Agosto Esperasecarpor30dias |  -——— | e
Setembro Derrubada da mata Umroco | -
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(com uso de motosserra)
Outubro Espera secar des0a60 [ |
dias
Novembro Queima | | e
Dezembro Prepara a terra Capina Capina

Fonte: Aluno Carlos.

Nesse exemplo, o cronograma inicial, referente ao periodo de limpeza do terreno (1° ano),
respeita um periodo de secagem da vegetacdo ou das arvores que foram cortadas para a
preparacdo do plantio. Isso s6 pode acontecer no periodo de seca na regido, que se inicia

em junho e vai até outubro.

Quadro 3 - Calendério agricola da producédo de pimenta

= T = =] o = o =
= | 8| 5| E|S|E|£|8|E|2|8|5
s|lg|=2|<|=2]|3|3|2|&8|38|3]| &
L 2 Z fa)
Brogue - - - 15 01 - - - - -
Derruba - - - - - 30 05 - - - - -
; 07a
Aceiro - - - - - - 1 - - - - -
Queimada - - - - - - - 22 - - - -
Coivara - - - - - - - 27 02 - - -
Balizamento | - - - - - - - .| 0ay ; ]
20
lep. Tutar 213
(limpeza - - - - - - - - - 57 . .
total)
. 02 a
Plantio - - - - - - - - - - 17 -
. 09a 05a
Limp./Poda - 24 - - - 19 - - - 20 05 -
x 2la
Adubacéo - - 7 - - - - - - - - -
2°ano
12 cata - - - - - - 20 10 - - - -
(colheita)
2°ano
1% cata - - - - - - - 20 10 - - - -
(colheita)

Fonte: Aluno Chico.

Nesse modelo de calendério, os alfabetizadores apontaram os dias de inicio e de término
das atividades, o que ndo ocorre necessariamente como regra geral, porém em cada més
existe um intervalo de tempo que deve ser observado. Na elaboracdo dos calendarios
agricolas, a cubacdo e o orcamento sdo elementos fundamentais na conducéo do processo
de implantacdo da Agricultura Familiar. O calendario, entdo, resulta do melhor
aproveitamento do espago no cumprimento de metas de producdo durante um periodo,

que segue como referéncia a contagem do tempo: os periodos sazonais das estacfes do
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ano a partir do ciclo das aguas (chuvas e secas) e o0 periodo de maturacao dos vegetais. O
calendario da producdo agricola corresponde a um ciclo de producéo, ou seja, um ciclo
de maturacdo das culturas, o que varia de uma espécie para outra (DUCAN, 1999). No
caso dos consorcios, pode-se compreender que as culturas de longo prazo, que levam
cerca de trés anos de maturacdo, incorporam safras de outras culturas de curto prazo,
como subgrupos de producdo destinados a geracdo de renda complementar ou a
manutencdo da subsisténcia familiar. O tempo, nas préaticas de producéo da Agricultura
Familiar, ganha significado no cumprimento do planejamento da producéo, que, por sua
vez, depende do que se deseja produzir. Para os agricultores mais experientes, as
produgdes de longo prazo indicam seus primeiros resultados para dois ou trés anos de
producdo; ja para 0S menos experientes ou oM pPoucos recursos, as produgdes de curto
prazo sdo as melhores solucdes. Assim, pode-se compreender que a objetivacdo do tempo
na Agricultura Familiar tem, entre outros fatores de influéncia, as metas de producéo do
agricultor.

A composicdo de matrizes para 0 ensino da Etnomatematica, numa perspectiva
humanista, ndo assimila a estruturacdo de um curriculo fechado em blocos tematicos
relacionados as areas da Aritmética, Algebra e Geometria (KNIINIK; SCHREIBER,
2012). Quando se negociou com os alfabetizadores o planejamento da formacdo e a
elaboracdo das propostas de pesquisa sobre as praticas da Agricultura Familiar,
compreendeu-se que se deveria buscar a composi¢do de uma estrutura curricular que
evidenciasse a0 mesmo tempo: as areas do conhecimento matematico e suas historias; 0s
temas das atividades cotidianas dos agricultores; e as suas maneiras peculiares de resolver
problemas, tematicas j& empoderadas nas rodas de conversa de maneira critica
(KNIINIK; SCHREIBER, 2007; SILVEIRA, 1994; VERGANI, 2007).
Apresentaram-se, todavia, algumas propostas de matrizes tematicas para o ensino da
Matematica, desde as atividades trabalhadas pelos alfabetizadores. Essas matrizes, apesar
de incorporarem as trés areas da Matematica desenvolvidas na formacédo escolar, foram
separadas de acordo com 0 que se constitui como mais evidente em cada area no
desenvolvimento das atividades. Para organizar as matrizes de acordo com as atividades
de elaboragdo do calendario agricola da Agricultura Familiar, optou-se por apresentar as
acOes em trés grupos: matrizes aritmeticas, matrizes algébricas e matrizes geométricas.
As matrizes aritmeticas foram operacdes trabalhadas a partir do levantamento dos
recursos necessarios a implantacéo das plantagdes e dos custos desse investimento. As

medicOes das areas destinadas a cubacdo também fizeram parte dessa matriz no que
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concerne ao uso dos calendarios; as operacdes aritméticas implicam a determinacao dos
intervalos entre as etapas do trabalho. Essas operacOes partiram das necessidades
evidenciadas desde a vida e o trabalho dos agricultores rurais, respeitando a tendéncia do
ensino de Matematica contextualizado (BICUDO, 2003).

As matrizes algébricas consistiram na elaboracdo de modelos que corresponderam, por
exemplo, & determinacdo das quantidades de sementes necessarias a producédo de certa
quantidade de sacas de gréos, ou na determinacdo das relagdes entre as dimensdes reais
de um terreno e sua transferéncia para a forma de um quadrado na cubacéo.

Nas matrizes geométricas, o processo de cubacdo requer compreensdes geometricas,
entretanto as etapas de armazenamento da producdo (como o ensacamento) ou o calculo
da madeira retirada das areas de plantio, com o propoésito de comercializa¢do, também
estdo relacionados como matrizes geométricas.

A objetivacdo do tempo reflete a maneira prépria de lidar com o meio social, cultural e
natural, a partir do qual as representa¢cdes matematicas ganham significado e possibilitam
ampliar as relacdes entre as praticas do trabalho e os processos de ensino-aprendizagem.
Tal perspectiva de trabalho possibilita respeitar as tradi¢cbes dos assentados rurais
(ALMEIDA, 2001) e desenvolver uma formacdo mais significativa.

Nas formacdes dos alfabetizadores do Projeto Alfa-Cidadd, a énfase nas praticas da
Agricultura Familiar como projetos voltados a aprendizagem da Etnomatematica fez
surgir um sentimento diferenciado quanto a disciplina e suas relagcbes com as praticas
cotidianas. Essa situacdo foi descrita pelos proprios alfabetizadores, ensejando uma nova
visdo do seu dia a dia como educadores, agricultores e cidaddos. Esses resultados
coadunam-se com o que postula D’Ambrosio (2004) ao tratar da Etnomatematica na
formacdo de professores e explicitar sua viabilidade, tornando a Matematica mais
interativa e instigante.

Os registros das praticas da Agricultura Familiar e seus processos de objetivacdo do
tempo, voltados a subsisténcia familiar e 8 manutengédo do comércio local, sdo evidéncias
de uma atitude de redescoberta das experiéncias em funcdo da pratica educativa de uma
Matematica escolar mais viva e humana, contextualizada na cultura local; consciente das
singularidades dos sujeitos e das dinamicas da sociedade, como elo entre a identidade do
conhecimento matematico, como linguagem teorica — globalizada, uniforme,
generalizada — e a alteridade das culturas, como linguagem concreta — regional,
diferenciada, especifica (VERGANI, 2007).
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Conclusao

O estudo objetivou compreender a possibilidade de fomentar o ensino da Matematica na
interface com a cultura local de assentados rurais no ambito da formacdo de
alfabetizadores do Projeto de Alfabetizacdo Solidaria na Transamazénica (Alfa-Cidada),
parte do Programa Nacional de Educacgdo na Reforma Agréria (Pronera).

Para conhecer como o0s saberes populares de grupos culturalmente diferenciados da
sociedade nacional — transamazonicos —, relacionados a objetivacdo do tempo, poderiam
ser utilizados como matriz para o ensino da Etnomatematica, foram articuladas a teoria e
a prética no trabalho com a Agricultura Familiar como tema gerador.
Metodologicamente acompanharam-se as mudancas das fases da Lua sugeridas por
Vergani (2007), por ajudar a diferenciar o percurso dos trabalhos em Etnomatematica.
Tal procedimento proporcionou que os alfabetizadores inicialmente tomassem
consciéncia de que os diferentes povos do mundo sempre se dedicaram as atividades
matematizantes (Lua Nova); depois que percebessem que essas praticas matematizantes
ndo se reduziam as praticas numericas (Lua Crescente); e, por fim, que desenvolvessem
uma criticidade capaz de compreender que o saber problematizado transcende o
interconhecimento das alteridades socioculturais.

Para contribuir com a leitura desse percurso de transcendéncia na Etnomatematica,
escolheu-se trabalhar com a elaboracédo da ideia de tempo e seu processo de objetivacao,
que refletem a identidade dagueles que os constroem, desde as fases da cubacdo da terra,
do planejamento da producéo e da elaboracdo de calendérios agricolas.

As atividades formativas foram desenvolvidas em dois momentos complementares,
segundo a Pedagogia da Alternancia: 1) Tempo-escola — com as discussdes sobre temas
tedricos contextualizados relevantes a Agricultura Familiar; e 2) Tempo-comunidade —
com a realizagdo de atividades praticas articuladas com os conhecimentos teodricos
discutidos no tempo-escola de maneira transdisciplinar.

A pesquisa constatou que os saberes populares de grupos culturalmente diferenciados da
sociedade nacional podem e devem ser utilizados como matriz para 0 ensino da
Matematica, pois as a¢cOes Etnomatematicas ddo suporte a aprendizagem significativa.
Nessa perspectiva de relacionar Matematica e cultura local, o trabalho com os
alfabetizadores do Pronera evidenciou que é possivel efetivar o ensino da Etnomatematica

e proporcionar conhecimentos mediados desde a realidade dos alunos, suas necessidades
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e interesses. Essa corrente formativa fomenta trabalhar conhecimentos com maior
concretude, de maneira contextualizada e mais atrativa.

Sem intuir encerrar a discussao exposta, sugerem-se novas pesquisas que possam lancar
luz as experiéncias educacionais diferenciadas, de sorte a inspirar educadores a superarem
0 ensino meramente tradicional, em especial na Regido Transamazoénica, que abarca
caracteristicas singulares que ndo sdo costumeiramente retratadas nos livros didaticos,

recurso amplamente utilizado como suporte principal para o trabalho do professor.
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