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Resumo

Apresentamos um estudo comparativo dos curriculos de Matematica para nivel
equivalente ao Ensino Médio entre Brasil e Uruguai. O estudo apresenta uma pesquisa
bibliografica nos documentos curriculares de Matematica dos dois paises. A intengdo
do estudo é buscar aspectos comuns e as especificidades de cada nag¢do nas orientagoes
curriculares. A forma de organizag¢do dos curriculos apresenta similaridades como a
defini¢do de temas estruturadores em blocos de conteudos e categorias conceituais.
Encontramos recomendagoes para a apresentacdo da Matematica como uma ciéncia
viva, em construgdo, a servigo da sociedade e a preocupag¢do com a formagdo de jovens
participantes na sociedade e para o mundo de trabalho, indicios de influéncias das
pesquisas em Educac¢do Matematica.

Palavras-chave: Educac¢do comparada, Investigacoes curriculares, Curriculos de
Matematica.

Abstract

We present a comparative study of Mathematics curricula for level equivalent to High
School between Brazil and Uruguay. The study presents a bibliographical research in
the curricular documents of Mathematics of the two countries. The intention of the study
is to look for common aspects and the specificities of each nation in the curricular
guidelines. The form of organization of the curricula presents similarities as the
definition of structural themes in blocks of contents and conceptual categories. We find
recommendations for the presentation of Mathematics as a living science, under
construction, at the service of society and the concern with the formation of young
participants in society and the world of work, evidence of influences of research in
Mathematics Education.
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Em meados dos anos 90, os estudos comparados recuperaram seu status de investigagdo
cientifica. Superaram-se as criticas sobre os métodos utilizados, a validade cientifica das
investigacdes e a acusacdo de uso dos resultados de tais estudos para legitimar as acdes
reformadoras vinculadas as orientacdes ou diretrizes dos organismos internacionais que
quase esgotaram este campo de estudos durante os anos 80 e inicio da década de 90
(CARVALHO, 2009, p. 3).
Os estudos comparados sdo indicados para que cada sistema educativo deixe de olhar
para si proprio a fim de avaliar o seu desempenho em comparagdo com outros sistemas.
Os resultados coletados, com fins de diagnodstico com objetivo formativo, sdo indicados
como auxilio na tomada de decisdes e na defini¢do de politicas educativas.
Para Novoa (2009), a Educacao Comparada deve enfrentar trés desafios na atualidade: o
primeiro consiste na identificagdo de novos problemas das institui¢des educativas como
o curriculo, a administragdo, os professores e os sistemas de avaliacdo; o segundo
consiste na definicdo de novos modelos de analise que vao além da comparagdo de
dados estruturais e se que preocupem com os discursos dos atores do sistema educativo;
e o terceiro desafio pretende ampliar os métodos de comparacdo desde niveis
macroecondmicos a perspectivas locais.
Utilizamos em nossa investiga¢do o procedimento proposto por Ferrer (2002) como
uma metodologia para os estudos comparados a partir de outros métodos comparativos
utilizados em outros ambitos de comparagdo. A proposta consiste em cinco fases que
constituem a estrutura de uma pesquisa comparativa:

A fase pré-descritiva consiste na fase inicial do estudo e tem o objetivo de

estabelecer o marco tedrico que sera utilizado para desenvolver a investigagao,

mediante o estudo comparado.

A fase descritiva tem o objetivo de apresentar os dados coletados por meio de

uma exposicdo exaustiva e acumulativa. Deve ser dada especial atencdo as

fontes utilizadas e a homogeneidade dos dados apresentados para que cada

sistema educacional seja caracterizado adequadamente.

A fase interpretativa consiste na interpretacdo dos dados coletados a partir dos

contextos estudados. Deve ser finalizada com sinteses de cada unidade de

analise.

A fase de justaposi¢do deve ser empregada para o confronto dos dados

apresentados na fase descritiva e as andlises da fase interpretativa. Deve conter

uma sintese, uma conclusiao do pensamento do investigador.
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A fase comparativa demonstra a aceitagdo ou a rejeicdo das hipdteses de

investigacao.

A fase prospectiva (optativa) tem a intencdo de apresentar as tendéncias em

Educacdo que possivelmente sdo objeto de estudo nos paises investigados.
Nossa investigagdo consistiu em duas partes: na primeira buscamos por informagdes
que nos aproximassem dos contextos social, econdmico e educativo do Brasil e do
Uruguai; nesta parte fizemos buscas em portais dos governos dos respectivos paises e de
organismos internacionais e, em especial, fizemos também a anélise dos documentos
curriculares das duas nagdes. Na segunda parte, confrontamos os dados obtidos na
primeira parte com depoimentos de vinte diferentes atores a partir dos resultados
coletados nas entrevistas realizadas com os profissionais de Educacao dos dois paises.
As entrevistas seguiram um roteiro com questdes sobre: o desenvolvimento do curriculo
de Matematica, as recomendac¢des metodoldgicas apontadas nos documentos oficiais, o
processo de implementacdo do curriculo e os possiveis resultados alcancados apos o

curriculo implementado.

Uma analise curricular

Atualmente, qualquer debate a respeito de curriculo € resultado das discussdes iniciadas
na década de 90, sob a influéncia do pensamento poés-moderno e do engendramento das
teorias pos-criticas. Tais teorias, elaboradas a partir de estudos sobre a cultura escolar, a
cultura de que a escola privilegia as diferencas culturais dos grupos sociais, defendem
que o curriculo constréi identidades e subjetividades, uma vez que, com os conteidos
das disciplinas escolares, se adquirem na escola valores, pensamentos e perspectivas de
uma determinada época ou sociedade. (PIRES, 2012).

A fun¢do socializadora e cultural de determinada instituicdo em que a pratica
pedagbdgica ¢ uma das praticas relacionadas com o curriculo, tem um dos seus
defensores em Sacristan (2000), que sustenta o curriculo como uma praxis, € ndo um
objeto estatico. Portanto, a andlise curricular deve compreender o processo que se inicia
com um plano construido e ordenado de principios que se pretende alcangar e se estende
até em como estes sdo concretizados no ambito pratico.

Neste artigo analisaremos apenas um dos seis niveis de desenvolvimento do curriculo
propostos por Sacristdn (2000): o curriculo prescrito. Tal nivel tem o objetivo de

cumprir o papel socializante do curriculo, representado pelas orienta¢des curriculares do
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que deve ser seguido em relacdo aos conteidos, em especial para a escolaridade
obrigatoria. Esse nivel serve como referéncia e ponto de partida na ordenag¢do no
sistema curricular.

Na analise comparativa dos curriculos de Matematica do Brasil e do Uruguai
analisamos e identificamos componentes e principios de organizacdo curricular,
critérios para sele¢do e a organizacdo de conteudos, as abordagens metodoldgicas e as
indicagoes sobre avaliacao.

A figura 1 apresenta um resumo da configura¢do educacional dos paises pesquisados,
com as idades correspondentes em cada etapa de escolaridade. Os paises contém em
seus documentos a educagdo pré-escolar e ambos tém o mesmo periodo de ensino

obrigatdrio: dos quatro aos dezessete anos.

A figura 1 Configuracio educacional dos paises pesquisados,

Pais Idade preyista_ para cursar o nivel ) |
0 1, 2| 3 4|5 6 7|8 9 \ 10 \ 1112 |13 (14 15 |16 17
Brasil CREC[HE : PRE-ESCOLA | FUNDAMENTAL MEDIO
| [ \ w | ] | | \
Uruguai INICIAL PRIMARIA
[ | I | 1 I | | | | | 1
— Anos de estudo obrigatorio ’

Fonte: ROSENBAUM, 2014, p. 121
Para o estudo comparativo dos curriculos de Matematica prescritos para o Ensino

Médio no Brasil analisamos os documentos que apresentamos na tabela 1.

Tabela 1: Documentos analisados para o EM do Brasil e Uruguai

Brasil Uruguai

Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

CEB n:° 15/1998 (BRASIL, 1998¢) TEMS — Transformacion de la Educacion

Media Superior (URUGUAL, 2001)

Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino

Meédio (BRASIL, 2000) Propuesta Programatica Matematica

PCN + Ensino Médio. Orientagdes curriculares Educacién Media Basica (URUGUAL, 2003)

Complementares aos PCN (BRASIL, 2002)

Reformulacion  do  Bachillerato 2006

Orientagdes curriculares para o Ensino Médio Ciéncias (URUGUAL, 2010 a-¢)

da natureza, Matematica e suas tecnologias (BRASIL,
2006)

Fonte: ROSENBAUM, 2014, p. 193
No Brasil, ha uma profusdo de documentos publicados para o Ensino Médio em um

curto espaco de tempo que apresentam muitas similaridades com a justificativa de
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complementaridade entre as publicagdes. J4 o Uruguai apresenta apenas ementas da

disciplina com poucas recomendag¢des metodologicas.

Organizacio do sistema de ensino e processo de elaboraciao dos

documentos curriculares do Brasil e do Uruguai

No Brasil, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) sdo
normas obrigatorias para a Educacdo Bésica que orientam o planejamento curricular das
escolas e dos sistemas de ensino. As DCNEM organizam o curriculo do Ensino Médio
em trés areas: Linguagens, Codigos e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Em 2002, foram publicadas as Orientagdes Curriculares Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN+EM). Com o objetivo de ampliar as
orientagdes apresentadas no PCNEM e explicitar elementos que ndo haviam sido
contemplados na publicagdo anterior.

O Brasil oferece um percurso formativo tnico para os jovens estudantes do Ensino
Médio. Enquanto que o Uruguai oferece diversas possibilidades de formacdo.
Pesquisadores como Schwartzman (2010) tecem criticas a organiza¢do do Ensino Médio
brasileiro, com uma formacao praticamente inica que ndo oferece alternativas para que
estudantes sigam percursos diversos de formacdo. A formagdo propedéutica, quase que
exclusivamente dirigida a preparar os alunos para o vestibular, um dos sistemas de
acesso a Educacdo Superior, prejudica aqueles que ndo pretendem dar continuidade aos
estudos.

No Uruguai, em 2003 houve uma mudanga curricular inicialmente em termos
experimentais cujo objetivo era enfrentar os desafios deste nivel de ensino, que consistia
em um verdadeiro “gargalo” que impedia o fluxo e afetava inimeros jovens uruguaios.
A caracteristica flexivel do curriculo tinha a inten¢ao de canalizar os diversos interesses
dos jovens para atrai-los e manter a maioria nas escolas. Depois de trés anos, uma nova
organiza¢do do Ensino Médio foi apresentada, desenvolvida com o objetivo de permitir
o desenvolvimento de diversas competéncias e corresponder a necessidade de adaptar as
atividades, os projetos e servir de apoio aos interesses dos estudantes.

O primeiro ano do Bachillerato ¢ comum a cada um dos percursos. O objetivo do
primeiro ano ¢ auxiliar o aluno a definir sua orientagdo futura. A partir do segundo ano

do Bachillerato, o aluno pode optar uma das quatro especializacdes disponiveis:
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humanistica, cientifica, bioldgica ou arte e expressdo. Apenas na op¢ao cientifica o
programa apresenta a disciplina de Matematica além do nucleo comum.

O terceiro ano do Bachillerato apresenta sete percursos formativos diferentes, de modo
a aumentar o interesse dos jovens nos estudos secundérios superiores, ampliarem o
nimero de concluintes, diminuir o tempo de conclusdo do curso e evitar a evasao.

O programa uruguaio ndo possui um documento integrado. O portal do Conselho de
Educagao Secundaria (CES) apresenta links para documentos com os conteudos a serem
desenvolvidos nas diversas disciplinas a partir das opgdes realizadas sobre o tipo de

formacao a ser cursada pelo aluno.

Finalidades do ensino de Matematica e critérios para a selecio dos

conteudos nos documentos analisados

Os documentos dos dois paises apresentam a Matematica como uma ciéncia que visa
contribuir com a formacao do jovens a partir de conhecimentos encontrados: na propria
Matematica, em relacoes com outras areas, em situacdes da vida cotidiana ¢ em

contextos profissionais.

[...] espera-se que os alunos saibam usar a Matematica para resolver
problemas praticos do quotidiano; para modelar fendmenos em outras areas
do conhecimento; compreendam que a Matematica ¢ uma ciéncia com
caracteristicas proprias, que se organiza via teoremas e demonstracdes;
percebam a Matematica como um conhecimento social e historicamente
construido; saibam apreciar a importdncia da Matematica no
desenvolvimento cientifico e tecnologico. (BRASIL, 2006, p. 69).

Outro tema presente nas prescrigdes curriculares dos dois paises ¢ a recomendagdo de
desenvolver nos alunos o “pensar matematicamente”. O processo investigativo, que
busca valorizar o pensamento matematico, a partir da resolucdo de problemas de
aplicagdo ou de natureza tedrica e modelagem matematica pode ser observado no

seguinte trecho:

Isso significa colocar os alunos em um processo de aprendizagem que
valorize o raciocinio matematico — nos aspectos de formular questdes,
perguntar-se sobre a existéncia de solugdo, estabelecer hipoteses e tirar
conclusdes, apresentar exemplos e contraexemplos, generalizar situagdes,
abstrair regularidades, criar modelos, argumentar com fundamentagéo 16gico-
dedutiva (BRASIL, 2006, p. 70).

Encontramos nos documentos dos dois paises recomendagdes que se aproximam da
preocupacdo em atender ao que Rico Romero (1997) define como dimensao cultural, e
Bishop (1991) defendem como o poder enculturador da Matematica, para definir a

politica curricular como:
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[...] expressdo de uma politica cultural, na medida em que seleciona
conteudos e praticas de uma dada cultura para serem trabalhados no interior
da instituicdo escolar. Trata-se de uma agdo de folego: envolve crengas,
valores e, as vezes, o rompimento com praticas arraigadas (BRASIL, 2006, p.
8).

[...] tem uma coeréncia que ¢ parte de um todo, e também como a Matematica
¢ parte de suas vidas a relaciona-la com outras disciplinas que compdem a
cultura da humanidade (URUGUAL, 2003, p. 18. Tradugéo nossa).

Os PCNEM justificam a reforma do Ensino Médio como necessidade de a escola
preparar os alunos a “integrarem-se ao mundo contempordneo nas dimensdes
fundamentais da cidadania e do trabalho” (BRASIL, 2000, p. 4), com o uso das novas
tecnologias e promovendo mudancas com o objetivo de preparar os jovens para a vida
adulta.

Nos PCN+EM, a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias elegeu

trés grandes competéncias como metas a serem desenvolvidas durante o Ensino Médio:

* representagdo e comunicacdo, que envolvem a leitura, a interpretacdo e a
producdo de textos nas diversas linguagens e formas textuais caracteristicas
dessa area do conhecimento;

* investigacdo e compreensdo, competéncia marcada pela capacidade de
enfrentamento e resolugdo de situagdes-problema, utilizagdo dos conceitos e
procedimentos peculiares do fazer e pensar das ciéncias;

* contextualiza¢do das ciéncias no ambito sociocultural, na forma de analise
critica das ideias e dos recursos da area e das questdes do mundo que podem
ser respondidas ou transformadas por meio do pensar e do conhecimento
cientifico (BRASIL, 2002, p. 113).

A comunica¢do matemadtica também est4 presente no programa uruguaio: ‘“Promover a
expressdo oral, escrita e grafica de situagdes que podem ser tratadas matematicamente,
através da aquisicdo de um vocabuldrio de termos e notagdes da Matematica”
(URUGUAL 2010e, p. 2. Tradugdo nossa).

Nos PCN+EM ¢ expressa a necessidade de que o contetdo selecionado para compor o
curriculo possibilite o desenvolvimento das competéncias da area. O documento sugere
que os temas possuam uma relevancia cientifica e cultural servindo como um elemento
explicativo da realidade. Outro critério ¢ que os temas escolhidos propiciem uma
aprendizagem significativa, possibilitando a articula¢do entre ideias e conceitos e evitar

detalhamentos excessivos e sem significado:
A organizac¢ao dos conteudos nas prescri¢oes curriculares

Os PCN+EM propdem os trés seguintes eixos ou temas estruturadores que devem ser
desenvolvidos de forma concomitante nas trés séries do Ensino Médio: Algebra —

numeros e funcdes; Geometria e medidas; e Analise de dados. Encontramos no OCEM
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uma organizacdo que amplia para quatro blocos: Numeros e operacdes; Fungdes;
Geometria; Analise de dados e probabilidade.

Aqui encontramos outra similaridade entre os documentos: a organizacdo em temas
estruturadores. O documento uruguaio a organiza os temas em quatro blocos tematicos:
Geometria, Algebra, Estatistica e Probabilidade para as disciplinas do nicleo comum.
No entanto, como o Bachirelatto se organiza em diferentes habilidades, estes blocos
podem ser ampliados para as opgdes especificas em: Numeros, Analise Matematica,
Geometria Sintética, Geometria Analitica, Resolucdo de Problemas Geométricos,
Geometria Espacial, Geometria Descritiva, Construcdes Geométricas e Algebra
Financeira.

Assim como o curriculo brasileiro, o texto recomenda que os blocos devam ser
desenvolvidos segundo uma abordagem transversal, sempre que possivel. Porém, ndo
verificamos tal recomendacdo e flexibilidade na ementa das disciplinas a serem
desenvolvidas. O programa uruguaio apresenta de uma forma prescrita e diretiva,
inclusive com a determinagdo do niimero de semanas para que cada conteudo seja
desenvolvido durante o ano.

No texto dos OCEM encontramos a “recursdao” de Doll Jr. (1997) que ja havia sido

identificada nos documentos anteriores:

Algumas vezes, de forma intencional, sdo retomados assuntos ja tratados no
Ensino Fundamental — é o momento de consolidar certos conceitos e ideias
da Matematica escolar que dependem de explica¢des cuja compreensdo exige
uma maior maturidade (BRASIL, 2006, p. 70).

Tema: Algebra: numeros e fungoes

Nos PCN+EM o tema Algebra é recomendado devido a grande importancia na vivéncia
cotidiana, ndo apenas como linguagem, mas como instrumento de calculo que deve
desenvolver os seguintes procedimentos: “calcular, resolver, identificar variaveis, tragar
e interpretar graficos e resolver equagdes de acordo com as propriedades das operacdes
no conjunto dos numeros reais e as operagdes validas para o calculo algébrico”
(BRASIL, 2002, PCN+EM, p. 120).

O documento brasileiro recomenda uma exploragdo qualitativa no estudo das fungdes
que permita ao aluno estabelecer relagdes entre as grandezas em diferentes situagdes e

representar a funcao por meio de palavras, na forma algébrica e grafica.
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No estudo da fun¢do racional, o programa uruguaio menciona que o conjunto dominio,
o zero, o sinal e a assintota representados graficamente devem ser utilizados para
observar valores na vizinhanga do ponto a fim de buscar o desenvolvimento de uma
ideia intuitiva do conceito de limite. Encontramos a recomendacdo ao uso de

modelagem matematica:

No bloco de fungdes, deve ser feita a revisdo e o estudo de algumas funcdes
reais, as mais relevantes para a modelagem matematica em varias ciéncias e
como estudo das propriedades dessas funcdes. Aqui a representacdo grafica
mediante os programas de computador sdo uma ajuda importante
(URUGUAL 2010, p. 4).

Aqui encontramos outra similaridade entre os documentos analisados. Evitar a
apresentacdo dos temas e uso de formulas matematicas para serem memorizadas sem
significado. No caso do Brasil, os PCN+EM sugerem apresentar as fungdes
trigonométricas com problemas que envolvem medicdes, distdncias inacessiveis e para
construir modelos de fenomenos periddicos. Assim, tal tema, longe de ser fragmentado,

¢ manifestado como forma de resolver problemas.

Tema: Geometria

A justificativa ao tema Geometria e Medidas nos PCN+EM ¢ que a Geometria esta
presente nas formas naturais e construidas. O papel de Geometria ¢ essencial “a
descri¢do, a representacdo, a medida e ao dimensionamento de uma infinidade de
objetos e espacos na vida didria e nos sistemas produtivos e de servigos” (BRASIL,
2002, p. 123). Assim, o tema deve desenvolver nos alunos as capacidades de:
representar ou visualizar partes do mundo real, argumentar com o uso da légica na
busca de solu¢do para problemas aperfeicoar a compreensao e constru¢do de modelos
para resolugdo de questdes da Matematica e de outras areas.

Identificamos no trecho do curriculo uruguaio, recomendagdes que atendem ao critério

“acessibilidade” de Bishop (1991):

Devem ser evitadas manipulagdes e constru¢cdes de objetos geométricos
elementares, que, com objetivo similar, sdo mais adequados aos niveis
iniciais do Ciclo Basico. A este respeito, considera-se inevitavel a revisdo de
préticas habituais no estudo de geometria no Ciclo Basico. E desejavel que a
representacdo de figuras espaciais no plano e a modelagem de situagdes
usando maquetes correspondentes aos problemas de geometria no espago
sejam efetuadas pelos alunos (URUGUAL 2001, p. 4. Tradugéo nossa).
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Tema Anadlise de dados e Probabilidade

Neste tema encontramos recomendacdes que aproximam os documentos dos dois paises
quanto ao uso da leitura critica dos dados apresentados que visa ir além da simples
descri¢do e representacdo de dados e promover a contextualizacdo dos dados sob uma

perspectiva sociocultural.

[...] questionar a validade das interpretagdes de dados e das representagdes
graficas, veiculadas em diferentes midias, ou para questionar as
generalizagdes feitas com base em um uUnico estudo ou em uma pequena
amostra (BRASIL, 2006, p. 79).

O bom ensino da Estatistica deve ser aplicado a problemas de interesse aos
alunos, que compreendam a diversidade apropriada a um curso de natureza
exploratoria; deve incentivar os alunos a pensar corretamente sobre os niveis
de precis@o adequados dos dados obtidos, a aplicacdo do bom senso no uso
desses dados para apoiar argumentos e tomar consciéncia da variedade de
possiveis interpretacdes dos resultados (URUGUAL 2003, p. 6. Tradugdo
nossa).

Segundo os documentos brasileiros, o raciocinio combinatorio abre uma nova forma de
pensar na organizacdo de niimeros ou informacdes, que deve ser explorado de uma
forma significativa. O uso de féormulas s6 deve ser incentivado para a simplifica¢do de

calculos.
Recursos didaticos e metodologicos apresentados nos documentos

Os documentos curriculares dos dois paises propdem a abordagem transdisciplinar entre
as areas para superar o uso estanque e compartimentado comum ao conhecimento

escolar em especial influéncia da “disciplinariza¢do” dos conhecimentos:

Durante o Ensino Médio, o trabalho do aluno em outras disciplinas, como a
Fisica e a Quimica, por exemplo, pode servir como motivacdo para a
consolidacdo da ideia de grandezas, particularmente aquelas formadas por
relagdes entre outras grandezas (densidade, aceleragdo etc.) (BRASIL, 2006,
p. 76).

Dada a natureza exploratoria do primeiro ano de Bachillerato em todos os
temas, devera buscar aplica¢des que motivem o interesse dos alunos e fagam
conexdes com diferentes temas do curriculo e com outras disciplinas. Neste
sentido, sempre devem buscar a interdisciplinaridade e a transversalidade
(URUGUAL 2003, p. 14. Tradug@o nossa).

Os PCNEM recomendam a interdisciplinaridade como fator motivador para que ocorra
a aprendizagem e como uma forma de evitar o distanciamento entre os conteudos e o

desinteresse dos alunos:

Ao propor uma nova forma de organizar o curriculo, trabalhado na
perspectiva interdisciplinar e contextualizada, parte-se do pressuposto de que
toda aprendizagem significativa implica uma relagdo sujeito-objeto e que,
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para que esta se concretize, é necessario oferecer as condi¢des para que os
dois polos do processo interajam (BRASIL, 2000, p. 22).

Segundo recomendagdes do PCNEM, a metodologia do ensino com a resolugdo de
problemas deve oferecer ao aluno a oportunidade de pensar por si mesmo na tomada de
decisdes entre diferentes caminhos, na escolha das estratégias de resolugdo e
argumentacdes e na perseveranca na busca da solugdo. O desenvolvimento de
competéncias e habilidades para a compreensdo e interpretagdo de situagdes-problema
que instrumentalizam o pensamento do aluno para a resolu¢do de problemas ¢ um dos
objetivos do documento para que a Matemadtica seja aprendida de forma contextualizada
e integrada.

O uso de situagdes-problema deve ser entendido como uma postura de investigacdo em
contextos 0 mais proximo do real. O documento recomenda ao professor propor
atividades que atendam a diversidade de opinides e de ritmos de aprendizagem dos

alunos:

A selegdo das atividades a serem propostas deve garantir espaco para a
diversidade de opinides, de ritmos de aprendizagem e outras diferengas
pessoais. O aspecto desafiador das atividades deve estar presente todo o
tempo, permitindo o engajamento e a continuidade desses alunos no processo
de aprender. Nesse sentido, a postura do professor de problematizar e
permitir que os alunos pensem por si mesmos, errando e persistindo, é
determinante para o desenvolvimento das competéncias juntamente com a
aprendizagem dos conteudos especificos (BRASIL, 2002, p. 129).

A concepg¢do sdcio-construtivista recomenda que o professor deva exerce o papel de
mediador entre os alunos e o conhecimento. Deste modo, o docente deve propor
problemas a serem enfrentados pelos alunos acompanhados da orientacdo do professor,
a fim de que o aluno construa seu conhecimento diante de confrontos com concepgoes
iniciais. Esta concepgao estd presente no documento brasileiro OCEM.

O ensino pautado na resolu¢do de problemas para promover as competéncias gerais € o
conhecimento de Matematica também ¢ recomendado no programa uruguaio. Tal qual
no Brasil, o documento do Uruguai destaca que a postura do professor deve ser

diferenciada:

A resolucdo de problemas é um meio para se apropriar da Matematica. Nessa
proposta, o professor deve incentivar a resolu¢do de problemas autdnoma, a
descoberta gradual das estruturas matematicas que permitem os alunos
resolvé-lo, atuando como moderador de seus trabalhos, intervindo quando for
conveniente, estimulando a reflexdo, a discussdo, a formulagdo de
conjecturas e argumentos, permitindo que tomem consciéncia da Matematica
como uma disciplina viva, ndo terminada, que ele mesmo pode desenvolver
(URUGUAL 2003, p. 17. Tradug@o nossa).

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.19, n.3, pp.255-275, 2017 265



Os PCN+EM apresentam um tema que nenhum outro documento trata com tanta
especificidade: a formacao profissional permanente dos professores. Ao indicar uma das
justificativas para tratar o tema, ha o seguinte comentario: “cronicos e reconhecidos
problemas da formag¢ao docente constituem obstaculos para o desempenho do professor,
e a escola deve tomar iniciativas para supera-los” (BRASIL, 2002, p. 139). Os
PCN+EM recomendam que a escola deve propiciar um ambiente de formagdo

permanente para suprir as deficiéncias da formacao inicial de seus professores

O documento PCN+EM apresenta mais uma dimensdo: a do professor
pesquisador. Chama-nos a aten¢do que nenhum outro documento manifestou
com tanta clareza a importancia de o professor possuir uma postura
investigativa quanto a sua pratica docente, mas, além do ambito do trabalho,
de, em um estagio posterior, ter acesso aos conhecimentos produzidos acerca
dos processos de ensino e aprendizagem das diversas ciéncias. “O acesso aos
conhecimentos produzidos pela investigagdo académica, nas diferentes areas,
possibilita manter-se atualizado e competente para fazer opgdes de
contetdos, metodologias e organizacdo didatica do que ensina” (BRASIL,
2002, p. 143).

Os OCEM recomendam que a tecnologia deva ser compreendida sob dois enfoques:
“Matematica como ferramenta para entender a tecnologia, e a tecnologia como
ferramenta para entender a Matematica” (BRASIL, 2006, p. 88). O uso de softwares
educativos, calculadoras e materiais manipuldveis sdo indicados nos documentos

curriculares dos dois paises nos seguintes trechos que destacamos:

Nesse contexto, as calculadoras e o computador ganham importancia como
instrumentos que permitem a abordagem de problemas com dados reais ao
mesmo tempo em que o aluno pode ter a oportunidade de se familiarizar com
as maquinas e os softwares (BRASIL, 2002, p. 127).

A possibilidade de utilizagdo de software neste curso tera especial atengdo
para a verdadeira concepgdo de espaco. Mas também ¢ bom para a pratica de
resolucdo de problemas em que o aluno deve investigar situagdes espaciais,
através da representacdo de um objeto tridimensional pela perspectiva
Cavallera ou a partir de suas projegdes, por exemplo, trés planos.
(URUGUAL 2003, p. 5. Tradugédo nossa).

Calculadoras e calculadoras graficas, na medida do possivel, devem ser
utilizadas no curso pelos estudantes, os professores devem ter o cuidado de
ensinar o seu uso racional e inteligente. A aprendizagem de Analise com
calculadoras exige um ensino e aprendizagem especificos (URUGUALI,
2010d, p. 2. Tradug@o nossa).

Temas como modelagem matematica, caracterizada no documento como “a habilidade
de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo real”; emprego de projetos para
“favorecer a criacdo de estratégias de organizagdo dos conhecimentos escolares, ao
integrar os diferentes saberes disciplinares”, e a utilizacdo da Historia da Matematica

sob o ponto de vista da recuperacdo do processo histérico de construcdo do
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conhecimento matematico como um importante elemento de contextualizagdo dos
objetos de conhecimento, sdo apresentados no OCEM como metodologias a serem

utilizadas.
Avaliacdo da aprendizagem segundo as recomendacdes curriculares

Orientados sob a perspectiva metodologica da Resolu¢do de problemas, os PCN+EM
recomendam que a avaliagdo compreenda ndo apenas os contedos, mas também as
competéncias almejadas. A observacdo em diferentes contextos, o levantamento de
registros e a andlise das informacdes obtidas sdo fundamentais para o processo de

avaliacdo. Para contribuir com o ensino, a avaliacao deve:

Toda avaliagdo deve retratar o trabalho desenvolvido; os enunciados e os
problemas devem incluir a capacidade de observar e interpretar situacdes
dadas, de realizar comparagdes, de estabelecer relagdes, de proceder a
registros ou de criar novas solugdes com a utilizacdo das mais diversas
linguagens; uma prova pode ser também um momento de aprendizagem,
especialmente em relagdo ao desenvolvimento das competéncias de leitura e
interpretacdo de textos e enfrentamento de situa¢des-problema; devem ser
privilegiadas questdes que exigem reflexdo, andlise ou solugdo de um
problema, ou a aplicagdo de um conceito aprendido em uma nova situagéo;
tanto os instrumentos de avaliagdo quanto os critérios que serdo utilizados na
corre¢do devem ser conhecidos pelos alunos; deve ser considerada a
oportunidade de os alunos tomarem parte, de diferentes maneiras, em sua
propria avaliacdo e na de seus colegas; trabalhos coletivos s@o especialmente
apropriados para a participacdo do aluno na avaliacdo, desenvolvendo uma
competéncia essencial a vida que ¢ a capacidade de avaliar e julgar
(BRASIL, 2002, p. 137).

Encontramos postura semelhante no documento uruguaio, ao propor o uso da avaliagdo
¢ um instrumento que serve ao professor e ao aluno e sua visdo como avaliagdo
processual. Assim, a avaliagdo serve ao professor para compreender as dificuldades dos
alunos e, ao aluno, como um instrumento de aprendizagem para analisar como deve

superar Seus €rros.

A avaliagdo deve permitir ao professor coletar informagdes sobre as
realizagdes, avangos e dificuldades dos alunos, de modo que possa prestar
assisténcia aos alunos, e a cada um deles conhecer a sua situagdo e
reorganizar o seu processo de aprendizagem. Também permitira ao professor
rever e redirecionar a sua pratica a luz dos resultados dos alunos (URUGUALI
2010g, p. 4. Tradugdo nossa).

Percebemos que os dois curriculos contém similaridades no tema avaliagdo, a ser
considerada ndo apenas a avalia¢do escrita e Unica ao final de um determinado periodo,
mas a avaliagdo de todo o processo de ensino e aprendizagem, buscando diferentes
estratégias para compreender como os objetivos de aprendizagem foram ou ndo

alcancadas.
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Influéncias observaveis de pesquisas das areas da Educacao, Psicologia

e Educaciao Matematica.

Na analise dos documentos curriculares dos documentos dos dois paises pudemos
inferir que houve uso indireto de resultados das pesquisas no desenvolvimento do
curriculo. A recomendacdo: a metodologia de resolucdo de problemas, a modelagem
matematica, ao uso de projetos e a Historia da Matematica presentes indicam que os
resultados de pesquisas influenciaram a concepgao dos documentos dos dois paises.

No caso do Brasil ndo hé citacdo direta de autores, mas de conceitos pertinentes s areas
de Psicologia, Educacdo e Educagdo Matematica. J& nos documentos uruguaios
encontramos apenas referéncias diretas a pesquisadores da drea da Educagdo

Matematica.

Ancorada nas concepgdes de aprendizagem, e fortemente articulada com o
conceito de contrato didatico, surge a ideia de transposi¢do didatica, que vem
frequentemente dividida em dois grandes momentos: a transposi¢ao didatica
externa e a transposicdo didatica interna. A primeira toma como referéncia as
transformagdes, as inclusdes e as exclusdes sofridas pelos objetos de
conhecimento matematico, desde o momento de sua produgio até o momento
em que eles chegam a porta das escolas. Atuando, de certa forma, em uma
esfera exterior a escola (mas sempre como resposta as suas demandas), o
produto dessa transposi¢do didatica externa se materializa, em sua maior
parte, pelos livros didaticos e pelas orienta¢des curriculares, como o presente
documento.

A transposi¢do didatica interna apresenta-se, por sua propria natureza, no
interior da escola e, mais particularmente, em cada uma de nossas salas de
aula. E 0 momento em que cada professor vai transformar os contetudos que
lhe foram designados em conhecimentos a serem efetivamente ensinados.
Nesse momento, as escolhas feitas pelo professor é que vdo determinar, de
certa maneira, a qualidade da aprendizagem dos alunos (BRASIL, 2006, p.
82).

O programa uruguaio traz referéncias a Michele Artigue e aos estudos de Douady

(1986) para justificar como alguns temas devem ser desenvolvidos:

Algumas podem ser identificadas (Michele Artigue). Dificuldades
relacionadas a complexidade Matematica dos objetos matematicos: os
numeros reais, o conceito de fungéo e o conceito de progressdes; objetos que
estdo em constru¢do durante o terceiro ano do Bachillerato. (URUGUAL,
2010d, p. 1. Tradug@o nossa).

O estudo da Andlise Matematica nesta etapa do Bachillerato pretende
encontrar um equilibrio adequado entre os contetidos matematicos a serem
aprendidos e o desenvolvimento cognitivo dos alunos, também pretendemos
encontrar as dimensdes “ferramenta” e “objeto” da Analise (Douady, 1986)
(URUGUAL 2010c, p. 1. Tradugdo nossa).

Os estudos de Raymond Duval comprovam outras influéncias da Educacdo Matematica

no curriculo uruguaio assim como o trecho que destaca o uso de demonstragoes:
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Os alunos tém dificuldades para relacionar os diferentes registros semioticos
(R. Duval) que permitem trabalhar e representar fungdes. Durante todo o
curso deve insistir na tradugdo do registro grafico e reciprocamente o registro
algébrico e no uso simultdneo de informagdes que se referem as diferentes
nogdes dentro de um registro, por exemplo, no grafico da fungdo e sua
derivada (URUGUALI, 2010 d, p. 3. Tradugéo nossa).

Especificidade do curriculo do Uruguai — Analise das ementas de

Matematica

A seguir apresentaremos algumas singularidades dos percursos disponiveis na formacao
do aluno uruguaio deste segmento de ensino.

No segundo ano do Bachillerato, apenas a op¢do Diversificacdo Cientifica apresenta a
disciplina Matematica em trés blocos tematicos: Nimero, Geometria Sintética e Analise
Matematica. No bloco “Numeros”, o programa recomenda o uso do método de inducao
necessario no estudo de outras disciplinas. J4 o bloco “Anélise Matematica” ¢
apresentado como uma introducdo a andlise com temas de sucessdes e limites para o
calculo de areas.

No terceiro ano do Bachillerato, com excecao a opgao “Arte e Expressdo”, todas as
outras seis modalidades apresentam uma ou duas disciplinas de Matematica. O tema
“Analise”, o unico desenvolvido nas seis opgdes, apresenta os limites e derivadas em
todos os cursos. Outro tema desenvolvido em quatro das opc¢des ¢ “Estatistica e
Probabilidade”. A disciplina apresenta desde temas introdutérios da Estatistica —
populagdo, amostra, representagdo de séries estatisticas e frequéncias — a temas como
medidas de tendéncia central e dispersdo, distribuicdo binomial, curva de Gauss e curva
normal.

Nas opg¢des Social-econdmica e Social-humanistica a Matematica estd estruturada em
trés blocos tematicos: Algebra Financeira, Estatistica e Probabilidade, Analise. O bloco
“Algebra Financeira” inclui temas como: porcentagens e amortizagdo. Na apresentagio
de “Estatistica e Probabilidade”, o programa recomenda enfatizar a relacdo entre
modelo estatistico e probabilistico. O bloco “Andlise Matematica” d4 aprofundamento
ao estudo das fun¢des por meio de conceitos como limite, continuidade e derivagao,
com um destaque para evitar a formalizacao excessiva do tema:

Para a opg¢ao Ciéncias Biologicas, o bloco “Anélise” apresenta o tema “Integrais” e o
calculo de areas. O programa inclui o estudo das desigualdades e sistemas inequagdes
lineares como suporte para a resolugcdo de problemas relacionados com a programacao

linear, que determina os valores ideais para uma fung¢ao linear de duas variaveis.
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Uma interessante singularidade que encontramos na disciplina Matematica I da opg¢ao
Matematica e Desenho propde que 10% do tempo sejam reservados as Construgdes
Geométricas: de fractais, de curvas e de segmentos cuja medida seja um niumero

irracional.
Consideracoes finais

Neste artigo apresentamos a comparacdo dos curriculos prescritos para o nivel
equivalente ao Ensino Médio no Brasil e Uruguai, com o objetivo de analisar os
curriculos de cada pais, buscar diferencas e similaridades, bem como identificar qual
formagao de Matematica esta sendo proposta aos alunos. De antemao precisamos vencer
a maior peculiaridade: a forma como cada pais organizou ente nivel de ensino.

A forma de organizacdo dos curriculos prescritos apresenta alguns principios similares,
tais como a defini¢do de temas estruturadores dos blocos de conteudos e o agrupamento
dos conteudos segundo as categorias conceituais.

Novamente, observou-se uma diferenca nas recomendagdes metodologicas e didaticas.
Os documentos brasileiros contém diversas indicagdes de que o professor pode
consultar. A proporcdo de orientagdes do curriculo uruguaio ¢ bem menor, os
documentos sdo estritamente prescritivos, inclusive com a definicdo para o numero de
semanas a serem dedicadas a abordagem de cada conteudo.

A partir das andlises feitas, percebemos que as finalidades da Matematica sdo
semelhantes em ambos os paises. A apresentacdo da Matematica como uma ciéncia
viva, em construcao, a servico de outras ciéncias e da sociedade, com caracteristicas e
metodologias proprias sdo peculiaridades nos dois curriculos. Outra finalidade comum ¢
a preocupacdo com a formacdo de jovens para o mundo de trabalho, como cidadaos
participantes de uma sociedade em que estejam prontos para atender as necessidades
sociais e profissionais da vida moderna. Uma das particularidades marcantes nos dois
curriculos ¢ o papel da Matematica para desenvolver a capacidade de resolver
problemas, em especial com o uso da modelagem matematica a partir de exercicios,
modelos e exemplos semelhantes que vivenciou em sala de aula.

A avaliagdo pelo aspecto formativo e processual foi outra similaridade identificada. As
recomendacdes do Brasil e do Uruguai indicam o uso de avaliagdes formais ou escritas,
porém reconhecem suas limitagdes e apontam o tratamento dos erros dos alunos. Outro

destaque ¢ que os documentos reconhecem a avaliagdo do ensino e da aprendizagem,
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isto €, o papel de avaliacdo em fornecer dados ao professor e ao aluno acerca de como
pode ser modificada sua atuagdo no processo para melhorar a aprendizagem.

Nas prescri¢cdes dos dois paises ¢ nitida a influéncia de resultados de pesquisa. Nos
documentos do Uruguai, a influéncia de pesquisas da Educa¢do Matematica ¢ enfatica
na apresentagdo de diversos pesquisadores e referenciais tedricos nos documentos.
Percebemos a metodologia do ensino de Matematica por meio da resolucdo de
problemas incorporada nos dois documentos com extensa discussdo em todos os niveis
de escolaridade. A influéncia de tal proposta envolve mudancas em paradigmas
educacionais como a apresentacdo dos temas.

Os documentos recomendam o uso da metodologia investigativa para que o aluno tenha
uma postura ativa na busca pelos conhecimentos e na perseveranca em conseguir
resolver os problemas. Percebemos uma preocupagdo de que os problemas apresentados
sejam contextualizados. Em especial no caso do Uruguai, ha a indicagdo de que o
contexto utilizado atenda a opgdo escolhida, por exemplo: o agrario, o bioldgico, o
econdmico e outros.

Nao podemos encerrar este artigo sem tocar em dois temas que estdo em discussao,
atualmente, no Brasil, que provocardo mudangas no Ensino Médio: a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e a reforma do Ensino Médio.

A BNCC define os conhecimentos e habilidades essenciais que todos os estudantes
brasileiros tém o direito de aprender, ano a ano, durante sua trajetdria na Educacdo
Basica. Diferente dos documentos anteriores, tal base pretende ser um documento
normativo, isto €, apresentar-se como curriculo obrigatorio nacional. O texto do Parecer
CNE/CEB n.° 04/1998 apresentava a discussdo sobre o que se entende como Base

Nacional comum. Inicialmente define como:

b) Base Nacional Comum: refere-se ao conjunto de conteidos minimos das
Areas de Conhecimento articulados aos aspectos da Vida Cidada de acordo
com o art. 26. Por ser a dimensdo obrigatoria dos curriculos nacionais —
certamente ambito privilegiado da avaliagdo nacional do rendimento escolar
— a Base Nacional Comum deve preponderar substancialmente sobre a
dimensao diversificada.

d) Contetidos Minimos das Areas de Conhecimento: refere-se as nogdes e
conceitos essenciais sobre fendmenos, processos, sistemas e operagdes, que
contribuem para a constituicdo de saberes, conhecimentos, valores e praticas
sociais indispensaveis ao exercicio de uma vida de cidadania plena.

De todo modo, cabe a Unido, através do proprio MEC o estabelecimento de
conteiidos minimos para a chamada Base Nacional Comum. (BRASIL,
1998d).
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A primeira versao da BNCC foi apresentada em setembro de 2015 e a consulta publica,
para que qualquer cidaddo pudesse fazer comentarios, sugestdes ou criticas teve seu
encerramento em mar¢co de 2016. A partir dai foi elaborada uma segunda versdo
redigida e apresentada ao MEC em maio de 2016. O texto foi analisado entre junho e
agosto em semindrios realizados em todos os estados. Organizados pelo Conselho
Nacional de Secretarios de Educacdo (Consed) e pela Unido Nacional de Dirigentes
Municipais de Educacdo (Undime), os semindrios reuniram mais de 9 mil participantes,
a maioria professores, que puderam fazer sugestdes de mudangas. Essas contribuicdes
foram sistematizadas em um relatério, entregue ao MEC em 14 de setembro de 2016
que elaborou a terceira versdo do texto da BNCC e entregou ao Conselho Nacional de
Educagdo (CNE) em novembro de 2016. Apresentamos tal informagao por se tratar de
um fato importante no tema que propomos de desenvolvimento curricular.

Enquanto a discussdo da BNCC tem provocado uma ampla discussdo e participacdo de
todos os segmentos da sociedade, a reforma do Ensino Médio, proposta pela medida
provisoria (MP 746/16) apresentada em 22 de setembro de 2016 recebe criticas por ter
movimento contrario.

A reforma do ensino médio brasileiro foi apresentada a com o objetivo de promover
reformas no curriculo do ensino médio e para instituir a jornada em tempo integral neste
segmento de ensino. No entanto diversos setores e organizacdes da sociedade se
mobilizaram contra o modo inadequado e abusivo de promover as reformas por meio de
uma medida provisoria. Os diversos segmentos solicitam que seja ampliada a discussdo
com os estudantes, professores e académicos em foruns especificos.

A reforma proposta propde uma ampliacdo gradual da carga horaria, das atuais 800
horas para 1.400 horas, e garante a flexibilidade curricular, com possibilidade de cinco
énfases: em linguagem, matematica, ciéncias da natureza, ciéncias humanas e formagao
técnico-profissional. O texto também garante autonomia para os estados criarem
curriculos e politicas na area. Os estudantes durante os trés anos deveriam cursar um
nucleo de disciplinas obrigatorias visando garantir a formagdo geral do aluno e uma
parte do curso permitiria aos alunos optar pela drea de conhecimento de sua preferéncia,
area de educagdo profissional ou até escolher um curso técnico integrado.
Representantes do governo federal brasileiro rebatem as criticas justificando que ha
quase uma década as discussoes ja foram iniciadas e defendem a aprovacao da reforma

no ensino médio que flexibiliza o curriculo escolar.
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Como pesquisadora da area, cremos que ¢ imprescindivel que as mudangas curriculares
que fazem parte tanto das BNCC como na MP 746/16 devem estar presentes neste
momento na sociedade brasileira, mas ndo apenas nas maos das autoridades decisdrias.
Para que tal mudanca curricular ocorra do modo como todos os teéricos de curriculo
defendem, ¢ preciso que a mudanca curricular seja feita de modo democratico e que
todos os personagens presentes no curriculo sejam representados durante todo o
processo do desenvolvimento curricular em especial, a elaboracdo do curriculo. Todas
as vozes devem ser ouvidas neste momento no Brasil, inclusive nossos estudantes
secundaristas que ja4 possuem criticidade para explanarem seus proprios anseios e

necessidades em relagdo a sua formacao.
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