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Resumo

Analisa, numa perspectiva da historia cultural, o papel desempenhado pelo livro
didatico de algebra de Sylvestre Lacroix (1757-1833) no ensino da Academia Real
Militar do Rio de Janeiro. A partir da andlise documental de fontes, como jornais da
época, Carta Régia de criacdo da Academia Militar, oficios, programas e atas,
procura indicios sobre o ensino de dlgebra ministrado na Academia. No curso
matematico, com duragdo de quatro anos, o ensino de dlgebra iniciava no primeiro
ano, pelas nogoes fundamentais e notagoes até equagoes do terceiro e quarto grau,
em continuidade, no ano seguinte, era abordada a dlgebra superior, que compreendia
a resolugdo de equacgoes. Esta pesquisa discute como conceitos polémicos envolvendo
o zero, infinito, numeros negativos e numeros imaginarios eram abordados no livro
didatico de Lacroix no ensino de dlgebra dessa instituicdo. Analisa a obra desse
autor procurando indicios que justifiqguem o fato de tal livro ter sido recomendado
por tantos anos na Academia Real Militar.

Abstract

This paper analyzes from a cultural history perspective the role of Sylvestre Lacroix’s
algebra textbook (1757-1833) in the Royal Military Academy of Rio de Janeiro
mathematics teaching. By documentary analysis of sources — such as the Royal
Charter which founded the Military Academy, newspaper issues, official letters,
programs and minutes of meetings, etc. — clues of the algebra teaching at the
Academy were searched for. Throughout the mathematics course, which lasted for
four years, the teaching of algebra began in the first year and comprised from the
fundamental notions and notations up to equations of the third and fourth degrees,
followed, the next year, by the teaching of higher algebra equation solving. This
research considers the way controversial concepts — such as the one of zero, infinite,
negative numbers and imaginary numbers — were addressed in the Lacroix’s textbook
adopted by this institution. It analyzes this author’s work by looking for
characteristics which endorsed its recommendation for such a long period in the
royal Military Academy.
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Introducéo

A historia da matematica estudada a partir dos manuais escolares desvenda ndo s6 um
passado pouco explorado, mas possibilita compreender concepcdes de autores, estilos

de escrita, reflexdes sobre temas polémicos, metodologia de ensino, problemas
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escolares, bem como controvérsias entre autores e docentes. Como diz Choppin
(2000, p. 111), os livros sdo simbolos da escola e constituem-se quer se queira, quer
ndo em instrumentos de poder. A escolha para analise da obra do emblemaético autor
Sylvestre Lacroix (1765-1843) nédo foi ocasional. Seus manuais foram recomendados
e usados por décadas nas escolas militares do século XIX, no Brasil, chegando a
assumir um “posto” de soberania. Mas, para chegar a esse topo, passou por uma
escalada controvertida com participantes docentes lutando para a adogdo de um
“sistema uniforme”, o que, na pratica, significava utilizar apenas um autor para as
diferentes disciplinas: aritmética, algebra, geometria, trigonometria, calculo
diferencial e integral, geometria analitica e geometria descritiva. Ocupando um lugar
de destaque no ensino de matematica da Academia Militar por muitos anos, o autor
Lacroix destronou autores como Leonhard Euler (1707-1783) e Adrien Legendre
(1752-1833). Triunfou como senhor quase absoluto, ditando a matemaética a ser
ensinada no ensino superior por décadas do século XIX.

Quais a razdes para tamanho éxito? Existiram influéncias externas que garantiram a
esse autor de manuais escolares reinar por tanto tempo? Quais motivos politicos
internos facilitaram o monopo6lio de seus livros em quase todas as disciplinas
matematicas da Academia Militar? Quais caracteristicas possuia 0 livro 0s
“Elementos de Algebra” para permanecer recomendados e utilizado por tanto tempo
no ensino da Academia?

Como produto de um grupo social e de uma época determinada, a colecao de livros de
Lacroix reflete o ensino francés e no Brasil; tanto a traducdo de seus livros originais
como as compilagfes baseadas em sua obra reproduzem o modelo francés de ensino
da matematica.

A analise realizada no presente trabalho apoiou-se em fontes originais. Os dados aqui
analisados foram coletados durante varios anos em diferentes acervos. O principal foi
o do Arquivo Nacional, na colecao série “Guerra — escolas”. L4 encontramos atas e
oficios da Junta Diretora da Academia Militar, bem como curriculos, programas de
ensino e correspondéncias referentes a vida académica dessa instituicdo. Outra fonte
importante foi a Biblioteca de Obras Raras da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(BOR), que possui um dos acervos mais completos dos livros utilizados no Brasil no
século XIX. La consultamos os originais em lingua francesa, bem como as tradugoes.
As secdes de obras raras e de manuscritos da Biblioteca Nacional forneceram dados

relevantes para a pesquisa, pois complementaram aqueles da BOR. Sebos do Rio de
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Janeiro e de S&o Paulo foram tambem visitados e neles encontramos muitos
exemplares das obras de Lacroix, todos em francés, com edi¢des impressas entre 1812
a 1887. Um critério para a sele¢do dos livros foi o fato de serem indicados para uso na
Academia Real Militar do Rio de Janeiro, no século XI1X. Uma das primeiras analises
realizadas resultou no texto intitulado “O livro didatico de matematica no Brasil no
século XIX” (SILVA, 2000a), que apresenta um panorama das obras que circularam
no Pais e que foram categorizadas por nos segundo a area de pertinéncia. Além desse
texto, foram realizadas analises mais pontuais que visaram a questdes mais especificas
como a traducdo da algebra de Euler para o portugués e sua utilizacdo na Academia
Real Militar do Rio de Janeiro (SILVA, 2009b). Na presente pesquisa, utilizamos a
analise documental para compreender o monopo6lio dos livros de Lacroix na
Academia Militar bem como a anélise de conteldo para apresentar 0s conceitos
controversos de numero negativo, nimero imaginario e infinito conforme exposto nos
“Elementos de Algebra” de Lacroix. De 1811 a 1814, muitas traducdes? foram feitas.

O quadro 1 mostra a relagdo contendo ano de publicacao, titulo, autores e tradutores.

Ano

Titulo

Tradutor

1810

Tratado Elementar de Aritmética por
Lacroix

Traduzido do francés por Francisco
Cordeiro da Silva Torres

1811 | Elementos de Algebra por Mr. | Traduzido por Francisco Cordeiro da
Lacroix Silva Torres
1812 | Elementos de Geometria Descritiva | Traduzido por José Vitorino dos

com aplicagdes as artes de Lacroix

Santos Souza. Com prefacio, notas e
adices do tradutor

1812

Tratado Elementar de aplicacdo de
algebra a geometria por Lacroix

Traduzido por José Vitorino dos
Santos Souza. Contendo introducéo e
apéndice

1812 | Elementos de Geometria por Lacroix | Traduzido por José Vitorino dos
Santos Souza
1812 | Tratado Elementar de Calculo | Traduzido por Francisco Cordeiro da

Diferencial por Mr. Lacroix (1%
parte)

Silva Torres

1813

Complementos dos Elementos de
Algebra de Lacroix

Sem informacéo

1814

Tratado Elementar de Calculo
Integral por Mr. Lacroix (2°. parte)

Traduzido por Francisco Cordeiro da
Silva Torres

ZA relagdo foi feita com base no acervo da Biblioteca de Obras Raras do Centro Tecnoldgico
da UFRJ, Acervo de Obras Raras da Biblioteca Nacional, do jornal Gazeta do Rio de Janeiro
(1808-1820) e no catalogo da Impressdo Régia de Camargo.
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Quadro 1: Relaco de livros de Lacroix 1811-1814°

Retornando as questdes propostas, constatamos que a indicacdo dos livros-texto na
carta de Lei de 1810, que criou a Academia Real Militar no Rio de Janeiro, tornou o
seu uso obrigatério, gerando, assim, uma situacdo similar a francesa que segundo
Dhombres (1985), justifica em certa medida o sucesso das obras de Lacroix,
integrantes das listas oficiais de livros recomendados para as escolas. No Brasil
colonial, vé-se, nos primeiros livros didaticos publicados na Impressdo Régia* a partir
de 1809, a intervencdo direta do governo na escolha de autores, na definicdo do que
publicar e dos contetdos a serem ensinados no curso da Academia Real Militar. Os
autores que poderiam ser “lidos” na Academia foram definidos em Carta de Lei
(SILVA, 1994a). Entre eles, estava Sylvestre Lacroix. Os manuscritos com notas de
aulas do aluno da Academia — Manoel José de Oliveira — °, datados de 1814,
comprovam a utilizacdo dos autores franceses. Ele cita Bellidor, Lacroix e Legendre.
Aproximadamente dez anos apds o inicio do curso académico, os integrantes da
Junta® da entdo denominada Imperial Academia Militar, ” responsaveis pela direcéo
da instituicdo, demonstravam grandes preocupac6es com a escolha e organizacao dos
livros-texto a serem adotados para 0 ensino. Em 1824, a decisdo sobre quais livros
recomendar para a Academia estava novamente em pauta nas discussdes da Junta que

exigia a substituicio do livro de Algebra de Euler pelo de Lacroix.

Em oficio da mesma data de 23 de fevereiro, expressos igualmente a
V. Excia. (sic) a necessidade de imprimir a Geometria e
Trigonometria de Lacroix, a fim de completar o seu Curso de
Matematicas puras, havendo ja designado S. M. I|. de mandar
substituir no 1° ano a Algebra de Euler, que a experiéncia mostrara
servir apenas para consumir tempo inutilmente [...] (OFICIOS DA

¥ O Quadro 1 foi elaborado a partir de consulta ao acervo da Biblioteca de Obras Raras da
UFRJ, Gazeta do Rio de Janeiro, Arquivo Nacional (série Guerra — escolas) e da Bibliografia
da Impressdo Régia.

* Impressdo Régia é o nome da primeira editora do Rio de Janeiro.

® Manuscrito da Biblioteca Nacional, localizador: 1-47, 10, 2.

® Ao ser criada a Academia, a sua direco foi confiada a uma junta militar, conforme a Carta
de Lei de 1810: “A Junta Militar sera composta do presidente, que sera um tenente general e
sempre tirado do Corpo de Artilharia ou do Corpo de Engenheiros e de quatro ou mais
Oficiais (se Eu assim For Servido) com a patente de coronel ou dai para cima, sendo um deles
oficial engenheiro que for diretor do Meu Real Arquivo Militar e os outros trés, os que, como
mais habeis nos estudos cientificos e militares, eu for servido escolher e nomear para o
mesmo servico é for meu real agrado, servindo o mais moderno de secretéario particular da
mesma junta”.

" A Academia Real Militar (1810) mudou de nome quatro vezes: Imperial Academia Militar,
em 1822; Academia Militar da Corte, em 1832; Escola Militar, em 1840; e Escola Central, a
partir de 1858.
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ACADEMIA, documento enderecado a Jodo Gomes da Silva
Mendonga, diretor, em 26 de abril de 1825, assinado por Manoel da
Costa Pinto, Joaquim Norberto de Brito, Manoel Ferreira de Araujo
Guimaraes).

Outra razdo que justifica a recomendacdo de Lacroix é a posicdo da Junta da
Academia Militar por uma uniformidade de autores a serem adotados nas diferentes
disciplinas do curso matematico, o que significava 0 mesmo que s6 recomendar 0s

livros de Lacroix:

A junta da direcdo da Academia Militar, tendo reconhecido o
inconveniente de um curso heterogéneo, tem em diferentes épocas
(em virtude da carta de Lei de 4 de dezembro de 1810) representado
a necessidade de substituir-lhes (por) outro uniforme e regular, e as
suas suplicas foram atendidas quando S. A. I. ordenou que no ano
passado se explicasse na aula do 1° ano a Algebra de Lacroix em
lugar da de Euler. Estando porém a Geometria e Trigonometria do
mesmo Lacroix excluido da Academia, onde alias se explicava todo
0 resto das matematicas puras do mesmo autor, e resultando dai a
complicacdo e imperfei¢cdo dos compéndios atuais, renovou a Junta
ao presente ano as suas representagdes, que sem embargo de
repetidas ndo foram atendidas. Estando préximo o tempo de
explicar-se a Geometria, acha-se impressa a traducdo de Lacroix,
incumbe-me como deputado encarregado da diregdo das aulas, rogar
a V. Excia. que se digne ordenar que na Academia se dé a referida
Geometria e Trigonometria de Lacroix, em vez de Legendre, que até
aqui se explica. Aproveitando o momento, em que V. EXxcia.
[ilegivel] inspetor de estudos que louvou com seus talentos, lembro
a necessidade de pronta providéncia e me confesso de V. Excia.
sudito obediente e fiel criado. Assinado: Manoel Ferreira de Araujo
Guimardes, em 27/07/1824, enderecado ao Sr. Francisco Villela
Barboza (OFICIOS DA ACADEMIA, manuscrito Arquivo
Nacional).

Nos varios documentos encontrados® no Arquivo Nacional, entre eles oficios da Junta

da Academia, relatorios do diretor da Academia revelam a querela dos livros didaticos

® Documentos referentes aos compéndios usados na Academia: documento enderecado ao
Imperador em 5 de agosto de 1823, elaborado pela Junta da Imperial Academia Militar, com
10 assinaturas: Saturnino da Costa Pereira, Jose Victorino dos Santos, Jodo Feijd, Frei Pedro
de S. Marianna,® Manoel Jose da Silva Oliveira, Jodo Paulo dos Santos Barreto, Eustaquio
Adolfo de Mello Mattos, José da Costa Azevedo, Roberto F. Da Silva, José Pedro Nolasco
Pereira da Cunha e Daniel Gardner; documento enderecado a Jodo Gomes da Silva
Mendonga, diretor, em 26 de abril de 1825, assinado por Manoel da Costa Pinto, Joaquim
Norberto de Brito, Manoel Ferreira de Araujo Guimardes; documento enderecado ao Sr.
Francisco Villela Barboza, em 27 de julho del824, assinado: Manoel Ferreira de Araujo
Guimardes; documento enderecado a Jodo Gomes da Silva Mendonga, diretor da Academia
Militar do Rio de Janeiro, em 26 de abril de 1825, assinado por Manoel da Costa Pinto,
Joaquim Norberto de Brito e Manoel Ferreira de Araujo Guimarées; documento enderegado
ao Sr. Francisco Villela Barboza por Manoel Ferreira de Araujo Guimaraes, em 27 de julho
de1824; documento manuscrito de 1844 — codice 1G3-18; documento manuscrito: relatério do
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e a grande centralizacdo a que eles estavam submetidos. Os docentes da area podiam
opinar sobre os referidos livros, mas ndo tinham poder de decisdo sobre qualquer
alteracdo, uma vez que a Academia estava subordinada a Secretaria dos Negdcios
Estrangeiros e da Guerra (equivalente a um ministério). Toda e qualquer alteracdo na
rotina da instituicdo, assim como a indicacdo dos livros, passava pelo controle do
referido ministério.

Como Certeau (2006) afirma com propriedade, a historia fala sempre de tensGes, de
redes de conflitos, de jogos de forga, e aqui podemos constatar que a escrita desta
histéria ndo poderia esquecer estes embates que ocorreram na primeira instituicao

responsavel por um ensino de matematica superior no Pais.

1 A algebra de Lacroix

Apresentaremos neste texto um breve recorte dessa trama historica, analisando apenas
a obra “Elementos de Algebra” de Lacroix e tentando responder as questdes
levantadas.

A primeira tradugdo dos “Elementos de Algebra” para o portugués foi feita em 1811,
por Francisco Cordeiro da Silva Torres e divulgada no jornal Gazeta do Rio de

Janeiro, em 29 de fevereiro de 1812.

" Sahitio & luz: Elementos & Algebra por Mr. La Croix , traduzidos em Portsguez por Ordem de
S, A R, o Principe Regente N. 8., para uso das Iﬂ'mmnos da Real Academia Mtf:mr desta Corie, por
Fraheiscs Cordeiro da Silva Torres, Sargento Mor do Real Corpo de Engenbeiros , ¢ Lente da mesma
Academia. Vends-se na lojr da Gazeta, na de Aanoel Forge da Silva, na rua do Rozario, e na de
José Anronie da Silva, na rua Direita, por 13600 1éis. . . :
Ensaio sobre o5 Perigos das Sepulturas dentro das Cidades 5 e nos seus contornios , por F. C. P, QObra

O Unico exemplar dessa traducdo, por nés encontrado, esta na secdo de obras raras da
Biblioteca Nacional. Seu estado de conservacdo é bastante precario e dificulta a
leitura, conforme se vé na Figura 1. Nao ha prefacio ou qualquer outra nota sobre a

traducao.

diretor da Academia, em 1857. Oficio de Manoel José de Oliveira em, 29 de janeiro de 1834,
a Raimundo José da Cunha Mattos, diretor da Academia Militar do Rio de Janeiro.
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- Lé-se:
: . S .
DALGEBRA Elementos D’Algebra por Mr. Lacroix,

ro

Mr. LA CROI p

TRADUZIDOS EM PORTUGUERZ,
POR ORDEM &+

w

traduzidos em portugués por ordem de sua

; ol 3
i SUA ALTEZA REAL
o
PRINCIPE REGENTE °
NOSSO S ENHOR,
,PARA USO DOS ALUMNOS
- DA o
REAL ACADEMIA MILITAR
DESTA CORTE, .
P O R *

alteza real, o principe regente, nosso senhor,
para uso dos alunos da Real Academia
Militar desta Corte, por Francisco Cordeiro

. ds Real Corpo de Engenbeiros ;¢ Lente da mefma
o cademia.

| Francisco Cordeiro da Silva Torres , Sargento Mor : "%

da Silva Torres, sargento mor do Real Corpo
de Engenheiros e Lente da mesma
Academia. Rio de Janeiro, 1811, Impresséo
Régia, Por Ordem de S.A. R.

Figura 1: Fragmento do livro de Lacroix, 1811

Outra traducdo apareceu, em 1830, na Typografia Nacional, mas sem referéncia ao
tradutor. O Unico exemplar a que tivemos acesso encontra-se na Biblioteca de Obras
da Universidade Federal do Rio de Janeiro, ele apresenta 0 mesmo titulo daquele de
1811.

Francisco Cordeiro da Silva Torres (1775-1856), o primeiro tradutor da algebra de
Lacroix para o portugués, nasceu em Olaia (Portugal) e la cursou a Academia da
Marinha. No Brasil, torna-se lente da Academia Real Militar e nela permanece por 25
anos. Sua formacdo matematica em Portugal bem como o dominio da lingua francesa
facilitaram seu trabalho como tradutor. Permaneceu como ministro da Guerra apenas
por oito dias, e usando uma parodia de parte de seu nome, teria dito: “Um cordeiro
ndo servia para a guerra” (SILVA, 2000b, p. 121).

O tradutor age como se fosse uma ponte estreita entre dois mundos de linguas
diferentes que ele deseja aproximar (BAKHTIN, 2000). O sucesso dessa traducéo
dependera da qualidade que ele puder imprimir a sua escrita, sendo convincente e
preservando as ideias originais do autor. No caso dessa tradugéo, constatamos uma
escrita muito fiel & original francesa, mantendo a mesma numeragdo de paragrafos,
mesmos titulos e exemplos.

O conteudo da obra compreende: nocdes preliminares, passagem da aritmética para a

algebra, equagdes do primeiro grau com uma varidvel, expressdes algébricas,
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quantidades negativas, sistemas de equacdes, férmulas gerais para resolucdo de
equacdo do primeiro grau, equacdes do segundo grau, formacdo de poténcias de
mondmios e extracdo de suas raizes, equagdes de dois termos, célculo de radicais,
reducdo de equacdes de grau superiores ao primeiro, raizes comensuraveis, resolucao
por aproximacdo de equacdes numeéricas, proporcdes e progressdes, teoria das
quantidades exponenciais e logaritmicas, juros simples e compostos e anuidades.

O autor comega com nocdes preliminares e mostra como introduzir a linguagem
algébrica na resolugdo de problemas. Por exemplo: “Dividir um numero dado em duas
partes tais que 0 excesso da maior sobre a menor seja também dado”.

Do ponto de vista metodoldgico, nota-se uma preocupacdo em discutir amplamente 0s
exemplos, passando-os da linguagem ordinaria para a linguagem algébrica. Seguindo
uma apresentacdo muito semelhante a usada por Netwon “Lectures on Algebra —
1673-1683”, distribuidos em duas colunas, em que a primeira estd na linguagem
“ordinaria”, e a segunda na linguagem algébrica, Lacroix apresenta um problema mais
elaborado: “Dividir um niimero em trés partes tais que o excesso da média sobre o

menor seja um numero dado e que 0 excesso da maior sobre a média seja outro

namero dado”.

PROBLEM A i | ®
Dividic hum numers em tres partes taes que o excemo da media sobre & menor s hum numero
dado, ¢ que o excemo da maior sobre a nmlinl -U'. o:nb sumero dado. 5
SOL .
Com a lingoagem eordinaria. ¢ Com a lingoagem Algebrica.

Seja o numero para dividir repree
sentado por a,
o excesso da parte media 80=
bre a menor por &,
o excomo da waior sobre &
media por ¢,
A menor u!;do . b .......... x.
i ork 8 menor , mais 0 excesso da media sobre amenor A media serd x 4 ‘
:l::o:.r‘ ;-'::I'A"ca r‘rri a -rdh,‘ mals 0 excesso da malor sobre a media A maior x4+ b4 ¢
As tres partes reunidas formlo o numero proposto: {
Logo a wpenor parte , mais 3 mewor parte , :nlu ;.,leum da med.;t E
sobre § menor, mais ainda a menor parte , MAIS 0 excesso da ; i’
bre a :nelo' y mais o uempdn maiof sobre a media, Lage = S &% b*ﬁ""b"' bl o
o numero pagh dividir: A
©s vezes o menor parte , mais duas vezes o excesso da media ,o
e & menor, mas sinda o excesso da maior sobre @ media, igua-> 3x -+ 20 c=a
© numero para dvidir :

: '70 tres vozes 4 menor parte igualio o numero para dividir menos

Uas vezes o excesso da media sobre a menor, e menos ainda op 3r=a—2b—¢
excesie’ da maior sobre a media a9 »
Logo em fim a_menor parte iguala o terco do que resta depois que : T
se tem tiradg do numero para dividir duns vezes o 80 da me-o ¥ = :

sopnanatd

Figura 2: Fragmento do livro traduzido ( p. 16, versao de 1830).
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Mesmo sem ter apresentado o método de resolucao de uma equagéo do primeiro grau,
ele isola o valor da incognita e apresenta a solucdo em termos de valores quaisquer a,
bec.

No § 8° inicia a abordagem de equacgdes do primeiro grau. Com o objetivo de
familiarizar o leitor com a algebra, chama a atencdo para a necessidade de exercitar-se
muito em transpor da linguagem ordinaria para a linguagem algébrica, o que requer
apenas a “[...] inteligéncia dos sinais e do seu emprego” (p. 12). O autor formula
regras, como era tradicional nos didaticos de A&lgebra da época. A primeira
apresentada diz respeito a mudanca de sinal, quando se passa um termo de um

membro a outro da equacao:

Concluir-se-ha daqui esta regra geral:

Para fazer passar hum termo qualquer de huma equacdo, de hum membro para outro
membro, he preciso apagal-o no membro em que se acha, e escrevel-o no outro com
hum signal contrario ao de que estava affecto (LACROIX, 1830, p. 15).

A partir do § 14, inicia a resolucdo de equacgdes aplicadas a problemas tradicionais,

entre eles, aquele das fontes que enchem um tanque: “ Sejam duas fontes tais que a
L | Lo 3
primeira correndo s6 2 > h, encha um certo tanque e a segunda correndo so 3 d; que

tempo sera preciso para que as duas fontes correndo simultaneamente encham o
mesmo tanque?” (1830, p. 26).

Escolhemos analisar os conceitos de nimero negativo, nimero imaginario e infinito
abordados nessa obra por Lacroix. Essa escolha deve-se ao fato de eles constituirem-
se em obstaculos epistemoldgicos no ensino da algebra. Concordamos com a
concepcao de Bachelard de que ha resisténcias ao conhecimento cientifico que nédo
ficaram restritas ao passado, mas que se “presentificam” sempre como impasse ao

progresso do pensamento humano.

Como Lacroix apresenta, em seus livros 0s nimeros negativos? Seriam numeros ou
quantidades? O § 55 € interessante porque contempla 0s nimeros negativos, por ele
denominados “quantidades negativas” (p. 65), quando apresenta o método de resolver
sistemas de duas equagdes a duas incognitas.

Ele formula, no § 56, o seguinte problema (Figura 3):
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56  Seja ainda esta questdo :

Um obreire recebeo 74 francos pelo trabalho de
dias y tendo comsigo em 7 ‘destes dias a sua mulhey ;
0 seu fitho ; recebeo ao depois mais 50 francos por -
dias de trabalho y em b dos quaes teve tambem @ m S
lher ¢ o fitho. Pergunta-se quanto elle ganhava por di':

- Sua parte , e quanto ganhavdo juntamente no mesmeo
empo a sua mulher ¢ o seu filtho.

Seja @ o ganho diario ‘do marido 4

Yo da mulher e do filho;

Figura 3: Fragmento do livro traduzido (1830, p. 65)

Como solucdo, ele encontra os valores: x=5 e y=2.
Mas, reformulando os dados do enunciado: o obreiro recebendo 46, e a mulher e filho
30, mantendo as demais condic¢des do problema, chega ao seguinte sistema:

12x+7y = 46
8x + 5y =30
A resolucdo da x=5 e y=-2

Como ele interpreta a solugdo negativa para y? Lacroix sugere retornar ao enunciado
do problema reformulando-a: “[...] Mas, se em lugar de tomar a quantia atribuida a
mulher e ao filho como um ganho, se considerasse como uma despesa feita por eles a
cargo do obreiro, entdo se tiraria esta quantia daquela que o homem ganhara |[...]”
(1830, p. 67) as equacdes ficariam:

60 — 7y =46
40- 5y=30
Nesse caso, as solucBes seriam ambas positivas e o desconforto de encontrar nimeros

negativos como solugdo de um problema desapareceria. O nimero -2, como solugdo
para o problema, ndo teria significado, pois 0 que pode ser um ganho de -2? A
maneira de contornar a situacdo embaracosa parece ter sido eliminada e ele se sente

confortavel para enunciar uma regra.

Sempre que se achar para a incégnita um valor afeto do sinal —, se
podera retificar o enunciado da questdo de uma maneira analoga a
precedente, examinando com atencdo qual é a quantidade que, de
aditiva no primeiro enunciado, deve-se fazer subtrativa no segundo;
mas a algebra dispensa toda indagacdo a este respeito, quando se
sabe operar convenientemente sobre as expressoes afetas de sinal —;
porque estas expressdes sendo das equacdes do problema, devem
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satisfazer a estas equac0es, isto é, que submetendo-as as operacdes
indicadas na equacéo [...] (1830, p. 71-72).

O tratamento a ser dado no caso de solugdes negativas ficou aparentemente resolvido,
mas o autor considerava serem as quantidades negativas “[...] uma das mais dificeis e
mais espinhosas da algebra” (p. 74) por isso necessitava fundamenta-la melhor. Nesse

sentido, nos paragrafos §§ 62 e 63 tratou isoladamente das “quantidades negativas™:

A maior subtracdo que se pode operar sobre uma quantidade € tira-
la de si mesma, e neste caso, se tem zero para resto: assima—a = 0.
Mas quando a quantidade a subtrair excede a outra, ndo se pode
mais efetuar inteiramente a subtracdo; ndo se opera na quantidade a
subtrair sendo uma reducdo sobre parte dela. Quando de 3, por
exemplo, se quer subtrair 5, escreve-se 3 — 5, e tirando 3 de 5, se
decompde 5 em duas partes 3 e 2 de que a subtracéo sucessiva seria
equivalente a 5, e por isso em lugar de 3 — 5 se tem a expresséo
equivalente a 3 — 3 — 2 que se reduz a — 2. O sinal menos, que
precede 2, mostra 0 que falta para que a subtragdo se possa operar
inteiramente, de sorte que tendo-se ajuntado 2 a primeira quantidade
se teria 3 + 2 — 5, ou zero. Exprime-se, pois por meio dos sinais
algébricos a idéia que se deve ligar a quantidade negativa —a,
formando a equacdo a — a =0, ou considerando os simbolos a — a,
b — b, etc. como equivalente a zero (p. 74-75).

O caso da subtracdo parece estar resolvido. Interpretamos a posicdo de Lacroix, no
que diz respeito ao nimero negativo, como algo que ndo existe isoladamente. Ele
isoladamente ndo é um objeto matematico. Ele pode ter legitimagdo somente como
resultado da operacdo de subtracdo. O nimero —2 ndo existe em si, ele surge como o
resto de uma operacdo subtrativa 0—2.

A énfase nas aplicacbes é caracteristica da exposicdo desse autor. Ele introduz o
tradicional “problema dos carteiros™ como um exemplo de aplicacdo de sistemas de
equacdes de duas variaveis. Diferentemente de Euler que, em sua obra de algebra,
introduz logo nos primeiros paragrafos o infinito ao abordar as divisGes envolvendo
quocientes cada vez menores, Lacroix sé ird apresentar uma idéia de infinito no
contexto dos problemas que envolvem sistemas de equacgdes. A interpretacdo e 0 uso
simbdlico que faz desse conceito sdo bastante interessantes e revelam a dificuldade

até entdo de compreensdo do significado do infinito.

°0 problema dos carteiros, com uma histéria de mais de 2000 anos, insere-se numa
classificagdo mais ampla de problemas de movimento, que podem surgir em situacGes da vida
cotidiana ou situagdes hipotéticas. Por exemplo, quando envolvem o deslocamento de duas
pessoas na mesma direcdo e sentido contrarios, visando a se encontrarem num ponto. Newton,
Bézout, Clairaut, entre outros, abordaram esses problemas. No Brasil, ele aparece em livros
didaticos tanto do século XIX quanto do século XX, em autores como Cristiano Ottoni,
Antonio Trajano, Jodo Borges e Gomes Cardim, etc.
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Lacroix (1811) utiliza muitos paragrafos para abordar o problema dos carteiros ou
correios (do 8 64 até o § 76). Seu estilo de apresentacdo é bastante didatico. Ele
comega pelo enunciado mais simples, o qual sempre tem solucdo — cada carteiro esta
numa posicdo e ambos caminham em sentidos opostos, como na ilustragéo simples da
Figura 4. A abordagem didatica difere daquela de Newton, que apds um exemplo

simples, generaliza o problema e soluc&o™.

64. Do correios partem «o wesme ltempo o,
Chidacdes y Cgja distancia he dada, v caminhdo ¢y,
dos wppostos ; sabe-se quantos kilometros anda caq,
por ora y e perguntasse onde elles se enconlrario,

A fim de fager mais evidentes as circunag,
da questdio ; nés wollocamos huma figura , ¢
pontos A, A slio os logares da partida dos doi

(!“a,
endg,
(] "‘M‘

ln(\iua
m Que o
8 (!nrl-(\ius

.

A R "

Fig. 4 Fragmento da pagina 76, versao de 1830
Apbs colocar em letras os dados conhecidos e desconhecidos, ele estabelece as
demais relagdes. “Advertindo que os caminhos x e y sdo percorridos a0 mesmo

tempo, se notard4 que o primeiro correio, que anda em uma hora um nudmero b de

quilémetros, andaré o espago x em um tempo designado por % “(p. 76) .
De maneira semelhante, o outro correio andara um espago y em um tempo r Logo
C

X X ~ ~ X X - ~ L=
i As equacdes serdo duas: x+y=a e 3= Por manipulages algébricas chega-
C C

sea x= .
b+c

Apbs essa resolucao, ele dialoga com o leitor dizendo que, como nesta ultima formula
ndo aparece nenhum sinal negativo, a questdo sera sempre resolvida e 0s correios
deverdo sempre se encontrar. Todavia, no § 65, ele aborda o caso mais interessante
em que nem sempre 0s correios irdo se encontrar. No paragrafo seguinte, Lacroix
afirma que os valores negativos encontrados, quando substituidos na equagdo, a
resolvem. Embora eles paregam para esse autor ndo ser tdo “legitimos” como os

positivos, ainda assim eles verificam as equacOes. Neste caso, ele propde uma

1% Uma analise mais aprofundada sobre esse problema esta em fase de elaboracdo e sera
objeto de publicacdo futura.
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mudancga no enunciado do problema: “Se tivéssemos suposto que o correio que parte
de B vai ap0s o outro. Esta mudanca no enunciado produz uma [mudanca] na direcéo
do caminho dos correios, eles ndo tendem mais a C, porém a C’, como se representa
na figura” (1830, p. 79).

No 8§ 67, ele apresenta a situacdo que considera “inteiramente absurda”, quando se
supde que os dois correios andem na mesma velocidade. Nesse caso, eles nunca irdo
se encontrar. Diferentemente do caso anterior, o autor alerta que nenhuma
modificacdo no enunciado podera resolver essa situacdo. A longa explicacdo que se

segue € interessante porque envolve o infinito. Vejamos:

§ 68. Este absurdo mostra-se mui singularmente nos valores das

ab e y= ac : 0 seu denominador b - ¢ sendo

—c b—c

zero quando b=c, vem  — %2 ey=) — a_oc.
0

incégnitas x =

N&do se percebe com facilidade o que seja o quociente de uma
divisdo cujo divisor é zero, vé-se somente que sendo b muito
préximo de c, os valores de x e y serdo mui grandes. Para o provar,
basta tomar b=6 km e ¢=5,8 km, ter-se-a

x=g—30aﬁ , y=5’8a—29a

0,2 0 0,2
Tomando depois b = 6, ¢ = 5,99, vira x:06glz600a e
y =224 _ 5994

0,01

E vé-se facilmente que diminuindo o divisor a medida que se faz
menor a diferenca dos nimeros b e c, obtém-se valores cada vez
maiores.

Entretanto, como por qudo pequena seja uma quantidade, ela nunca
poderia ser tomada por zero, Segue-se que por Quao pouco
diferentes se suponham os nimeros representados por b e c; e por
maior que fossem conseguintemente os valores de X ey, resultantes,
nunca se chegaria aqueles que correspondem ao caso de c=b. Estes
Gltimos ndo podendo representar-se por algum nimero por grande

gue se suponha, se chamam infinitos, e toda expressdo da forma 7
0
cujo denominador é zero, se considera como o simbolo do infinito.

Este exemplo mostra que o infinito mateméatico ¢ uma idéia
negativa, pois sO se chega a ela pela impossibilidade de associar
uma quantidade que possa resolver a questao.

Conforme pode ser lido na citagdo anterior, o autor concebe o infinito matematico

como uma “idéia negativa”, uma vez que surge de uma impossibilidade de dividir um

namero por zero. Ao mesmo tempo em que afirma que a quantidade no denominador
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da fracdo nunca poderia chegar a zero, acaba concluindo que toda a expressdo da
forma “[...]% se considera como simbolo do infinito” (1830, p. 82).

As discussdes sobre o conceito de infinito sdo amplas e merecem uma investigacao
aprofundada, que ndo é intencdo deste trabalho, em que o foco é o autor Lacroix.
Uma inovagdo metodoldgica surge a partir do § 82, quando ele chama a atencéo para
a necessidade de exercitacdo em resolver problemas que recaiam em sistemas de
equacOes. Ele formula nove problemas e apresenta as respostas. Entre os problemas

propostos por Lacroix aparece um sobre doagdo de esmolas.

Um homem encontrando pobres quer dar 25 céntimos a cada um,
mas contando o dinheiro, vé que lhe falta para isso 10 céntimos,
entdo da s6 20 céntimos a cada pobre e restam-lhe 25 céntimos;
pergunta-se que quantia tinha este homem, e qual era o nimero de
pobres? Resposta: 7 pobres e 1 franco e 65 céntimos.

Os problemas sobre esmolas e atos de caridade sdo comuns em livros didaticos, assim
como aqueles sobre fontes e carteiros. Visivelmente, sdo problemas escolares que
servem para exercitar os alunos com algum tipo de procedimento algébrico. Eles ndo
estdo proximos da realidade, uma vez que no caso da caridade, a reparticdo de
dinheiro dificilmente levaria o caridoso doador a resolver um problema que
envolvesse um sistema de equacdes algebricas.

Outra questdo interessante abordada por esse autor diz respeito aos numeros
imaginarios. O status ontoldgico dos nimeros complexos encontrava-se nessa época
ainda duvidoso. Embora Carl Friedrich Gauss (1777-1855) tivesse se manifestado
com muita autoridade sobre a legitimidade desses objetos, os autores de livros-texto
dos séculos XVIII e XIX nem sempre 0s assumiram como objetos matematicos assim
COmMO 0S NUMeros reais.

Lacroix os aborda em diferentes passagens de seu livro sem, contudo, dar-lhes um
lugar de destaque. O primeiro aparecimento acontece quando trata das equacdes
algébricas do segundo grau. “As expressoes \V-b e a++-b e em geral as que
compreendem a raiz quadrada de uma quantidade negativa, chamam-se quantidades
imaginarias” (LACROIX, 1812, § 115, p.167). Em nota de rodapé, ele esclarece que o
mais correto seria denomina-las de “expressdes ou simbolos imaginarios”, ja que nao
se trata de quantidades. No § 131, ele generaliza afirmando que “[...] todo radical de

um grau par, que compreende uma quantidade negativa, ¢ uma expressao imaginaria”.

Como exemplo, traz: “4/~a,—a*,b* +Y-ab’ . Ao comentar sobre essas expressoes,
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compara-as com as raizes de grau par de quantidades positivas, dizendo que so estas
podem ser raizes das equacg0es, tanto com sinal positivo como negativo.

Aristdteles (2000) tratava nimero como quantidade discreta e muitos autores ao
acatarem essa concepcao, sentiram dificuldades para compreender os novos objetos
que foram surgindo como 0s negativos e complexos. Para Lacroix, embora eles
fossem ““simbolos de absurdo”, ndo deveriam ser desprezados nos céalculos porque, as
vezes, era possivel “destruir o absurdo”. No texto ora em andlise, as expressdes
imaginarias continuaram a aparecer como respostas as equacdes: “A equagdo
x*=-16 dando x=+4/-16 ndo conduz sendo a valores imaginarios” (LACROIX,
1812, § 157, p. 184).

Ao tratar de equacOes de grau superior, novamente o autor se depara com as solucgdes
imaginarias. Quando procura as raizes da unidade, isto €, y™ —1=0, seus comentarios
sdo interessantes, embora resolva a equacdo apenas atét m=4. Nocasodem=3em=
4, juntamente com as raizes reais, aparecem as imaginarias, as quais 0 autor aceita
com limitacdes. Para ele, as raizes dos niumeros séo de dois tipos: de determinacGes
aritméticas e de determinagdes algébricas. No primeiro estdo incluidas apenas as
raizes positivas, sejam elas nimeros inteiros, racionais ou irracionais, no segundo,
estdo os valores negativos e as expressdes imaginarias. Sobre as denominadas
determinagdes algébricas, ele diz: “[...] elas ndo devem sua existéncia sendo a
combinagao dos sinais d’Algebra” (1830, p.188).

Com isso, suspeitamos que Lacroix sO atribuia legitimidade aos nimeros positivos
gue, como objetos oriundos da quantidade poderiam ser considerados como objetos
matematicos, enquanto 0s nimeros negativos e imaginarios existiriam apenas porgue,
inegavelmente, surgem de manipulacdes algébricas, ndo podendo ser totalmente
desprezados, mas com status ontoldgico diferente dos positivos.

NUmeros negativos e infinito foram objetos de muitas discussdes durante todo o
século XIX, ndo apenas na Europa, mas no Brasil também. Conforme Bloch (2001,
83) afirma: “O espetaculo da busca, com seus sucessos e reveses, raramente entedia. E
o tudo pronto que espalha o gelo e o tédio”. Nessa busca investigativa, sempre nos
surpreendemos com 0 que as vezes por acaso tropecamos. Um pequeno texto de 1863,

escrito por Américo Monteiro Barros™ (1836-1899), aborda exatamente reflexdes

1 Ele nasceu no Maranhio e faleceu no Rio de Janeiro. Foi casado com Jilia Augusta de
Souza Camisdo e teve dez filhos. Segundo Pardal (1993), em 1864, ele foi nomeado professor
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sobre 0 emprego do infinito no ensino. Inicia criticando o uso do infinito no ensino da
matematica elementar no Brasil, por professores que seguiam os autores franceses ou
autores brasileiros que compilavam as obras francesas. Mais uma vez, encontramos
com esse trabalho comprovac@es das influéncias externas no ensino da matematica na
Academia. Américo cita a faculdade de Ciéncias de Paris que, em 1847, se manifestou
sobre o tema afirmando: “[...] a discussao do infinito vem, desde os primeiros passos,

perturbar 0 pensamento, o espirito de sistema, transviar a imaginacdo, as férmulas
. . v .. N A

gerais € ensinar o desprezo dos fatos”. Critica o uso da expressdo XZH como

simbolo do o e o simultaneo uso do infinito como o limite para o qual convergem as
. .. x A

grandezas que crescem indefinidamente. Segundo ele, a expresséo x:E sO pode

significar uma impossibilidade. Outro trabalho de autor brasileiro da mesma época
sobre 0s nimeros negativos é o de Benjamin Constant Botelho de Magalhdes (1836-
1891) intitulado “Teoria das quantidades negativas” (1868), em que defende a ideia
de que um numero negativo é simplesmente uma quantidade e por isso sempre maior
qgue zero. Uma andlise mais detalhada desse texto acha-se em Silva (1994b). No
Ceard, em 1892, foi publicado o texto de José Faustino da Silva com o titulo
“Memoria sobre as quantidades negativas e theoria algébrica dos maxima e minima ”.
Os trabalhos aqui referidos ilustram as preocupacdes de professores de matematica

sobre o tema como objeto de ensino.

Conclusoes

Os docentes de matematica da Academia Real Militar realizaram varios embates por
causa dos “compéndios” a serem recomendados na institui¢do. Eles desejavam um
“sistema” Unico de orientagdo e isso, na pratica significava, guiar o ensino das
disciplinas basicas, como aritmética, algebra, geometria (incluindo a geometria
analitica) e calculo diferencial por um Unico autor. A partir de 1834, os livros
adotados eram: a Trigonometria (plana), de Legendre; a Geometria; os Complementos
de Geometria e Geometria Descritiva; a Trigonometria esférica; o Calculo Diferencial
e Integral e Aritmética e Algebra, todos de Lacroix. Isso demonstra um longo reinado

e soberania dos livros do autor na Academia.

substituto da disciplina de Economia Politica, Estatistica e Principios do Direito
Administrativo, na Escola Central. Essa disciplina foi criada por José Maria da Silva
Paranhos, Bardo do Rio Branco, em 1863. Mais tarde, tornou-se catedratico dessa disciplina.
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A forte influéncia externa do modelo francés, tanto para assuntos da vida quanto para
académicos, fez com que os docentes acatassem 0s mesmos compéndios que eram
utilizados na Franga nesse periodo. Internamente, a politica centralizadora do governo
controlava inclusive os compéndios a serem adotados na Academia Militar. A
centralizacdo das decisbes académicas dificultava o andamento das atividades na
escola. Mesmo as deliberagfes simples, como contratacdo de substituto, mudanga de
livro didatico, faltas de alunos, questBes de disciplina, necessitavam ser comunicadas

e deliberadas pelo ministro do Gabinete dos Negdcios da Guerra.

O livro de algebra de Lacroix possuia caracteristicas um pouco distintas daquele de
Euler (SILVA, 2009) no que se refere ao método de apresentacdo dos conteldos.
Incluiu problemas a serem resolvidos e muitos deles com resposta, 0 que ndo aparecia
na traducdo de Euler para o portugués. Apenas na traducdo para o inglés do mesmo
livro, encontram-se problemas resolvidos que foram incluidos por Lagrange numa
traducéo posterior para o francés.

Todavia, Lacroix ndo ficou imune a alguns fantasmas da matematica — ndmeros
negativos, numeros imaginarios e infinito, que ainda ndo estavam totalmente
legitimados no inicio do século XIX. A anéalise apresentada neste trabalho é apenas
uma breve reflexdo sobre temas espinhosos para os autores de livros didaticos e
mesmo matematicos na passagem do século XVIII para o século X1X e nos inicios do
século XIX. Esses espinhos continuaram perturbando matematicos, como Carl
Friedrich Gauss, Augostin-Louis Cauchy (1879-1857), Bernard Bolzano (1781-
1848), George Cantor (1845-1918) e Gottlob Frege (1848-1925) que, ao remové-los,
trouxeram para a matematica novos objetos e mais beleza para os fundamentos dessa
area do conhecimento.

Como dizia Bloch (2001), entender e fazer compreender uma atmosfera que nédo é
mais a nossa e problemas que ja ndo sdo exatamente 0s nossos é tarefa do historiador.
Todavia, mesmo que os objetos aqui abordados ja ndo sejam problemas para 0s atuais
matematicos, eles continuam a “espetar” os professores em sala de aula quando
necessitam ser construidos no ensino. Eles aparecem tanto como obstaculos
epistemoldgicos quanto didaticos. Assim, refletir sobre eles, do ponto de vista

histoérico, continua sendo tema atual e de relevancia.
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Fontes documentais:

OFICIOS DA ACADEMIA: cédice IG* — 2, IG® - 5, IG® — 7 da colegéio Série Guerra,
Anos: 1813,1814,1816, 1817, 1818 a 1822, 1824, 1825, 1834 a 1838 (Arquivo
Nacional)
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