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Aporte da teoria antropologica do didatico numa analise institucional
sobre o saber probabilidade para o ensino médio.

Support of anthropological theory of teaching in an institutional analysis of
knowledge probability for high school.
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Resumo

Neste artigo, apresentamos o saber Probabilidade nos documentos oficiais do ensino
médio, assim como em um livro didatico aprovado pelo PNLD 2015. Esta pesquisa
decorre da anélise de um modelo epistemoldgico de referéncia e visa observar as
incompletudes existentes na abordagem do conceito de Probabilidade. Assim,
discutiremos, de acordo com a Teoria Antropolégica do Didatico, como estas instituicoes
apresentam suas organizacdes matematicas para o ensino deste saber, sobre seus
diversos niveis de co-determinacdo didatica. Pretendemos averiguar a hipotese de que
se faz necessario apresentar aos professores sequéncias didaticas que primem pelo
ensino de Probabilidade de maneira integrada.
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Abstract

In this article, we present the Knowledge Probability in official high school documents,
as well as in a textbook approved by the PNLD 2015. This research is based on the
analysis of a reference epistemological model and aims to observe the incompleteness in
the approach to the concept of Probability. Thus, we will discuss, according to the
Anthropological Theory of Didactic, how these institutions present their mathematical
organizations for the teaching of this knowledge, about their different levels of didactic
co-determination. We intend to investigate the hypothesis that it is necessary to present
to the teachers didactic sequences that excel by the teaching of Probability in an
integrated way.
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Introducéo

E indiscutivel o crescimento das pesquisas em Didatica da Matematica, principalmente
no ambito da analise dos fenbmenos matematicos que intervém no processo de ensino e
de aprendizagem. Neste artigo, analisamos esses fenémenos didaticos sob a lente da
Teoria Antropologica do Didatico (TAD), revelados nas organizagbes matematicas
apresentadas em alguns dos documentos® norteadores do saber Probabilidade na
instituicdo Ensino Médio.

A preocupagéo iminente com o ensino de Probabilidade faz com que pesquisadores desta
area se debrucem a olhar, por exemplo, quais sdo 0s objetivos apresentados pelos
documentos reguladores do ensino deste saber e quais destes, de fato, sdo postos em
pratica em sala de aula. Esta atencdo se da em virtude da busca da garantia do letramento
probabilistico aos jovens, assegurando-se a formagdo de cidaddos mais conscientes na
tomada de decisbes impostas a eles no cotidiano.

Nesta perspectiva, observamos que ha uma necessidade de se revelar uma Matemaética
desvinculada da viséo tradicional, determinista, salientada nas discussdes propostas por
esses documentos, que, por sua vez, propdem o ensino de Probabilidade com énfase em
sequéncias que abordem o0 acaso e que permitam aos estudantes compreender 0s
fendmenos probabilisticos presentes no mundo (OCNEM, 2006).

Esta investigacdo se dispde a analisar o que esta posto formalmente como exigéncia para
0 ensino de Probabilidade e, em especial, como esta apresentado o seu conceito e qual
tratamento é dado ao mesmo nos principais documentos oficiais do nivel médio, a saber:
as orientacdes curriculares para o ensino médio, 0s PCNEM, PCN+, OCNEM, PPI-IFBA
e o livro didatico, que conformam o curriculo da instituicdo* pesquisada.

Nessa conjuntura, a luz dos pressupostos da TAD, a fim de conhecer o nosso sistema
didatico, neste trabalho analisamos as organiza¢fes matematicas curriculares sobre uma
apreciacao acerca do sistema organizacional conhecido como niveis de co-determinacao
(CHEVALLARD, 2005). Diante desta ferramenta, descreveremos sua escala a cada nivel
associado ao nosso saber pesquisado e também ao Livro didatico, o qual tera sua
organizacdo descrita sob os critérios de verificagdo de Chevallard (1999), a fim de se

revelar condices e restri¢cdes de vida do saber Probabilidade nestas instituicdes.

3 Os documentos aqui apresentados sdo os parametros curriculares nacionais para o ensino médio, as
orientacOes curriculares e o projeto politico-pedagégico da escola pesquisada.
4 Nos referimos aqui ao terceiro ano do Ensino Médio.
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Organizamos nossas ideias do seguinte modo: iniciamos o estudo com uma breve
abordagem de como definiremos a andlise institucional pela TAD, a anélise através da
apresentacdo da escala dos niveis de co-determinacéo que define o grau de relagdo entre
a organizacdo matematica e didatica impostas, o que nos permite localizar o habitat (local
onde vive o saber). Na sequéncia, apresentamos a Probabilidade presente nos documentos
e, por fim, uma Organizacdo Praxeoldgica do livro didatico pesquisado por meio dos
critérios de analise das praxeologias propostos por Chevallard (1999).

Analise Institucional

A apreciacdo aqui proposta é alicercada a partir dos elementos da TAD. O referido
embasamento, nessa perspectiva, almeja examinar como o saber Probabilidade esta posto
nos documentos de referéncia, assim como apreciar a sua funcionalidade praxeologica, a
fim de verificarmos como nosso problema didético se situa, levando em consideragdo o0s
instrumentos normativos deste saber. Nesse segmento, o enfoque refere-se a andlise das
organizagBes matematicas para o saber em jogo. Este estudo tem o objetivo de
proporcionar uma base para desenvolvermos um modelo epistemolégico didatico de
referéncia que sera usado para descrever e analisar o modelo epistemolégico dominante
nas instituicdes observadas.

Seguindo os pressupostos da TAD, a anélise institucional é uma etapa importante para a
construcdo de uma modelizacdo matematica no que tange ao saber a ser ensinado pelo
professor. Esta apreciacdo possibilita entendermos a transposicdo didatica do objeto
investigado, ao verificarmos a distancia entre o conhecimento ensinado pelo professor e
o conhecimento apreendido pelo aluno, através das restricdes apontadas nos niveis de co-
determinacdo. E, desse modo, permite compreendermos também como o saber
matematico esta sendo posto nestes documentos.

As instituicdes visitadas por nés foram: os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM), Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), a Organizacgéo
Curricular Nacional para o Ensino Médio (OCNEM) e uma colecédo de livros na qual o
saber Probabilidade esta situado e que € a adotada pela escola na qual realizamos nossa
pesquisa.

Assumimos neste estudo o conceito de andlise institucional dado por Henriques et al
(2012, p. 8).

Andlise institucional é um estudo realizado em torno de elementos
institucionais, a partir de inquietac6es/questdes levantadas pelo pesquisador no
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contexto institucional correspondente, permitindo identificar as condicGes e
exigéncias que determinam, nessa instituicdo, as relagdes institucionais e
pessoais a objetos do saber, em particular, os objetos matematicos, as
organizagfes ou praxeologias desses objetos que intervém no processo
ensino/aprendizagem.

Vale destacar também que, de acordo com a TAD, sob o ponto de vista de Bosch e
Chevallard (1999), a ecologia, ou melhor, o problema ecolégico, vai ampliar o campo de
andlise e ird abordar ostensdes que se desenvolvem entre os diferentes objetos do saber a
ensinar. Partimos dos trés postulados descritos por Chevallard (2002) para uma
organizag¢ao praxeoldgica. O primeiro deles assevera que “toda pratica institucional pode
ser analisada de diferentes pontos de vista e de diferentes maneiras por meio de um
sistema de tarefas relativamente bem circunscritas que sao realizadas no fluxo das préaticas
sociais” (BOSCH; CHEVALLARD, 1999, p. 6). O segundo postulado alega que “a
realizacdo de toda tarefa resulta da aplicacdo de uma técnica” (BOSCH; CHEVALLARD,
1999, p. 6).

Seguiremos neste estudo o terceiro postulado, que diz respeito a ecologia das tarefas e
técnicas em relacdo as condices e restricbes que permitem a producéo e utilizagdo deste
bloco préatico (tarefas e técnicas) em instituicbes. Assim, procuraremos responder o
seguinte questionamento: “Quais as condicdes e restricdes que favorecem ou permitem a

existéncia do Ensino de Probabilidade?”.
Analise a partir da tad

Para que o funcionamento do sistema didatico seja apreendido, tomaremos como base 0s
niveis de co-determinacdo didatica de Chevallard (2002), que possibilitam localizar as
diferentes condicdes e restricbes em cada nivel do saber Probabilidade em cada uma das

instituicGes do esquema apresentado na figura 1.

Figura 01 — Niveis de Co-determinagdo Didatica.

CIVILIZACAO| <= | SOCIEDADE |[¢=>| ESCOLA |[<=> | PEDAGOGIA |¢=> | DISCIPLINA

| DOMINIO [—=| SETOR || TEMA || TOPICO

Fonte: Chevallard (2002) adaptado por Almeida (2018).
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Integrando os niveis de co-determinacao didatica ao objeto de estudo, a saber, o ensino
de Probabilidade, faremos uma analise de cada item que compde o esquema da figura 1.
Em relagdo aos documentos oficiais norteadores deste saber, estes sdo representados na
figura acima por: civilizacdo — sociedade — escola — pedagogia — disciplina; e 0s outros
niveis por: dominio — setor — tema — topico, que estdo relacionados as organizacoes
praxeolégicas (CHEVALLARD, 2002).

Para Chevallard (2002), os niveis de co-determinacdo estdo ligados as praxeologias de
tipo pontual, local, regional e global, tipos estes que serdo classificados ao longo deste
estudo. Esses niveis de co-determinacdo dialogam entre si e com o meio didatico a que
estdo submetidos. E, ainda, cada nivel ajuda a determinar a ecologia das organizagdes
matematicas e organizacgdes didaticas pelas condi¢bes que oferece e restri¢cbes que impde.
Identificaremos neste momento os niveis civilizacdo, sociedade, escola e pedagogia, ou
seja, 0s que sdo associados aos documentos oficiais, ilustrando-os com o que foi exposto
aqui em relacdo ao nosso objeto, o ensino de Probabilidade. Assim, nesta pesquisa,

assumiremos a seguinte classificacdo para analise:

Quadro 01 — Niveis de Co-determinacdo Didatica.

CIVILIZACAO |BRASIL

SOCIEDADE NOOSFERA

ESCOLA ESCOLA BASICA

PEDAGOGIA ENSINO MEDIO

DISCIPLINA MATEMATICA

DOMINIO ANALISE DE DADOS E PROBABILIDADE
SETOR PROBABILIDADE

TEMA CONCEITO DE PROBABILIDADE
QUESTAO CALCULAR A PROBABILIDADE

Fonte: Almeida (2018).
Nesta classificacdo, de acordo com o objetivo proposto, o de revelar como esta posto o
objeto Probabilidade, encontra-se o nivel civilizacdo. Para um melhor entendimento do
assunto, buscamos em um dicionario® o significado desta palavra e verificamos que:
“A civilizacdo é o estagio da cultura social e da civilidade de um agrupamento humano
caracterizado pelo progresso social, cientifico, politico, econémico e artistico. O vocabulo
deriva do latim civita que designava cidade e civile (civil) os seus habitantes”. Existem
varias interpretagdes referentes ao termo civilizacdo; elegemos esta, para classificamos

neste topico o Brasil, local de onde provém a cultura que determina nossos valores, as

® Foi consultado o dicionario Informal on-line:
<http://www.dicionarioinformal.com.br/significado/civiliza%C3%A7%C3%A30/11088/>.
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leis que regulamentam o ensino para a escola basica e os documentos norteadores
referentes tanto a cada fase de aprendizagem quanto ao que norteia a metodologia de
ensino. Vale destacar, que o nivel civilizacdo compGe Vérias sociedades e neste sentido
desde a Antiguidade os jogos de azar “envolvem” e “distracm” as pessoas €, apesar da
Teoria das Probabilidades so ter sido formalizada no século XVIII, verificamos registros
de jogos aleatorios desde os tempos antigos, conforme podemos constatar em Almeida
(2016), Batanero (2005) e outros.

Para o nivel sociedade, averiguamos as relacGes sociais definidas culturalmente pela
civilizacdo. Observamos assim, na esfera do ensino, como foram construidos o0s
documentos norteadores para a educacao basica. A Lei de Diretrizes e Bases de n° 9.394
delineia como objetivos da educacgéo o seguinte:

Art. 1° A educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na
vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino
e pesquisa, nos movimentos sociais e organizacdes da sociedade civil e nas
manifestacBes culturais. § 1° Esta Lei disciplina a educagéo escolar, que se
desenvolve, predominantemente, por meio do ensino, em instituices proprias.
§ 2° A educacdo escolar deverd vincular-se ao mundo do trabalho e & prética
social (LDB, 1996, p. 1).

Esta lei reforca ao cidaddo a necessidade de aprendizado, de tal forma que sdo os saberes
em pauta que lhe fornecerdo condic¢des de buscar qualquer formacdo de seu interesse.
Neste estudo, a matéria situa-se no ambito da Educacdo Estatistica, que descreve como
uma das suas finalidades o letramento probabilistico. Segundo Gal (2005), o
conhecimento da Probabilidade é relevante principalmente em situacfes que exigem
interpretacdo de declaragdes probabilisticas, geracao de julgamentos de probabilidade ou
tomadas de deciséo.

Ainda sobre a sociedade, os PCN foram construidos de acordo com a LDB e tendo como
referéncia “a perspectiva de criar uma escola média, com identidade, que atenda as
expectativas de formacao escolar dos alunos para o mundo contemporaneo” (BRASIL,
2000). Para classificarmos este nivel, consideramos pertinente apresentarmos a
importancia de se trabalhar os conceitos de Estatistica e Probabilidade propostos.

Os PCN seriam os principais norteadores nesse contexto, além do Projeto Politico
Institucional do Instituto Federal da Bahia (PPI-IFBA)®, escola participe da pesquisa.
Dentre as finalidades do PPI-IFBA, destacamos a subsequente: “desenvolver a educagdo

profissional e tecnolégica como processo educativo e investigativo de geracdo e

6 Este documento estd disponivel na pagina do IFBA, cujo endereco eletrénico é:
<http://portal.ifba.edu.br/proen/PPIIFBA.pdf>.
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adaptacdo de solugbes, técnicas e tecnoldgicas as demandas sociais e peculiaridades
regionais” (IFBA, 2013, p. 30).

Ja o nivel escola é responsavel pela aprendizagem e ensino dos saberes que compdem a
escola basica. De acordo com Silva (2016, p. 61), “a escola ¢ definida como institui¢éo
social dedicada ao estudo, onde se suspende temporariamente o fluxo das atividades
comuns a vida para estudar, isto é, construir e desconstruir praxeologias da vida”. A
escola, nessa perspectiva, € a responsdvel pela estrutura da ecologia construida na
organizacdo matematica e didatica para o objeto de estudo Probabilidade.

Para melhor conceituar este nivel, consideramos apropriado abordar o pensamento de
Machado (2011, p. 68) retirado de Chevallard (2009):

No pensamento de Chevallard et al (2001, Prefacio) — [...] a escola leva as
novas geragdes a estudar aquelas obras humanas que melhor lhes servirdo para
compreender a sociedade na qual estdo dispostas a entrar, pois disso depende
a continuacédo da supremacia da cultura dominante. Para o tedrico, a escola é o
coragdo do Sistema Didatico, pois é nela que ocorre o encontro entre aluno,
professor e objeto de estudo.

Nesse sentido, os PCN enfatizam que o ensino de Probabilidade deve ser inserido no
curriculo dos alunos desde o inicio do ensino fundamental, salientando a importancia de
introduzir no¢des de acaso e aleatoriedade presentes no cotidiano das pessoas. No nivel
médio, a proposta de instrucdo do conceito em demanda é a de ser apresentado de forma
que os estudantes sejam capazes de aplicar as ideias de Probabilidade de modo
contextualizado sobre problemas que envolvam fenémenos naturais ou do dia a dia e em
um ambiente que promova a aprendizagem.

Verificamos nestes documentos (PCN, PCN+, OCNEM), que apesar de primarem pelo
ensino de Probabilidade em todos os niveis, apresentam o0s saberes: Estatistica,
Probabilidade e Anélise Combinatéria de maneira dissociada, trabalhando seus objetivos
de forma distinta. Salientamos, neste contexto, uma restri¢do no documento PCN+: a forte
influéncia do carater deterministico, que limita, em suas orientacdes, o ensino do conceito
de Probabilidade: “Estatistica e Probabilidade lidam com dados e informagdes em
conjuntos finitos e utilizam procedimentos que permitem controlar com certa seguranca
a incerteza e mobilidade desses dados [...]” (PCN+, 2000, p. 126).

Ja nas OCNEM, verificamos ao longo do texto, orientagdes aos professores de como

associar o calculo de Probabilidade e a Estatistica:

Os alunos necessitam também dominar a linguagem de eventos, levantar
hipoteses de equiprobabilidade, associar a estatistica dos resultados
observados e as frequéncias dos eventos correspondentes, e utilizar a estatistica
de tais frequéncias para estimar a probabilidade de um evento dado (OCNEM,
2000, p. 80).
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As planilhas eletronicas também sdo muito apropriadas para introduzir a nogdo
de simulagdo probabilistica, importante em diversos campos de aplicagdo...
podem-se simular experimentos aleatérios de variados niveis de
complexidade, contribuindo, assim, para que o aluno atribua um significado
intuitivo & nocéo de probabilidade como frequéncia relativa observada em uma
infinidade de repeticdes (OCNEM, 2000, p. 89).

Para o nivel Pedagogia fica a responsabilidade de selecionar os conteidos que comporao
cada ano de ensino escolar, definindo a sua importancia e motivo de escolha. Além disso,
a este nivel cabe também a incumbéncia de esclarecer quais saberes serdo necessarios
para que num determinado momento o aluno aprenda aquele contetdo especifico. Por
exemplo, o ensino de Probabilidade no Nivel Médio, é contextualizado por uma questdo
de jogos, de chances, do acaso, mas definido de modo limitado sobre espacos amostrais
equiprovaveis pela interpretacio classica.” Desta maneira, o ensino de Probabilidade é
restrito a abordagem de problemas que envolvam situa¢fes de contagem em conjuntos
finitos, ocasionando uma perda na aprendizagem dos estudantes, que deixam de explorar
seu carater aleatorio.

Segundo Lecoutre (1985), a abordagem baseada na equiprobabilidade leva a reforcar a
presenca de obstaculos de origem epistemoldgica® relatado em seu artigo, a partir de um
estudo com estudantes sobre jogos de dados, ela pdde constatar que 0s sujeitos da
pesquisa acreditavam que os eventos aleatorios sdo intrinsecamente provaveis.

Ou seja, vale a pena, nesse percurso, reforcar que o determinismo matematico, marcante
nas escolas basicas, determina, conforme as apreciagdes até aqui empreendidas, restricdes
aos educadores no sentido de pensar estratégias de insercdo, em seus programas de ensino,
da indeterminacdo e da incerteza, isto é, de projetar um olhar diferenciado para o ensino
de Probabilidade.

Ainda sobre o lecionar da Probabilidade nos PCNEM, identificamos que:

As habilidades de descrever e analisar um grande ndmero de dados, realizar
inferéncias e fazer predi¢cBes com base numa amostra de populacgéo, aplicar as
ideias de probabilidade e combinatdria a fendmenos naturais e do cotidiano sdo
aplicacdes da Mateméatica em questdes do mundo real que tiveram um
crescimento muito grande e se tornaram bastante complexas. Técnicas e
raciocinios estatisticos e probabilisticos sdo, sem duvida, instrumentos tanto
das Ciéncias da Natureza quanto das Ciéncias Humanas. Isto mostra como sera
importante uma cuidadosa abordagem dos conteidos de contagem, estatistica
e probabilidade no Ensino Médio, ampliando a interface entre o aprendizado
da Matemética e das demais ciéncias e areas (PCNEM, 2000, p. 44).

’ Definimos a interpretagio classica como conceito que relaciona a probabilidade como a razéo definida
pelo nimero de casos favoraveis pelo nimero de casos possiveis.
8 Aqueles associados ao saber.
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Ja o nivel Disciplina, representa o significado de disciplina escolar que conhecemaos, isto
é, posto como um saber curricular, um termo que designa determinado ramo do
conhecimento.

Apresentamos até agora uma apreciacao no tocante aos niveis que estdo associados aos
documentos oficiais. Os niveis hierarquicos: dominio, setor, tema e questdo sdo
considerados niveis mais baixos, no sentido de serem classificados como niveis
caracteristicos, e estdo associados ao professor.

O nivel Dominio representa o saber proprio da disciplina. Na disciplina de Matematica
temos diversos dominios representados pelos PCN como as grandes areas, sao eles:
nameros, funcBes, equacdes algébricas, geometria analitica, geometria, estatistica e
probabilidade — de acordo com o PNLD 2015. O objeto Probabilidade estudado por nds
tem sua area juntamente com a Estatistica. Nos livros didaticos destinados ao ensino
médio, o contetdo de Probabilidade é apresentado de forma dissociada da Estatistica.
No dominio em pauta, tem-se: Estatistica e Probabilidade; estamos assim no setor
Probabilidade. Neste momento, faremos a analise das praxeologias matematicas para o
ensino médio. Partindo para o nivel tema, a saber, a definicdo de Probabilidade,
apresentamos um estudo sobre como o seu conceito esta disposto, e, para isso,
explanaremos o nivel das questdes, como por exemplo: calcular a Probabilidade de um
determinado evento. Nesse segmento, no nivel tema verificamos a predominancia da
interpretacdo classica nos livros didaticos do ensino médio trabalhada no nivel questbes
no calculo em espacos de equiprobabilidade.

Os niveis de co-determinacdo dominio, setor, tema e questdo, estdo diretamente ligados
a organizacdo praxeoldgica, conectados aos blocos do saber e do saber fazer. Nesta
analise, alicercados pelos niveis de co-determinacdo didatica, indicamos que o presente
estudo tenta percorrer todas as fases da transposicdo didatica propostas por Chevallard
(2005). Nos niveis superiores, estdo as instituicdes produtoras do saber sabio, isto é, do
saber responsavel pela normatizacdo do conteldo proposto, que, NoO Processo
transpositivo, é transformado em saber a ser ensinado pela noosfera, que representa a
comunidade académica. Nesse trajeto, o saber € analisado e moldado novamente para ser
ensinado pelo professor, e torna-se, entdo, um saber a ser aprendido pelos estudantes.
Barquero, Bosch e Gascon (2013) advogam que, segundo a TAD, no ambito institucional,
podemos analisar todas as instituicdes que podem intervir no processo de transposicao

didatica, e o problema didatico, por sua vez, ndo pode ser formado observando-se uma
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Unica instituicdo, pois se faz necessario examinar todo o conjunto de sujeitos envolvidos
(BARQUERO; BOSCH; GASCON, 2013, p. 16).

Neste aspecto, na presente analise podemos observar que ha lacunas nos niveis de co-
determinacéo associados ao ensino de Probabilidade que ndo permitem o seu avango no
que tange a criacdo de ecologias que propiciem a reconstru¢do de uma organizagédo
didatica para o ensino deste saber. Essas lacunas sdo identificadas a partir do estudo na
observacdo realizada da pratica dos professores, em sua condugéo.

Neste artigo, temos por objetivo expor, de posse da apreciagdo institucional aqui posta,
lacunas na constru¢do do objeto Probabilidade, apresentando como ele “vive” em
determinadas institui¢cbes, com o intuito de criar subsidios para a construgdo de um

modelo didatico para este saber.
Analise dos parametros curriculares nacionais para o ensino médio

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foram criados com a finalidade de fornecer
orientacGes sobre como o conhecimento deve ser abordado, orientando instituigdes e
professores, e designando quais competéncias devem ser trabalhadas nas diversas

modalidades de ensino. Os PCN tém como proposta:

...no nivel do Ensino Médio, a formacdo geral, em oposi¢do a formagdo
especifica; o desenvolvimento de capacidades de pesquisar, buscar
informacdes, analisd-las e seleciond-las; a capacidade de aprender, criar,
formular, ao invés do simples exercicio de memorizagio (BRASIL, 2000, p.
5).

O conteudo de matematica foi abordado neste documento na parte 3, destinada a Ciéncias
da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. O documento estd dividido em: capa;
contracapa; sumario; apresentacdo; um topico intitulado “o sentido do aprendizado na
area”; competéncias e habilidades; além de um topico com cada um dos conhecimentos:
biologia, fisica, quimica e matematica, rumos e desafios; e bibliografia, totalizando 58
paginas.

Para Matematica, os PCNEM buscam orientar os professores no intuito de formar
cidaddos, trabalhando o raciocinio l6gico dedutivo, com a capacidade de criar estratégias,
entender estimativas, conceitos e resolver problemas reforcando a importancia de uma
cuidadosa abordagem de contetidos de Contagem, Estatistica e Probabilidade no ensino
médio.

Também ¢ enfatizado pelo documento que “o conhecimento em Matematica ¢

fundamental no desenvolvimento de competéncias essenciais, envolvendo habilidades de
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caréater grafico, geométrico, algébrico, estatistico, probabilistico, enfatizado nos objetivos
educacionais da Resolu¢do CNE/98”. (BRASIL, 2000, p. 9).

Nesse ambito, o ensino de Probabilidade é abordado nos PCN desde o nivel fundamental,
devido a importancia de que, desde as series iniciais, 0s estudantes compreendam que 0s
acontecimentos do cotidiano sdo de natureza aleatdria e seus possiveis resultados devem
ser trabalhados a partir de no¢fes de acaso e incerteza. No ensino médio, os parametros
curriculares nacionais reforcam as propostas para o ensino de Probabilidade quando
trazem como habilidades e competéncias “a compreensao do carater aleatério € nao
deterministico dos fenbmenos naturais e sociais utilizando instrumentos adequados para
medidas, determinacdo de amostras e calculo de probabilidades” (BRASIL, 2000, p. 95).
Os PCNEM abordam ainda consideracGes a respeito do saber estudado, o que deve ser
acatado como relevante na construcdo do curriculo de matematica para o ensino médio.
Nesse processo, leva-se em juizo as diversidades culturais existentes em nosso pais, 0 que
valida mudangas significativas no curriculo em agdo, conhecido como a pratica do
professor e o seu plano de aula, preparado com base na proposta curricular da escola.
Apesar de verificarmos nos PCN ponderacdes acerca da importancia do ensino de
Probabilidade em relacdo ao seu carater aleatério, além da énfase para que os professores
levem em conta o teor multifacetado do seu conceito, ndo encontramos nesse documento
possiveis orientacdes para que haja uma abordagem desse aspecto na préatica docente.
Na analise aqui empreendida, no ambito da TAD, observaremos este documento no que
diz respeito a escala hierarquica dos niveis de co-determinacdo didatica. Segundo
Chevallard (2005), os niveis de co-determinagdo didatica estabelecem o enlace entre a
organizacdo matematica e a organizacao didatica, no qual cada nivel representa onde o
saber esté situado.

Nesse segmento, consideramos nosso modelo didatico de referéncia, que deve ser
especifico sobre um tema, um setor ou oriundo de uma éarea da matematica escolar. Da
mesma forma, este modelo deve ser coerente a0 modelo didatico de referéncia geral
descrito ao nivel da disciplina (matematica, neste caso), tomando em nota as condi¢es e
restri¢cdes dos niveis maiores: o nivel pedagdgico, da escola, da sociedade e da civilizagdo
(BOSCH; GASCON, 2010).

No que respeita aos niveis de co-determinacdo didatica, os PCN fazem parte da sociedade,

pois, como documento oficial, compdem a noosfera® dando subsidios aos professores e

® A noosfera é definida como o lugar onde ocorrem as interages entre o sistema de ensino e a sociedade;
ela é responsavel pelas discussdes que permitem o funcionamento do sistema didatico.
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indicando o que e quais saberes devem ser ensinados aos estudantes. Estas orientacfes
sdo consideradas por n6s, no &mbito tedrico aqui contemplado, como condigdes ao bom
funcionamento da sociedade. No que tange a esfera das restricbes a este nivel,
consideramos como tal a auséncia das orientacdes ao ensino do conceito de Probabilidade

de forma integrada, apontadas neste estudo no paragrafo anterior.
Orientacdes curriculares para o ensino de probabilidade

Um dos principais objetivos deste documento € dar continuidade ao que se propdem a lei
de diretrizes e bases (lei 9394/96) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM e
PCN+), isto é, dar prosseguimento a formacdo obtida no ensino fundamental,
aperfeicoando seus conhecimentos na busca de ferramentas que possibilitem aos
estudantes a garantia de exercer sua cidadania.

Apresentaremos primeiramente alguns elementos globais deste documento, observando a
organizacao geral do mesmo: capa, folha de rosto, contracapa, folha catalogréfica, carta
ao professor, apresentacdo, sumario e topicos divididos por area de conhecimento:
biologia, fisica, matematica e quimica. O documento contém 140 paginas.

No documento, ao se contemplar a area de matematica, constata-se que em cada um
desses topicos constam: Introducdo, Questbes de contetido, Questbes de metodologia, O
uso de tecnologia, Organizacdo curricular e projeto politico-pedagogico, Temas
complementares, Consideracdes finais e Referéncias bibliograficas.

De acordo com as orienta¢fes curriculares para o ensino médio, o contetdo de
Probabilidade é apresentado em um bloco juntamente com a analise de dados. Na
apresentacdo deste bloco € salientada a importancia da Probabilidade ser trabalhada desde
o ensino fundamental, para que o estudante expanda seus conhecimentos sobre o carater

aleatdrio dos fenémenos probabilisticos. No documento, reitera-se que:

O estudo desse bloco de contelido possibilita aos alunos ampliarem e
formalizarem seus conhecimentos sobre o raciocinio combinatério,
probabilistico e estatistico. Para dar aos alunos uma visdo apropriada da
importancia dos modelos probabilisticos no mundo de hoje, é importante que
os alunos tenham oportunidade de ver esses modelos em agdo (BRASIL, 2006,
p. 78).

Nesse sentido, o documento frisa que o entendimento sobre 0 acaso e a incerteza permite
gue os alunos tenham a capacidade de compreender algumas caracteristicas do seu

conceito, o que corrobora com a hipdtese aqui proposta, a saber: de que existe uma
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limitacdo da aprendizagem quando esta é baseada prioritariamente em espagos amostrais

equiprovaveis.

Nas situacOes e nas experiéncias aleatorias, os estudantes precisam aprender a
descrevé-las em termos de eventualidades, associa-las a um conjunto de
eventos elementares e representd-las de forma esquematica. Os alunos
necessitam também dominar a linguagem de eventos, levantar hipéteses de
equiprobabilidade, associar a estatistica dos resultados observados e as
frequéncias dos eventos correspondentes, e utilizar a estatistica de tais
frequéncias para estimar a probabilidade de um evento dado (BRASIL, 2006,
p. 80).

A partir do exposto, observamos que nesta citacdo consta que ndao devemos limitar o
conceito de Probabilidade a espacos amostrais equiprovaveis, mas, antes, estabelecer
associacOes a frequéncia relativa para um grande numero de experimentacdes.

E importante mencionar também que, no topico que se refere & metodologia, 0 documento
elenca como opcdo a criacdo de sequéncias didaticas que viabilizem uma melhor

aprendizagem dos alunos, através do uso de planilhas eletronicas, por exemplo.

As planilhas eletrdnicas também sdo muito apropriadas para introduzir a nogao
de simulagdo probabilistica, importante em diversos campos de aplicacdo. Ao
se usar a fungdo “ALEATORIO (), podem-se simular experimentos aleatdrios
de variados niveis de complexidade, contribuindo, assim, para que o aluno
atribua um significado intuitivo & nocdo de probabilidade como frequéncia
relativa observada em uma infinidade de repeti¢des (BRASIL, 2006, p. 89).

Assim, o documento enfatiza a pertinéncia do ensino deste componente curricular

deixando clara a relevancia de se trabalhar o carater aleatério da Probabilidade.
Analise do objeto probabilidade no livro didatico do ensino médio

O livro didatico desempenha um papel importante na sala de aula da maioria dos docentes.
E dele que sdo retirados os contetidos escolhidos para serem ensinados pelos professores.
Além disso, muitas vezes, é dele que sdo extraidas as estratégias de ensino, sendo a
principal fonte de referéncia ou até mesmo o Unico manual utilizado no planejamento das
aulas (LAJOLO, 1996).

Neste topico, trataremos da abordagem dada pelos autores do livro didatico adotado pela
instituicdo pesquisada, o IFBA- campus Salvador - BA. O livro utilizado é denominado
de Matemética: Contexto e aplicacbes, do autor Gelson lezzi e colaboradores.
Versaremos, nesse contexto, acerca do volume 2 da cole¢do do ensino médio. Neste livro,
0 saber Probabilidade esta apresentado no ultimo capitulo. Nessa empreitada, partiremos
das consideragcdes do Guia de livros didaticos - PNLD 2015 (BRASIL, 2015) e da
ecologia segundo Artaud (1998) e Chevallard (2009).
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O Programa Nacional do Livro Didatico-PNLD foi criado em 1996 como um guia ao
professor, com o intuito de garantir que os autores de livros cumprissem normas e dessem
primazia aos saberes necessarios a formacao dos docentes. Esta analise apresentada agora
é importante, pois compde a apreciacao aqui pretendida sobre a organizacdo matematica
posta para o saber Probabilidade, que, de acordo com o PNLD, tem como objetivo
“utilizar os conceitos e procedimentos estatisticos e probabilisticos, valendo-se, entre
outros recursos, da analise combinatoria” (FNDE, 2014, p. 52).

No estudo de Rodrigues (2016) sobre os livros didaticos aprovados pelo PNLD (2015-
2017), foi verificado que o tema Probabilidade € abordado em apenas um dos trés volumes
que compdem cada cole¢do, com pouco mais de 3% e, além disso, as seis cole¢des
aprovadas abordam prioritariamente a interpretacdo classica em sua definigdo e exercicios
apresentados. A Unica colecdo verificada pelo autor que apresentava a interpretacdo
frequentista ndo atingia sequer 2% de todas as atividades propostas.

Em relacdo ao bloco tematico aqui proposto, 0 documento salienta lacunas observadas no
contetdo quando discorre:

Estatistica e Probabilidade. Os contelldos sdo apresentados com base em
situacBes da atualidade, o que pode favorecer o interesse e a motivacdo do
aluno. Porém, poucas delas oferecem possibilidades de interpretacdo e
validacdo de resultados por parte do aluno. Por exemplo, ha casos em que 0
valor encontrado para a média ndo pertence ao conjunto de valores assumidos
pela varidvel, e nada se discute sobre o significado do resultado obtido. Cabe
ressaltar, ainda, que as diferentes etapas da pesquisa estatistica sdo pouco
observadas. Além disso, a andlise e interpretacdo dos dados obtidos sdo pouco
exploradas, o que pode prejudicar o aspecto critico primordial nesse tipo de
pesquisa (FNDE, 2014, p. 56.).

Segundo Chaachoua e Comiti (2010), em varias pesquisas o uso da analise do livro
didatico tornou-se um recurso essencial para a compreensdo do funcionamento ou para
caracterizar o estado do sistema em um determinado momento. No entanto, nossa analise
também deve considerar certos aspectos do ambiente para o estudo da relacdo
institucional.

Para caracterizar melhor o estudo da relacdo institucional, apresentaremos uma analise
praxeolégica. Seguiremos o modelo proposto por Almouloud (2015), no intuito de
fazermos a identificacdo dos tipos de tarefas propostas no capitulo sobre Probabilidade,
para depois investigar as técnicas recomendadas e tecnologias associadas a estas técnicas.
Faremos também uma avaliagdo seguindo os critérios de Chevallard (1998) abordados
por Almouloud (2015), que sdo: critério de identificacdo, critério da razao de ser e critério
de pertinéncia.
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Segundo Almouloud (2007), os critérios para analisar tipos de tarefas sdo definidos da

seguinte maneira:

1. Critério de identificacdo: verifica quais tipos de tarefas séao
apresentados de forma clara e bem identificados;
2. Critério das razdes de ser: verifica quais razdes de ser dos tipos de

tarefas sdo explicitadas ou, ao contrario, se esses tipos de tarefa aparecem sem
motivos validos;

3. Critério de pertinéncia: verifica quais tipos de tarefas considerados sao
representativos das situacbes matematicas frequentemente encontradas, bem
como se sdo pertinentes, tendo em vista as necessidades matematicas dos
alunos (ALMOULOUD, 2007, p. 126).

Utilizaremos também, baseados nas ideias de Almouloud (2007), a metodologia para a
investigacao das técnicas e questdes norteadoras que servirdo para validarmos as técnicas
destacadas na corrente analise. Listaremos a seguir, indagacdes apresentadas por
Almouloud (2007, p. 126):

Q1. As técnicas propostas sdo efetivamente elaboradas ou somente
esbocadas?;

Q2. Séo de f4cil utilizacdo?;

Q3. Séo imprescindiveis para o cumprimento do tipo de tarefas proposto?;
Q4. Sao fidedignas e confiaveis, tendo em vista as condi¢des de sua utilizagdo
no cumprimento do tipo de tarefas proposto?

Seguindo estas questfes, nos propomos a verificar a organizagdo matematica do livro
didatico adotado pela escola pesquisada, observando na analise em curso possiveis

lacunas que dardo suporte a construcdo da organizacao didatica almejada.
Livro didatico utilizado

Desenvolver uma apreciacdo a respeito do livro didatico é analisar sua organizacao
matematica e didatica. Como ja mencionamos, o livro didatico pesquisado é o
Matematica, ciéncia e aplicacdes, de Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David Degenszajn,
Roberto Périgo e Nilze de Almeida, foi publicado pela Editora Saraiva. Trata-se do
volume 2 do ensino médio, contém 463 paginas e esta dividido em 16 capitulos, sendo
que, do total de paginas, 120 referem-se ao manual do professor (selecionamos o livro do
professor) e 26 sdo dedicadas a Probabilidade.

Para que possamos realizar a organizacdo praxeoldgica aspirada quanto ao saber
Probabilidade, estabeleceremos uma organizacao praxeoldgica em relacdo a praxeologia
matematica regional, aqui representada pelo capitulo dezesseis, no qual é abordado o

ensino de Probabilidade.
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Quadro 02 — Descricdo dos itens do capitulo estudado.

Capitulo 16 Titulo do capitulo: Probabilidades
subtitulo 1 Experimentos aleatérios

subtitulo 2 Espaco amostral e evento
subtitulo 3 Frequéncia relativa e probabilidade
subtitulo 4 Probabilidades em espacos amostrais equiprovaveis
subtitulo 5 Exercicios resolvidos — exercicios
subtitulo 6 Aplicacdes

subtitulo 7 Probabilidade da unido de dois eventos
subtitulo 8 Probabilidade Condicional
subtitulo 9 Exercicios resolvidos — exercicios
subtitulo 10 Probabilidade da intersecdo de dois eventos
subtitulo 11 Eventos independentes

subtitulo 12 Aplicacdes

subtitulo 13 Exercicios resolvidos — exercicios
subtitulo 14 Lei binomial da Probabilidade
subtitulo 15 Exercicios resolvidos — exercicios

Fonte: dados extraidos de lezzi et al (2013).

Cada subtitulo corresponde a um conceito a ser estudado; estes subtitulos sdo
apresentados seguidos de exemplos de suas aplicacfes. No tocante a definicdo de
Probabilidade, estamos interessados na parte que engloba desde o subtitulo 1 até o
subtitulo 6.

Neste momento, faremos observacdes acerca do manual do professor que consta no final
do livro. Verificamos, nessa perspectiva, como objetivo da colecdo do livro didatico, por
exemplo, “o de proporcionar ao aluno conhecimentos significativos de teoria e pratica da
Matematica, visando a preparacdo para o trabalho, ao desenvolvimento de habilidades e
competéncias e exercicio da cidadania” (IEZZI et al, 2013, p. 331).

Essa analise praxeoldgica se da devido aos professores pesquisados utilizarem o livro
referido com o manual do professor, e de posse dele, construirem uma apostila com o
conteldo de Probabilidade selecionado a ser ensinado por eles.

No topico sobre Tratamento da Informacéo, que consta no manual do professor, anexado
ao final do livro, os autores alegam que realizam um estudo completo da Probabilidade,
apresentando uma pequena referéncia a historia das Probabilidades. Para o contetdo, sao
apresentados exemplos e exercicios resolvidos intercalados apds cada conceituagédo
realizada, enfatizando-se que essas atividades tém o papel de ilustrar os conceitos
evidenciados e mostrar como sdo desenvolvidos. Basicamente, é orientado ao professor

trabalhar o conceito de Probabilidade ligado a adi¢do e multiplicacdo de Probabilidades,
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eventos independentes, Probabilidade condicional e lei binomial da Probabilidade.

Nestes, sdo gerados os objetivos especificos a seguir:

o Reconhecer fendmenos de natureza aleatdria;

° Conceituar espaco amostral e evento de um experimento aleatdrio;

° Utilizar a frequéncia relativa para definir a probabilidade de ocorréncia
de um evento;

. Calcular probabilidades em espagos amostrais finitos equiprovaveis;

. Utilizar as técnicas de contagem como um recurso a mais na resolugéo

de problemas de probabilidade e etc. (IEZZI et al, 2015, p. 358).

O livro didatico mencionado principia o conteddo de Probabilidade com uma
contextualizagdo associada aos jogos de azar fazendo referéncia ao jogo da mega-sena.
No compéndio, é apresentado o sorteio do jogo ligado ao que os autores denominam de
experimento aleatdrio. Neste tdpico, define-se como seria classificado um evento e um
evento complementar, mas ndo se demonstram propostas, nem atividades que expressem
a definicdo axiomatica da Probabilidade.

Este livro didatico também explana os contetdos probabilisticos baseados unicamente
sobre a definicdo classica, apresentando suas atividades, exemplos e exercicios sem fazer
qualquer mencdo a definicdo frequentista (VIALI; OLIVEIRA, 2010). Além disso, como
ferramenta de apoio aos professores que o empregam, limita a apresentacdo dos saberes
relacionando-os a equiprobabilidade, indo de encontro ao que propdem os documentos
curriculares oficiais aqui expostos.

Para uma analise segundo a TAD, inicialmente, vamos expor as tarefas sugeridas pelos
autores, para, em seguida, identificar os tipos de tarefas, as técnicas, tecnologias e teorias.
Faremos isso a fim de identificar as praxeologias que vivem nesta instituicdo. Para tanto,
focalizaremos na organizacéao referente ao inicio do capitulo no qual é demonstrada a

parte conceitual da Probabilidade.
Organizacao praxeologica

No que tange a organizacdo praxeoldgica da obra analisada, percebemos que os autores,
apos enunciarem a acepcao de experimento aleatério, espago amostral e evento com a
simbologia utilizada pela teoria da Probabilidade, conceituam frequéncia relativa, e,

assim, apresentam o conceito de Probabilidade, conforme a figura abaixo:
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Figura 02 — Definicdo de Probabilidade.

Fonte: lezzi et al (2013, p. 288).

A definicdo apresentada acima representa a acep¢do axiomatica da probabilidade que,
apesar de ser o primeiro conceito formal de Probabilidade evidenciado, ndo vem a ser
discutido e nem mesmo explorado. Segundo Viali e Oliveira (2016, p. 8), “os autores
deixam de explorar neste conceito as diversas propriedades da Probabilidade no célculo
de eventos compostos e de fazer um paralelo com ideias ja vistas pelos alunos”.

Desta forma, a auséncia de tipos de tarefas sobre este aparato tecnoldgico (a definicao
acima) ndo permite a construcdo de praxeologias que apresentem o conceito de forma
integrada, fazendo com que o surgimento de obstaculos didaticos seja favorecido pelas
escolhas dos professores que lecionam este saber, isso potencializa a chance de também
estarem presentes nos alunos.

Na sequéncia, sdo evidenciados dois exemplos, e, a partir destes exemplos, sao discutidas
a proximidade entre a frequéncia relativa e o conceito de equiprobabilidade. Ao anunciar
um exemplo que trata da frequéncia relativa, os autores colocam em discusséo uma
situacdo na qual, através do lancamento de uma moeda, a chance de ocorréncia de o
evento ser cara € de ¥2; nessa esfera, quando a moeda for langada um grande nimero de
vezes, espera-se que a frequéncia relativa seja muito proxima de %2 — pensamento analogo
para a situagdo envolvendo a coroa. Essa expectativa decorre da ideia de que a moeda
possui duas faces construidas igualmente e, assim, simetricamente possuem a mesma
chance de ocorréncia.

Ja noutro exemplo, os autores chamam a atencéo para a semelhanca entre o langamento
de uma moeda e o langamento de um dado honesto. Entretanto, o assunto em pauta é a
ideia de equiprobabilidade, levando-se em consideracgéo a possibilidade de qualquer face

apresentada ter a mesma fracdo de ocorréncia.
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Desta maneira, podemos evidenciar possiveis consequéncias didaticas na definicdo
apresentada, como, por exemplo, a auséncia de tarefas associadas ao contetdo em
questdo, o que faz com que o estudante ndo entenda qual a razéo de ser da apresentagéo
do conceito. Em seguida, o livro didatico evidencia como topico a definicdo classica
conectada a espagos amostrais equiprovaveis, conforme a figura abaixo:

Figura 03 — Definicéo de Probabilidade associada a eventos equiprovaveis.

Fonte: lezzi et al (2013, p. 289).

Logo apds a definicdo classica, os autores apresentam um bloco de propriedades
associadas a essa mesma acep¢ao, ou seja, a definicdo axiomatica. As quatro propriedades

apresentadas foram:

1%) A probabilidade do evento certo ¢ igual a 1.

2%) A probabilidade do evento impossivel é igual a 0.

3% Se E é um evento de 02, distinto do evento impossivel e também do evento
certo, entdo 0<p(E)<1.

4% Se E é um evento de (2, entdo p(E) = 1 — p(E). (IEZZI et al, 2013, p. 290).

Observamos que o livro didatico apresenta a definicdo axiomatica associada
principalmente & definicio classica. E apresentado um conjunto de tarefas para ilustrar as
técnicas atreladas a teoria de conjuntos. O que verificamos é que, apesar dos tipos de
tarefas apresentadas estarem de acordo com os objetivos previstos no manual do professor
que consta no livro, as atividades requerem dos estudantes somente o reconhecimento do
espaco amostral e o desenvolvimento de técnicas de contagem. Esta disposi¢do nédo
permite que os professores trabalhem com diferentes formas de calculo de Probabilidades,
tampouco abordem situaces com a aleatoriedade nos aspectos de variacao e incerteza.
Continuamos a analise sobre a organizacdo praxeoldgica do livro didatico com o olhar
sobre os critérios de Chevallard (2009).

Critérios de identificacéo
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Seguindo o critério de identificacdo sugerido, vamos observar se os tipos de tarefas
propostas sdo apresentadas de forma clara e bem direcionadas. Em nossa analise,
verificamos no que diz respeito ao bloco das tarefas, a seguinte tarefa como principal
(T1): Calcular a Probabilidade. Essa tarefa esta bem identificada e é baseada no conceito
apresentado na figura 06, a probabilidade definida pela razdo do nimero de elementos do
evento proposto pelo numero de elementos do espaco amostral, e corresponde a
Probabilidade sobre espacos amostrais equiprovaveis. Nesse sentido, os tipos de tarefas
seguem esta definicdo apresentada em duas subdivisdes: eventos definidos sobre a teoria
dos conjuntos ou eventos sobre analise combinatoria. Nesse intuito, a figura abaixo ilustra

0 que estamos abordando:

Figura 04 — Tarefa e tipos de tarefas.

Calcular a Probabilidade

Tarefas associadas a Tarefas associadas a Tarefas associadas as
teoria de conjuntos analise combinatéria propriedades

Fonte: Almeida (2018).

Critério da razao de ser

Observando-se agora por meio do critério da razao de ser, as tarefas propostas seguem a
limitacdo identificada na figura 4. Desse modo, sobrelevamos que o livro didatico
analisado restringe-se ao ensino da Probabilidade no &mbito do conceito e da resolugéo
de problemas envolvendo o célculo de espagos amostrais equiprovaveis. Outrossim, da
maneira como as tarefas sdo apresentadas, as mesmas podem ser desenvolvidas pelas

técnicas:

Figura 05 — Técnicas.

Calcular a Probabilidade Calcular a Probabilidade Calcular a Probabilidade
« Encontrar o evento por « Determinar o evento por « Determinar o evento pelo
diagrama de arvore. analise combinatdria. diagrama de Venn.
« Encontrar o espaco + Determinar o espaco « Determinar o espaco
amostral por diagrama de amostral por analise amostral pelo diagrama de
arvore. combinatoria. Venn.

Fonte: Almeida (2018) com base em dados extraidos de lezzi et al (2015).

As técnicas supracitadas estdo associadas ao bloco tecnolégico-tedrico, que justifica a

técnica empregada. Assim, averiguamos que 0s conhecimentos matematicos mobilizados
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foram o conceito de Probabilidade sob o espaco amostral equiprovavel; como também, o
conceito de espaco amostral e evento; e, no segundo bloco, o conhecimento sobre analise
combinatdria, no que toca a como determinar arranjos, permutacfes e combinacdes. E,

por fim, para o terceiro bloco, no¢des de unido, interseccao e complementar de conjuntos.
Critério da pertinéncia

A organizacao proposta pelo livro didatico que estamos analisando, pressupde 0 ensino
de Probabilidade associado a calculos sobre espacos amostrais equiprovaveis, priorizando
e conferindo relevancia a apresentacdo de tarefas que reforcem este carater aos alunos,
bem como a associacdo das questdes com os contetidos de analise combinatéria, e em
momento algum com o conteldo de estatistica. Consideramos relevante que o ensino de
Probabilidade seja realizado de forma a contemplar o seu carater aleatorio, com
problemas que o associem a situacOes reais para que os alunos possam vivenciar e
experimentar situagdes ndo-equiprovaveis apresentadas no cotidiano.

Como haviamos mencionado, o critério da pertinéncia revela quais tipos de tarefas sdo
considerados representativos ao saber Probabilidade, levando-se em consideracdo as
necessidades dos alunos do ensino médio. Em relacdo a metodologia de investigacdo das

técnicas, proposta por Almouloud (2007), elaboramos as respostas subsequentes:

R1. Ao analisar as técnicas propostas a resolucdo das tarefas, ndo ha um tipo
de elaboragdo, visto que os autores contemplam nos exercicios resolvidos
todos os tipos de técnicas que podem surgir nas resolugdes das tarefas.

R2. Em relacdo aos tipos de técnica, ao observar se sao de facil utilizacdo,
podemos concluir que sim. O método para responder é procedimental, no qual
é preciso apenas seguir o roteiro estabelecido nos exercicios resolvidos.

R3. No que diz respeito ao caso de as técnicas apresentadas serem
imprescindiveis ao cumprimento dos tipos de tarefa, ndo; se a técnica néo fosse
apresentada anteriormente o estudante teria como realizar um processo de
investigacéo e descobrir outros métodos vidveis a resolucéo do exercicio.

R4. Na andlise sobre se as questdes sdo fidedignas e confiaveis, tendo em vista
as condicBes de sua utilizagdo no cumprimento do tipo de tarefa proposto,
podemos responder que sim. A resolucdo orientada proposta no manual ndo
permite que o estudante realize interpretagdes errbneas se memorizar 0s passos
da construcéo da resolucdo das tarefas.

Considerac0es finais

Este artigo se propOs a apresentar uma analise institucional sobre o conceito de
Probabilidade que justifica a constru¢do de um modelo epistemolégico dominante para o
ensino do conceito de Probabilidade. Nestes termos, buscamos apresentar, com base na
TAD, como este saber esta posto nos documentos norteadores e no livro didatico utilizado

pela instituicdo na qual nos dispomos a realizar uma engenharia didatica de formacé&o.
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Numa analise teorica, identificamos um problema didatico associado a abordagem do
conceito de Probabilidade; em relacdo a dimensdo econémica, pudemos verificar, atraves
do estudo dos niveis de co-determinagdo, uma apresentacao hierarquica sobre como o
saber esta situado, identificando-se condices e restricGes para a Probabilidade.

E pertinente ressaltar também, que nos PCN e na OCNEM ha orientag&o para o ensino de
Probabilidade com énfase na aprendizagem do aluno sobre o reconhecimento dos
fendmenos aleatdrios dispostos na natureza, o que pode ampliar seus conhecimentos
sobre o raciocinio probabilistico e estatistico. Entretanto, ha auséncia de abordagem e de
técnicas que permitam a construcdo de sequéncias para o ensino de Probabilidade
levando-se em consideragdo suas diversas interpretagoes.

Observamos ainda, que o livro didatico apresentado demonstra sua organizagdo
matematica voltada para o célculo de Probabilidades sobre espacos equiprovaveis,
representando um desafio aos professores que desejam observar sequéncias que
propiciem a discusséo do carater multifacetado do conceito de Probabilidade.

Na anélise corrente, podemos perceber a lacuna que existe no ensino de Probabilidade no
tocante a apresentacdo do seu conceito, 0 que nos leva a acreditar que uma proposta de
engenharia de formacdo com os professores permitiria reconstruir uma organizagédo
didatica para este saber, na tentativa de apresentar sequéncias que demonstrem o conceito
de Probabilidade de forma a integrar as suas interpretacoes.
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