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Resumo

Embora haja um discurso positivo do potencial dos recursos digitais no ensino, a
implementag¢do nas praticas docentes nao é efetiva. O objetivo do trabalho foi identificar
as dificuldades enfrentadas por professores para a ado¢do da informadtica na pratica
docente. A pesquisa foi realizada com professores de matematica do ensino fundamental
1l de escolas publicas. Para a coleta de dados foi elaborado um questionario (escala de
Likert) com fatores limitantes no processo de formag¢do e no uso do laboratorio de
informdtica. Os resultados mostram que persistem antigos problemas: deficiéncia na
formagdo docente e na infraestrutura dos laboratorios, inseguranga quanto as praticas
docentes, mesmo apos 40 anos da inser¢do digital na educacdo brasileira. Exceto a
gestdo escolar que tem entendido seu papel nesse importante processo.

Palavras-chave: formacgdo docente, laboratorio de informdtica, ensino fundamental,
fatores limitantes.

Abstract

Although there exists a positive discourse potential concerning digital resources for
teaching, its implementation in teaching practices has shown to be ineffective. The
objective behind this present study was to identify the difficulties faced by teachers in the
adoption of information technology into teaching practices. The study was performed
using mathematics teachers from elementary Il classes in public schools. In order to
collect the necessary data a questionnaire was developed (Likert scale) with limiting
factors in the training process as well as in information technology laboratory use. The
results show that there still remain old problems: deficiency in teacher formation and in
the infrastructure of laboratories, insecurity concerning teaching practices, even after 40
vears of digital insertion into Brazilian education processes. Except for school
management that has understood its role in this important process.
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! Bacharel em Gestdo da Informagdo: Universidade Federal de Uberlandia, Faculdade de Gestdo e Negdcios
— clarinhacardoso@hotmail.com

2 Doutora em Engenharia Elétrica — Processamento de Dados: Professora da Faculdade de Gestdo e
Negocios da Universidade Federal de Uberlandia — aleandra@ufu.br

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.21, n.2, pp. 044-084, 2019



Introducao

O avango tecnoldgico levou a alteragdes nos padrdes comportamentais humanos e o
desenvolvimento de novos hébitos. A presenga da tecnologia digital ¢ vista no trabalho,
no cotidiano, na saude e na educagao dos individuos.

A utilizagdo da tecnologia como recurso de apoio para o ensino vem sendo um tema
discutido na sociedade contemporanea (BARCELOS; PASSERINO; BEHAR, 2010;
ODORICO et al., 2012; ALBINO; SOUZA; 2016; CUNHA; TONETTI; SANAVRIA,
2016). Apesar da tecnologia estar presente no cotidiano de grande parcela da populagao,
¢ possivel perceber uma contradicdo entre o avanco tecnologico e a utilizacdo de
ferramentas digitais na sala de aula.

Criangas e jovens estao cada dia mais imersos e habituados a dispositivos tecnologicos.
Nesse sentido, os métodos tradicionais de ensino ja se tornaram, em parte, obsoletos, ndo
atraindo o interesse nem motivando os alunos (RICOY; COUTO, 2012). Mais
particularmente, no que concerne ao ensino da matematica, muitos sdo os desafios
encontrados pelos professores para conseguir a aten¢ao e o envolvimento dos alunos nas
atividades, uma vez que exige concentracao, raciocinio logico e analises (RODRIGUES;
MAGALHAES, 2017). E nesse cenario que emerge a informética como elemento de
apoio ao contexto educacional.

O professor ¢ “quem define quando, por que e como utilizar o recurso tecnoldgico a
servico do processo de ensino e aprendizagem” (BRASIL, 1998, p. 155). Portanto, o fato
de conhecer o ponto de vista dos professores quanto aos problemas do uso da informatica
no contexto educacional representa a descoberta de fatores emergentes ou o refor¢o de
fatores ainda deficientes, desde a inser¢ao da informatica na educacgao brasileira na década
de 80.

Embora a maioria dos professores entenda a importancia dos computadores nas salas de
aula (FUCK, 2010; ODORICO et al., 2012; SILVA; SANTOS, 2015; AREIAS; NOBRE;
PASSOS, 2016), nota-se que atualmente muitos professores ainda ndo utilizam as
tecnologias digitais na sua pratica docente (FUCK, 2010; SOARES-LEITE;
NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012; QUARTIERI; DULLIUS; BERGMANN, 2013;
NOBRE; SOUSA; NOBRE, 2015; SILVA; SANTOS, 2015), levando ao seguinte
questionamento: O que exatamente tem limitado o uso da informatica no processo de

ensino e aprendizagem de matematica no ensino fundamental ? Diante disso, o objetivo
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deste trabalho foi identificar as dificuldades enfrentadas por professores para a adogao da

informatica nas praticas docentes de matematica.
Referencial teorico

A presenca da informatica na escola nao determina sua inclusao no processo educacional
e nao garante impacto na aprendizagem (ALMEIDA; BERTONCELLO, 2011). Para a
reestruturacao do processo de ensino e aprendizagem com a informatica € necessario um
trabalho conjunto de 6rgaos governamentais, instituicdes de ensino, docentes, discentes
e familia.

Com base no conhecimento estabelecido e reportado na literatura, foi elaborado o modelo
tedrico que ilustra o papel de cada um dos agentes e seus principais atributos para a
eficiéncia da inclusdo da informatica no processo de ensino e de aprendizagem (Figura
1). Somente os agentes sistematicos, responsaveis pela educacdo formal (VARANI;
SILVA, 2010) foram relatados no trabalho. Portanto, mesmo com o seu importante papel
para o sucesso das atividades de ensino desempenhadas pela escola (CHECHIA;
ANDRADE, 2005), assim como para o desenvolvimento ¢ o processo de aprendizagem
dos filhos (BISPO, 2015), a familia ndo sera abordada por representar um agente
assistematico na educagao.

Figura 1 - Agentes e seus atributos para a inclus@o da informatica no processo educacional com base no
conhecimento reportado na literatura
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Fonte: dados da pesquisa

46 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.21, n.2, 044-084, 2019



Dentre as inimeras fung¢des do governo para com a sociedade, pode-se dizer que uma
delas consiste em proporcionar o bem-estar da populagdo. Assim, € necessario que se
desenvolvam agdes em varias areas como educagdo, saude, previdéncia, saneamento,
emprego, transporte publico, entre outras. Para isso, utiliza-se o que ¢ conhecido como
politicas publicas, que consiste no governo implementar programas e agdes voltadas para
a sociedade, seja em qualquer area (HOFLING, 2001; GELINSKI; SEIBEL, 2008).

No que diz respeito a informéatica educativa no Brasil, foi na década de 70 que estudiosos
criaram o Laboratério de Estudos Cognitivos — LEC, preocupados com as dificuldades
que os alunos de escolas publicas apresentavam no ensino e aprendizagem de matematica
(VALENTE, 1999), e foi a primeira vez que se discutiu em um seminario sobre a
utiliza¢ao de computadores no ensino de fisica (NASCIMENTO, 2009).

No inicio dos anos 80, ja existiam projetos para o uso da informatica na area educacional
(VALENTE, 1999). A primeira proposta para a informatizacdo das escolas publicas
brasileiras foi o projeto Educagdo com Computadores — EDUCOM, com a criagao dos
centros-piloto (MORAES, 1997) que se dedicavam ao desenvolvimento de software
educativos e a pesquisa na area da educacao. Nestes centros-piloto ocorreriam estudos
sobre a aplicacdo do computador no ensino, a consequéncia de sua utilizagdo na
aprendizagem do aluno, na postura do professor e, at¢ mesmo, na organizagao da escola
(OLIVEIRA, 2007).

O projeto EDUCOM ¢ considerado pioneiro sobre o estudo da informatica na educagao,
uma vez que possibilitou a formacdo de pesquisadores das universidades e de
profissionais de escolas publicas (VALENTE, 1999; TAVARES, 2002). O objetivo
consistia em desenvolver pesquisa de utilizacao da informatica na educagao, bem como
levar computadores para as escolas publicas, dando oportunidade aos alunos assim como
havia nas escolas particulares (TAVARES, 2002).

Ainda na década de 80, foi aprovado o Programa de Ac¢ao Imediata em Informatica na
Educagdo para as escolas de 1° e 2° grau que tinha como objetivo estabelecer uma
infraestrutura de suporte as secretarias estaduais, a capacitacao de professores, o incentivo
e a integracdo de pesquisas desenvolvidas pelas universidades brasileiras, a
descentralizagdo na produgdo de software, a obtencdo de recursos financeiros para a
manutengdo € o suporte operacional para a continuidade das acgdes desenvolvidas
(MORAES, 1997). Sendo assim, o programa serviu para criar uma cultura digital na

educacgao brasileira.
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Estas iniciativas fomentaram ag¢des como a organizagdo de Concursos Nacionais de
Software Educacional; a implementagao do projeto FORMAR — Curso de Especializagao
em Informatica na Educagdo; a implantagao dos Centros de Informatica na Educagdo —
CIEd e do Plano Nacional de Informatica Educativa — PRONINFE (VALENTE, 1999).
O projeto FORMAR, cujo objetivo principal era a realizacao de cursos especializados em
informatica na educacdo, deu inicio e possibilitou a capacitagdo de professores que
assumiram a responsabilidade da implementacdao dos CIEd (VALENTE, 1999). Este
projeto era exclusivamente voltado para a capacitagao de professores, a fim de formar
docentes criticos e responsaveis. Os CIEd descentralizaram decisdes federais, permitindo
que os Estados desenvolvessem seus proprios programas e projetos de incentivo
(TAVARES, 2002). E o PRONINFE foi criado com o objetivo de estimular “a
capacitacdo continua e permanente dos professores, técnicos e pesquisadores no dominio
da tecnologia da informatica educativa” (BRASIL, 1994, p. 9).

Em 1997, com o encerramento do PRONINFE, o Ministério da Educagao — MEC criou o
Programa Nacional de Informatica na Educacao — PROINFO, que nada mais era que uma
releitura do projeto PRONINFE, porém com maior incentivo financeiro (TAVARES,
2002). O objetivo do PROINFO foi “disseminar o uso pedagogico das tecnologias de
informatica e telecomunicagdes nas escolas publicas de ensino fundamental e médio
pertencentes as redes estadual e municipal” (BRASIL, 1997a, p. 1).

A partir de 2007, o PROINFO passou a ser chamado Programa Nacional de Tecnologia
Educacional, também conhecido como PROINFO Integrado. Essa alteracdo se deu
mediante o Decreto n° 6.300, que reestruturou o programa com base nos textos de criacao
e diretrizes do PROINFO de 1997, tendo como objetivo promover o uso pedagogico das
tecnologias de informagdo e comunicacdo na educacdo basica das redes publicas
(BIELSCHOWSKY, 2009), capacitando e motivando professores, gestores e outros
agentes educacionais (ZILIO; ALVES, 2013). No entanto, os objetivos do programa
ainda ndo foram alcangados e poucos sdo os efeitos significativos nas escolas,
evidenciando que sua proposta e planejamento ainda ndo sdo colocados em pratica
(MARTINS; FLORES, 2017)

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB regulamenta e orienta o sistema
educacional brasileiro em todos os niveis, conduzindo diversas mudancas na organizagao,
niveis e modalidades da educacdo, na formagdo docente ¢ nos recursos financeiros
(BRASIL, 1996). Com a revolucao digital, foram criados os Parametros Curriculares

Nacionais para o Ensino Fundamental — PCN (BRASIL, 1997b, 1998) e para o Ensino
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Médio — PCNEM (BRASIL, 2000), documentos oficiais de carater ndo obrigatério, para
ampliar a orientagdo do sistema educacional e para estimular a incorporacao das novas
tecnologias.

Os PCN relatam o importante papel da escola em inserir as tecnologias digitais no
processo de aprendizado para desenvolver nos alunos a maneira seletiva e critica de
relacionar as informacgdes com o seu cotidiano. De acordo com o documento, o
computador possibilita melhoria na qualidade do ensino contribuindo para que “os alunos
possam pesquisar, fazer antecipagdes e simulagdes, confirmar ideias prévias,
experimentar, criar solucdes e construir novas formas de representacdo mental” e que o
professor ¢ fundamental nesse processo (BRASIL, 1998, p. 141). Os PCN foram
divididos em disciplinas, chamadas de area, ¢ em ciclos. Na area da matematica, em
especifico, o documento destaca a importancia da matematica no cotidiano das pessoas,
bem como traz alternativas para que os educadores trabalhem o contetido, proporcionando
a compreensao mais facil e clara para os alunos (BRASIL, 1998).

A LDB vigora até hoje, no entanto, desde a sua promulgacdo, passou por varias
atualizagdes, buscando atender as necessidades da educagdo brasileira. Na busca pela
melhoria da qualidade do sistema educacional brasileiro, e devido ao intervalo temporal
desde a criacdo dos parametros curriculares, foi elaborada uma proposta preliminar para
a Base Nacional Comum Curricular — BNCC do Ensino Médio (BRASIL, 2016) e foi
homologada recentemente a normativa da Base Nacional Comum Curricular — BNCC
para a Educacao Infantil € o Ensino Fundamental (BRASIL, 2017).

Dentre as competéncias gerais dos alunos, esta a necessidade de

compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagio
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p. 9).

A BNCC dialoga com os PCN e os PCNEM mantendo o foco em contetidos e
competéncias, desconsiderando as diferengas sociais do contexto brasileiro (MOZENA;
OSTERMANN, 2016). Para auxiliar os gestores na reestruturagdo de suas propostas
curriculares, foi elaborado um guia pautado na BNCC para a Educacao Infantil e o Ensino
Fundamental e nas diferentes realidades escolares (BRASIL, 2018).

No que diz respeito ao papel da escola no processo de inclusao da informaética, destaca-
se a atuacdo da gestdo escolar e a infraestrutura disponivel para a implementacdo da

informatica. No contexto de intensas transformacdes tecnologicas e de insercdo das
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tecnologias de informagao e comunicagao no ambiente escolar, ¢ preciso redefinir o papel
do gestor.

E necessario que o gestor escolar desenvolva novas habilidades e tenha novas
responsabilidades em sua atuagdo profissional, como “a capacidade de planejamento,
lideranga, iniciativa, de criagao de espagos e clima de reflexao e experimentagao” (RIOS,
2011, p. 4). O gestor deve adaptar-se as mudancas, pois € visto como um facilitador do
processo, uma vez que atuard na coordenacao, na divisao de tarefas, na avaliacdo e na
revisao das praticas adotadas para inser¢ao da informatica (MENESES, 2011).

O perfil desse novo gestor se classifica como inovador na perspectiva de permitir uma
“nova organizacao do ambiente pedagogico, das relagdes humanas, da efetivagdo de uma
educagao de qualidade” (AMORIM, 2017, p. 67). Também necessita apresentar ideias
que venham a ‘“acompanhar a evolugdo e as novas exigéncias da sociedade, por meio
desse processo de apropriacdo da tecnologia em beneficio da aprendizagem e inclusao
educacional” (MENESES, 2011, p. 1038).

Além dessas novas atribuicdes do gestor, ressalta-se o seu papel nos cursos de
qualificacdo para o uso das novas tecnologias. A participacao dos gestores com 0s cursos
de formagao continuada ¢ condi¢do primordial para que haja o incentivo da tecnologia
tanto no contexto administrativo quanto pedagdgico da escola. Além do que, a
participacdo da gestdo escolar na formagdo continuada ¢ uma forma de pontuar a
necessidade de uma formagao com carater permanente e dinamico. O gestor escolar ¢ o
responsavel pelo engajamento dos professores na implementacdo dos novos recursos
tecnologicos nas praticas escolares. E na formagio continuada dos educadores que novas
competéncias e habilidades podem ser trabalhadas para o desenvolvimento da capacidade
de utilizar a informadtica na sala de aula (RIOS, 2011).

Com relagdo a implementagao da informatica, a transformagao na escola ¢ mais frequente
com a atuacao presente e direta de diretores, professores, alunos, funcionarios, familia e
comunidade (RIOS, 2011). O que ocorre ¢ a falta de apoio dos coordenadores do
laboratdrio e do proprio gestor no sentido de incentivar atividades nos laboratoérios de
informatica. Por parte da gestdo escolar, muitas vezes, ha a inobservancia da real
importancia das tecnologias no processo de aprendizagem e, assim, nota-se a nao inclusao
nos planos pedagogicos (FUCK, 2010; NOBRE; SOUSA; NOBRE, 2015). Portanto, ¢
preciso que a gestdo escolar e os docentes estejam cientes do papel transformador das

tecnologias no ensino.
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A acgdo conjunta de professores, funcionarios, coordenador e gestor no desenvolvimento
de atividades contribui para a inclusdo do laboratorio de informatica como espaco de
ensino ¢ de aprendizagem (FUCK, 2010). Para que a informatica seja um elemento
facilitador do processo de aprendizagem, os gestores educacionais precisam dialogar com
os corpos docente e discente a fim de identificar obstaculos e metas a alcangar, motivar
os alunos para a participagdo ativa no processo de aprendizagem e orientar para o
planejamento da pratica pedagodgica envolvendo a interdisciplinaridade (MENESES,
2011).

Acerca da infraestrutura, as cartilhas de orientagdo do PROINFO para as escolas das
zonas rural e urbana propdoem um conjunto de recomendagdes a fim de guiar a concepgao
dos laboratérios de informatica nas escolas. Sao apresentadas exigéncias minimas da rede
elétrica, de protecao climatica, temperatura, iluminagdo natural e artificial, além de
recomendagdes para o bom uso dos laboratorios. A fim de prover um ambiente de
aprendizagem agradavel e confortavel, recomenda-se uma area minima de 2 m? para cada
computador a ser instalado e uma distancia minima de 1 m entre eles, visando um espago
adequado de operacao dos computadores pelos alunos e eventuais intervengdes de
manutengdo dos equipamentos (MINISTERIO DA EDUCACAO — MEC, 2009a, 2009b).
Cabe destacar a realidade da estrutura recente nas escolas publicas. Em muitas escolas,
os computadores encontram-se em salas fechadas, alguns ainda dentro de caixas, e nao ¢
permitido acesso dos alunos (RIOS, 2011; SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO,
2012; CHINELLATO; JAVARONI, 2014). Atribui-se o fato a impossibilidade financeira
ou administrativa de se contratar um profissional capacitado ou mesmo um professor que
se responsabilize em organizar o uso dos ambientes informatizados e, também, a auséncia
de um espaco ou ambiente em condigdes adequadas para a montagem do laboratorio de
informatica (SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012; ZILIO; ALVES, 2013;
CHINELLATO; JAVARONI, 2014). A quantidade de computadores em relagdao ao
numero de alunos também ndo ¢ suficiente para atender a demanda de uso dos
laboratorios (MOLIN; RAABE, 2012). Percebe-se que as escolas ainda dispdem de uma
estrutura basica que precisa passar por ajustes a fim de melhorar a inclusao dos alunos no
ambiente digital e o resultado esperado da informatica na educacdo (SOUSA;
MARIANELLI, 2013).

Na reestruturacao do processo de ensino e aprendizagem com a informadtica, outro
importante aspecto a se considerar ¢ o papel do professor, assim como sua formagao

inicial, eventuais formacgdes continuadas, pratica docente e condi¢des de trabalho.
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Na formacao inicial, o curso de licenciatura prevalece entre os professores da Educagao
Infantil, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio (INSTITUTO NACIONAL DE
ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA — INEP, 2017),
porém nao ha dados para rastrear a realidade da formacao continuada desses professores.
E importante definir que a formagdo continuada contempla todas as atividades realizadas
pelos professores com o objetivo de melhorar sua pratica docente. Dentre essas atividades
destacam-se palestras, foruns de discussdo, oficinas e cursos de capacitagdao
(QUARTIERI; DULLIUS; BERGMANN, 2013).

Em relagdo a formagao inicial, os cursos de graduacdo nao incorporaram a informatica
nas atividades dos discentes e, muitas vezes, as ementas curriculares desses cursos nao
ddo condigdes para que os professores se apropriem da tecnologia. Nesse sentido,
defende-se a concepcao de que os cursos de graduagao devem preparar os académicos
que serdo futuros professores para efetivamente utilizarem a informatica no processo de
aprendizagem (MOLIN; RAABE, 2012; SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO,
2012; CHINELLATO; JAVARONI, 2014).

Nesse contexto de insuficiéncia na formagdo inicial para o apoio e a incorporagdo das
tecnologias digitais nas praticas docentes, evidencia-se a importancia da formacao
continuada. Zilio e Alves (2013) afirmam que, mesmo apos anos da implementagao do
PROINFO, a formacao de professores ainda ndo atingiu patamares satisfatorios. Pinto e
Silva (2016a) encontraram entre os professores aqueles que atribuem a ndo incorporagao
da informatica em suas aulas a falta de formagao continuada.

Os termos capacitagdo, aperfeigoamento, formagao continuada, formagao permanente,
aprimoramento sao empregados para a formacao continuada de professores (PRADA,

1997) que vem sendo aplicada no sentido

de suprir as lacunas existentes na formagdo “inicial” docente; de sanar
dificuldades escolares que acontecem no cotidiano escolar; de implantar
politicas, programas, projetos, campanhas, principalmente governamentais; de
adquirir certificados (créditos) para ascender na carreira e/ou obter beneficios
salariais; de satisfazer interesses ou necessidades de conhecimentos
especificos, ou seja, cursos de curta duragdo que contribuem apenas para
cumprir uma exigéncia social (ALVARADO-PRADA; FREITAS; FREITAS,
2010, p. 374).

Nessa perspectiva, a formagdo continuada nao considera as experiéncias profissionais e
os saberes docentes, bloqueando ao professor a construcao de seu conhecimento e a
producao de sua propria aprendizagem (ALVARADO-PRADA; FREITAS; FREITAS,
2010).
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Portanto, se faz necessario repensar as formas de qualificacdo docente. O professor
precisa de formagdo que envolve a autonomia, a criatividade, o perfil intelectual e o
desenvolvimento profissional docente, assim como as necessidades locais e o capital
social da escola (PISCHETOLA, 2015).

Nos pressupostos da educagdo permanente, o termo ‘“formacdo continuada” fica
determinado para os profissionais da educacdo atuante na docéncia e que precisam
manter-se atualizados para exercer a profissio (ALVARADO-PRADA; FREITAS;
FREITAS, 2010).

Os cursos de formagdo continuada precisam oferecer oportunidade para a qualificagao
dos professores quanto a inser¢do da informatica no ensino, pois esses cursos devem
proporcionar aos docentes experiéncias e situacdes semelhantes as que serdo vivenciadas
em suas aulas. S3o nesses cursos que os docentes podem sanar suas duvidas, apresentar
dificuldades, vencer obstaculos, atualizar os conhecimentos e desenvolver competéncias
para a insergio criativa e critica das tecnologias digitais nas praticas docentes. E preciso,
ainda, que os professores sejam parte ativa do processo, no sentido de ndo restringir a
formagdo apenas no tempo de duragcdo do curso, mas entendendo que o processo de
adequacdo as novas tecnologias ¢ diario e constante e que cabe ao professor criar e
desenvolver atividades no computador como propostas de ensino aos alunos (MOLIN;
RAABE, 2012; SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012; QUARTIERI,
DULLIUS; BERGMANN, 2013; CHINELLATO; JAVARONI, 2014).

Entre os docentes, ha indisposicdo para mudar as praticas docentes que dominam e
desenvolvem nas escolas (BORGES, 2008). No entanto, grande parte dos professores
reconhecem que os cursos de qualificagdo contribuem para novas praticas docentes, seja
por aumentar a frequéncia no laboratorio de informatica da escola, seja pela ampliagao
do conhecimento técnico e pedagdgico relacionado ao computador (MOLIN; RAABE,
2012). Apesar da participagao dos professores nesses cursos ou mesmo sendo apenas
usudrios digitais, muitos ainda ndo se sentem seguros e qualificados para o uso do
computador como recurso pedagdgico e apenas alguns apresentam conhecimento
suficiente para o uso de computadores e software educacionais nas praticas docentes
(ZILIO; ALVES, 2013; CHINELLATO; JAVARONI, 2014).

Quanto as condigdes de trabalho, os professores alegam que a carga horaria de trabalho ¢
exaustiva e elevada e ndo dispdem de tempo suficiente para planejar novas atividades de

ensino que envolvam o computador (MOLIN; RAABE, 2012).
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Além de uma infraestrutura bésica para as escolas, deve-se pensar na formagao docente
para a incorporacdo e utilizagao da informatica em praticas docentes. Nao basta criar
possibilidades para agregar conhecimento aos professores, Zilio e Alves (2013) e
Chinellato e Javaroni (2014) ressaltam a necessidade de se verificar se as praticas de
ensino foram realmente modificadas com a incorporagdo das tecnologias digitais.
Portanto, a participagdo nos cursos de formagao continuada precisa ser considerada tanto
como forma de prolongar e ampliar a formagao inicial dos docentes, quanto aperfeicoar
a atuacdo profissional e desenvolver novas habilidades e aptidoes para integrar a
informatica na educacdao (MOLIN; RAABE, 2012; ZILIO; ALVES, 2013; NOBRE;
SOUSA; NOBRE, 2015; SILVA; SANTOS, 2015).

A informatica educativa podera alcangar resultados significativos com um processo
coletivo e complexo de formacao dos docentes. A escola deve ser transformada, a fim de
adaptar-se as novas formas de ensinar e amparar o professor na busca de novas
possibilidades de utilizacdo dos recursos digitais (GITAHY; JOSE, 2013; SILVA;
SANTOS, 2015).

Por fim, além do importante papel do governo, da escola e dos professores para o da
tecnologia digital no processo de ensino, a participacao do estudante ¢ fundamental para
o desenvolvimento da sua aprendizagem.

A informatica pode promover a motivagdo dos alunos se for inserida no processo de
aprendizagem de forma desafiadora (BRASIL, 1998), caso contrario, o aluno nao
reconhecera a finalidade proposta para o ensino. O interesse € o envolvimento dos alunos
durante a utilizagao dos recursos tecnologicos na sala de aula (FUCK, 2010; OLIVEIRA,
2011; QUARTIERI; DULLIUS; BERGMANN, 2013), bem como suas habilidades para
trabalhar com a tecnologia (MOLIN; RAABE, 2012) sdo pontos a serem considerados.
Além disso, a utilizagao dos computadores no ensino proporciona maior assimilacdo do
conteudo por parte dos alunos, tornando a aprendizagem mais facil e prazerosa e,
consequentemente, traz maior motivagdo e entusiasmo para o professor no processo de
ensinar (QUARTIERI; DULLIUS; BERGMANN, 2013).

Apesar dos pontos positivos que a tecnologia traz ao processo de ensino e de
aprendizagem, por vezes, a utilizacdo do recurso pode ser associada a um momento de
entretenimento (CARNEIRO; PASSOS, 2014), refor¢ando cada vez mais a importancia
do papel do professor como mediador do conhecimento (OLIVEIRA, 2011). Portanto, ¢

de suma importancia que o docente planeje a aula no laboratério de informatica e saiba
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utilizar o software educativo proposto, para que assim as atividades sejam direcionadas

ao ensino e ndo sejam associadas a diversao.
Metodologia

A pesquisa (Figura 2) foi de carater exploratério. As unidades de andlise foram 46
professores de matematica de escolas publicas do ensino fundamental II — 6° ao 9° ano —
da cidade de Uberlandia, Minas Gerais. A cidade foi escolhida por sediar escolas publicas

mantidas pelo poder publico municipal, estadual e federal.

Figura 2 - Esquema metodologico da pesquisa

Pesqui M Professorcsde MMM  Dificuldades no Uso d
esquisa. rofessores de ificuldades no Uso da
Exploratoria Matematica Informatica

considerando

v

Laboratério da

Formagao Inicial e

Continuada Escola

aplicando

A 4
Escala de Likert [Jutiai Questionario
5 pontos (n =46)
| de

Baixa Concordancia
2 — Discordo

Alta Concordancia —
e ————— Sem opinido

5 — Concordo totalmente

4 — Concordo 3 — Indiferente

1 — Discordo totalmente

para
v

Analise Descritiva (%)

Fonte: as autoras

Para a coleta de dados, foi elaborado um questionario com 35 afirmativas considerando a
formagdo docente e o laboratorio de informatica. Foram 11 afirmativas para dificuldades
quanto ao processo de formacgdo inicial e continuada para o uso da informatica na
educagdo; e 24 assertivas relacionadas as dificuldades dos professores quanto ao uso do
laboratério de informatica na escola.

Na escala de verificagcdo das afirmativas foi utilizada a escala de Likert que consiste em

medir o nivel de concordancia dos respondentes sobre afirmagdes referentes a

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.21, n.2, pp. 044-084, 2019 55



determinado assunto. Sendo assim, foi considerada uma escala de 5 niveis (5 - concordo
totalmente, 4 - concordo, 3 - indiferente, 2 - discordo, 1 - discordo totalmente). Em termos
dicotdmicos, os niveis 4 ¢ 5 foram considerados de alta concordancia e os niveis 2 ¢ 1 de
baixa concordancia. Conforme sugerido por Lucian (2016), o nivel 3 e seu rotulo indicam
que o respondente nao tem uma opinido em relagdo a afirmativa correspondente.

Além da escala de Likert, foram inseridas no questiondrio perguntas sobre o perfil
profissional dos respondentes: local de trabalho (sistema de ensino municipal, estadual
ou federal), tempo de docéncia, formacao inicial, tipo de formacao continuada e uma
pergunta aberta para o relato de dificuldades ndo contempladas nas afirmativas.

Os questionarios foram enviados pela Web via e-mail ou entregues impressos aos
professores de matematica. Com retorno de 100% dos questiondrios devidamente
preenchidos, nenhum foi desconsiderado. Na analise dos dados foi utilizada a planilha
Calc do pacote LibreOffice para uma analise descritiva por meio do numero de ocorréncia

representada pela frequéncia relativa percentual.

Resultados

Caracterizacio dos professores de matematica

A maioria dos professores, ou seja, 54% ministram aulas somente em escolas municipais.
Sendo que, 15% somente em escolas estaduais e 22% tanto em escolas municipais quanto
estaduais. Em escolas do sistema de ensino federal sdo apenas 9% dos respondentes.
Alguns docentes que trabalham tanto em instituigdes de ensino municipal quanto estadual
demonstraram haver distingdo entre as escolas, principalmente no que diz respeito a
infraestrutura do laboratério de informatica. Os professores afirmaram que a
infraestrutura nas escolas municipais ¢ mais adequada para o desenvolvimento de
atividades no ensino de matematica.

Quanto a formacao inicial ou continuada, 70% dos professores receberam algum tipo de
qualificacdo em relagdo ao uso da informatica na educacao. Um percentual maior de
professores obteve sua qualificacdo somente por meio do curso de graduacdo (25%).
Além da formacgao inicial, houve professores que complementaram sua capacitagdo com
estudos autonomos (19%). Os programas ofertados pelo governo (16%) e a conjugagao
de cursos isolados e estudos autonomos (16%) foram alternativas encontradas por alguns
professores para entenderem e aplicarem a informatica como um recurso na educagao

(Figura 3).
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Figura 3 - Percentual de professores com formagéo inicial ou continuada para o uso da informatica na

educacdo
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Fonte: dados da pesquisa

Apesar da qualificagdo por meio dos cursos de graduacdo com a oferta de uma disciplina
obrigatoria (BARCELOS; PASSERINO; BEHAR, 2010) ou de disciplinas optativas
(PINTO; SILVA, 2016b) na matriz curricular dos cursos de licenciatura em matematica,
ainda ha docentes que nao sdo beneficiados na formacao inicial (MELO et al., 2017).
Esses professores buscam se atualizar de forma isolada por iniciativa propria, porque o
governo nao fornece o suporte e a formagao adequada (ODORICO et al., 2012).

Os maiores indices de formacao, seja inicial ou continuada, estdo relacionados as escolas
municipais. Dos professores somente com formacao inicial, aproximadamente, 9% so
trabalham em escolas municipais. Sendo o mesmo percentual para professores municipais
que também trabalham em escolas estaduais. Em contrapartida, apenas 3% dos
professores que trabalham somente em escolas estaduais tiveram disciplinas que
abordaram o uso da informatica na educacao (Tabela 1).

A diferenga entre a realidade de escolas municipais e estaduais se mostrou evidente
também quanto a formagao continuada. Para os professores que procuraram a formacgao
continuada para o uso da informdtica, aproximadamente, 25% e 3% trabalham somente
em escolas municipais € somente em escolas estaduais, respectivamente. Enquanto que,
foi observado 17% dos professores do municipio e 6% dos professores do estado, ja com
formagdo inicial, que procuraram complementacdo em sua qualificagdo profissional

(Tabela 1).
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Tabela 1: Formagdo docente quanto ao uso da informatica, local de trabalho por sistema de ensino e
tempo de docéncia dos professores de matematica

. Local de Trabalho Tempo de Docéncia (anos)
Formacao .
por Sistema de Total
Docente .
Ensino 0as5 6all 12a17 18a23 24a29 30a3s
Municipal 6% 3% 9%
.. Estadual 3% 3%
Inicial ..
Municipal e Estadual 3% 3% 3% 9%
Federal 3% 3%
. Municipal 6% 6% 3% 17%
Inicial e Estadual 6% 6%
Continuada
Municipal e Estadual 3% 3%
Municipal 6% 3% 13% 3% 25%
Continuad Estadual 3% 3%
ontintaca Municipal e Estadual 9% 3% 13%
Federal 3% 3% 3% 9%
Total 35% 19% 28% 9% 6% 3% 100%

Formacdo Inicial = cursos de graduagio.
Formagdo Continuada = cursos isolados + programas do governo + estudos autonomos.
Fonte: dados da pesquisa

Embora as iniciativas da informatica educativa no Brasil tenham mais de 40 anos, foi
observada que a formacao docente para o uso da informdtica na educagao esta entre os
professores de matematica com menor tempo de docéncia, ndo mais que 17 anos, € que
estao relacionadas as escolas municipais (Tabela 1).

O interesse pela qualificacdo pode estar relacionado ao perfil dos atuais professores, as
possiveis alteracdes na matriz curricular dos cursos de graduagdo ou ao incentivo da
escola, principalmente as mantidas pelo poder publico municipal.

Além do que, foi observado que existe uma parcela relevante de 30% dos professores que
nao tiveram qualquer tipo de qualificagdo. A falta de preparacdo dos professores em
trabalhar com as tecnologias digitais ¢ um problema (SOARES-LEITE; NASCIMENTO-
RIBEIRO, 2012; ZILIO; ALVES, 2013). A ndo qualificagdo faz com que o professor ndo
se sinta capaz, confortavel e seguro em inserir e trabalhar com as tecnologias na educagao,
mantendo a forma tradicional de ensino. Assim, para inserir a tecnologia de maneira
eficaz ¢ necessario que o docente tenha conhecimento e dominio no uso dessas
tecnologias e saiba integra-las ao conteudo (SOARES-LEITE; NASCIMENTO-
RIBEIRO, 2012).

Um dos principais problemas hoje esta relacionado a formagao académica deficiente no
que diz respeito a inser¢ao das tecnologias digitais, sendo que os professores dos cursos

de licenciatura praticamente nao usam qualquer tecnologia ao ensinar os futuros
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professores. A infraestrutura inadequada oferecida aos professores formadores também

contribui para a nao inclusao da informatica nas aulas (MARTINI; BUENO, 2014).

Dificuldades dos professores quanto ao uso da informatica na educacio
matematica

Nos resultados foi considerado o nivel de concordancia com maior percentual relativo
tanto para as dificuldades no processo de formagdo inicial e continuada para o uso da
informatica na educagdo quanto para as dificuldades no uso do laboratorio de informatica
nas escolas. Exceto quando os resultados demonstraram uma tendéncia oposta quando
analisados conjuntamente os niveis de baixa (discordo e discordo totalmente) e de alta
(concordo e concordo totalmente) concordancia (Tabelas 2 e 3).

Quanto as dificuldades no processo de formagdo inicial e continuada para o uso da
informatica na educacao (Tabela 2), foi observado elevado percentual de concordancia
total para a limitacdo de tempo para se dedicar aos estudos e as atualiza¢des quanto ao
uso da informadtica na educacdo e a falta de incentivo do governo na criacdo € no
desenvolvimento de programas voltados para o uso da informdtica na educagdo, 55% e
41%, respectivamente.

Grande parte das dificuldades para concordancia esta relacionada com o foco e a duragao
dos cursos, seja na formacao inicial ou continuada. Os professores concordaram que se
deparam com cursos ofertados de forma isolada, abordagens superficiais e de curta
duracgdo, além dos cursos nao incorporarem a pratica docente ou as estratégias de ensino
o carater pedagogico necessario para a inser¢ao da tecnologia na educagao.

Sessenta e um por cento dos professores acreditam ser importante que nos cursos de
formacao inicial e continuada haja mais tempo em praticas de interagdo com 0s recursos
tecnologicos preparando-os melhor para os laboratorios de informética. Assim como,
54% dos professores concordaram que a curta duracdo dos cursos tém favorecido para
uma capacitac¢ao inadequada.

A descontinuidade nos cursos de formagao continuada e o foco nos aspectos técnicos da
informatica e ndo nos aspectos pedagogicos na formagao inicial dos professores foram
outros problemas identificados por 52% dos respondentes. Além do que, 50% dos
professores esperam que seja incorporado a formacgao continuada o desenvolvimento de
propostas didatico-pedagdgicas aliando os contetidos curriculares aos recursos

tecnologicos.
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Diante do pouco tempo dedicado a aplicagdo da informdtica na educagao, do foco em
aspectos técnicos e da auséncia ou pouca pratica para a interagdo dos professores com os
recursos tecnoldgicos, a formagdo inicial reflete uma superficialidade na abordagem
adotada. Quarenta e oito por cento dos respondentes sinalizaram que os curriculos dos
cursos de graduacao contemplam de forma superficial atividades voltadas para o uso de
informatica na educacao.

O foco nos aspectos técnicos da informatica e ndo nos pedagogicos também foi um
problema detectado na formagdo continuada por 44% dos respondentes. Assim como a
abordagem superficial nos cursos de capacitacdo que foi apontada por 41% dos
professores que também acreditam ser um problema para a apropriagao dos
conhecimentos necessarios para a aplicagao da informética na sala de aula.

Ainda no processo de formagdo para o uso da informéatica na educagdo, aproximadamente
metade dos professores afirmaram que nao falta estimulo por parte da escola na formacgao
continuada dos professores.

Quanto as dificuldades ou limitag¢des relacionadas ao uso dos laboratorios de informatica
nas escolas (Tabela 3), foi possivel observar concordancia total entre os professores,
principalmente, para aspectos que envolvem a infraestrutura dos laboratorios nas escolas.
Quarenta e oito por cento dos professores confirmaram que o nimero de computadores ¢
insuficiente para a quantidade de alunos das turmas; e 37% dos professores afirmaram
tanto a ineficiéncia na infraestrutura considerando os aspectos técnicos de internet e
computadores quanto a falta de manutengao nos computadores e software.

Além dos problemas relacionados a infraestrutura dos laboratorios de informatica, 28%
dos professores concordaram totalmente que se sentem desmotivados pelo excesso de
trabalho que desempenham profissionalmente.

A falta de experiéncia com praticas docentes no laboratorio de informatica, a falta de
tempo para a preparagao destas praticas juntamente com a falta de materiais ou atividades
para desenvolver os conteudos com o auxilio da informéatica foram outras trés
dificuldades que apresentaram percentuais elevados de concordancia entre os professores.
Além do que, 39% dos professores concordaram que hé dificuldade em conciliar aulas no
laboratdrio de informatica com o planejamento da disciplina e que os alunos associam
aulas no laboratorio com entretenimento.

Quanto aos recursos disponiveis no computador, os professores relacionaram que a falta
de dominio de outro idioma para a utiliza¢ao de software especificos e nao traduzidos tem

contribuido negativamente para o uso do laboratério de informatica nas aulas de
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matematica. Ademais, 33% dos professores concordaram que o tempo destinado para as

aulas no laboratorio ¢ inviavel para a conclusdo da atividade se comparado com a mesma

atividade em sala de aula.

Com o mesmo 33% de respostas, os professores também concordaram que resistem a

inovagdo por nao reconhecerem o auxilio do computador no desenvolvimento dos

conteudos curriculares. No entanto, ¢ importante ressaltar que quando observado apenas

a alta e a baixa concordancia, os resultados estao direcionados para a baixa concordancia,

ao contrario do indicado no nivel de concordancia com maior percentual (Tabela 3).

Tabela 2: Nivel de concordancia quanto as dificuldades no processo de formacdo inicial e continuada para
0 uso da informatica na educag@o

Nivel de Concordancia (%)

Alta © Baixa
E
=1 =1 ) o o
. Q Q
Afirmativas TE T & T TB=
8 ) 8 :'E = (="
22 2 % 3 32
ol S e
is 1 o & AF
H4 limitacdo de tempo do professor para se dedicar aos 55 41 2 2 0
estudos/atualizacdo
Falta incentivo do governo na criacdo e desenvolvimento de 41 35 9 15 0
programas voltados para o uso da informética na educacio
Cursos com pouco tempo destinado a parte pratica da 11 61 20 6 2
interacfio com os recursos tecnoldgicos
Os cursos sdo de curta duragdo 15 54 20
Cursos isolados/falta continuidade nos cursos de formacao 20 52 17
continuada dos professores
Formagdo inicial com foco nos aspectos técnicos da 22 52 13 11 2
informdtica e nio nos pedagdgicos
Falta cursos de formacao para o desenvolvimento de 20 50 15 13 2
propostas diddtico-pedagdgicas articulando os recursos
tecnoldgicos e materiais
Os curriculos dos cursos de formagao inicial (graduacio) 39 48 9 2 2
contemplam, superficialmente, atividades voltadas para o uso
de informadtica na educag@o
Formagdo continuada com foco nos aspectos técnicos da 13 44 28 15 0
informdtica e ndo nos pedagdgicos
Cursos de formacdo continuada com contetido abordado de 20 41 22 15 2
forma superficial dificultando a apropriacdo do conhecimento
para aplicacdo na escola
Falta incentivo da gestdo escolar na formacdo continuada dos 7 26 17 46 4

professores

Fonte: dados da pesquisa
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Tabela 3: Nivel de concordancia para dificuldades no uso do laboratério de informatica

Nivel de Concordancia

(%)
Alta - Baixa
=
Afirmativas § g § E -§ -§ 2
= = o= =)
S& 3 B oS S ¢&
SEE £ 5§ z z2E
O O | R Ag
S 1 e o0 e
w ™« a ~F
Niimero reduzido de computadores para o tamanho da turma e quantidade 48 33 0 17
de alunos
Falta manuten¢do de computadores e software 37 22 13 28 O
Ineficiéncia da infraestrutura do laboratério de informética 37 33 2 26 2
Desmotivacao por excesso de atividades 28 26 22 20 4
Falta experiéncia com praticas docentes no laboratério de informatica 20 41 9 26 4
Falta tempo para a preparagdo de praticas docentes no laboratério de 24 41 15 20 O
informadtica
Dificil inserir as atividades no laboratério ao planejamento da disciplina 13 39 20 24 4
Os alunos ndo entendem que as aulas desenvolvidas no laboratério de 9 39 9 33 10
informadtica ndo sdo entretenimento
Falta materiais didaticos para desenvolver os contetidos com o auxilio do 15 37 15 31 2
software educativo
Falta dominio de outro idioma para utilizacdo de software especificosendo 11 35 30 20 4
traduzidos
O tempo destinado as aulas no laboratério de informadtica € invidvel para a 28 33 13 22 4
conclusdo da atividade comparado com a mesma atividade em sala de aula
“Ha resisténcia para inovagio, ou seja, dificuldade em reconhecer que o 7 33 15 28 17
computador é uma ferramenta que vem auxiliar o conteddo curricular
Nao ha dominio dos alunos em atividades desenvolvidas no laboratério de 0 11 11 58 20
informadtica
Falta incentivo e apoio da gestdo escolar para que os professores utilizem o 4 13 22 50 11
laboratdrio
Pouco conforto em usar um software educativo que ainda esteja aprendendo 13 26 17 42 2
sobre ele
Falta interesse por parte dos alunos na atividade proposta no laboratério 7 22 13 41 17
Os alunos nao conseguem usar os software educativos 24 22 37T 17
Ha resisténcia em aprender a utilizar a tecnologia, ou seja, percepcdiodeque 9 22 17 35 17
nao consegue aprender a utilizar o computador ou o software
** Insuficiéncia de conhecimento e dominio técnico para o uso da 13 30 14 35 8
informadtica
“* Escassez de software educativos da drea da matemadtica para o ensino 17 31 15 35 2
fundamental II
“* Indisponibilidade dos laboratérios para as aulas, ou seja, dificil encontrar 17 31 17 33 2
hordrio para utilizar o laboratdrio de informética
“*Falta apoio técnico e suporte de profissionais especializados para auxiliar 22 28 15 28 7
nas atividades realizadas no laboratério
“* Baixa qualidade pedagégica dos software educativos 22 28 20 28 2
“* Incompatibilidade dos computadores com os software 27 30 11 30 2

Desconsiderando o nivel de concordancia (maior %) e comparando apenas a baixa (niveis 1 e 2) e a alta
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(niveis 4 e 5) concordancia, observa-se: “Baixa concordancia, ““Ndo ha consenso, ““Alta concordancia.

Assim como a maioria dos professores apresentaram baixa concordancia quanto a falta
de estimulo por parte da dire¢do da escola na formagdo continuada dos professores, 50%
dos professores também discordaram com relacdo a falta de incentivo da gestdao escolar
para a utilizagdo dos laboratdrios de informéatica no ensino.

Quanto a postura dos proprios professores frente a informatica, a dificuldade em manter
o dominio dos alunos em atividades desenvolvidas no laboratorio ou em aprender a
utilizar os computadores ou no desconforto com o uso de programas que ndo dominam
completamente e que estejam aprendendo a usar, ndo apareceram dentre os problemas
para o uso do laboratdrio de informatica nas praticas de matematica.

Houve 35% dos respondentes que discordaram da insuficiéncia de conhecimento técnico
para o uso da informatica e da caréncia de software, principalmente para a educagao
matematica do ensino fundamental II; e 33% que ha problema em encontrar horario vago
para utilizar o laboratério de informatica. No entanto, quando se ignora as respostas pelo
nivel de maior frequéncia relativa, ¢ importante relatar que ndo houve consenso ao fator
de dominio técnico dos professores quando observado a baixa (niveis 1 € 2) e a alta (niveis
4 e 5) concordancia. Enquanto que para os fatores de desprovimento de recursos digitais
para a matematica e da dificuldade em encontrar horario vago no laboratorio de
informatica para as praticas docentes, foi observado alta concordancia entre os
respondentes (Tabela 3).

Por fim, os professores também discordaram quanto as questdes relacionadas aos alunos.
Os professores acreditam que os alunos ndo apresentam dificuldade em utilizar os
software adotados nas aulas, muito menos apresentam falta de interesse nas atividades
desenvolvidas no laboratorio de informdatica. No relato de alguns professores foi
mencionado que os alunos ficam agitados e, algumas vezes, desatentos nas aulas
realizadas no laboratério, no entanto, nada que interfira no processo de ensino e
aprendizagem.

Os professores nao foram unanimes quanto a incompatibilidade dos computadores com
os software ofertados, a baixa qualidade pedagdgica dos software desenvolvidos para
educagdo e a falta de apoio técnico de profissionais especializados nas aulas ministradas
no laboratério. Foi observado o mesmo percentual para os niveis concordo e discordo,

30%, 28% e 28%, respectivamente. No entanto, ao considerar a andlise conjunta dos dois

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.21, n.2, pp. 044-084, 2019 63



niveis na baixa e na alta concordancia da escala, pode-se afirmar uma alta concordancia
dos professores de matematica para os trés fatores (Tabela 3).

Houve relatos de professores que se sentem inseguros em trabalhar as atividades no
laboratorio de informatica por dominarem, parcialmente, os recursos digitais e pela

auséncia de um profissional para auxiliar nas aulas e nos problemas técnicos.

Discussao

A alta concordancia relativa para as dificuldades quanto ao processo de formagao inicial
e continuada dos docentes esta relacionada com fatores que envolvem as condi¢des de
trabalho docente, a qualificagdo e o projeto do curso académico como (1*) a limitagao de
tempo, (2%) a falta de programas de incentivo, (3*) o pouco tempo dos cursos para a
pratica, (4%) a curta duragao e (5*) a descontinuidade dos cursos, (6*) a falta de abordagem
nos aspectos pedagdgicos nos cursos de graduacao e (7%) em praticas didatico-
pedagdgicas na formagdo continuada, (8*) o tratamento superficial nos curriculos dos
cursos de graduacdo, (9*) a falta de foco nos aspectos pedagdgicos da formagdo
continuada e (10%) a superficialidade dos cursos de formagao continuada (Figura 4).

Figura 4 - Agentes, atributos e fatores com alta concordancia como dificuldades quanto ao processo de
formagdo inicial e continuada dos professores de matematica para o uso da informatica na educacdo
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E necessario que o professor possa investir no seu conhecimento e desenvolvimento para

que saiba usufruir da ferramenta tecnologica na pratica pedagogica (FREIRE et al., 1998).
A falta de tempo, tanto para preparar as aulas quanto para aprender a utilizar o recurso,
tem contribuido negativamente para a introducdo da informdatica na educacdo
(DELL’AGLIO; KISSMANN; CHARCZUK, 2002; GUEDES; SILVA; MORAES
FILHO, 2016). De nada adianta os cursos abordarem o uso da informatica se os
educadores nao t€m tempo para aprofundarem ou reforcarem o aprendizado, bem como
dedicar parte do tempo para a elaboracdo de atividades que envolvem a utilizacao da
informadtica na sala de aula.

Uma das dificuldades na fase de insercao e integragao da tecnologia no ensino ainda esta
relacionada com a questdo politica, mesmo com as iniciativas do governo com a
implementagao de programas e projetos publicos voltados para a informéatica educacional
como o projeto EDUCOM (CHAVES et al., 1983) e o PROINFO (BRASIL, 1997a;
MORAES, 1997). Os programas nao existem mais, houveram inimeros avangos
tecnologicos € novos recursos estao disponiveis no mercado (FREIRE et al., 1998).
Portanto, nao basta estratégias adequadas de implementagao da informatica na educacao,

¢ importante que programas e projetos sejam reconhecidos como uma conquista social
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permitindo sua continuidade. Os professores executam projetos ou propostas
educacionais a eles entregues e sdo, muitas vezes, desmotivados com a descontinuidade
diante de mudancas governamentais (BORGES, 2008). Além do que, sdo necessarias
mais acdes governamentais para que se possa investir na capacitagdo € no
aperfeicoamento tecnologico dos docentes (SOARES-LEITE; NASCIMENTO-
RIBEIRO, 2012).

Os professores se sentem inseguros para iniciar qualquer atividade no laboratério com
seus alunos. E preciso que o professor tenha tempo para aprender-executar-refletir
(FREIRE et al., 1998). Além do que, os cursos de capacitagdo focam somente no
conhecimento operacional dos computadores € nao envolvem questdes didatico-
pedagdgicas (KENSKI, 2003; CIRINO 2010).

Além do acesso a tecnologia, € necessario que o professor saiba utiliza-la de forma eficaz.
A inser¢ao da tecnologia na sala de aula exige um planejamento de como introduzir a
informatica de forma adequada (LIMA; ALMEIDA, 2010) e de como integra-la as
praticas pedagdgicas (ALMEIDA; BERTONCELLO, 2011).

Para o estagio de adaptagao (BORGES, 2008) ¢ relevante que o professor conheca as
potencialidades da informadtica vinculando aos conteudos curriculares (ALMEIDA,
2008). O planejamento de atividades de ensino com o computador ¢ um desafio aos
professores (FERNANDES; FREIRE; CASTRO FILHO, 2009) ¢ a falta de materiais para
as praticas docentes tem dificultado a inser¢ao da informatica nas escolas (MELO et al.,
2017).

As salas de informatica ainda ndo sdo utilizadas de forma adequada, visando a construcao
do conhecimento (GONCALVES; BRITO, 2009; SILVA; MEDEIROS, 2014). O
laboratério de informatica € visto como diversdo € nao como um recurso para a
aprendizagem. Muitas vezes, sdo liberados para os alunos em aulas vagas para que nao
fiquem completamente sem atividade (SILVA; MEDEIROS, 2014).

E de suma importancia uma formacao docente que mostre aos docentes os beneficios que
a tecnologia pode trazer para a educacdo e como ele usufruira desses recursos para o
ensino (COSTA; LINS, 2010) e principalmente que o docente possa entender o
significado da informatica na educacao (RAMAN; YAMAT, 2014). Os curriculos de
formagdo inicial dos cursos de matematica ainda sdo deficientes quando se fala da
incorporagdo das tecnologias de informag¢dao e comunicacdo. Apesar dos avangos
tecnologicos, os cursos de licenciatura em matematica permanecem com aulas

expositivas e listas de exercicios e repetigdes (MARTINI; BUENO, 2014) e ndo oferecem
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condigdes aos futuros docentes para que tenham o dominio necessario para a pratica
docente com a informatica (SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012;
GUEDES; SILVA; MORAES FILHO, 2016), sendo ainda uma pequena parcela de
institui¢des que possuem disciplinas (obrigatorias e/ou optativas) na ementa dos cursos
que formam os futuros professores para a utilizacdo da tecnologia (PINTO; SILVA,
2016Db).

Os professores reconhecem os potenciais da tecnologia no ensino, mas nao se sentem
seguros no uso da informatica, principalmente pela superficialidade que os cursos de
formacao e capacitagao estao se estruturando (MALAQUIAS; PEIXOTO, 2016).

Os projetos e programas desenvolvidos pelo governo, por exemplo, sempre se deram de
forma independente e isolada, o que ocasionou a ideia equivocada de que apenas a
tecnologia conseguiria solucionar os problemas relacionados ao ensino e a aprendizagem
(ALMEIDA, 2008). Assim, ndo basta o governo criar programas se nao ha incentivo
continuado aos professores e alinhamento pedagdgico do ensino. O papel da escola
também ¢ importante para se obter uma capacitacao de qualidade e de forma continua.
Para isso, ¢ necessario que a escola reconheca a relevancia desses programas e incentive
a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos no ensino.

Apesar de uma parcela significativa de professores utilizarem o laboratério de informatica
em suas aulas, os docentes nao estdo completamente preparados, sua formacao ainda ¢
precaria (GONCALVES; BRITO, 2009), falta capacitacdao (SILVA; MEDEIROS, 2014)
e treinamento para aplicacao da informatica (RAMAN; YAMAT, 2014). H& necessidade
de uma formagao permanente, possibilitando a integracao dos recursos digitais aos
conteudos curriculares (BORGES, 2008; PRETTO, 2013) e a aplicacdo no ensino
(ZAKARIA; KHALID, 2016). Portanto, a formagdo continua permite que os professores
utilizem a informatica de forma a contribuir para o ensino e a aprendizagem dos alunos.
Além da formagdo continua dos professores, também ¢ necessario tempo para o
planejamento das atividades e o envolvimento dos gestores escolares (FERNANDES;
FREIRE; CASTRO FILHO, 2009). Mesmo quando os professores ndo tiveram
capacitagdo para utilizar os computadores, as escolas tém demonstrado incentivo para o
uso do laboratorio de informatica (LOBLER; LOBLER; NISHI, 2012). Sendo assim, nas
institui¢des de ensino, além do incentivo para a formagao dos professores e para o uso
dos laboratorios de informadtica, a gestdo escolar precisa participar € acompanhar as

praticas associadas aos recursos tecnologicos.
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Para as dificuldades quanto ao uso do laboratorio de informatica na educagao, no nivel de
concordancia total, destaca-se (1°) a quantidade insuficiente de computadores, (2°) a falta
de manutencdo e a ineficiéncia na infraestrutura técnica e (3°) o excesso de trabalho.
Enquanto que, fatores que envolvem a infraestrutura, a gestdo, a pratica docente, a
formagdo, as condi¢des de trabalho e as aulas para os alunos apresentaram alta
concordancia entre os professores de matematica, sendo, em ordem de relevancia, (1°) o
pouco tempo disponivel para o desenvolvimento de praticas, (2°) a falta de experiéncia
com a informatica e a inviabilidade de tempo para concluir as praticas docentes, (3°) a
incompatibilidade dos computadores com os software, (4°) a dificuldade em inserir
atividades no laboratério ao planejamento docente e em encontrar atividades didaticas
com o auxilio do computador, (5°) a baixa qualidade pedagdgica dos software educativos
na area da matematica e a falta de profissionais especializados no laboratério, (6°) o nao
entendimento dos alunos nas propostas de ensino, a caréncia em software educativos de
matematica e a indisponibilidade do laboratério para as aulas e (7°) a falta de dominio de

outro idioma (Figura 5).
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Figura 5 - Agentes, atributos e fatores com nivel de concordo totalmente' e com alta concordancia entre
os professores como dificuldades para o uso do laboratdrio de informatica na educagdo matematica
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Os problemas relacionados a infraestrutura sao comuns em escolas com laboratdrios de
informatica, principalmente quanto a pequena quantidade de computadores por alunos
(ASSIS; BEZERRA, 2011; SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012;
QUARTIERI; DULLIUS; BERGMANN, 2013), uma vez que as turmas estao se tornando
cada vez mais numerosas (CAMBRAIA, 2013). O namero elevado de alunos dificulta a
insercdo da informatica na sala de aula (RAMAN; YAMAT, 2014), levando os docentes
a optarem pela forma tradicional de ensino, com aulas expositivas.

Também relacionado a infraestrutura, as condig¢des técnicas precarias dos laboratorios se
tornam invidveis para a implantagdo de projetos utilizando a informatica no ensino
(PRETTO, 2013). Muitas vezes o espaco fisico (CHINELLATO; JAVARONI, 2014) ¢ a
manutengdo escassa dos equipamentos ¢ um empecilho para o uso dos laboratorios de
informatica (CIRINO, 2010; OLIVEIRA; FERRETE; SOUZA, 2016), assim como
limitagdes com a internet, tanto pela auséncia de acesso quanto pela baixa velocidade
(BORGES, 2008; ODORICO et al., 2012; SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO,
2012; QUARTIERI; DULLIUS; BERGMANN, 2013; OLIVEIRA; FERRETE; SOUZA,
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2016; HYPPOLITO JUNIOR; FIGUEIRA-SAMPAIO, 2017). No entanto, vale ressaltar
que “a falta da internet ndo ¢ determinante para o nao uso das tecnologias em sala de aula”
(OLIVEIRA; FERRETE; SOUZA, 2016, p. 72). Existem software educativos gratuitos
de matematica que nao necessitam de conexao com a rede de computadores, sendo
necessario apenas a instalagdo dos software nas maquinas para o uso off-line
(HYPPOLITO JUNIOR; FIGUEIRA-SAMPAIO, 2017).

A desmotivagao contribui para uma formagao deficiente dos professores quanto ao uso
da informatica na pratica docente (BORGES, 2008), seja pela sobrecarga de atividades
(BORGES, 2008; SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012; RAMAN;
YAMAT, 2014), pelo fato do professor trabalhar em mais de um turno (FREIRE et al.,
1998; BORGES, 2008; CIRINO, 2010; ODORICO et al., 2012; SANT’ANA; AMARAL,;
BORBA, 2012; SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012; PINTO; SILVA,
2016a) ou, até mesmo, pelos baixos salarios (BORGES, 2008; SOARES-LEITE;
NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012). Além do que, o excesso de atividades também implica
na falta de tempo para o planejamento e a elaboragao das atividades docentes (SOARES-
LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012).

A falta de experiéncia por parte do docente com a informatica no ensino € um problema
que deve ser melhorado para que a inser¢ao da informatica tenha resultados positivos. A
entrada das tecnologias na escola tem que ocorrer juntamente com a procura € o interesse
por parte dos professores, € ndo apenas a insercdo de equipamentos € seus recursos
(PRETTO, 2013).

Além disso, o professor precisa de tempo para planejar e integrar a informatica em suas
praticas docentes (RAMAN; YAMAT, 2014). A falta de tempo dos professores tanto para
o preparo das aulas quanto para o aprimoramento dos recursos tecnoldgicos (ASSIS;
BEZERRA, 2011; SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012, AREIAS;
NOBRE; PASSOS, 2016) sao problemas existentes até¢ hoje. Nao basta que o professor
tenha tempo disponivel para aprender e aperfeigoar as técnicas para o uso da informatica,
¢ necessario que ele possa preparar suas aulas com materiais adequados para o contetido
que deseja ensinar.

A universalizagao da informatica no ensino foi um dos maiores desafios existentes, tanto
para discentes e docentes quanto para a escola. E a sua utilizacdo de forma eficaz esta
diretamente relacionada com a insercao ao curriculo escolar (ALMEIDA, 2008) e ao
planejamento de aula (ALMEIDA, 2008; LIMA; ALMEIDA, 2010). Alguns professores

ainda levam os alunos ao laboratério de informatica para atividades aleatorias que nao
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estdo integradas aos conteudos curriculares (BORGES, 2008), uma vez que o
planejamento de atividades no laboratério de informatica ¢ um grande desafio
(FERNANDES; FREIRE; CASTRO FILHO, 2009).

Os docentes reconhecem a importancia do envolvimento com as tecnologias educativas
(AREIAS; NOBRE; PASSOS, 2016) e estdo sempre em busca de mecanismos que
possam ajudar em suas aulas (AREIAS; NOBRE; PASSOS, 2016; CASTRO, 2011).
Apesar da indisponibilidade, do dificil acesso ou do desconhecimento dos professores,
pesquisas sao realizadas na tentativa de desenvolver materiais ou propostas didaticas que
estejam vinculadas ao uso de software educativos (ASSIS; BEZERRA, 2011; LOPES,
2011; LOPES, 2013; GOULART; SILVA, 2015; OLIVEIRA; GONCALVES, 2018).
Além disso, os alunos demonstram interesse na utilizagdo do computador,
principalmente, no que se refere aos jogos e as redes sociais (LOBLER; LOBLER;
NISHI, 2012) e podem sim distorcer o foco educacional para entretenimento e diversao,
devido as caracteristicas ilustrativas e sonoras presentes (CARNEIRO; PASSOS, 2014).
Os alunos podem nao levar a sério as aulas no laboratério de informatica porque nao
entendem que se trata do aprendizado de determinado conteudo de matematica. Esse nao
entendimento pode estar relacionado ao uso inadequado do laboratorio de informatica na
escola como, por exemplo, o local que os alunos ficam em atividades de entretenimento
na auséncia de algum professor, servindo de passa tempo para que ndo fiquem ociosos na
escola. Além disso, o fato dos professores ndo dominarem adequadamente os recursos
tecnologicos e ndo se sentirem seguros em trabalhar com seus alunos, faz com que apenas
solicitem aos alunos a pesquisa de temas, deixando a atividade livre. Assim, o aluno
implicitamente pode navegar na rede, nao levando a sério a atividade (ODORICO et al.,
2012).

Algumas vezes, as atividades realizadas no laboratorio de informatica sdo vistas como
um momento de intervalo e/ou descanso do professor da sala de aula. Os alunos sdo
deixados com o responsavel pelo laboratério, € o professor ndo tem nenhum
conhecimento sobre o que esta sendo realizado e trabalhado no local. E importante um
auxilio técnico no laboratério, desde que o docente reconhega e exerca suas fungdes
nesses espagos informatizados, assim como ¢ feito nas salas de aula (ZiLIO; ALVES,
2013).

A falta de dominio de outro idioma pode ser outro problema para a utilizagao de software
no ensino. Muitas vezes, as paginas de pesquisa sobre um determinado programa nao sao

traduzidas para o portugués, tornando-se uma dificuldade para o professor (LEAO;
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SOUTO, 2015). Nao s6 as paginas de pesquisa, mas ha casos em que o software nao
possui a op¢do em portugués, dificultando o trabalho do professor e, at¢ mesmo, a
compreensdo do aluno. No entanto, o idioma foi o ultimo fator de dificuldade para os
professores de matematica dentre os de alta concordancia. Isto ocorre, devido a
simbologia propria da area de matematica que permite a universalidade da comunicagao,
da escrita e da interpretacio (MENEZES, 2010). Como em qualquer outro material
didatico de matematica, os mesmos simbolos estarao presentes nas interfaces de qualquer
software educativo.

O planejamento e o cronograma dos conteudos a serem trabalhados ao longo do ano ¢é,
muitas vezes, apertado, o que nao permite conciliar as atividades no laboratério de
informatica com as de sala de aula (ASSIS; BEZERRA, 2011), uma vez que falta tempo
para o cumprimento do conteido previsto (SOARES-LEITE; NASCIMENTO-
RIBEIRO, 2012). Além disso, as atividades no laboratorio demandam mais tempo, ou
seja, € necessario preparar o equipamento antes de iniciar a aula (ZHAKARI; KHALID,
2016) e se deslocar da sala de aula e acomodar os alunos no laboratério, comprometendo
parte do tempo destinado a aula e favorecendo a ndo conclusdo da atividade.

A caréncia de software educativos, que sdo recursos indispensaveis para que se consiga
implementar as tecnologias no ensino, ainda ¢ mencionada (SILVA; SANTOS, 2015). Os
professores geralmente trabalham com seus alunos o mesmo software, levando-nos a
questionar se ha realmente falta de software educativos ou se ¢ falta de conhecimento ou,
até mesmo, falta de iniciativa por parte dos docentes em pesquisar € procurar por outras
opgoes (NOBRE; SOUSA; NOBRE, 2015). Muitos professores consultam outros colegas
para a indicagdo de software educativo. A recomendacao, pelo fato do colega ter usado o
software, ¢ considerada uma avaliagdo positiva do recurso digital (FIGUEIRA-
SAMPAIO et al., 2012). No entanto, ha uma diversidade de software disponiveis aos
professores para o ensino de matematica (FIGUEIRA-SAMPAIO; SANTOS; CARRIJO,
2014; SANTOS; FIGUEIRA-SAMPAIO; CARRIJO, 2015, 2017).

O nao funcionamento de software instalados em computadores de escolas, devido a
incompatibilidade, era um problema na area educacional (FUCK, 2010). Nao basta a
escola disponibilizar o laboratério de informatica, eles precisam de computadores em
boas condigdes para o uso de programas especificos (ODORICO et al., 2012).
Atualmente, inimeros software gratuitos, especificamente para o ensino de matematica,
possuem especificacdes técnicas compativeis com os computadores dos laboratérios de

informatica de escolas ptblicas (HYPPOLITO JUNIOR; FIGUEIRA-SAMPAIO, 2017).
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A baixa qualidade pedagodgica dos software educativos pode estar diretamente
relacionada a falta de conhecimento por parte dos professores. Por essa razao, ¢ de suma
importancia a escolha correta do software a ser utilizado, visando proporcionar
aprendizagem para os alunos. Nobre, Sousa e Nobre (2015) alegam que a maioria dos
professores ficaram satisfeitos com o resultado obtido apos a utilizagdo de software
educativo no ensino.

No entanto, a auséncia de um profissional para apoiar o professor nas aulas no laboratdrio
pode ser um fator que limita a utiliza¢ao do laboratorio de informatica na escola (CIRINO,
2010; ALMEIDA; BERTONCELLO, 2011; ASSIS; BEZERRA, 2011; LOBLER,;
LOBLER; NISHI, 2012; ODORICO et al., 2012; ZILIO; ALVES, 2013; SILVA;
MEDEIROS, 2014; CHINELLATO; JAVARONI, 2014; NOBRE; SOUSA; NOBRE,
2015; ZAKARIA; KHALID, 2016). Um profissional no laboratdério proporciona maior
seguranca ao professor, uma vez que pode auxiliar para a atengdo dos alunos para as
atividades ou para os imprevistos técnicos que venham a ocorrer, como alguma
dificuldade do professor em trabalhar com determinado software e/ou algum mau
funcionamento dos computadores.

O acesso ao laboratorio de informatica pode esbarrar na dificuldade de encontrar horario
livre para a realizagdo das atividades (ASSIS; BEZERRA, 2011). Além do que, a escola
costuma levar turmas de alunos ao laboratdrio para ndo ficarem sem atividade quando
algum professor falta ao trabalho. Isso também contribui para inviabilizar o uso do
laboratdrio. O gestor da escola, sem tempo habil para substituir o professor, acomoda os
alunos no laboratério, desconsiderando a reserva dos professores que precisam reformular
as atividades que seriam desenvolvidas no laboratério de informatica.

Para a baixa concordancia dos professores quanto ao uso do laboratorio de informatica na
educagdo para atributos de gestdo, pratica docente, formagado e aula para os alunos tem-
se fatores relacionados (1°) ao ndo dominio dos alunos nas atividades do laboratério, (2°)
a falta de incentivo da gestao escolar, (3°) a falta de interesse dos alunos em aulas no
laboratdrio, (4°) a falta de habilidade dos alunos no uso dos software, (5°) a barreira do
professor de ndo conseguir aprender a usar a tecnologia para o ensino, (6°) a resisténcia
para inovar a pratica docente e (7°) ao receio dos professores no uso de recursos que ainda

estejam aprendendo (Figura 6).
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Figura 6 - Agentes, atributos e fatores com baixa concordéncia entre os professores como dificuldades
para o uso do laboratdrio de informatica na educagdo matematica
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A falta de incentivo por parte da direcdo das escolas para a utilizagdo e a realizacdo de
aulas no laboratorio de informatica ja foi uma realidade existente (ASSIS; BEZERRA,
2011). Os resultados indicaram incentivo dos gestores das escolas para a utilizagdo dos
laboratorios de informatica, mostrando que os professores acreditam no apoio de
diretores, vice-diretores e coordenadores para a inclusdo da informatica no ambito
educacional. No entanto, ¢ fundamental enfatizar que, apesar de importante o
reconhecimento e o incentivo por parte da escola, s6 o apoio muitas vezes ndo ¢
suficiente. E necessario que proporcionem aos docentes condigdes para que tenham um
laboratdrio de informatica adequado e que possam utiliza-lo com seus alunos no momento
oportuno.

Nas praticas docentes com a utilizagdo de recursos digitais e educativos ¢ normal que o
professor nao se sinta confortdvel e seguro em utilizd-lo no processo de ensino e
aprendizagem (FREIRE et al., 1998). Um dos motivos para essa insegurancga esta atrelada
ao fato dos alunos, muitas vezes, deterem um conhecimento maior que o professor quando
se fala no uso das tecnologias (ODORICO et al., 2012; ZILIO; ALVES, 2013). No
entanto, percebe-se que o professor demonstra interesse em aperfeigoar seu conhecimento
quanto aos recursos digitais, a medida que faz uso de ferramentas tecnoldgicas na pratica
docente (FREITE et al., 1998).

Dentre os aspectos que favorecem o ensino, o0 dominio dos alunos se mantém presente

nas atividades desenvolvidas com os recursos digitais (AREIAS; NOBRE; PASSOS,
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2017). A utilizagdo da informatica facilita o contato aluno-professor, permitindo o
controle das atividades, bem como a aten¢do dos alunos. Os professores sentem que tém
mais dominio dos alunos com o uso do computador no laboratério de informatica, além
dos discentes se mostrarem mais interessados e atentos, agilizando e facilitando o
aprendizado se comparado com o ensino em sala de aula (FUCK, 2010). No entanto, as
tecnologias digitais “[...] ainda nao sdo devidamente exploradas pelos alunos [...] nas suas
atividades de modo a envolvé-los na construgao do conhecimento matematico” (VISEU;
LIMA; FERNANDES, 2013, p. 313).

Quanto a postura dos alunos, existem riscos como mau comportamento e dispersao em
aulas no laboratorio (ASSIS; BEZERRA, 2011), no entanto, os alunos se mostram mais
interessados, participativos e motivados, tornando o aprendizado cada vez mais
significativo (BARCELOS; PASSERINO; BEHAR, 2010; SOARES-LEITE;
NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012; QUARTIERI; DULLIUS; BERGMANN, 2013;
CARNEIRO; PASSOS, 2014; OLIVEIRA; FERRETE; SOUZA, 2016). Apesar de Assis
e Bezerra (2011) relatarem que os alunos apresentam conhecimento insuficiente na
utilizacao de software educativos, os professores de matematica ndo consideraram motivo
para negligenciar o uso dos laboratorios de informatica no processo de ensino e de
aprendizagem.

O reconhecimento de que o computador ¢ uma ferramenta que vem para auxiliar o
desenvolvimento dos conteudos curriculares muitas vezes ndo acontece por parte do
professor (BORGES, 2008). Dessa forma, ainda existem alguns docentes que tém
resisténcia a utilizacdo (SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012) e a
incorporagdao (GUEDES; SILVA; MORAES FILHO, 2016) de novos recursos na pratica
docente. Essa resisténcia ainda se da pelo fato dos professores acharem que sdo os
detentores do conhecimento e por considerarem que as ferramentas tecnoldgicas sao uma
perda de tempo para o ensino (SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012). Em
contrapartida, a baixa concordancia para a resisténcia a inovacao por parte dos professores
de matematica pode ser explicada pela figura emergente do professor que necessita de
formacao para adotar a informatica no ensino.

Sendo assim, a inviabilidade da implantagao de projetos de ensino com a informatica esta
relacionada as condigdes de trabalho apresentadas ao docente e a infraestrutura ofertada
pelas escolas e nao por resistirem ao uso da informatica (PRETTO, 2013).

Nao houve consenso entre os professores de matematica para a questao relacionada ao

dominio técnico para o uso das tecnologias digitais no ensino. Embora a falta de
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conhecimento técnico por parte de professores tem sido um obstidculo para o uso do
laboratdrio de informatica nas escolas (BORGES, 2008; GONCALVES; BRITO, 2009;
ODORICO et al., 2012; SOARES-LEITE; NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012; Z{LIO;
ALVES, 2013).

Conclusao

A inclusdo de ferramentas tecnoldgicas na educacao pode potencializar a compreensao
dos alunos, no entanto, os obstaculos presentes fazem com que a sua utilizagdo ainda nao
seja tao efetiva.

O pouco incentivo do governo com relagao a programas para a utilizacao da informatica
na educacao ¢ uma realidade constatada. Apesar da existéncia do PROINFO, programa
que ainda esta em vigor, nota-se a necessidade de acdes governamentais, principalmente
no que se refere a formacao inicial e continuada dos professores.

Apesar da maioria dos docentes receberem algum tipo de formacao ainda se nota certa
inseguranca em utilizarem os recursos tecnologicos no ensino. Para essa inseguranga
pode-se destacar o fato da formagdo docente com viés pedagdgico do ensino mediado por
recursos de informatica, ndo proporcionando ao professor o conhecimento necessario
para associd-los aos contetidos curriculares. Ademais, a falta de tempo foi um ponto
fortemente identificado pelos professores de matemdatica como preocupante para o
aprimoramento digital.

A infraestrutura dos laboratérios de informatica de escolas publicas pratica docente ¢ um
atributo que merece atencao, assim como os fatores tempo, experiéncia, planejamento e
materiais didaticos relacionados a pratica docente. Por vezes, o espago do laboratorio, a
quantidade de computadores e a falta de manutencdo das maquinas se tornam um
problema. No entanto, h4 distingdo entre escolas publicas estaduais de municipais e
federais, enfatizando que estas duas ultimas dispdem de um bom espago para o laboratério
e contam com a presenc¢a de um responsavel pelo laboratorio. O poder publico municipal
e federal demonstram-se mais atentos ao processo de inser¢ao da informatica no ensino.
E importante mencionar que a pesquisa ndo se apresenta como um diagndstico nacional.
Apesar das inimeras discussdes para a necessidade da adocao dos recursos digitais na
educagdo e para as potencialidades atribuidas a sua utilizagcao no processo de ensino e de

aprendizagem, 40 anos ja se passaram desde a sua inser¢ao no contexto brasileiro e ainda
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persistem antigos problemas. Com a ressalva para a gestao escolar que tem entendido seu
novo papel e sua relevancia para a inser¢ao da informatica na educagao.

Nesta perspectiva, recomenda-se iniciativas e acdes priorizando dificuldades estruturais
para a inser¢do da informatica no ensino de matematica no Brasil, uma vez que nao se
trata de um diagnostico nacional. Como, por exemplo, a reestruturacdo do trabalho
docente e das propostas para a formacdo dos professores. Consequentemente,
dificuldades pontuais e especificas serao minimizadas como a indisponibilidade de tempo
dos docentes para se envolverem e planejarem o uso da informatica, a falta de
conhecimento e experiéncia em aulas no laboratorio e a inseguranca para a inser¢ao dos

recursos de informadtica na pratica docente.
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Justificativa pelo tamanho do artigo

A tematica do trabalho se apresenta coerente ao escopo da revista sendo de interesse aos
leitores. A pesquisa foi desenvolvida com base em 5 elementos essenciais reportado na
literatura cientifica. No trabalho foram analisados e discutidos 4 desses elementos. A
publicacao desconsiderando o conjunto dos elementos traria perdas em conteudo e
sentido para a ciéncia.
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