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Rotacao por estac¢des no trabalho com equacdes do 2° grau: uma
experiéncia na perspectiva do ensino hibrido.

Rotation for stages at work with equations of 2nd level: an experience
in the perspective of hybrid education.
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Resumo

Esse artigo apresenta os resultados de uma experiéncia realizada na perspectiva do
Ensino Hibrido, na modalidade Rotacdo por Estacdes, com o objetivo de verificar sua
viabilidade no &mbito de uma aula matemética no Ensino Fundamental, além das
relacGes que envolvem autonomia e protagonismos dos estudantes. A metodologia se
constituiu em uma abordagem qualitativa, em uma pesquisa intervencdo pedagogica,
cujos dados foram submetidos a uma analise textual discursiva. Os resultados da anélise
permitiram concluir que o Ensino Hibrido, na modalidade Rotacdo por Estacdes,
apresenta alto potencial para a construcédo do conhecimento autbnomo, colaborativo e
critico, pois permite um leque de possibilidades de inovacdo em sala de aula, além de
exigir do professor um planejamento criativo e eficiente e a mudanca de seu papel no
processo educativo.

Palavras-chave: Ensino Hibrido, Rotacdo por EstacGes, Metodologia Ativa, Avaliacio
Ativa.

Abstract

This article presents the results of an experience carried out from the perspective of
Hybrid Teaching, in the Rotation by Stations modality, with the objective of verifying its
viability in the framework of a mathematical class in Elementary School, besides the
relations that involve autonomy and protagonist of students. The methodology was
constituted in a qualitative approach, in a research pedagogical intervention, whose data
were subjected to a discursive textual analysis. The results of the analysis allowed to
conclude that Hybrid Teaching, in the Rotation by Stations modality, has high potential
for the construction of autonomous, collaborative and critical knowledge, since it allows
a range of possibilities of innovation in classroom, besides require of the teacher a
creative and efficient planning and the change of its role in the educative process.

Keywords: Hybrid Teaching, Rotation by Stations, Active Methodology, Active
Assessment.
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Introducéo

Este estudo apresenta uma pesquisa desenvolvida no Programa de P06s-Graduacao
(PPGMAE) da Universidade Federal do Pampa, vinculada ao Projeto de Pesquisa
Laboratério de Investigages Matematicas Ativas e ao grupo de pesquisa Educacao
Matematica no Pampa (EMPAMPA). Toma-se como objetivo, apresentar os resultados
de uma experiéncia realizada na perspectiva do Ensino Hibrido, na modalidade Rotacéo
por Estacdes, a fim de verificar a viabilidade da aplicacdo dessa modalidade no &mbito
de uma aula matemaética no Ensino Fundamental, além de apresentar as relagcdes que
envolvem autonomia e protagonismos dos estudantes nesse espago de construgdo de
conhecimento.

Nesse sentido, destaca-se a problematica da emergente ruptura com métodos
exclusivamente convencionais de ensino, pois cada vez mais, salientam-se pesquisas na
area da Educacdo Matematica que rompem com o receber passivamente uma instrucao,
sobretudo em uma sociedade em que ndo ha mais limites para o acesso a informacéo.
Acerca desse argumento, colabora Moreira (2010) ao propor para o cenario educativo
atual a necessidade do abandono da narrativa do professor, consagrada no modelo classico
de ensino, em que o professor ensina (escreve ou fala) basicamente e fundamentalmente
aos estudantes o que e como devem fazer. As formas de narracao sdo sempre as mesmas,
independente de o professor fazer uso de aulas expositivas, por meio do quadro negro,
branco, projetor etc. Para Moreira (2010, p. 3) “Se ensinar ¢ um meio para facilitar a
aprendizagem e se a narrativa ndo tem sido eficaz para isso, por que nao abandona-la?”.
E pressupBe que esse abandono é possivel se planejado por meio da aprendizagem
centrada no aluno.

Na mesma direcdo, Moran (2015) chama atencdo para o advento da internet e da
divulgacdo aberta de cursos e materiais pedagogicos, nesses espacos, a aprendizagem
pode ocorrer em diferentes perspectivas e para diferentes pessoas, 0 que permite
questionar sobre a complexidade dos processos de aprendizagem, quando consideradas
as multiplas variaveis que podem ser reconhecidas com 0s espagos on-line de
aprendizagem, por exemplo.

Essa complexidade, marcada pelo impacto tecnoldgico disponivel e as mais urgentes
demandas educacionais, permite admitir uma integracdo que possa fortalecer a
capacidade de aprender a aprender. Nessa dire¢do, uma concepcao tedrica define

inovacao educativa como: “um conjunto de intervengdes, decisdes e processos, com certo
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grau de intencionalidade e sistematizacéo, que trata de modificar atitudes, ideias, culturas,
contetdos, modelos e préaticas pedagogicas”. (CARBONELL, 2002, p. 19).

Nesse cenario em constante mudanca, embora se esteja de acordo com Carbonell (2002,
p. 19), em “ainda que nem sempre uma mudanca implique melhoria: toda melhoria
implica mudanga”, as Gltimas mudangas ndo afetaram significativamente a Educagéo
brasileira, pois o baixo rendimento dos estudantes em Matematica continua sendo um dos
principais motivos de recorrentes pesquisas nas areas de Educacdo e Educacdo
Matematica nas ultimas décadas, (BICUDO, 1999; ZACARIAS, 2008; DANTAS
FILHO, 2017) e também, um dos principais motivos a impulsionar a busca por mais
mudancas e novas apostas em diferentes modelos de praticas pedagdgicas.

Acerca dos baixos resultados em Matematica, confirmados em pesquisas que para este
trabalho foram revisadas, (BZUNECK; CAVENAGHI, 2009; SILVA 2016;
CAVERSAN, 2016), ha forte destaque para as problematicas que se tornam barreiras a
aprendizagem dos estudantes nesse campo especifico. Nessa direcdo, destaca-se também,
a motivacgéo pessoal evidenciada pela primeira autora deste artigo, a partir de constatagoes
em sua propria préatica e refletidas no baixo rendimento de seus alunos em Matematica,
h& pelo menos uma década, nos anos finais do Ensino Fundamental em uma escola
publica no Estado do Rio Grande do Sul.

Coloca-se assim, diante de um problema real e desafiador, que envolve buscar alternativas
possiveis para as questdes: “Como resgatar o interesse dos estudantes em aprender?”
“Como garantir um aprendizado de qualidade e significativo para a formagao de cidad&os
autdbnomos e criticos?". Diante desses questionamentos, convergiu-se para a aplicagdo de
metodologias ativas a fim de realizar uma experiéncia com hibridismo em aulas de
matematica.

Desse modo, este texto apresenta em continuidade, a experiéncia de uma pesquisa de
mestrado, desenvolvida pela abordagem tedrico-metodoldgica da pesquisa qualitativa
(BOGDAN; BIKLEN, 1994) em uma proposta de pesquisa intervencdo pedagogica
(DAMIANI, 2012; DAMIANI et al., 2013; Gil, 2008), por meio da qual, assume-se como
campo teorico, a perspectiva do Ensino Hibrido (HORN; STAKER, 2015; BACICH,
TANZI NETO; TREVISANI, 2015), na modalidade Rotac&o por Esta¢cdes no &mbito da
Educacdo Matematica Critica, proposta em Cenarios para Investigacdo (SKOVSMOSE,
2000), a fim de verificar como se mostra a viabilidade desta metodologia ativa no &mbito
de uma sala de aula de Ensino Fundamental de uma escola publica e das relagdes que

envolvem o estudo da matematica em sala de aula.
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Metodologias Ativas no centro da intervencao

A proposta de metodologias ativas de Moran (2017) atrela-se a mecanismos de ensino em
que o estudante ndo € um sujeito passivo, mas sim um protagonista do processo de
construcdo do conhecimento. Nessa perspectiva, o professor adota metodologias em que
o0s estudantes se envolvam de forma proativa em atividades cada vez mais complexas,
que pesquisem antecipadamente sobre o assunto que serd desenvolvido em aula, que
tenham que tomar decisGes e avaliar resultados. Nessa direcdo, o professor precisa
oferecer feedbacks simultaneos, frequentes e oportunos.

A 1ideia consiste no fato de o professor ndo apenas “expor” o conteudo em sala de aula,
pois ndo mais desempenha a tarefa de transmitir um contetdo pronto e acabado, passa a
ser um agente dinamico, capaz de estimular habilidades e potencialidades dos estudantes,
em processos em que a criatividade, as corresponsabilidades, o desenvolvimento das
equipes, possam ser experienciados e transformados em aprendizado compartilhado.
Segundo Moran (2015), as metodologias ativas exigem modificacdo significativa do
papel do professor, ocorrendo mudanca concreta da atitude centralizadora, para uma
atitude descentralizadora, que contextualiza e orienta 0 processo educativo. O professor
deve tomar o papel de um gestor e orientador de diferentes caminhos coletivos e
individuais na construcdo criativa e empreendedora dos estudantes, uma construcao
marcada por etapas previsiveis e imprevisiveis de interacdo entre professores e
estudantes.

Nesse propdsito, ressalta-se a necessaria ruptura com o modelo classico (MOREIRA,
2010), fortalecendo-se assim, a centralidade no aluno, o que se requer das metodologias
ativas na educagdo contemporanea (MORAN, 2017). Assim, acredita-se que a
incorporacdo das metodologias ativas nas praticas docentes possa contribuir para romper
com a problematica do desinteresse dos estudantes em aulas de matematica, alem de
promover aprendizagens bilaterais, uma vez que atingem alunos e professores no mesmo
desafio frente ao desconhecido.

Nesse sentido, coloca-se a intencdo pelo Ensino Hibrido - Blended Learning ou
aprendizado mesclado - combinagéo do aprendizado nos ambientes virtual e presencial.
“No hibrido tudo pode ser misturado, combinado e, com os mesmos ingredientes, pode-
se preparar diversos ‘pratos’, com sabores muito diferentes” (MORAN, 2015, p. 27).
Sobre o Ensino Hibrido, Moran (1999) afirma que a flexibilidade do Blended lerning

proporciona ao estudante na parte virtual, o controle das suas atividades, sua autonomia,
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e na outra parte que é presencial, a tomada de decisdes pelo grupo, professor e estudantes,
em relacdo ao desenvolvimento da aula, o que os tornam ativos no processo de
aprendizagem com agdes sociais e politicas.

Assim, encontra-se na modalidade hibrida da Rotacdo por Estacdes a possibilidade de
desenvolver um ambiente de aprendizagem de matematica, que se mostra inovador,
sustentavel e apropriado para o desenvolvimento da autonomia e colaboragdo, necessarias
a reflexdo critica dos estudantes.

Ao assumir esse contexto de busca por inovagdo nas praticas educativas, assume-se que
as metodologias ativas, por meio dos modelos hibridos, possam contribuir para
transformar as aulas em ambientes propicios as investigacdes matematicas, nas quais 0s
alunos sejam protagonistas de seu préprio conhecimento e, por consequéncia, motivados
para as multiplas conexdes que possam existir entre o aprofundamento do conhecimento
matematico e o desenvolvimento do pensamento critico. Nesse sentido, apresenta-se na

sequéncia um recorte da perspectiva de Ensino Hibrido.
Ensino hibrido

A educagdo formal encontra-se imersa as mudancgas sociais e, nesse dmbito, busca
mecanismos que possam leva-la a evoluir e a contribuir para que todos aprendam de
forma competente a conhecer, a construir seus projetos de vida e a conviver. Para isso se
reconhece que “Os processos de organizar o curriculo, as metodologias, 0s tempos e 0s
espagos precisam ser revistos”. (MORAN, 2015, p.1).

O Ensino Hibrido ganha espacgo nessa nova organizagao curricular, pois € um modelo de
educacdo formal que mescla o ensino virtual e presencial. A esse respeito, Horn e Staker
(2015) mencionam que essa mescla de ensino dentro e fora da escola consolida-se como
uma das fortes tendéncias da educacdo do século XXI. Apropriadamente, trata-se,
segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015), de uma abordagem metodologica que
mistura dois modos de ensino, um em que o aluno aprende de forma virtual, ou on-line,
em que possui, em certa medida, o controle sobre o tempo, o lugar, o modo e/ou ritmo,
desenvolvendo habilidades de estudar sozinho e aproveitar o potencial de diferentes
ferramentas virtuais para organizar e construir seu conhecimento. E o modo presencial,
recomendavel para o estudo em grupo ou equipe, que valoriza a interacdo e o aprendizado

coletivo e colaborativo, condi¢cGes importantes ndo s para a construcdo do conhecimento,
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mas para desenvolver habilidades a fim de atender a demandas do atual contexto social,
politico e econémico.

No Ensino Hibrido os modelos rotacionais sdo considerados modelos de inovacéo
sustentada, entre os quais, Rotacdo por Estacfes, Laboratério Rotacional e Sala de Aula
Invertida®. Sdo considerados sustentados e ndo disruptivos (HORN; STAKER, 2015)
porque utilizam tanto as principais caracteristicas da sala de aula tradicional, quanto do
ensino on-line e a distancia, sem alterar por completo o modelo tradicional. A
implantacdo desses modelos pode ser feita basicamente pelo professor sem transformar
significativamente a escola.

Para Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) o hibridismo é a mescla de elementos do
ensino presencial e virtual, de forma a ndo se sobrepor um dos modos a outro. Nesse
sentido, o ensino virtual e o presencial sdo complementares, sendo fundamental que os
aspectos estudados de modo on-line estejam conectados ao visto em sala de aula e, vice
e versa, tornando-se um todo integrado. Segundo esses autores, esses dois momentos
devem ser pautados por um objetivo central e comum, mesmo que cada uma das tarefas
envolvidas no processo apresente caracteristicas proprias, pois importa que se
complementem e oferecam diferentes formas de aprender e ensinar na dificil tarefa de
construir de forma colaborativa o conhecimento.

Assim, encontra-se na modalidade Rotagéo por Estacdes a possibilidade de desenvolver
um ambiente de aprendizagem expresso em Cenarios para Investigacdo (SKOVSMOSE,
2000), que se apresente como inovador, sustentavel e desafiador, a fim de tornar os
estudantes protagonistas ativos em um processo de construcdo colaborativa de

conhecimento.
O modelo hibrido rotacéo por estagdes

No modelo Rotacdo por Estacdes, segundo Bacich; Tanzi Neto e Trevisani (2015), os
estudantes sdo organizados em pequenos grupos, que realizam simultaneamente tarefas
distintas, de acordo com os objetivos do professor para a realizacdo da aula. Os estudantes
passam por estacGes, cumprindo tarefas orientadas pelo professor, sendo desejavel que,
ao menos uma dessas estagdes, seja representativa de atividades on-line, as demais tarefas

podem ser escritas, leituras, entre outras.

3 Os Laboratério Rotacional e Sala de Aula Invertida ndo sdo objetos de estudo nesta pesquisa, sdo
considerados modelos hibridos sustentados, recomenda-se, para mais detalhes, ver Horn e Staker (2015).
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Ocorre nesse modelo um rodizio entre as estacOes, realizado pelos diferentes grupos, que
podem estar simultaneamente envolvidos com propostas presenciais e/ou virtuais, que
independem do acompanhamento presencial do professor, pois essa etapa pode até
ocorrer fora da escola.

E importante valorizar a interacéo entre os estudantes, de forma que o trabalho possa ser
coletivo e colaborativo, mas é preciso promover também momentos em que os estudantes
possam fazer alguma atividade individual, a fim de colaborar para que os estudantes
tomem consciéncia de que devem ser responsaveis por se prepararem individualmente
para o trabalho coletivo, recorrendo a realizacao de atividades antecipadas pelo professor,
como leituras de textos, assistir a filmes, documentéarios ou aulas sobre um tema
especifico, realizar um experimento, entre outros. Na sala de aula, a participacdo do
professor pode ser mais ou menos intensa nas diferentes estacGes, até mesmo fixar-se em
uma das estacdes, para garantir o atendimento a todos ou 0 acompanhamento aos que
precisam de maior atencio pedagdgica em seu processo de aprendizagem. E importante
destacar que a Rotacdo por EstacOes valoriza os diferentes estilos de aprendizagem,
considerando a predisposicdo do aluno em adotar uma estratégia particular para aprender,
independente das exigéncias especificas das tarefas. O rodizio dos estudantes entre as
estacdes ocorre de acordo com um tempo determinado e previamente combinado entre
professor e alunos, esses Ultimos trocam de estacdo até todos terem visitado todos os
espacos.

Tomando-se como base esses principios, é possivel compor estagdes para o trabalho
rotacionado, como poderé ser verificado no modelo aplicado na pesquisa intervencao
desenvolvida, em que se langou méo de recursos de videos, textos, objetos, jogos, livros
didaticos e smartphones. Cabe salientar que tais recursos, entre tantos outros, favoreceram
a personalizacdo do ensino, permitindo situagfes Unicas e complementares que
implicaram maior disponibilidade de relages e experiéncias para os estudantes, que se

reconhece, ndo aprendem da mesma forma.
Rotacionando em cenarios para investigacdo: a percepcao critica

Aponta-se a Educacdo Matematica Critica (EMC) como suporte tedrico para ancorar
discussbes no desenvolver das atividades rotacionadas, pois, tem-se como cCompromisso
também a formacdo de competéncia critica dos estudantes. Nesse aspecto, Skovsmose

(2001) salienta que a matematica tem um papel de grande importancia em uma sociedade
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tecnoldgica, por sua fungdo direta na tomada de decisfes e no planejamento do futuro.
Esse autor considera que, quem ndo tem conhecimento matemaético, teria maior
dificuldade em tomar decisdes e manter uma postura critica em um meio permeado de
problemas reais e, tal como o letramento, torna-se cada dia mais essencial a alfabetizacao
matematica ou materacia, como capacidade de interpretar e manejar sinais e codigos e de
propor e utilizar modelos na vida cotidiana. (D’AMBROSIO, 2005). A EMC propde um
ensino de matematica, que segundo Skovsmose (2001), tem como objetivo desenvolver
também a competéncia democratica, por meio do incremento dos conhecimentos
matematicos, tecnoldgicos e reflexivos, capazes de redimensionar e criticar o papel
formatador da matematica dentro da sociedade.

Nessa perspectiva, acredita-se que conceitos da EMC alinhem-se aos conceitos do Ensino
Hibrido, pois nesses ambitos sdo validas a formacdo de cidaddos autbnomos,
colaborativos, reflexivos acerca de suas acdes sociais e politicas, tecnologicos e marcados
pela instantaneidade das demandas dos problemas reais. Ainda, considera-se que o Ensino
Hibrido possa ser desenvolvido aliado aos principios de uma EMC e por meio de tal
metodologia, os alunos possam participar ativamente da aula com autonomia em suas
atividades e constituindo o espaco virtual e presencial da aula em um cenario ideal para
investigacdo. Quando os estudantes assumem o processo de exploracdo e explicacdo nesse
contexto de investigacao, o cenario passa a constituir-se um ambiente de aprendizagem
no qual os estudantes sdo responsaveis por esse processo, sendo o desenvolvimento da
autonomia inerente a esse cenario.

Para Skovsmose (2008) nédo existe um ambiente ideal, cabe ao professor encontrar o
ambiente adequado para cada turma, e administrar com seguranca o fato de se encontrar,
em alguns desses ambientes, em uma zona de risco. Também ndo importam 0s meios
pelos quais os estudantes sdo convidados a explorar os diferentes ambientes, o importante
é aceitarem o convite, e como consequéncia ocorrer reflexdo e aprendizado. Logo, mover-
se entre os diferentes ambientes de aprendizagem* é recomendado.

Portanto, espera-se ter apresentado elementos importantes para justificar a intencdo de
pesquisar a viabilidade da abordagem com Ensino Hibrido no modelo Rotacdo por
EstacOes desenvolvida na perspectiva de um Cendrio para Investigagdo e como
expectativa, destaca-se a intencdo de caminhar entre os diferentes ambientes de

aprendizagem de forma a engajar os estudantes em atividades de acéo e reflexdo, de modo

4 Em referéncia aos seis ambientes de aprendizagem destacado em Skovsmose (2008, p. 23).
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a evidenciar na educacdo matematica sua dimensdo critica. A seguir, as escolhas

metodoldgicas para a realizacdo da pesquisa.
Escolhas metodoldgicas

Esta pesquisa tem como abordagem tedrico-metodolégica a pesquisa qualitativa
(BOGDAN; BIKLEN, 1994) desenvolvida em uma proposta de pesquisa intervencao
pedagdgica (DAMIANI, 2012; DAMIANI et al., 2013; GIL, 2008).

A pesquisa qualitativa € um método de investigacdo cientifica, que tem sua base
formulada sobre o caréter subjetivo do objeto estudado, em que se analisam suas
particularidades e assim, pretende-se compreender o comportamento de um determinado
grupo formado por 18 (dezoito) estudantes de uma turma do Ensino Fundamental, que
sdo colocados diante da modificacdo do processo metodologico de suas aulas de
matematica.

O pesquisador qualitativo, segundo Bogdan e Biklen, (1994) busca uma analise coerente
entre a interpretacdo dos dados e 0 pensamento dos sujeitos de investigacdo. Nesse
ambito, pretende-se assentar a técnica da pesquisa intervencdo pedagdgica, que deve
ocorrer tomando o professor como pesquisador de sua propria préatica, assim, confirma-
se a viabilidade pela escolha dessa técnica, uma vez que “[...] denominam-se intervengoes
as interferéncias (mudancas, inovagOes), propositadamente realizadas, por
professores/pesquisadores, em suas praticas pedagogicas.” (DAMIANI, 2012, p. 3).
Segundo Damiani et al. (2013, p. 58), uma proposta de pesquisa do tipo intervengéo
pedagdgica pode ser um metodo viavel para a producdo de conhecimento pedagogico e
diminuicdo da distancia entre a pratica e a producdo académica, ainda esses autores
entendem que tais pesquisas sobre a pratica podem ser desenvolvidas por meio da
realizacdo de pesquisas aplicadas, salientando aquelas “[...] nas quais os proprios
professores desempenham papel de investigadores.” Nas intervengdes pedagogicas, tém-
se como intencdo descrever com detalhes todos os procedimentos utilizados em tal
pesquisa, e a0 mesmo tempo avaliar e adquirir explicagdes adequadas, sobre seus efeitos,
balizadas por seus dados.

Destacam também que na pesquisa intervencdo pedagdgica ha a tentativa de resolugéo de
um problema, sobre o qual, esses autores esclarecem, tratar de um problema coletivo.
Diante do exposto, reconhece-se que o problema em questdo envolve a intencdo da

pesquisadora de aprimorar a propria pratica. Quanto a necessidade de didlogo com um
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referencial tedrico, salientam que uma pesquisa sem didlogo com as teorias existentes nao
teria significado. E, em relacdo a possibilidade de produzir conhecimento, acreditam que
a pesquisa intervencao pedagdgica nao se caracteriza apenas por testar ideias teoricas na
pratica, mas em promover avangos em tais ideias e contribuir para a promoc¢do de
conhecimento educacional.

Esses autores destacam também o principio da ascensdo do abstrato ao concreto, em que
“[...] parte da realidade objetiva, tal como se a percebe inicialmente (cadtica), e dela
extraem-se as categorias de analise por meio das quais, posteriormente, volta-se a analisar
essarealidade [...]”, o concreto pensado na perspectiva dialético marxiano —em referéncia
auma realidade “[...] teoricamente analisada e explicada.” (DAMIANI et al., 2013, p.61).
Nesse sentido, a intervencdo pedagogica pretendida nesta investigacdo compartilhara do
método de ascensdo do abstrato ao concreto, pois envolvera a aplicacdo de categorias
abstratas a realidade concreta, evidenciada na aplicacéo de atividades e producéo de dados
de pesquisa por meio da Rotacao por EstacGes em Cenarios para Investigacdo e, assim, 0
processo educativo podera ser questionado na interacdo colaborativa entre os sujeitos que
poderdo ser remetidos a entender com criticidade o papel da matematica sobre a realidade
que vivenciam.

Nesse processo metodoldgico, destaca-se a escolha pela Analise Textual Discursiva
(ATD) como adequada para dar forma a analise de fendmenos subjetivos que envolveram
0s aspectos observados, tais como: atitudes, decisdes individuais e coletivas, registros,
mudanga de comportamento, entre outros aspectos investigados neste trabalho, pois,
concorda-se que “Fazer analises qualitativas de materiais textuais implica assumir
interpretacdes de enunciados dos discursos, a partir dos quais os textos séo produzidos,
tendo consciéncia de que isso sempre envolve a propria subjetividade.” (MORAES;
GALIAZZI, 2007, p. 113).

Nessa direcdo, Moraes e Galiazzi (2016, p. 243) argumentam que na ATD o pesquisador
vai além da analise com carater semiotico e semantico, ele consegue atingir um carater
hermenéutico, valorizando as pré-compreensdes com a intencdo de chegar a conclusfes
mais complexas, contextualizadas e historicas, com o0 intenso envolvimento do
pesquisador.

Portanto, esse espaco de anélise ndo € exclusivo da neutralidade, e nesse sentido, assume-
se a preocupacdo com a qualidade dos resultados que devem emergir, uma vez que
envolvem uma investigacdo em que se coloca tanto como professora, quanto

pesquisadora, que produz e analisa os fenémenos investigados.
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Considerou-se para esta analise os dados produzidos a partir das atividades realizadas
pelos estudantes durante as aulas desenvolvidas com o modelo Rotag6es por Estacgdes, 0
Diéario de bordo da professora/pesquisadora e um questionario realizado com a turma no
final das 6 (seis) aulas. As seguintes abreviacdes foram consideradas em relacdo as aulas:
primeira aula (Al), segunda aula (A2), ...., sexta aula (A6); quanto aos cenarios, de forma
analoga: cenario 1 (Cel), cenério 2 (Ce2), cenario 3 (Ce3) e cenario 4 (Ced); quanto aos
estudantes: Estudante 1 (E1), Estudante 2 (E2) ... Estudante 18 (E18); quanto a professora:
Professora (P); quanto as unidades de significados: unidade de significado 1 (U1),
unidade de significado 2 (U2) ... unidade de significado n (Un) e quanto ao questionério,
usou-se (Q). Entdo, a mencdo a aula 3, cenario 2, toma a seguinte forma no texto (A3Ce2)
e estudante 5, unidade de significado 4 E5U4, para que as abreviagdes ndo se tornassem
tdo extensa seguira esse padrao.

A partir do corpus da pesquisa, obteve-se 5 categorias, Categoria 1 (C1), Categoria 2
(C2), ..., Categoria 5 (C5), que representam 0s seguintes ambitos de anéalise C1-
Autonomia interdependente; C2 — Proatividade em relagdo as tarefas; C3 — Pensamento

Critico; C4 — Criatividade nas situacdes e C5 - Articulacdo com a realidade.
Sobre as atividades desenvolvidas em cenarios/estacdes

A aplicacdo do modelo Rotacdo por Estacdes em Cenarios para Investigacdo proposto,
ocorreu em uma escola estadual do Estado do Rio Grande do Sul, em uma turma do 9°
ano do Ensino Fundamental, composta por 18 estudantes, 9 meninas e 9 meninos, com
idades entre 13 a 16 anos, uma turma cujo perfil reflete curiosidade, receptividade a
diferentes formas de atividades propostas em aulas, além de uma boa relacéo entre si e
com seus professores.

Quanto ao desempenho cognitivo em matematica, em geral, esses estudantes apresentam
nivel abaixo do esperado em relacéo a aprendizagem para o 9° ano, fato que reforcou a
escolha da turma para aplicar a atividade e dar continuidade a pesquisa.

No Quadro 1 estdo organizados a sistematizacdo das aulas e 0s cendrios com suas
respectivas abreviacgdes, conforme proposto para a intervencdo pedagogica realizada para

esta pesquisa.
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Quadros 1 — Aulas, cenarios e abreviagdes.

Aulas | Cenarios gque compdem cada aula Abreviactes
Cenario 1: Video "Para que serve a formula de Bhaskara?” | (A1Cel)

Aula 1 Cenario 2. Analise de Livro didatico (A1Ce2)
Cenario 3: Escrita coletiva (Sobre a pesquisa realizada) (A1Ce3)
Cenario 4. Resolucdo de problemas (A1Ced)
Cenario 1: Lapbook: Onde encontro equacgdes do segundo | (A2Ce1)
grau?

AUla Z Feenanio 2 Tipos de equacdes do segundo grau. (Destacan) | (A2Ce2)
Cenario 3: Jogo: Perfil das Equacdes do 2° grau. (A2Ce3)
Cenario 1: Pesquisa online sobre os trés tipos de resolucao | (A3Cel)
de uma Equacao do 2° grau.

Aula 3 Cenario 2: Solugcdo de uma Equacdo do 2° grau por meio | (A3Ce2)
de fichas.
Cenario 3: Analise de um poema matematico. “Carta de | (A3Ce3)
amor em Equacdes do 2° grau.”
Cenario 1: Construir uma “Histoéria em quadrinhos®, para | (A4Ce1l)
representar o desenvolvimento das Equacgées do 2° e seus
efeitos em uma civilizacdo antiga.

Aula 4 F=enanio 2: Entrevistando o colega. (Sobre as Equacaes do | (AdCe2)
2° grau)
Cenario 3: Atividade com o auxilio do aplicativo Photomath. | (A4Ce3)
Cenario 1: Assistir aos videos produzidos pelos colegas. (A5Ce1)

Aula 5 Cenario 2: Prod ucdo de equa}_;ﬁes similares as do livro com | (ASCe2)
0 mesmo método de resolucdo.
Cenario 3. Resolugdo de problemas (ASCe3)
Cenario 1: Resolver Equacdes do 2° grau mencionadas no | (A6Ce1)
livro “As mil e uma equacdes”.

Aula 6 | Cenario 2: Citar os sites que utilizaram para pesquisar e | (A6Ce2)
estudar durante todo esse processo.
Cenario 3: Resolucdo de problemas (AGCe3)

Fonte: Autor, (2019).

Na primeira aula cada estacdo/cenario teve duracao de 15 minutos, e em cada grupo havia
4 ou 5 alunos, fechando 4 grupos, porém, ao ser observada pela professora/pesquisadora
a necessidade de aumentar o tempo de cada estacdo/cenario, para as demais aulas, o tempo
para atividade em cada estacdo passou a ter duracdo de 25 minutos. Com essa alteragédo
do tempo, cada grupo passou a ser formado em média por 6 alunos, totalizando 3 grupos.
Em todas as estagfes/cenarios, além da atividade e da definicdo dos diferentes papeis de
cada integrante do grupo, também foi disposta uma rubrica de avaliacdo (BROOKHART,
2013; HOWELL, 2014) utilizada como técnica voltada a avaliar e autoavaliar o
desenvolvimento individual e coletivo, reconhecido pelos prdprios estudantes no
desenvolvimento das atividades, a partir da conexao entre os conhecimentos adquiridos e
a reflexéo sobre as tarefas realizadas.

As rubricas serviram para ajudar a orientar a definicdo dos papéis de cada estudante em

cada estacao/cenario, além de representar um roteiro para a conducdo das atividades nos
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diferentes grupos. Para Lidke (2003, p.74), “[...] as rubricas partem de critérios
estabelecidos especificamente para cada curso, programa ou tarefa a ser executada pelos
alunos ¢ estes eram avaliados em relagdo a esses critérios”. A seguir, destaca-se 0 modelo

de rubrica utilizada na primeira estacdo/cenario.

Quadro 2- Modelo da Rubrica utilizada na 12 estacdo/cendrio.

Rubrica para a Avaliacdo da estacdo: Cenario 1 — Assistir ao video
Nome do Avaliado: Nome do Avaliador:
Objetivo 1 2 3 4 Obs.
declarado
Acessar e | N&o assistiu ao | Assistiu Assistiu a | Assistiu ao
assistir ~ na | video, pulou | apenas maior parte do | video na
integra e com | esta etapa. pequenos video e foi para | integra  antes
atencdo  ao trechos do | a proxima | de avancar
video “Para video e foi | etapa. para a proxima
que serve a para a proxima etapa.
formula  de etapa.
Bhaskara?”
Utilize  seu
smartphone
nesta tarefa.
Discutir no | N&o Argumentou Argumentou Argumentou e
grupo o que | argumentou e | pouco, porém | sobre o video e | fez anotacOes
foi visto no | ndo fez | fugiu ao | fez  algumas | sobre o video
video, anotacfes em | assunto do | anotacdes a | assistido.
fazendo momento algum | video e ndo fez | respeito, mas | Ouviu aos
anotacdes. da discussdo. anotacgoes. por outro lado | colegas com
ndo soube | respeito e
ouvir a opinido | colaborou para
de seus | uma discussao
colegas. critica no
grupo.
Responder a | Ndo respondeu | Respondeu Respondeu Respondeu
atividade nenhuma  das | alguns itens, | pelo menos a | integralmente
proposta na | questdes mas deixou em | 50% das | todas as
estacdo: propostas. branco ou | questdes com | questBes, com
Cenario 1, de fugiu do | coeréncia. Nao | coeréncia e
maneira clara assunto  em | conseguiu reflexdo
e objetiva. algumas responder, ou | critica, com
guestdes. fugiu base e atenc¢do
totalmente ao | ao texto e ao
assunto nas | video
demais assistido.
guestoes.

Fonte: Autor, 2019

Por meio da Rubrica de avaliacdo cada estudante fez sua autoavaliacédo, a avaliagcdo de

seu colega, e de forma coletiva, analise da atividade proposta na esta¢do/cenario, o que
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0s tornou capazes de autoavaliar o trabalho realizado, antes de entregar a tarefa concluida.
Por isso, quanto mais detalhadas forem as rubricas, menos ddvidas surgira aos estudantes,
que terdo facilidade em verificar se os requisitos e expectativas foram alcancados ao

finalizar a atividade.
Resultados e aprendizagens reconhecidas

Por meio da andlise realizada, buscou-se por elementos com a intencionalidade de
responder a questao de pesquisa “Quais as implicagdes da pratica de Rotacao por EstacOes
em Cenarios para Investigagdo na construcdo de conhecimento ativo e reflexivo de
equaces do 2° grau com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental?”.

Assim, a desmontagem dos textos foi realizada a partir da leitura e releitura do corpus.
Desse processo extrairam-se fragmentos, que passaram a ser consideradas unidades de
significado, reveladoras dos discursos dos sujeitos e da categorizacdo, sendo categorias
emergentes: Autonomia interdependente/Categoria 1 (C1), Proatividade em relacdo as
tarefas/Categoria 2 (C2), Pensamento Critico/Categoria 3 (C3), Criatividade nas
situacdes/Categoria 4 (C4) e Articulacdo com a realidade/Categoria 5 (C5). Definidas
essas categorias, foi possivel a elaboracdo de metatextos. Na sequéncia, apresentam-se 0s
metatextos referentes a um recorte, a partir dos resultados apresentados em trés dessas
categorias: Autonomia interdependente; Proatividade em relacéo as tarefas e Criatividade

nas situagdes. A integra da analise e resultados estdo disponiveis em Guimaraes (2019)°.
Autonomia interdependente

Esta categoria retne elementos do conjunto de unidades de significado em que, 0s
estudantes estdo no processo de construcdo e investigacdo de sua aprendizagem, com
interdependéncia.

Nesse sentido, destaca-se que os estudantes ao realizarem a analise de um livro didatico,
durante a atividade na Aula 1, Cenério 2, (A1Ce2), registraram as seguintes opinides:

E3U1: [...] no livro esta bem explicado, mostra como resolver uma equagéo do 2°
grau. Aprendemos como fazer as coisas passo a passo e exemplos simplificados.
(AlCe2)

E4U1: [...] demonstrou de diferentes formas, como devemos utilizar a formula, e
através de ilustragdes fica mais facil o aprendizado. (A1Ce2)

5 Dissertacéo de mestrado defendida pela primeira autora (GUIMARAES, 2019) disponivel em Reposit6rio
Institucional (Biblioteca da UNIPAMPA — Campus Bagé).
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Os estudantes demonstram que aprendem de forma autbnoma com a utilizagdo do livro
didatico, em decorréncia das explicacdes, ilustracdes e exemplos, e ainda percebem que
a formula resolutiva de equacdes do 2° grau pode ser utilizada de diferentes formas. Estes
aspectos indicam a autonomia dos estudantes para a realizagdo da tarefa, assim como para
opinar sobre as informagdes que constavam no livro didatico.

E importante ressaltar que no processo da construcdo de autonomia do estudante o
professor tem papel importante como mediador. Nesse sentido, a professora/pesquisadora
orienta o processo de aprendizagem do estudante por meio da tarefa realizada em sala de
aula, mas com o objetivo de contribuir para a tomada de decisdes em situagdes futuras.
Na (A3Cel), como elementos da autonomia interdependente, expressaram suas decisdes
quanto a escolha do método utilizado para resolucdo de uma equacédo do 2° grau:

E4U3: A formula de Bhaskara é um modo de resolver as equagdes do 2° grau.
Tendo posse dos coeficientes basta substituir esses nimeros na formula, [...]. Pra
mim esse tipo é o mais legal é o que mais gosto. (A3Cel)

EQU1: Eu prefiro a formula de Bhaskara porque acho a forma mais facil de

entender e fazer os calculos. (A3Cel)
Os estudantes anunciaram e justificaram sua preferéncia pelo método de resolucdo da
atividade. A escolha surgiu individualmente e de acordo com seus critérios, ndo havendo
uma imposicao pela professora/pesquisadora. Os estudantes pesquisaram e conheceram
varias formas de resolver uma equagdo do 2° grau, assim, tiveram autonomia para
construir seu pensamento e decidir qual o método utilizar. Skovsmose (2008) faz
referéncia a uma autonomia intelectual, onde o estudante tem a consciéncia e a disposi¢ao
de recorrerem as suas proprias capacidades intelectuais para tomar decisbes e fazer
julgamentos matematicos. Compreende-se entdo que a autonomia intelectual foi norteada
por critérios assumidos na caracteristica da atividade, que permitiram aos estudantes
fazerem suas escolhas.
Completando, em referéncia as atitudes dos estudantes em sala de aula, em seu diario de
bordo, fez algumas observaces a respeito das aulas (A2) e (A3), respectivamente:

PU1: [...] fui a sala ao lado onde estavam o0s outros dois grupos e, para minha
surpresa, 0S grupos ja estavam trabalhando em suas atividades, cada um deles ja
estava com seu cracha realizando seu papel [...]. (A2)

PU2: [...] fiquei a observar e notei que realmente eles ja haviam entendido como

funcionava a aula, pois pegavam o0s crachas, tomavam conhecimento da sua
funcdo, a que estava escrita no cracha, e seguiam desenvolvendo essa fungéo. (A3)
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Assim, a partir dos fragmentos do diério de bordo, pode-se observar que os estudantes
ndo esperaram mais pelo comando da professora para realizarem as atividades nos
diferentes cenérios das estacOes, tdo pouco, necessitaram de explicacdo e orientacdo a
respeito de como deveriam proceder durante a aula.
Cabe destacar, que em um primeiro momento, a professora/pesquisadora percebeu que 0s
estudantes ainda ndo estavam preparados para expressar sua autonomia nas atividades, no
entanto, a condicéo inicial foi superada, fato que pode ser demonstrado no fragmento a
seguir:
PU4: [...] é incrivel ver como os estudantes adaptam-se rapidamente, nos
professores, é que temos que perder o medo, receio do novo, e reinventar-se, inovar
sempre. (A6)
Assim, enfatiza em sua escrita a inquietacdo de professores que por vezes mostram-se
inseguros quanto a utilizacdo de diferentes metodologias. Entende-se que mudancgas sdo
necessarias, a exemplo, remete-se a pratica pedagdgica da professora, que anteriormente,
era realizada de modo convencional e a partir da aplicacdo das atividades propostas com
0 modelo Rotacdo por EstacOes, assumiu nova formatacéo, efetivada por uma aula
dindmica, em que o estudante assumiu uma postura ativa e colaborativa em rela¢do a sua
aprendizagem e ao aprendizado do grupo.
Em diferentes momentos, 0s estudantes demonstraram capacidades independentes em
fazer reflexdes, tomar decisGes e agir de forma autdbnoma, proativa e colaborativa,

competéncias fundamentais a formac&o plena dos estudantes.
Proatividade em relacgdo as tarefas

Nesta categoria 0s estudantes mostram a percepcdo de conceitos matematicos e
capacidade para a resolucdo das atividades propostas, sem necessidade de explicacédo
explicita da professora, pois se antecipam na busca pelas informacdes necessarias para a
resolugéo do problema.

Os estudantes foram submetidos ao contato antecipado com o contexto das Equacdes do
2° grau, como em um processo de Sala de Aula Invertida, o que pode ser considerado
nesta pesquisa, como uma extensdo da estacdo/cenario on-line. Recorreu-se a esse
procedimento para que fossem realizados estudos antecipados sobre os temas que seriam
explorados nas estagdes e para que a busca por conceitos fosse uma tarefa dos estudantes,

e assim o fizeram, conforme pode ser observado nos registros que seguem:
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E3U2: A férmula de Bhaskara é um método resolutivo para encontrar raizes de
uma equacdo do segundo grau que permite determinar as solucGes desse tipo de
equacao a partir de seus coeficientes. De posse desses coeficientes, basta substitui-
los na férmula de Bhéskara e realizas as operacGes matematicas indicadas por elas
para encontrar os valores de x da equacgéo. (A3Cel)

E4U5: A formula de Bhaskara é um modo de resolver equagfes do 2° grau. Tendo
posse dos coeficientes basta substituir esses numeros na formula do discriminante,
A = b? - 4ac, quando A > 0 possui duas raizes reais e diferentes, A < 0 ndo possui
raiz, A = 0 possui duas raizes iguais. Com o valor de A é so usar a formula de
Bhaskara: x=—b+VA2a. (A3Cel)
Nota-se que os estudantes relataram conceitos a partir de suas pesquisas, fizeram
referéncias aos coeficientes de uma equacao do 2° grau, mencionaram e realizaram um
estudo sobre as raizes da equacdo quanto ao discriminante e por fim, citaram a formula
resolutiva da Equacdo do 2° grau, demonstrando compreensédo de relagdes e conceitos
matematicos sobre o assunto pesquisado.
Esses relatos permitem inferir que ha evidéncias de proatividade desses estudantes, uma
vez que a professora/pesquisadora, apenas lancou o tema. A construgcdo da narrativa
apresentada foi realizada pelos préprios estudantes, que tomaram decisdes e optaram por
apresentar suas consideracgdes, conforme destacado nos fragmentos E3U2 e E4U5. Cabe
mencionar que de fato os estudantes tém suas compreensdes norteadas por materiais
didaticos, e que por isso, suas narrativas assemelham-se aquelas que geralmente sdo
trabalhadas em sala de aula em contextos expositivos. No entanto, o destaque que se quer
fazer é para a forma que conseguiram antecipar a informacdo necessaria para as atividades
nas estagdes. Nao houve perda na constru¢do de ‘“narrativas escolares”, quando foi
permitido pela professora/pesquisadora que os estudantes buscassem por defini¢bes e
conceitos. Nesse sentido, questiona-se sobre “de que forma evitar que as videoaulas
tornem-se perfeitas substitutas para as aulas que ocorrem dentro das escolas?”. Conclui-
se que a reposta é mudando a forma dessas aulas.
Os estudantes foram proativos, pois assumiram caracteristicas de antecipacao e iniciativa,
para identificar e resolver o problema. Para que essas caracteristicas se concretizassem 0s
estudantes tiveram que usar a concentracao e o planejamento para a solucao do problema.
A proatividade est4 na iniciativa do estudante em buscar possiveis solugdes e pode ser
reconhecida no pleno envolvimento dos estudantes com a dindmica das diferentes
estacdes, pois a partir das primeiras trocas, ndo foi mais necessario fazer orientacdes do
tipo: fagcam assim..., mudem de estacdo..., os estudantes assimilaram a dindmica e

adiantavam-se em fazer as rotacOes e leitura das atividades e das rubricas em cada
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estacdo/cenario, sem necessidade de comando do professor. O trecho a seguir relata tal
acontecimento percebido pela professora/pesquisadora.

PUT7: Precisei sair da sala de aula por 5 (cinco) minutos, ao retornar estavam todos
em suas estagOes trabalhando, da mesma forma que estavam, achei esse
comportamento interessante, pois durante outros momentos, em aulas anteriores,
que precisei deixa-los sozinhos, ao retornar estavam, a maioria, conversando, fora
de seus lugares, fato que, ndo aconteceu hoje [...]. (A4)

PU15: [...] percebo o grande potencial que nossos estudantes tém, que eu mesma,
néo aproveitava ou subestimava, as aulas sdo previamente planejadas por mim,
mas a aula realiza-se, simplesmente e somente com eles na gestdo de suas
atividades [...]. (A5)
Os estudantes colocam-se na gestdo do seu conhecimento, construindo seu percurso de
aprendizado, aprendendo a aprender. Ndo é mais necessaria a imposicao constante da
professora para que realizem as atividades propostas em sala de aula, fato que, no passado
préximo acontecia, pois os estudantes tinham que ser constantemente “vigiados” para que
trabalhassem e mesmo assim, algumas vezes, ndo atingiam a expectativa ou objetivo
desejavel, alguns chegavam a ser relapsos em suas atividades. Agora, no entanto, séo
observados tomando atitude proativa e corresponsavel, pois juntos buscam formas de

compreender e de resolver os desafios de cada estacdo/cenario.
Criatividade nas situacoes

Nesta categoria procurou-se nos feitos dos estudantes por evidéncias de originalidade, de
inovacdo, de capacidade de transformacdo do obvio em inventividade. O fragmento a
seguir ilustra esse contexto no discurso da professora/pesquisadora.

PU11: [...] aproveitando que estavamos usando os smartphones, hoje um estudante
gue ndo estava presente fisicamente na sala de aula, pode acompanhar a aula pelo
seu smartphone, os colegas tiveram essa ideia durante a aula, eu gostei e
colocamos em pratica [...]. (A5)

Os estudantes sugeriram a utilizacdo da tecnologia digital para favorecer o

desenvolvimento da aula, contribuindo para que, um estudante que ndo estava presente
fisicamente acompanhasse a aula, foi algo que “fugiu totalmente ao roteiro”, tal situagéo
ndo estava prevista e colaborou para resolver um problema importante para o grupo, pois
muito mais prejudicial ao processo seria apenas registrar a falta do estudante. Desse modo
ele ndo s6 acompanhou, mas também colaborou com a sua equipe.

Na A4, os estudantes transformaram o conhecimento adquirido sobre equac6es do 2° grau

em HQ (histéria em quadrinhos), uma atividade que requereu muita criatividade, e com
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a qual ndo estavam familiarizados na rotina de suas aulas de matematica. Essa tarefa
também foi realizada com sucesso pelos estudantes.

PU13: [...] achei bem legal, eles fizeram desenhos de proprio punho, desenhos
livres, com personagens e didlogos entre eles, observei a dedicagdo deles para que
os desenhos ficassem legais, como envolveram-se nessa atividade. (A4)
Na aula (A5Cel) os estudantes produziram um video, que lhes foi pedido pela
professora/pesquisadora no formato sala de aula invertida, o material os motivou.

(E6; E12; E13; E18)U22: Apols assistirmos os videos de nossos colegas, nos
interessamos mais pela materia e percebemos que vai muito além de uma equacao.
(A5Cel)
Ainda sobre a aula (A5Cel), os estudantes tiveram como tarefa produzir um video que
trouxesse o contetido sobre EquacBes do 2° grau de forma clara e objetiva. Os videos
foram avaliados pelos estudantes e, sobre esse tema segue o fragmento das avaliacdes de
uma das equipes:
(E3; E4; E5; E7; E18)U16: Achamos muito interessante 0 modo que eles se
expressaram sobre o contetdo. Foram muito criativos na producdo dos videos,
transmitindo o conhecimento de forma clara e objetiva. (A5Cel)
Ao utilizarem recursos diferentes, e que eles proprios criaram, os estudantes conseguiram
expressar a compreensdo que tiveram do contetdo, e também conseguiram avaliar o
video. Classificaram o recurso como interessante, criativo, demonstrando entendimento
sobre a capacidade de criar possibilidades diferentes das que eram lhes oferecida em sala
de aula. Interessante destacar que em nenhum video o contetdo foi expositivo, como,
anteriormente a atividade de Rotacdo por EstacOes, era rotineiramente realizado pela
professora/pesquisadora em sala de aula, com lousa e giz.
Pensando no percurso realizado, os estudantes manifestaram em relacdo ao
desenvolvimento da aula, nas suas respostas ao questionario:
E5U3Q: [...] tivemos atividades interessantes e que nos ajudaram a aprender a
matematica de outra forma.

E13U1Q: Foi muito diferente, aulas mais divertidas a qual convivi mais com meus
colegas. Aulas diferentes e bem argumentativas.

E13U2Q: As aulas de matematica foram muito diferentes das outras. Aulas
praticas, interessantes. Na minha antiga escola nunca teria algo assim.

A criatividade também se revelou no contexto artistico, pois na aula (A2Cel) eles foram
convidados a criar um Lapbook, para apresentar os conceitos matematicos sobre

Equacdes do 2° grau. Nessa aula os estudantes representaram 0s conceitos de Equagdes
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do 2° no Lapbook, com coeréncia e clareza do significado dos conceitos estudados em
suas pesquisas. Os estudantes agiram com capacidade, inteligéncia, talento para criar,
inventar e inovaram na realizagcdo de uma tarefa matematica, caracteristicas que permitem
qualificar que a atividade foi desempenhada com criatividade.
Ainda sobre os Lapbooks, além da criatividade na confecgdo do recurso, os estudantes
também descreveram narrativas escolares com significados matematicos corretos,
deixando evidente que houve construcao de conhecimento. Alguns fragmentos sobre essa
tarefa sdo destacados a seguir:
(E1; E2; E12; E13; E14; E15)U18: As equagdes do 2° grau sdo completas:
axz+bx+c = 0 ou incompletas: ax2+bx = 0; ax2+c = 0. (A2Cel)

(E3; E4; E5; E6; E7; E18)U19: As Equacbes do 2° grau sdo muito usadas na
engenharia para estudar lancamentos, trajetria de parabolas e materiais.
(A2Cel)
As equipes ndo perderam o foco na tarefa matematica quando realizaram a elaboragéo do
material solicitado, destacando informacdes e conceitos relacionados as Equag6es do 2°
grau, com embasamento em suas pesquisas. Acrescenta-se, diante do exposto, que a
criatividade nas situacbes também foi exigéncia para o planejamento da
professora/pesquisadora, para que as praticas pudessem ser ndo sO envolventes, mas

também adequadas a turma.
Consideracdes finais

O modelo Rotacdo por Estacdes em Cenéarios para Investigacdo, por ser uma pratica
inédita aos estudantes investigados, a principio gerou davidas em relacdo as rotacoes e a
0 que fazer nos cenéarios, mas bastou transcorrer os primeiros momentos da primeira aula
para que o envolvimento da turma fosse percebido de modo positivo, pois 0s estudantes
mostraram-se seguros durante as rotacdes e com clareza das inten¢des das atividades, o
que se reconhece que foi fortalecido pelo auxilio das rubricas em cada cenario.

A construcdo do conhecimento ativo e colaborativo foi percebida nos estudos e pesquisas
realizados. Nesses momentos relacionaram equacdes do 2° grau com aplicaces da
realidade, superando questionamentos comuns em aulas de matematica, do tipo “para que
serve estudar isso?”’

A rotacdo permitiu trabalhar elementos da proatividade, pois quando solicitados a
realizarem pesquisas sobre o conteldo, 0s estudantes conseguiram citar conceitos

legitimos e realizar calculos corretamente, inclusive com a aplicacdo da formula
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resolutiva de equagbes do 2° grau, sem, contudo, terem sido submetidos & explanagao
previa da professora/pesquisadora.

Cabe destacar que embora ndo tenham ocorrido aulas expositivas sobre conceitos e
defini¢bes das equacBes do 2° grau, esse conhecimento foi construido, revelando que o
modelo hibrido contribui para a formagdo do conhecimento escolar curricular.

Durante o andamento das aulas com o modelo Rotacdo por Estagdes, os estudantes foram
submetidos a diversas atividades para serem desempenhadas de forma colaborativa,
contidas nos Cendrios para Investigacdo. Nesse sentido, pode-se dizer a respeito da
viabilidade do modelo, que o resultado € positivo e esta expresso no envolvimento dos
estudantes durante as aulas. Acredita-se que os estudantes validaram o método, pois
relataram em suas escritas esse sentimento.

As atividades realizadas nos diferentes cenarios/estacdes mostraram também aspectos
gue remetem a autonomia para a aprendizagem, uma autonomia interdependente,
percebida no decorrer das aulas e das tarefas realizadas. Cabe destacar que os estudantes
nédo precisaram do comando da professora/pesquisadora para realizarem suas tarefas ou
para organizarem-se nos cenarios.

Desse modo, o Ensino Hibrido no modelo Rotacdo por Estacfes, permitiu criar um
ambiente propicio ao envolvimento dos estudantes, tanto em relagdo cumprimento das
tarefas, quanto as suas relagdes pessoais. Ainda, 0s estudantes engajaram-se em seus
estudos e pesquisas, elaboraram trabalhos criativos, argumentaram suas posi¢cdes com
criticidade, evidenciaram elementos de proatividade e foram protagonistas no processo,
quando expostos a questdes direcionadas para o estudo das Equacgdes do 2° grau. O
modelo Rotagdes por estacGes viabilizou uma aprendizagem ativa e colaborativa,
tornando o0s estudantes protagonistas e corresponsaveis diante de seu préprio

aprendizado.
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