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Resumo

Este texto tem o objetivo de analisar alguns aspectos relacionados ao envolvimento da
linguagem com a algebra, possibilitados pela aproximacéo da terapia de Wittgenstein e,
gue conduzem a novas reflexdes sobre o ensino desta disciplina. Assim, partimos do
conceito de regras para compreendermos nocles de aplicacdo, generalizacdo e
abstracdo, trazendo estas em uma discussdo mais ampla sobre esséncia. Mostramos que
a algebra dever ser analisada levando em consideracdo seus conceitos especificos,
tratando de forma particular sua linguagem e especificando nos contextos algébricos
conceitos de outras &reas da matematica, e, assim, podemos percebé-la como autdbnoma
e arbitraria, com relagdes internas de sentido.
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Abstract

This text aims to analyze some aspects related to the involvement of language with
algebra, made possible by the approximation of Wittgenstein's therapy and which lead to
new reflections on the teaching of this discipline. Thus, we start from the concept of rules
to understand notions of application, generalization and abstraction, bringing these into
a broader discussion of essence. We show that algebra should be analyzed taking into
account its specific concepts, treating in a particular way its language and specifying in
the algebraic contexts concepts of other areas of mathematics, And so we can perceive it
as autonomous and arbitrary, with internal relations of meaning.
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Introducéo

O que € algebra? Em uma perspectiva wittgensteiniana, a resposta desta pergunta depende
da experiéncia do usuario com esta palavra. Alguém que nunca viu essa palavra ndo tera
nogdo alguma de qual seja a resposta, enquanto que um estudante dos anos finais do
ensino fundamental talvez diria que algebra é “fazer contas com letras”; outro estudante;
do ensino medio, talvez diria que algebra é “resolver equagdo”; um professor de
matematica acrescentaria a esta resposta outros contetdos, como funcdo, polinbmios,
corpos, anéis, etc. E assim a defini¢do de algebra poderia se ampliar, segundo as visdes
de matematicos, fildsofos, educadores, etc.

Santo Agostinho (1996, p. 261) mostra um enigma nas Confissdes, em relagdo ao
significado das palavras: “O que &, por conseguinte, 0 tempo? Se ninguém me perguntar,
eu sei; se quiser explicar a quem me fizer a pergunta, ja ndo sei”. Com Moreno (2012)
entendemos que Agostinho esta dentro de uma concepgdo chamada essencialista, que esta
presente no pensamento filosofico tradicional. Para Agostinho, sabemos o que é tempo,
apenas nao sabemos explica-lo, o que mostraria, para o fildsofo medieval, que ha uma
esséncia por tras desta palavra, e assim seria necessario buscar descobrir tal esséncia, em
uma concepcdo proxima do platonismo, que influenciou Agostinho, como ele mesmo
afirma nas ConfissGes. Do mesmo modo podemos inferir em relacdo a palavra algebra:
sabemos o que é, mas ndo sabemos explicar.

Essa situacdo tem estado presente ao longo de toda a histéria do conhecimento, que tem
buscado fundamentos ultimos das palavras, que representam conceitos. Moreno (2012)
explica que a ciéncia se deteve apenas em saber as causas de determinadas palavras, e
para isso ofereceu diversos modelos, que sdo provisérios e falseaveis, enquanto que a
filosofia buscou definir tais palavras, e assim se colocou dificuldades infindas. A filosofia
ndo permite olhar para “o que esta a nossa frente”, isto €, ndo se olha para “as aplicacfes
das respectivas palavras em situagGes especificas de uso da linguagem” (MORENO,
2012, p. 78), mas busca-se saber seus fundamentos Gltimos, a sua esséncia.

Wittgenstein (BT, §302)° se opde ao essencialismo ao dizer que se lhe perguntassem o

que é conhecimento, ele listaria itens que correspondem a palavra conhecimento, pois ndo

3 Ao citar as obras de Wittgenstein, seguiremos um padrdo utilizado entre os comentadores das obras do
fildsofo. Usamos as iniciais do titulo da obra para indica-la, como nesse caso, BT, para Big Typescript,
seguido do numero do aforismo do qual a citacdo foi retirada. O aforismo serd indicado pelo simbolo “§”.
S6 nao faremos assim quando citarmos trechos de partes ndo organizadas em aforismos. Algumas obras
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ha um elemento comum a ser encontrado em tudo que se pudesse chamar de
conhecimento. Se nos perguntassem o que é cor, o que deveriamos responder? Ha uma
esséncia que define todas as cores? Ou diriamos: cor € preto, azul, amarelo, verde,
vermelho, marrom e outras. Se nos perguntassem o que ¢ algebra, talvez o0 mais sensato
seria dizer: algebra é equacdo, inequacdo, funcdo, calculo com letras, etc.

A busca pela esséncia das palavras impede de se olhar apenas, e simplesmente, para 0s
Seus usos na nossa linguagem, isto &, usa-se palavras como conhecimento, cor e algebra
de varios modos, e isto € o que elas sdo. A filosofia essencialista tem se apoiado sobre
uma concepcdo referencial da linguagem, que também pode ser exemplificada em
Agostinho (1996, p. 46) nas Confissdes, quando diz: “aprendi pouco a pouco a
compreender quais coisas eram designadas pelas palavras que eu ouvia pronunciar
repetidamente nos seus lugares determinados em frases diferentes”. Para o fil6sofo, as
palavras substituem os objetos e estes, entdo, sdéo compreendidos.

Wittgenstein, ao longo de sua obra, identifica a filosofia tradicional, exemplificada em
Agostinho, com estas duas concepcdes: essencialista e referencial. A concepgéo
essencialista se refere ao conhecimento, que possuiria um fundamento semantico comum,
e a concepcdo referencial da linguagem considera que esta teria apenas funcdo
representativa do conhecimento, que proviria de um lugar extralinguistico, podendo ser
um mundo ideal, como o platdnico, a mente ou empiria, a depender da filosofia que se
considera.

Mas as criticas de Wittgenstein ao essencialismo nao significam que o filésofo abdique
da nocdo de esséncia, no entanto para ele esta esséncia esta nas regras que usamos, que
sdo de natureza convencional. Wittgenstein também ndo nega o uso referencial da
linguagem, o problema é quando se considera este como o Unico papel que ela
desempenha, isto é, descrever e comunicar algo fora da linguagem, quando ele entende
que a linguagem normatiza a realidade.

As concepgOes essencialista e referencial tém fundamentado teorizagBes ao longo da
historia e na atualidade sobre o ensino, a aprendizagem, a matematica e a algebra. Elas
séo o cerne da filosofia tradicional criticada por Wittgenstein e pelo movimento da virada
linguistica, que ocorreu no final do século XIX. Este movimento realizou uma espécie de
revolucdo copernicana quanto ao conhecimento, pois passou a enfatizar a linguagem em

suas analises filosoficas. Este movimento abrangeu o estruturalismo de Saussure, a

sdo divididas em partes, entdo, nestas, indicaremos tais partes, com nimeros romanos, antes do aforismo.
As siglas utilizadas encontram-se nas referéncias, logo ap6s o titulo de cada livro.
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hermenéutica filos6fica de Heidegger e Gadamer e a filosofia da linguagem de
Wittgenstein. Este novo movimento busca trazer a linguagem para o centro da discusséo
sobre como se da o conhecimento. Deixa-se para trds a preocupagdo com o objeto, no
realismo, e com o sujeito, no idealismo, e entende-se que a possibilidade de conhecimento
se da na linguagem, na comunicagdo e na interagdo social. Wittgenstein é considerado
um dos expoentes dessa virada linguistica.

Wittgenstein (IF) compreende que é necessario realizar uma terapia de posicionamentos
filoséficos dogmaticos — realismo, idealismo, empirismo -, tanto que realizou de si
mesmo, de seu proprio posicionamento no Tractatus Logico-philosophicus, sua primeira
obra, que defendia que havia uma logica subjacente que sustentava/interligava a
linguagem em/ao nosso mundo. As Investigaces Filosoficas (IF), representam o
segundo Wittgenstein, sua segunda filosofia, também chamada de Terapia filoséfica.
N&o pretendemos realizar aqui uma terapia aos moldes do segundo Wittgenstein, mas a
que este fildsofo realizou € a base de nossas analises, que caminha por dois objetivos: por
um lado, colaborar com os pesquisadores que se prendem a certas opgdes tedricas,
mostrando um aspecto de analise diferente; e por outro, refletir sobre o ensino, que tem,
devido as direcGes tedricas dogmaticas, produzido teses, e consequentemente confusdes
que prejudicam tal prética.

O segundo Wittgenstein ndo queria fazer uma teoria, mas uma terapia das teorias. Em
uma de suas incursdes, adentrou o campo do aprendizado e realizou afirmac6es quanto
as distin¢des entre um saber como, pratico, e um saber a respeito de regras, um saber que,
tedrico, que guia as nossas acgdes. Essas distingBes é que permitem a Wittgenstein
esclarecer o conceito de seguir regras enquanto fundamento da acdo significativa e do
pensamento, ou seja, 0 aprendizado esta relacionado ao ato de seguir regras. Sobre as
relacdes entre agdo e compreensao, que esclarecem o conceito de interpretacédo das regras,
o filésofo mostrou que se trata de uma atividade de manipulacdo simbolica exercida em
contextos sociais permeados pela linguagem, e ndo um ato mental solipsista. O fil6sofo
considera o ato de seguir regras como fundamento na construcdo de significados e a
interpretacdo de tais regras se da em uma atividade de manipulacdo simbdlica que se
exerce na linguagem, em contextos sociais. Dessas reflexdes compreendemos que
Wittgenstein passou, em sua segunda filosofia, a entender que a construcdo e transmissédo
do conhecimento ocorrem na linguagem e a partir da linguagem, e ndo se justifica por

fatores externos a ela, sejam eles empiricos ou mentais.
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Este texto tem o objetivo de analisar alguns aspectos relacionados ao envolvimento da
linguagem com a algebra, possibilitados pela aproximacéo da terapia de Wittgenstein e,
que conduzem a novas reflexes sobre o ensino desta disciplina. Assim, partimos do
conceito de regras para compreendermos nocdes de aplicacao, generalizagéo e abstragéo,
trazendo estas em uma discussdo mais ampla sobre esséncia. Finalizamos com a
possibilidade compreender a algebra como autébnoma e arbitraria, compreendendo-a

como um jogo de linguagem.
Sobre as regras

Regras tém a funcdo de modelos que seguimos para dar sentido as nossas experiéncias.
O método de resolucdo de uma equacdo ndo € uma ferramenta que utilizamos para
alcancar a solucdo da equacdo, mas é uma espécie de explicacdo da equacdo em si, ou
seja, seu resultado ja era conhecido e se criou uma forma de mostrar isso. Por exemplo,
na equacao 2.x + 3 = 11, temos que a raiz da equacdo é 4. Mas, ndo sera 4 por causa do
método pelo qual foi resolvida, e sim porque se criou um método, devido ao resultado ser
4, e 0 método poderia ser o de balanceamento ou de passar para o outro lado com operagao
inversa. E nesse sentido que é uma regra, que a seguimos para explicar, ndo para revelar
o resultado. Nesse sentido, podemos afirmar que a matematica € normativa e ndo uma
ciéncia natural que busca descobrir solucgdes, tais como a raiz de uma equacao.

Este € 0 mesmo sentido que Wittgenstein d& a prova. Marion (2011) mostra que
Wittgenstein defendia que a prova era uma caracteristica que a matematica poderia
apresentar e assim a prova na matematica tem um carater sindptico, ou seja, € uma sinopse
ou um resumo de todo um contedo ou processo. Desse modo, ndo se partiria da prova
para demonstrar isto ou aquilo, mas tal demonstracao ja existe e a prova apenas resume o
que de fato ja é. De acordo com Marion (2011), Wittgenstein compreendia no Tractatus
que 0 método que se usa em matematica para se obter equacdes é o da substituicdo, pois
temos varias expressdes que substituimos até perceber uma igualdade, como as
expressoes “2 + 2” e “4” que podem ser colocadas em uma equagdo, como “2 + 2 = 4”,
Esta seria a maneira abreviada do que essa equacdo quer informar. Wittgenstein nao
concorda em usar as equacdes como assercoes ou afirmacgdes no sentido l6gico como
pretendia Frege e Russell. Wittgenstein compreende que a verdade da proposigédo 2 + 2

= 4 esta no fato de que ja aceitamos tal proposicdo, ou seja, ela ja ndo é passivel de
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verificagdo, mas serve como uma norma e dai 0 motivo de, em algumas ocasides,
partirmos da regra estabelecida que 2 + 2 = 4.

A linguagem ordinaria a que estamos submetidos em nossas formas de vida nos faz pensar
como se houvesse uma ligacdo causal entre regras e suas aplicacGes, pois observamos
uma crianga arrumando seus brinquedos, ou uma pessoa cumprimentando outra de acordo
com regras que lhes foram ensinadas. Observamos regularidades de certas aplicagdes,
que nos leva a pensar nessa relacdo causal. Entdo, temos a tendéncia em acreditar que a
regra contém a totalidade das aplicacGes. Consideramos a existéncia, assim como, a
necessidade da regularidade, como algo fundamental para que possam existir regras. No
entanto € preciso refletir sobre a natureza dessa regularidade e o que dela se pode
depreender. Sem regularidade, ndo ha linguagem, como o proprio Wittgenstein deixa
claro nas Investigacdes. Entdo, o problema ndo esta exatamente em se crer na relacédo
causal entre regra e aplicacdo, mas em acreditar que tal relacdo se deva a um carater
essencialista do conhecimento, mais particularmente, no sentido de colocar o pensamento
como um potencial “conhecedor” das regras.

De acordo, com Sarrazy (2002), o Wittgenstein no Tractatus diria que uma placa
sinalizadora ndo comporta nela mesma as condigdes de sua aplicagdo. O autor acrescenta
que ndo é suficiente que um aluno conhega um algarismo para que ele saiba todas as suas
formas de utilizacdo. Portanto, as aplicagcdes ndo estdo nas regras, mas sim no uso que se
faz delas. Assim, ndo significa que qualquer um decide o que fazer, pois a regra é decisdo
publica. Decidimos que o simbolo “+” representa a adi¢ao, entdo utilizamos tal regra. No
entanto, ndo se pode dizer que um sujeito ao compreender isto poderd deduzir todas as
aplicacdes possiveis dessa regra, por isso ndo se pode considerar que se o aluno sabe que
2 + 2 = 4, ele consequentemente sabera que a + a = 2a. SO se pode seguir uma regra, se
se deixa ser guiado por ela. “Sou obrigado a seguir a uma linha? - N&o; mas se eu decidi
usa-la como modelo e, entdo sou obrigado - N&o; entdo eu me obrigo a usa-la assim™
(OFM, VII, 848 — Traducdo nossa). Desse modo, é necessario que aluno conheca as
regras, para que ele possa decidir quais decisfes tomar, de acordo com o contexto.
Dessa forma, € preciso que o aluno aceite certas convencgoes, € preciso que ele aceite o
novo formato de célculo presente na éalgebra, que € diferente da aritmética, e que seja

inserido no uso continuo das regras desse novo jogo de linguagem. As regras devem ser

4 “;Me obliga uma linea a seguirla? — No; pero si me he decidido a usarla asi como modelo, entonces me

obliga — Noj; entonces me obligo yo a usarla asi”.
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ensinadas com o devido pano de fundo, que seria dentro de formas de vida
compreensiveis ao aluno. Nao h4 uma potencialidade a priori no aluno que o leve a
compreender, em um primeiro momento, o calculo com letras da mesma forma que
compreendeu com nameros; ha apenas algumas semelhancas. Nao ha nenhum problema
em se trabalhar no ensino essas semelhancas, mas é problematico quando se espera
generalizacOes por parte dos alunos.

Wittgenstein (OF, 8§167) afirma que “uma proposicdo algebrica é uma equacdo tanto
quanto 2.2 = 4, embora seja aplicada de outra maneira”. Se seguimos a regra que 2.2 =
22, também se pode seguir a regra x.x = x2. Existem semelhancas entre essas regras. No
entanto, a regra x + x = 2x € diferente do uso da regra 3 + 3 = 2.3 na aritmética, pois
alguns professores podem dizer que 3 + 3 é igual a 6 e a forma de compreensao nao é
mesma para 0s dois casos. Matematicamente € a mesma coisa, mas ndo podemos garantir
que a compreensdo do aluno também seja.

Assim como hé semelhancas entre a lgebra e outros contetidos, dentro da prépria algebra
ha semelhancas entre seus contetidos internos e ndo uma esséncia, como no caso do uso
do sinal de + em a + a que é diferente do uso em (a + b)?, pois na primeira a resolucéo é
realizada por uma soma direta e na segunda por uma reorganizagdo. S&o jogos de
linguagem diferentes com regras diferentes. Por meio do uso, o aluno pode diferenciar o
que deve fazer em cada situacao, mas isso necessita tempo e uso com as regras. Operacoes
como 2 +2 =4 o0ua+ a= 2aoumesmo uma cadeira mais uma cadeira igual a duas
cadeiras sdo praticas institucionais, que se tornam regras de como proceder com o
decorrer de sua utilizacdo. Sdo operagdes linguisticas que se tornam habituais, assim
como as atividades citadas no aforismo 23 das Investigagdes Filosoficas.

Tais praticas institucionais geram regras que devem ser seguidas devido a uma
habitualidade que ndo nos permite pensar mais de outra forma, o que gera os chamados
“problemas” filosoficos, segundo as concepcles essencialista e referencial, ou,
preferimos dizer, gera insinuacfes de que a algebra teria correspondéncia direta — como
uma isonomia entre linguagens - com a aritmetica, e em consequéncia, com a empiria e
principios l6gicos, como é defendido por construtivistas, empiristas e logicistas (ou
platonistas). Regras ndo podem ser confundidas com propriedades e estas “insinuagdes”
permitem confusGes, como € o caso da distributividade que é tomada como uma
propriedade da multiplicacdo, mas que de fato € uma regra, pois a distributividade nédo é

prépria da multiplicacdo, pois envolve a adi¢éo.
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E evidente que ha relagBes entre a aritmética e praticas sociais, mas passar tal relagio para
a algebra, que claramente tem um carater diferente, é desprezar a especificidade desta
linguagem. As regras da aritmética podem ser deduzidas, pois temos os algarismos indo-
arabicos e as operacdes presentes em nosso cotidiano, mesmo que nao concordemos que
este fato seja colocado como a razéo de seu ensino e de sua aprendizagem.
Consideramos que tal método é inviavel para o ensino de algebra, e defendemos um
ensino com a clara apresentacao das suas regras e 0 consequente uso em variados jogos
de linguagem. Wittgenstein (IF, 8319-320) defende que uma formula da algebra pode ter
um caréater sindptico, mas devido ao uso continuo, e ndo por deducdes ou descobertas
espontaneas.

Posso num mesmo sentido, num relance, ver um pensamento diante de mim

ou compreendé-lo, como posso anotd-lo em poucas palavras ou tracos.

O que torna esta anotagcdo um resumo deste pensamento?

O pensamento-relampago pode se comportar em relacdo ao falado como a

férmula algébrica em relagdo a série de nimeros que dela se desenvolve.

Se me é dada, por exemplo, uma funcao algébrica, estou certo de poder calcular

seus valores, dados os argumentos 1, 2, 3, até 10. Diremos que esta certeza é

“inteiramente fundamentada”, pois aprendi a calcular estas fungdes etc. Em
outros casos, nao serd fundamentada — mas sempre justificada pelo éxito.

N&o podemos basear 0 ensino na espera por deducgdes referentes ao contetdo algébrico,
porque o célculo com letras ou determinadas generalizacGes e abstra¢cdes ndo sdéo comuns
em nosso cotidiano, sendo a propria linguagem algébrica, muitas vezes, o Unico meio de
apresentacéo de certos conteudos. Por exemplo, como ensinar a trabalhar com graficos e
a sintaxe de funcdo, sem utilizar a propria linguagem da funcdo? Serd que um aluno
aprenderia que f(x) = 3.x + 4 representa uma situacdo do tipo “o pagamento de um taxi
que cobra R$ 3,00 por km rodado adicionado de um valor fixo de R$ 4,00 cobrado pelo
taxista em cada corrida”? Este € um exemplo classico de contextualizagdo de funcéo
polinomial do primeiro grau. O aluno até pode concordar com a formalizagdo do
problema, mas com muita dificuldade ele formalizaria sozinho, sem o auxilio do
professor. No entanto, alguns professores e tedricos defendem que pelo raciocinio légico
alunos poderiam, a partir de “pistas” ou “dicas”, mediadas pelo professor, chegar a

concepcdes por conta propria.
Sobre a esséncia

Wittgenstein foi, por um tempo, um dos grandes defensores da I6gica, como fundamento

elementar do mundo e da linguagem. No Tractatus, o filésofo havia tomado a I6gica como
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campo transcendental de analise dos fatos do mundo. Com base no aforismo §3.3421 do
Tractatus - “Esta é a situacdo da filosofia em geral: o singular se manifesta repetidamente
como desimportante, mas a possibilidade de cada singular nos da um esclarecimento
sobre a esséncia do mundo” -, Moreno (2005) revela que o fildsofo austriaco entendia
que o essencial é o que havia em comum a todas as ocorréncias particulares de um mesmo
tipo e, dessa forma, se apreendemos o elemento comum, tal como um simbolo, esse passa
a ser compreendido como uma marca caracteristica comum a uma classe de proposicoes.
Moreno (2005) observa que, de acordo com o Tractatus, apreendemos a esséncia pela
exploracdo exaustiva das possibilidades, retendo o que é comum. Mas como se faria tal
exploracdo de possibilidades? Como se perceberia propriedades comuns? Para o
Wittgenstein do Tractatus, isto se faria por meio da I6gica matematica, pois ela permite
analisar possibilidades e enxergar propriedades por meio de deducdes. Dessa forma, a
esséncia existiria e poderia ser delimitada na linguagem, pois a légica percorreria todas
as possibilidades, deixando apenas o que € necessario, aquilo que ¢é de fato essencial.

A ideia do Tractatus é que o0 pensamento s6 poderia pensar o que é possivel, e como nao
pensariamos nada ilégico (outra concepcdo tractariana), o fato de haver pensamento
geraria possibilidades dentro de uma logica que fundamentaria a relacdo entre a
linguagem e 0 mundo. Logo, se pensamos, deduz-se que tal é essencial, por ser possivel,
pois desse modo 0 pensamento estaria no campo da possibilidade que a logica oferece,
por ser pensavel, o que permitiria compreender sentidos ainda desconhecidos, o que
ratificaria a concepgao essencialista. Nesse sentido, poder-se-ia compreender conceitos
ainda ndo apresentados, devido a uma possibilidade l6gica do pensamento ou ao fato de
0 pensamento ser logico.

A partir disso que temos, por exemplo no ensino de algebra, uma nocao bastante difundida
de que a + a = 2a é uma generalizacdo da aritmética, para quaisquer nimeros ou objetos,
que é possivel devido a fatores externos a linguagem, como a intuicdo humana, por
exemplo, e que séo diversas, por que ha varias relaces possiveis com um mundo ideal,
ou légico, ou mental, ou empirico etc.

Wittgenstein abandona seu modo de pensar essencialista no Tractatus, e abandona o
campo transcendental da légica e se volta para sua aplicagcdo, na qual situou um novo
campo transcendental, a gramatica dos usos cotidianos das palavras (MORENO, 2005, p.
235).

Em relagdo a gramatica, Gottschalk (2004, p. 326-327) entende que as proposi¢des

matematicas sdo normativas e assim “nao ha algo (a priori) que as fundamente fora da
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linguagem, ou que a elas corresponda”, portanto, ndo ha sentido em se esperar que um
aluno descubra entidades matematicas por processos mentais ou empiricos. Porém, alerta
a autora, ndo se deve esperar que o aluno invente uma matematica, aceitando, ao contrario
da descoberta, que qualquer producdo do aluno deveria ser permitida, mas sim que “Os
critérios estabelecidos pela comunidade dos matemaéticos é que vao guiar a atividade do
aluno, o qual transitard& em um campo gramatical pré-estabelecido que até possibilita
descobertas, mas em um sentido diferente do das ciéncias empiricas”. Sdo descobertas,
dentro do jogo linguistico, como alguém que descobre uma jogada que leve ao xeque-
mate no xadrez, mas que evidentemente ja era prevista em suas regras. Ou como alguém
que aprende a operacdo de adicdo e deduz a subtracdo. S&o possibilidades dentro da
gramatica existente.

A algebra traz consigo esses aspectos ligados a l6gica ou ao raciocinio légico, geralmente
a relacionamos a termos como generalizacéo e abstracdo. O primeiro nos traz a ideia de
tornar algo que é particular como algo geral, como vimos no Tractatus. Nesse sentido, a
generalizacdo seria a caracteristica da algebra de tornar compreensdes que sdo
particulares em gerais, que € 0 que vemos nas nocdes de generalizacdo da aritmética,
quando se entende que calculos do tipo a + b, sdo representa¢@es de quaisquer somas
entre dois numeros diferentes, ou mesmo quando vemos equacgoes, fungbes ou formulas
que funcionam como a formalizagéo de varias situagdes. A abstracdo, em sua etimologia,
diz que ¢é a acéo de extrair para fora, ou seja, abstrair seria como poder ver algo além do
gue se V€. Nesse caso, quando falamos que a algebra é abstrata, estamos dizendo que ela,
com seus simbolos e formas, representa coisas para além do que vemos escrito. Por
exemplo, quando vemos x? + x = 6, podemos entender que é uma expressdo que
representa o0 quadrado de um ndmero mais ele mesmo que é igual a seis; ou que é a
informacdo de que um quadrado somado com um comprimento de mesmo dimenséo do
lado do quadrado igual a seis; ou a representacdo escrita de um comportamento em um
gréfico cartesiano. Parece-nos que a algebra reforgou a ideia da matematica como ciéncia
universal, pois permite generalizar e abstrair conceitos, que sem ela seriam mais
complicados para se operar, assim como para se compreender.

Nogdes como abstragdo, generalizagdo ou mesmo universalizacdo na matematica estdo
geralmente fundamentadas na ideia de existéncia de esséncias, e consequentemente, na
concepcao referencial da linguagem, que surgiu devido a uma busca de nocdes
fundacionais do conhecimento. Ao se perceber, por exemplo, as relagdes da matematica

com situagdes empiricas, parece haver uma espécie de explicacdo transcendental. Porém,
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entendemos sim a algebra como abstracéo, generalizagdo ou universalizagdo, mas, a partir
da sua linguagem.
Aspeitia (2002) realizou um estudo sobre a aplicacdo e a aparente universalidade da
matematica. Trazemos esta questdo para mostrar a saida que Wittgenstein deu para a
questdo da aplicabilidade da matemaética, assim como, com o objetivo de também trazer
dados sobre como a algebra é vista neste contexto de aplicacdo e generalizacdo ou
universalizacdo. Aspeitia (2002) defende que Wittgenstein buscou ver a matematica
como gramatica, em oposicdo a explicacdo empirista logicista, que compreendeu a
matematica como uma ciéncia universal.
O autor mostra que com o intuito de refutar esta tese, Wittgenstein faz uma analise sobre
pontos fundamentais do empirismo logicista: o calculo e a logica. Para Wittgenstein o
calculo é apenas um estudo de formas ldgicas e de estruturas, ele ndo estd previsto no
sentido logiscista (a priori transcendental), mas linguistico, logo ndo pode produzir nada
novo, porque ele ja estd definido, mesmo para objetos empiricos. O mesmo autor
fundamenta sua andlise no aforismo 15 da segunda parte da Gramatica filoséfica de
Wittgenstein: “Neste ponto, podemos dizer: a aritmética é sua propria aplicacdo. O
calculo € sua propria aplicagdo” (GF, II, 815).
Suponha que eu deseje usar este calculo para solucionar o seguinte problema:
se tenho 11 macés e quero dividi-las entre algumas pessoas, de tal maneira que
cada uma receba 3 magas, quantas pessoas pode haver? O calculo fornece-me
a resposta 3. Agora suponha que eu tivesse de percorrer todo o processo de
divisdo e, no fim, 4 pessoas tivessem, cada uma, 3 macas nas maos. Eu diria,
entdo, que o computo deu um resultado errado? Naturalmente, ndo. E isso,

naturalmente, significa que o cdmputo ndo foi apenas um experimento (GF, 11,
815).

Wittgenstein busca saber se o papel dos calculos matematicos na solucéo de problemas é
0 mesmo, tanto no interior da matematica como fora dela. Essa busca esta relacionada
com o seu interesse em distinguir calculo e experimento. Aspeitia (2002) mostra que no
exemplo das magds, o resultado do calculo é também a solucéo do problema préatico, mas
observa que apesar de o célculo ter a capacidade de fazer predicdes, ele ndo pode garantir
a verdade. Por exemplo, um célculo poderia predizer que 11 divido por 3 é 4, mas nédo
garante que na préatica isto ocorrerd. Assim, a matematica pode viver em ambos 0s
espacos, no célculo puro e no empirico, porém, ndo se pode esperar que a predi¢do feita
no espaco matematico, seja encarada como uma verdade empirica.

Wittgenstein deixa claro que a solucdo ao problema das macds € o numero 3, mas ndo

que possa haver 3 pessoas. Aspeitia (2002) indica que isto pode parecer estranho, mas é
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uma diferenga fundamental para compreender a natureza gramatical da matematica. O
calculo estd em seu proprio ambiente, nds é que o utilizamos para guiar nossas préaticas.
Assim, ndo se pode considerar um célculo errado, pelo fato de na pratica ter ocorrido algo
diferente. Poderia se argumentar que na pratica 2 + 2 sempre é 4, mas a questao levantada
ndo é essa, mas sim, de que nao € essa pratica que nos permite pensar que 2 + 2 é 4, mas
sim que ja entendendo que 2 + 2 é 4, e, entdo, percebemos situa¢des no mundo real que
adequamos as regras da linguagem. A resposta é uma regra gramatical fornecida pelo
calculo, que s6 mostra o que tem sentido ou ndo predizer, mas que ndo justifica o fato
(ASPEITIA, 2002).

Poderiamos, entdo, utilizando o mesmo raciocinio, entender que na algebra, no caso a +
a sempre ¢é 2a. Isto de fato ndo ocorre porque na pratica entendemos a letra a como
qualquer namero, e assim, “qualquer nimero” somado, ao proprio nimero seria 2 vezes
“qualquer numero”. Se j& entendemos que a + a é igual a 2a, percebemos na realidade o
que podemos adequar a esta regra. Esta percepcdo pode ser feita na aritmética, como no
exemplo do “qualquer nimero”, ou na geometria (um quadrilatero de largura 2 e um outro
comprimento qualquer denominado a) ou na realidade, em que a seria uma cadeira ou
uma bola e assim, 2a seria o seu dobro.

Frascolla (2004), em sua analise sobre a prova em matematica de acordo com
Wittgenstein, revela que se fosse colocado 37 + 18, por exemplo, com as regras definidas,
mesmo sem nunca ter sido feita esta operacdo na empiria, resultaria em 55, porque
seguiria as regras definidas pelas configuragdes dos signos. A passagem da experiéncia
para a prova ¢ feita desde que nos engajemos em uso rotineiro especifico da construgdo
dos signos 37 + 18 = 55, que é, entdo, depositada nos arquivos da linguagem. A
experiéncia so € dita verdadeira se se assemelha as regras da linguagem.

No entanto, de acordo com Aspeitia (2002), para Wittgenstein, as opera¢des matematicas
ndo sdo gerais ou abstratas. A adicdo matematica ndo é uma generalizagdo abstrata de
todas as adicbes possiveis. Ndo € porque se acrescenta 0 termo “magas” a adigdo
aritmética que se transforma essa operacdo em uma proposi¢do da matematica aplicada.
Para compreender essa aparente generalidade das proposi¢fes matematicas, Aspeitia
(2002) considera que € necessario distinguir entre casos e aplicagdes: 0s casos derivam
de generalizacdes e as aplicacfes de regras. Enquanto que entre generalizacdo e caso ha
uma relacdo de consequéncia logica (toda proposicdo geral implica em seus casos
particulares), ndo ha nenhuma relacdo légica entre regra e aplicacdo. O autor fornece

quatro proposicdes como exemplos de casos e aplicacdes:
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LDa+(b+c)=(@a+b)+c
2)(3+4)+6=3+(4+6)
(3) Todos os camelos sé@o herbivoros.

(4) Meu camelo € herbivoro.

O autor destaca destes exemplos: (2) é uma aplicacdo de (1), enquanto que (4) é um caso
de (3). A generalizacéo realizada em (3) € possivel devido aos casos particulares como
(4), no entanto, a verdade de regras como (1) ndo depende de que (2) seja verdade, pois
é verdade por si s0, e se trata de situagdes semelhantes, mas ndo causais ou que possuam
uma esséncia, mesmo que esta possa ser usada na prova de (1). E por isso que a inducio
matematica ¢ diferente da inducdo realizada nas ciéncias naturais. Na matematica nao ha
casos, por isso ndo ha nenhuma generalizacdo. A proposicdo (2) ndo é menos geral que
(1), mesmo que pareca que (1) € sobre todos os nimeros e (2) um caso particular.
Wittgenstein (OF) apresenta uma classificacdo que pode ser compreendida como uma
tentativa do fildsofo austriaco de combater a ideia de que a matematica tem diferentes
niveis de generalidade e que as letras e formulas usadas na algebra seriam uma
representacdo disso. Wittgenstein apresenta 3 funcOes possiveis das letras em
matematica. Indo diretamente a citacdo percebemos que estas fungdes sdo apresentadas
por meio de questionamentos:

Que questdes podem ser levantadas no que diz respeito a uma forma, por

exemplo, fx = gx? — E ou ndo verdade que fx = gx (x como constante geral)?

As regras fornecem uma solucdo para essa equagdo ou ndo (x como

desconhecido)? As regras proibem a forma fx = gx ou ndo (x entendedido
como uma posicdo vazia)? (OF, § 150, grifos nossos).

Aspeitia (2002) analisa que como constante geral a letra pertence a linguagem do sistema
de calculo e nos outros casos € um elemento externo, mas que de qualquer maneira, cada
letra em um enunciado de célculo € uma constante geral. O autor apresenta as trés
possiveis interpretagdes, dependendo do papel sintatico de suas letras, isto é, de uma
férmula matematica. Da primeira interpretacdo temos: se todas suas letras sdo constantes
no sistema de célculo, a formula é um enunciado do calculo. Seria o caso, por exemplo,
que tivéssemos a + b = ¢, porém todos sendo constantes, isto é, com valores fixos. Tal
férmula com letras ndo tem sentido, pois teria seus valores todos conhecidos, poderia ser,
por exemplo, “3+4 =7”,sendoa =3, b =4ec=7. Dasegunda: se pelo menos uma
letra € uma incdgnita, entdo ndo temos um enunciado, mas um esquema. Nesse caso um

valor de fato ndo é conhecido a principio, por exemplo, a féormula “3 + 4 = x” ndo é um
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enunciado da aritmética de nimeros naturais por que inclui uma letra que nao pertence
ao vocabulario desse sistema de célculo, pois a letra “x” ndo é um simbolo aritmético
nem um numeral, expressa uma incognita, mas esta pode ser substituida por simbolos da
aritmética (numerais) e produzir equagdes do primeiro tipo, isto €, enunciados. Substituir
0 “x” pelo numeral “3” neste exemplo resulta na formula “3 + 4 = 3”. Substitui-la por
“35” da “3 + 4 = 357, porém umas destas substituicdes — “x” por “7” — resulta em uma
formula correta, — “3 + 4 = 7”. Isto significa que a equacdo original tem solucdo. Da
terceira: se pelo menos uma das letras marca um conjunto espaco vazio, entdo a expressdo

estd incompleta. Neste caso, a expressao é apenas permitida pela sintaxe do sistema de

calculo, mas que ndo tem sentido. Posso escrever a formula “x = +/—4, para 0 conjunto
dos reais”, por exemplo, mas se eu tomo “x”” como um conjunto espaco vazio, escrevo a
formula por uma possibilidade sintatica, a formula ndo tem solucéo no conjunto dos reais.
Expressdes com letras ndo sdo mais gerais que expressdes com outros tipos de constantes
matematicas, como 0s numeros, mas sdo expressdes de uma linguagem com uma sintaxe
construida, isto é, é apenas uma formalizacdo mais desenvolvida, dentro da complexidade
que € uma gramatica.
Na nota de rodapé 3 referente a OF (§150), Wittgenstein escreve: “Ainda ndo enfatizei
bastante 25 x 25 = 625 esta precisamente no mesmo nivel e é precisamente do mesmo
tipo que x2 + y2 + 2xy = (x + y)?”. Wittgenstein ndo nega esta relacéo, pois ele compreende
que ¢ possivel utilizar proposi¢des andlogas. No entanto, é necessario conhecer as regras
para se calcular com letras e as regras para se calcular com nimeros e compreender
exatamente qual a relacdo que existe entre elas. Ndo negamos que casos possam vir a ser
generalizacBes, porém, ndo se pode a partir de casos particulares, determinar
generalizacOes, ou seja, ndo poderiamos partir apenas da aritmética (25 x 25 = 625) para
chegar a compreensao geral algébrica, sem conhecer as regras deste novo sistema.
As inducGes correspondem as formulas algébricas (calculo com letras) -
porque as relacBes internas entre as inducdes sdo iguais as relagdes internas
entre as férmulas. O sistema de calculo com letras € um novo calculo; mas nao
se relacionando com o calculo numérico comum como um metacalculo com
respeito a um célculo. O calculo com letras ndo é uma teoria. Eis 0 que é
fundamental. A “teoria” do xadrez - quando investiga a impossibilidade de

certas posi¢des - € como a algebra em relagdo ao calculo numérico. (OF,
Apéndice 2, p. 274)

Aspeitia (2002) acrescenta uma ilustracdo de Wittgenstein, para mostrar a distin¢ao entre
algebra e aritmética, com a expresséo “a + (b + ¢) = (a + b) + ¢”. Dado que as letras sdo

parte do vocabulario algébrico, mas ndo do aritmético, esta formula pode expressar tanto
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uma expressao algebrica como uma lei da associatividade para a adigdo aritmética. Na
algebra as letras sdo constantes gerais. Na aritmética, s podem ocorrer como incdgnitas
ou marcas de espac¢os vazios. A lei da associatividade aditiva da aritmética “a + (b + ¢) =
(a + b) + ¢” parece expressar uma propriedade geral de todos 0os numeros ou todas as
adicBes. No entanto, ndo é assim, j& que ndo é uma proposicao geral, mas apenas um
esquema.

Para Wittgenstein, na matematica, ndo é sO impossivel generalizar a partir de casos
particulares, como também, de uma série de verdades matematicas conhecidas é
impossivel generalizar para casos similares. Para o fil6sofo, ndo ha conceitos gerais em
matematica, ou uma esséncia, 0s conceitos ndo sdo generalizagdes, mas disjuncdes e
mesmo Se agrupassemos proposi¢des matematicas sob um conceito apenas, nao seria uma
proposicdo geral, mas uma mera conjuncao das proposic¢des originais. Nesse sentido o

enunciado matematico nao é mais nem menos geral que suas partes (ASPEITIA, 2002).
Arbitrariedade e autonomia da algebra

De acordo com Aspeitia (2002), a concepgéo universalista da matematica se desenvolveu,
partindo da aritmética com Frege, chegando a toda a matematica com Russell. Assim, a
formalizacdo matematica seria desenvolvida pelos processos de abstracdo e
generalizacdo, assim como nas ciéncias naturais, mas a matematica seria sua maxima
expressao, pois seria a ciéncia formal por exceléncia, a ciéncia do abstrato, do geral e do
universal, aquela que permitiria expressar todas as ciéncias de um modo exato. De certa
forma, este € um desenvolvimento ocasionado pela algebra, pois esta € considerada como
a parte da matematica que lida, de modo mais amplo, com a abstracédo e a generalizacéo,
e quando esta se desenvolveu, principalmente na idade moderna, ela permitiu olhar a
matematica ainda mais como uma ciéncia universal, que poderia ser considerada uma
forma de explicagdo mais adequada, com isonomia. Nesse sentido, a algebra seria a
expressao maxima dessa abstracdo, generalizacdo, e até de universalizacdo da
matematica.

Desse modo, entendemos quando Aspeitia (2002), diz que aplicar um célculo significa
usa-lo como regra gramatical, pois compreende que Wittgenstein, com a nocdo de regra
gramatical, explica a aplicacdo da matematica e escapa da nocdo universalista do
empirismo logicista. E como o uso de uma palavra que para ter sentido deve ser

empregada no contexto correto. A resposta ja existe, dentro do contexto considerado e
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por isso a matematica ndo depende de fatores externos, pois ela ja tem sentido em seu
préprio sistema, 0 que precisamos é saber usé-lo corretamente, aplicando aos contextos
de forma correta.

Entdo, a partir da definicdo da matematica como calculo, concluimos que a matematica
ndo € uma ciéncia como a fisica é, e assim o uso das noc¢des de célculo, sistema, regra,
etc. tem uma funcdo explicativa que expressamos dizendo que a matematica é a priori e
diferente do discurso empirico, por que n0s obtemos apenas as proposi¢fes matematicas
como célculo.

Para Schmitz (1988) isto implica em concordarmos que h& uma objetividade no célculo,
sem a qual uma tal explicacdo perderia todo seu valor, que é que os dados de uma regra
definem um sistema de calculo ja estabelecido com antecedéncia. Esta objetividade
justifica o fato de que Wittgenstein utilize esta no¢do de uma maneira que parece atribuir
uma produtividade ao célculo independentemente daquele que calcula, ou seja, o calculo
arbitrario e autdbnomo.

O simbolo, a partir de uma arbitrariedade inicial, torna-se parte de um sistema auténomo.
O simbolo se confunde com a regra, como o cavalo no xadrez se confunde com o
movimento em “L”, como 0s sinais na matematica se confundem com suas regras, “A
definicdo de um simbolo é apenas uma regra para o uso desse simbolo” (GOTTSCHALK,
2013, p. 8). Disto vem o0 apego ao essencialismo e referencialismo, pois as regras dos
simbolos parecem tdo inerentes aos mesmos, que parecem ter um “ar metafisico”.

Neste sentido, concordamos com Schmitz (1998), que defende que o calculo é
injustificavel, argumentando que nenhum fato pode lhe conferir uma legitimidade ou
eminéncia particular. Esta ideia é fundamental para entender a diferenca entre discurso
matematico e discurso empirico. Ndo somente se pode calcular independente e
anteriormente a toda relagdo com o mundo empirico, mas se coloca em evidéncia a
impossibilidade de trazer as regras que regem o célculo das proposi¢des descritivas
comuns. Um sistema de regras ndo pode ser considerado como a transcri¢do normativa
de uma descricao.

Para Schmitz (1988), a propriedade de uma regra é estar correta a partir do momento em
que podemos aplica-la, o que implica que ndo pode ter antes do enunciado da regra uma
proposicao descritiva que seria sua fianga, ou seja, ndo ha nada escondido atras das regras,
ndo ha nada oculto. O célculo € arbitrario e o a priori é implantado no célculo e nao todo
calculo é a priori, de tal modo que se assim fosse seria, entdo, injustificavel e ndo teria

relacdo com qualquer realidade. Nesse sentido, destaca-se a independéncia das regras de
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fatores externos. A algebra ndo se altera devido as dificuldades intrinsecas de aprendé-la,
ou mesmo por ela ndo representar a realidade como um usuario deseja.
Para Schmitz (1988), o calculo é admitido por Wittgenstein como uma realidade que
existe com um certo grau de autonomia em relacdo ao calculador. Sendo assim, o que
permite que acreditemos em uma determinada regra, se esta ndo depende do empirico?
Wittgenstein (IF) ndo defende um simples acordo de opinies, mas uma concordancia de
juizos, isto €, uma constancia naquilo que ocorrem, e assim temos uma concordancia nas
formas de vida. Por isso, Wittgenstein (OFM, VI, 827) d& a entender que se utilizo um
simbolo, acordado por uma comunidade a ser usado de tal forma, devo me engajar, pois,
ndo é simplesmente um uso de sons e de fatos. Se digo “isto é verde”, devo dizer que
outras coisas também sdo verdes. Devo me engajar em um uso futuro. Quando utilizamos
um simbolo nos comprometemos a utilizar de tal maneira no futuro: uma proposi¢éo nao
€ uma proposicao, a menos que pertenca a um sistema gramatical (SCHMITZ, 1988, p.
171).
Os signos remetem as formas de vida e aos significados que atribuimos a eles nos usos.
Wittgenstein (IF, 8167) diz que “Naturalmente nem toda forma de signo impregnou-se
em nos profundamente. Um signo da algebra da légica, por exemplo, pode ser substituido
por qualquer outro, sem que sejam provocados em nds sentimentos profundos”.
Destacando a natureza arbitraria do uso que fazemos dos simbolos, Floyd (2011, p. 144)
enfatiza que

Néo ha, naturalmente, necessidade alguma no uso dos sinais de “1” a “9” neste

jogo: poderiamos ter jogado com 0s sinais “*”, “&”, “~” ou palavras, cores ou

letras. Provavelmente ndo refletimos sobre o fato contingente, mas

significativo, de que a maioria de nés foi treinada para perceber rapidamente a
distincdo entre a ordem dos sinais numéricos com facilidade.

Nesse sentido, Wittgenstein diminui a forca da representacdo, e prefere falar em

apresentacao.

N&o se vé claramente qual o papel que a representabilidade desempenha em
nossa investigacdo. Em que medida ela assegura o sentido de uma frase.
Representar-se algo com uma frase é tdo pouco essencial para a compreensao
desta como projetar um desenho segundo ela.

Em lugar de “representabilidade” pode-se aqui dizer também:
apresentabilidade (Darstellbarkeit) num meio determinado de apresentacdo. E
partindo de tal apresentacdo, um caminho mais seguro pode, contudo, levar a
um emprego mais amplo. Por outro lado, uma imagem pode se impor a nos e
ndo servir para nada (IF, §395-397).

Dessa forma, a linguagem néo representa, mas apresenta em um determinado meio, que

pode ou ndo servir. Seu significado é aceito pelos usuarios, e posteriormente é
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transmitido. Mas a partir do momento em que se torna gramatical, torna-se regra, dai que
temos que “A certeza envolvida em nossas manipula¢cdes simbdlicas implica que os
componentes gramaticais que as condicionam possam manter-se autbnomos em relagéo
ao curso das praticas que os constituem necessarios” (OLIVEIRA, 2011, p. 44).

Nossa tese € que a algebra possui uma gramatica, pois ela € um conjunto de regras sobre
como se realizar o célculo com outros simbolos, que muitas vezes apresentam
semelhancgas com as regras da aritmética, geometria e situacGes do cotidiano, mas que
apresenta uma arbitrariedade e autonomia prépria, além de hoje ter uma significacdo em
si mesma, a partir do desenvolvimento das estruturas algébricas. A algebra é um conceito
vago, e mesmo na sua versdo escolar apresenta um carater de um conceito que se amplia
com o tempo. Com os diversos usos vamos ampliando o conceito de algebra, e agregando
atividades ao seu conceito, como ocorre com uma gramatica. Nesse sentido, qualquer
definicdo de algebra € a posteriori. Assim, ao compreendermos a algebra como um jogo
de linguagem, e que, por consequéncia, possui uma gramatica, estamos tomando um
critério de referéncia, como na terapia de Wittgenstein, isto é, para mostrar que a mesma

possui natureza e fundamentos convencionais.
Consideracgoes

Defendemos aqui que é a linguagem que fornece significados, de acordo com 0s usos que
se faz em seus diferentes contextos, e no caso da matematica, tais contextos podem ser
intra ou extra matematicos. Este tipo de analise se posiciona em uma concepcao que adota
um carater ndo-essencialista do conhecimento e ndo-referencial da linguagem.

A perspectiva filoséfica do segundo Wittgenstein indica que esta € uma questdo de
fundamental importancia para a analise do ensino de algebra, pois contribui para que ela
seja colocada em um ambito préprio de analise, levando em consideragdo seus conceitos
especificos (incognita, variavel etc.), tratando de forma particular sua linguagem e
especificando nos contextos algébricos conceitos ja usados em outras areas, como adicéo,
multiplicacdo, poténcia e igualdade na aritmética ou quadrado e cubo da geometria, além
de outras &reas, tais como em contextos cotidianos e na propria ldgica. Dessa forma, a
algebra passaria a ser compreendida como autdnoma, arbitraria e que possibilita relacdes
internas de sentido, o que possibilitaria a percepcdo de relacbes com outras areas da
matematica, em geral, devido algumas semelhancas e ndo por uma esséncia contida nela

prépria.
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H& uma diferenca de abordagem sobre o ensino de algebra, a concepc¢do dogmatica e a da
terapia sugerida por Wittgenstein para combater 0s equivocos que encontramos no uso de
nossas palavras. Nesse sentido, Moreno (2005, p. 272) compreende que vivenciamos
confusdes conceituais, como dificuldades filosoficas profundas, por que as solucdes
apresentadas séo interpretadas como causas definitivas, quando, de fato, elas sdo regras,
normas ou critérios convencionais. De acordo com o autor, causas sdo hipoteses que
podem ser confirmadas ou ndo e que nao tem limites para sua criacao, por serem externas,
enquanto que regras tem limite de criacdo, uma vez que sdo internas. O dogmatismo da
filosofia tradicional se baseia em causas, ou seja, propde solucBGes externas para
dificuldades conceituais e coloca tais solu¢bes como definitivas, seriam no caso, causas
ideais, mentais ou empiricas, que pde suas proprias exterioridades como garantia de
objetividade de suas solucdes apresentadas. Enquanto que esse dogmatismo filosofico
contém fundamentos externos definitivos, mas infinitos, a terapia filosofica contém
ligagdes internas ndo definitivas, mas finitas.

As teorias educacionais atuais, muitas delas apoiadas em aspectos presentes na filosofia
tradicional realista ou idealista, ttm causas externas como bases para explicacdes para
problemas conceituais, por exemplo, desta concepg¢ao temos a no¢do de que a +a =2a é
uma generalizacdo da aritmética, possivel devido aos fatores externos a linguagem, como
a intuicdo humana e que séo infinitas, por que ha varias relagdes possiveis com um mundo
ideal, ou l6gico, ou mental, ou empirico etc. A terapia wittgensteiniana, ao contrario, tem
normas internas a linguagem, ndo definitivas porque sdo arbitrarias, isto é, podem ser
pensadas quaisquer relacdes no interior de uma gramatica, mas sao finitas, porque a partir
da definicéo arbitraria das relacGes, por serem internas a gramatica, elas se esgotam.
Defendemos neste texto que ndo ha uma esséncia comum por tras dos diversos contetdos
da matemética, ou do conhecimento de modo geral, mas semelhangas, que podem ser
apontadas arbitrariamente para favorecer determinado ensino de um contetdo e por isso
ndo nos langamos em uma critica aos métodos de ensino, mas a base filosofica que os
fundamenta, que pode fazer com que os professores esperem que tais métodos alcancem
resultados além do que Ihes é possivel alcancar. Em um sentido mais amplo, realizamos
uma comparac¢do nas descri¢bes dos fatos com concepgdes dogmaticas, essencialistas e
referenciais.

Desse modo, para se saber o que é algebra, € necessario conhecer alguns de seus usos que

séo realizados com tal denominagédo. Expressdes do tipo 5a + 3a, equagdes do tipo x? -
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4x -5 = 0, funcBes do tipo y = 2x - 3, sdo algebra. N&o se pode esperar que aprendizes
que ndo conhecem tais usos possam descobrir por si ou deduzir que isto seja algebra.

As dificuldades encontradas na matematica, em geral, se devem ao uso que fizemos de
sua linguagem, e particularmente a algebra potencializa esta dificuldade com seu carater
linguistico peculiar. Os contetdos algébricos devem ser analisados em sua linguagem,
em seus contetdos mais especificos, evitando uma visdo essencialista da algebra, como
se esta tivesse conceitos presentes em toda a matematica e mesmo fora dela, que é o que
leva a tomar sua linguagem apenas na sua funcao referencial. Deve-se considerar como
uma linguagem propria com sintaxe, semantica e pragmatica que demandam um estudo
sobre suas regras, vendo suas similitudes com outros jogos de linguagem como
possibilidades de comparacdo, e ndo como sua compreensdo em si.

A algebra, na perspectiva destas concepcdes essencialista e referencial, é tomada, entdo,
como uma area da matematica que contém conceitos mais proximos da intui¢do, da
I6gica, de aspectos abstratos da realidade. No entanto, quando vemos por um prisma
linguistico, somos levados a pensar que diante das dificuldades, os contetidos devem ser
apresentados e as regras expostas e exercitadas, para que com 0 tempo e a pratica,
juntamente com o desenvolvimento de técnicas, sejam incorporadas e utilizadas em
problemas de diversas formas, considerando que compreender significativamente alguns
conteddos matematicos realmente demanda tempo e treino de uso de suas regras.
Retomamos a primeira pergunta: o que ¢ algebra? Passado o tempo e tendo aplicado tal
palavras em diversos usos, conseguimos talvez apontar para determinadas atividades, e
dizer o que ¢é &lgebra. Conseguimos olhar para situacfes diversas e ver expressoes,
equac0es e relagdes funcionais. Mas mesmo assim talvez ndo tenhamos uma resposta
conclusiva, e precisamos indicar, listar, apontar, para poder explicar o que ela é.

O que é algebra? Algebra ndo é o nome “algebra”, lgebra é equacio, inequacio, funcio,

... algebraé ba + 3a, x2-4x-5=0,y = 2x - 3...
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