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Resumo

O livro didatico € uma importante ferramenta pedagdgica utilizada pelos professores de
matematica. Neste sentido, o livro do professor apresenta um recurso pedagogico que orienta
o0 seu trabalho em todas as atividades presentes no manual didatico. Portanto, esta pesquisa teve
por objetivo identificar como o manual didatico brasileiro do segundo ano do ensino
fundamental aprimora o conhecimento especializado do professor que ensina a disciplina de
matematica e quais as suas orientacdes metodologicas para o ensino. A metodologia escolhida
para esta pesquisa foi a investigacdo documental, centrada no manual do livro Apis
Alfabetizacdo Matematica (2017), autoria de Luis Roberto Dante e baseou-se teoricamente no
grupo SIDM da Universidade de Huelva (2018), o qual estudou teoricamente o conhecimento
especializado do professor de matematica (MTSK), classificando-o em seis subdominios
principais: conhecimento de tépicos matematicos (KoT), Conhecimento da Estrutura da
Matematica (KSM), Conhecimento da Pratica Matematica (KPM), Conhecimento de
Caracteristicas da Aprendizagem de Matematica (KFLM), Conhecimento do Ensino de

Matematica (KMT) e Conhecimento de Parametros de Aprendizagem da Matematica (KMLS).
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Ao estudarmos e analisarmos o manual livro mencionado, classificamos alguns dos trechos
indicados pelos estudos do MTSK. Como resultado, os subdominios que mais se destacaram
foram o Conhecimento da Estrutura da Matematica e o Conhecimento do Ensino de
Matematica. Por fim, € interessante observar que, se estudarmos 0s manuais presentes em
outras colecGes, outros subdominios poderdo predominar, obtendo resultados diferentes desta
pesquisa.

Palavras-chave: Livro didatico, Formacdo de professores, Conhecimento
especializado.

Abstract

The textbook is an important pedagogical tool used by mathematics teachers. In this sense, the
teacher's handbook is a pedagogical resource that guides their work in all the activities in the
textbook. Therefore, this research aimed to identify how the Brazilian handbook for the second
year of elementary school improves the specialised knowledge of the teacher who teaches
mathematics and which teaching methodological guidelines it brings. The methodology chosen
for this research was the documentary investigation, centred on the handbook for Apis
Alfabetizacdo Matematica (2017), authored by Luis Roberto Dante, and was theoretically
based on the SIDM group of the University of Huelva (2018), which studied the mathematics
teacher specialised knowledge (MTSK) theoretically, classifying it into six main subdomains:
knowledge of mathematical topics (KoT), knowledge of the structure of mathematics (KSM),
knowledge of the practice in mathematics (KPM), knowledge of features of learning of
mathematics ( KFLM), knowledge of mathematics teaching (KMT) and knowledge of
mathematics learning parameters (KMLS). When studying and analysing the mentioned
handbook, we classified some of the excerpts indicated by the MTSK studies. As a result, the
subdomains that stood out the most were the knowledge of the structure of mathematics and

the knowledge of mathematics teaching. Finally, it is interesting to note that, if we study the
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handbooks of other collections, other subdomains may predominate and present different
results from this research.
Keywords: Textbook; Teacher training; Specialided knowledge.
Resumen

El libro didactico es una importante herramienta pedagogica utilizada por los profesores de
matematicas. En este sentido, el manual del docente es un recurso pedagogico que orienta su
trabajo en todas las actividades del libro didactico. Por lo tanto, esta investigacion tuvo como
objetivo identificar cdmo el Manual didactico brasilefio para el segundo afio de la escuela
primaria mejora el conocimiento especializado del docente que ensefia matematicas y qué
pautas metodoldgicas de ensefianza trae. La metodologia elegida para esta investigacion fue la
investigacion documental, centrada en el manual de Apis Alfabetizacdo Matematica (2017), de
Luis Roberto Dante, y se baso tedricamente en el grupo SIDM de la Universidad de Huelva
(2018), que estudid el conocimiento especializado del profesor de matematicas (MTSK)
tedricamente, clasificandolo en seis subdominios principales: conocimiento de temas
matematicos (KoT), conocimiento de la estructura de las matemaéticas (KSM), conocimiento
de la préactica en matematicas (KPM), conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje de
las matematicas (KFLM), conocimiento de la ensefianza de las matematicas (KMT) y
conocimiento de los pardmetros de aprendizaje de las matematicas (KMLS). Al estudiar y
analizar el citado manual, clasificamos algunos de los extractos indicados por los estudios del
MTSK. Como resultado, los subdominios que mas se destacaron fueron el conocimiento de la
estructura de las matematicas y el conocimiento de la ensefianza de las matematicas.
Finalmente, es interesante notar que, si estudiamos los manuales de otras colecciones, otros
subdominios pueden predominar y presentar resultados diferentes de esta investigacion.

Palabras clave: Libro didactico; Formacion docente; Conocimiento especializado.
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Manual Didatico Brasileiro do Segundo Ano do Ensino Fundamental: o0 Conhecimento
Especializado do Professor que Ensina Matematica

O livro didatico constitui-se como uma importante ferramenta de trabalho pelos
docentes escolares. Oliveira (2014) o define como um instrumento de conhecimento e
aprendizado vivido pelos alunos e professores cotidianamente. Portanto, ele possui um carater
pedagdgico, como mencionado por Silveira, Novello, Laurino (2018), que surge como
complemento aos livros classicos utilizados pela escola, buscando ajudar na divulgacdo da
Ciéncia, Historia e Filosofia.

Sabemos que em todos estes livros estdo contidos um manual didatico, no qual somente
o professor tem acesso. Isto se deve ao fato de que, na maioria dos casos, o livro do professor
ser complementar ao livro dos alunos, pois ha especificacdo do material pedagogico. Klein
(2009) e Ferrada, Diaz-Levicoy, Salgado-Orellana (2018) explanam que este manual se
objetiva como um instrumento privilegiado, que logra o ato de transferir do preceptor para o
livro os conhecimentos a serem veiculados. Logo, o manual didatico pode determinar a
organizacdo didatica do professor.

Atentando-se ao site do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD),
vemos que este comtempla um conjunto de a¢bes focadas na distribuicdo de obras didaticas,
literérias e pedagdgicas, voltado para os alunos e professores de todas as escolas publicas do
pais. Ele possui 0 objetivo de avaliar, sistematizar e disponibilizar, gratuitamente, estes
materiais de préatica educativa a todas as instituicbes da rede béasica vinculadas com o poder
publico.

Neste sentido, este projeto de inicia¢do cientifica possui como objetivo identificar como
o manual didatico brasileiro do segundo ano do Ensino Fundamental aprimora o conhecimento
especializado do professor que ensina a disciplina de Matematica e, principalmente, quais as

metodologias sdo abordadas no manual didatico analisado. Compreender estes conhecimentos
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nos permite conhecer as possiveis causas das dificuldades apresentadas pelos alunos ao estudar
a disciplina de Matematica.

E interessante ressaltar que o livro didéatico, por mais que seja o principal objeto de
estudo desta pesquisa e um dos principais recursos metodoldgicos utilizados pela maioria dos
professores, ndo deve apresentar-se como 0 Unico objeto de trabalho. Segundo Vesentini
(2007), quando isto ocorre, se constituird um sistema saturado, utilizado de forma limitada e
antagobnica, e desta forma o professor e 0 aluno ndo encontrardo mais a motivacao necessaria
para ensinar e aprender.

Assim, organizamos este artigo explanando sobre o referencial tedrico a ser utilizado

nesta investigacdo, os caminhos metodoldgicos e as analises.

O Conhecimento Especializado do Professor de Matematica

A base tedrica deste trabalho foi o grupo espanhol SIDM? (2018). Composto por 12
membros, incluindo professores da Educacéo Infantil, dos anos iniciais do Ensino Fundamental
e do Ensino Médio, professores estagiarios e também por pesquisadores da Educacao
Matematica, ele é coordenado na Universidade de Huelva. Tinham como objetivo estudar o
tipo de aprendizado e as oportunidades criadas pelos professores de Matematica em sua rotina
docente, identificando alguns exemplos. Como consequéncia, resultaram no modelo teérico do
Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge* (MTSK). Entretanto, é interessante ressaltar
que em momento algum eles tinham a finalidade de julgar as atividades lecionadas por estes
profissionais, mas sim, de refletir, interpretar e compreender os conhecimentos utilizados pelos
mesmos, para entdo, emprega-los no modelo do MTSK.

Para mapear o conhecimento dos professores em estudo, conseguindo chegar

aos 06 subdominios elencados abaixo, o grupo utilizou as ideias principais de Shulman (1986),

3 Mathematics Education Research Group. Em portugués, Grupo de Pesquisas em Educacdo Matematica.
4 Em portugués, Conhecimento Especializado do Professor de Matematica.
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o qual ja identificaram trés dominios em sua pesquisa: Conhecimento do Assunto Matematico,
Conhecimento do Contetido Pedagdgico e o Conhecimento Curricular.

Ampliando as ideias de Shulman, o modelo MTSK entdo reconhece a
diferenciacdo entre a Matematica e a pratica do Ensino de Matematica. Seu foco analitico
esteve em obter informacOes sobre o conhecimento do professor que esta lecionando a
disciplina de Matematica e os elementos que séo absorvidos pelos alunos, construindo alguns
aspectos que mais os influenciam, com base em suas praticas. Por fim, categorizaram este
conhecimento em 02 dominios principais: 0 Mathematical Knowledge® (MK) e o Pedagogical
Content Knowledge® (PCK). Estes foram organizados em 03 subdominios em cada dominios
quais sdo apresentamos e discutimos nos paragrafos a seguir:

No dominio do MK, a Matematica compreende uma rede de conhecimento sistémica,
estruturada com as suas préprias regras. Logo, ele divide o conhecimento do professor em trés
subdominios: Knowledge of Topics’ (KoT) — conhecimento da Matematica em si; Knowledge
of the Structure of Mathematics® (KSM) — sistemas de interligacdo que vinculam o sujeito; e
Knowledge of Practices in Mathematics® (KPM) — como se procede o ensino da disciplina.

O PCK consiste no conhecimento especifico do professor de matematica para ensinar
0 conteido e em sua base pedagdgica que é necessaria para uma aprendizagem eficaz. Em
parceria com 0 MK, ele informa e orienta todas as acGes que o professor deve tomar no curso
de seu ensino, dividindo-se em trés subdominios: Knowledge of Features of Learning
Mathematics'® (KFLM), Knowledge of Mathematics Teaching'* (KMT) e Knowledge of

Mathematics Learning Standards!? (KMLS).

> Em portugués, Conhecimento Matematico.

5 Em portugués, Conhecimento do Contetido Pedagogico.

" Em portugués, Conhecimento de Topicos Matematicos.

8 Em portugués, Conhecimento da Estrutura da Matematica.

°® Em portugués, Conhecimento da Pratica Matematica.

19 Em portugués, Conhecimento de Caracteristicas da Aprendizagem de Matematica.
11 Em portugués, Conhecimento do Ensino de Matematica.

12 Em portugués, Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da Matematica.
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Figura 1.

Dominios e Subdominios do MTSK
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O KoT define-se como o conhecimento intra-conceitual dos tdpicos matematicos.
Reune todo o conhecimento sobre as regras, caracteristicas, defini¢bes, conexdes, aplicacdes,
propriedades, representacdes, topicos, registros, fenomenologia, modelos, contextos, formas
de se proceder, problemas, fundacgdes, significados, enfim, reconhece a complexidade dos
objetos matematicos que podem surgir em uma sala de aula.

Contrariamente ao primeiro, 0 KSM considera 0os conhecimentos inter-conceituais
aplicados a Matematica, mais especificamente sobre o que aquele conteudo abordado no
momento, pode servir futuramente. Por exemplo, para o aluno que esta atualmente no 2° ano
do Ensino Fundamental, o que se pode ensina-lo para que, quando ele chegar ao 7° ano, nédo
tenha muitas dificuldades para aprender os conteldos desta série. Neste subdominio, sdo
elencadas as conex0es baseadas na simplificacdo, as conexdes baseadas em maior
complexidade, as conexdes auxiliares e as transversais.

Por ultimo neste dominio, 0 KPM refere-se ndo somente em conhecer os resultados
matematicos conhecidos, mas as maneiras de proceder para alcancar as caracteristicas deste

trabalho matematico. Este modelo se concentra em como o conhecimento é explorado e gerado

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 23, n. 1, p. 231-262, 2021 237



em Matematica, estabelecendo relagdes, correspondéncias, equivaléncias, raciocinios e
argumentos para generalizar alguns dos elementos que fazem parte do conteudo que esta sendo
trabalhado. Por exemplo, quando o professor trabalha com Conjuntos Contaveis Infinitos, ele
pode recorrer a0 pensamento indutivo da propriedade do conjunto infinito e do conjunto
contavel, para entdo generalizar o conceito do conteudo mencionado.

O KFLM refere-se a necessidade de o professor entender como os alunos pensam e
constroem as principais dificuldades em aprender um determinado conteudo. Para isso, ele tem
que desenvolver diferentes recursos e estratégias para que a sua turma possa melhor entender
0 que ele estd abordando. Neste subdominio, estdo envolvidos: os pontos fortes e fracos na
aprendizagem da Matematica, as teorias da aprendizagem matematica, as maneiras pelas quais
os alunos interagem com o conteldo e 0s aspectos emocionais da aprendizagem de Matematica.

O KMT exclui apenas os aspectos do conhecimento pedagogico geral do KFLM,
baseando-se no conhecimento teorico especifico para o ensino de Matematica, envolvendo a
conscientizacdo do potencial de atividades, estratégias e técnicas para ensinar o conteddo
especifico. Aqui estdo representadas as teorias do ensino de Matematica, os recursos didaticos
(fisicos e digitais), as estratégias, técnicas, tarefas e exemplos.

Por fim, o KMLS inclui o conhecimento do professor sobretudo o que o aluno deve ou
é capaz de alcancar em um nivel especifico, em combinacdo com o que o aluno ja estudou
anteriormente para 0s niveis subsequentes. As caracteristicas principais deste subdominio séo:
resultados esperados de aprendizagem, nivel esperado de desenvolvimento processual ou
conceitual e sequenciamento de topicos.

E interessante ressaltar que, pelo SIDM, o MTSK considera como objeto de ensino e
aprendizagem apenas o conhecimento especializado dos professores de Matematica, ndo se
interessando pelo conhecimento compartilhado com os professores de outras disciplinas. Seu

valor potencial estd em contribuir para que os envolvidos desta disciplina obtenham uma
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analise detalhada dos aspectos que podem ser destacados, permitindo que seja dada uma
atencdo maior a eles. Considera-se este estudo uma rede complexa de relagdes, apoiados em

evidéncias que nos levam a uma compreensao mais profunda desta analise.

A investigacdo: Metodologia

Este artigo esta contido no projeto intitulado O conhecimento especializado do
professor de Matematica em manuais didaticos na Educacéo Infantil e nos anos iniciais do
Ensino Fundamental na Ibero- América, no qual analisa-se os livros didaticos de diferentes
paises.

Assim, esta € uma pesquisa do tipo de investigacdo documental e fundamenta-se nos
estudos de Ludke e André (2013), no qual considera uma metodologia de fonte rica e grande
valor. Embora seja pouco utilizada nas pesquisas qualitativas, ela auxilia a buscar, coletar e
complementar informagdes que possuem niveis elevados de importancia, além de permitir
novos temas de investigacao.

Bittar (2020) nos apresenta uma proposta para analise de livros didaticos de
Matematica, o qual consiste em etapas, sendo algumas delas: escolha dos livros;
desenvolvimento / modelagem de praxeologias matematicas; desenvolvimento / modelagem
de praxeologias didaticas; cruzamento de dados. Cabe ressaltar que segundo dados do PNLD
de 2016, o livro Apis Alfabetizacido Matematica (2017), autoria de Luis Roberto Dante foi o
mais distribuido nas instituicdes publicas. Portanto, este foi selecionado para analise nesta
pesquisa, sendo centrada no manual didatico do professor. Identificamos os conhecimentos
especializados dos professores presentes nas especificagdes metodologicas para o0 ensino de
matematica.

Foi realizada a leitura na integra das orientagdes aos professores para 0s contetidos de
matematica do segundo ano, no qual classificamos os trechos indicados do livro e relacionamos

com os subdominios do MTSK.
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Para melhor organizacdo e entendimento, elaboramos uma tabela com os dados e ao

final sintetizamos as principais consideracoes.

O Conhecimento Especializado do Livro Didatico

Apos analisar e classificar todo o manual didatico do livro mencionado nos dominios e
subdominios do MTSK, criamos 06 tabelas, com o objetivo de indicar em quais trechos
aparecem as especificidades. Apds cada tabela, explanamos com maior profundidade somente
um dos trechos identificados, com o intuito de justificar e relacionar a definicdo do

conhecimento indicado, conforme apresentamos na tabela 1.
Tabela 1.

Conhecimento de Tépicos Matematicos (KoT

01 | “Nesta Colecdo, introduzimos temas atuais, como estatistica e probabilidades, raciocinio combinatdrio,
além de assuntos como estimativas, previsfes, arredondamentos e calculo mental. No mais, ndmeros e
operacdes, geometria e grandezas e medidas continuam sendo eixos fundamentais para o ensino da
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com destaque especial para a geometria
experimental.” (DANTE, 2017, p. 327).

02 | “O professor deve solicitar aos alunos que examinem atentamente cada situacdo. Depois, deve perguntar
a eles o que ja conhecem sobre o assunto e pedir que digam onde, no dia a dia deles, aparecem, por
exemplo, os nimeros e as operagdes, as figuras geométricas, os graficos e as medidas.” (Ibid., p. 335).

03 | “O que estudamos: Nos primeiros anos, o professor deve ler atentamente cada item. E interessante
solicitar aos alunos que deem alguns exemplos de como cada conceito pode ser utilizado. Incentive-os a
sempre retomar essa se¢do para relembrar os assuntos estudados.” (Ibid., p. 336).

04 | “Ao analisar com os alunos a razdo entre menor pre¢co/maior quantidade, o professor podera ajuda-los a
compreender que ofertas como “Compre 3 e pague 2” nem sempre sdo vantajosas, pois geralmente sdo
criadas para produtos que estdo préximos do vencimento ou que ndo tem muita venda; portanto, ndo sao
indicados para compras em grande quantidade.” (Ibid., p. 347).

05 | “Diante de uma situagdo-problema, o aluno deve observar cinco etapas: compreensdo do problema,
elaboracdo de um plano de solugdo, execugdo do plano, verificacdo ou retrospectiva, e emissdo da
resposta. Embora essas etapas ndo sejam infaliveis, auxiliam muito na compreensao e na resolucéo de um
problema.” (Ibid., p. 347).

06 | “E importante lembrar a classe que a foto 3 por 4 tem esse nome porque suas dimensdes séo 3 cm por 4
cm. Peca aos alunos que confiram com a régua. Se puder, leve para a sala de aula uma certiddo de
nascimento, um documento de identidade (R.G.) e outros documentos, localizando neles as informagdes
solicitadas nessa pagina e comentando sua importancia.” (Ibid., p. 380).

07 | “Embora alguns alunos ja cheguem ao segundo ano sabendo recitar até 10 ou até 20 ou 50, optou-se por
rever a construcao da ideia, do conceito do 0, do 1, do 2, etc. até 10, por entender que o conhecimento
social do niimero ¢ diferente da construg@o cognitiva do conceito de niimero pelo aluno.” (Ibid., p. 380).
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08

“Nas atividades 1 e 2 das paginas 16 e 17, retomamos as ideias das quantidades de 0 a 10, a escrita por
extenso dessas quantidades e os simbolos que as representam. A atividade 3 da pagina 1 é uma iniciacéo
a interpretagdo de graficos; aqui um grafico é construido a partir dos dados de uma tabela.” (Ibid., p. 381).

09

“A geometria dos anos iniciais deve ser a geometria experimental, ou geometria manipulativa, na qual o
aluno manipula objetos ou embalagens, descobre seus elementos, suas caracteristicas ou propriedades e
também descobre as diferencas e as semelhancas entre eles. Assim, ¢ interessante iniciar o estudo com os
solidos geométricos, porque podem ser representados por objetos palpaveis [...]” (Ibid., p. 387).

10 | “A adicdo e a subtragdo com dezenas inteiras sdo trabalhadas nas atividades de 1 a 6 das paginas 72 e 73.
Elas podem ser feitas mentalmente. O calculo mental deve ser sempre estimulado. Por exemplo, se 4 + 5
=9, entdo 40 + 50 =90; se 7 — 2 = 5, entdo 70 — 20 = 50.” (lbid., p. 391).

11 | “Antes de trabalhar as paginas 74 e 75 (atividades de 1 a 4), faca os agrupamentos concretamente,

solicitando aos alunos, por exemplo, que se organizem de 10 em 10. Na pagina 4 da pagina 75, o aluno
descobre que, para calcular 42 + 35, ele pode fazer 40 + 30, 2 + 5 e, por fim, 70 + 7.” (Ibid., p. 392).

12

“Célculo mental. Nas atividades 1 e 2 dessa pagina, utilizamos novamente o célculo mental para efetuar
adicOes simples com soma até 19, sempre buscando formar agrupamentos de 10. Proponha aos alunos
outras atividades como essas. Por exemplo [...]” (Ibid., p. 392).

13

“Ao explorar o quadro de nimeros de 0 a 99, surge a oportunidade de trabalhar com célculo mental
(atividade 6 também da pagina 84). Para fazer, por exemplo, 36 + 3, acrescentamos 3 ao 36. Pensamos
37,38e39. Logo, 36 + 3 =39. O mesmo se pode fazer com a subtracéo. Por exemplo, em 60 — 2, pensamos
59 e 58. Logo, 60 — 2 =58.” (Ibid., p. 393).

14

“Na atividade 3, também da pagina 97, exploramos todas as adi¢des de dezenas inteiras ou exatas cuja
soma é 100. O uso do dinheiro facilita 0 avanco para nimeros maiores do que 100, como é feito na
atividade 4 dessa pagina.” (Ibid., p. 397).

15

“As secOes Explorar e descobrir e as atividades de 1 a 5 dessas paginas tém como objetivo explorar as
primeiras ideias sobre simetria. E interessante que os alunos tenham a oportunidade de realizar
concretamente o que foi proposto na secdo Explorar e descobrir da pagina 122. Incentive-os a observar
desenhos ou fotos da natureza, do corpo humano e de alguns animais para que possam perceber a simetria
existente [...]” (Ibid., p. 401).

16

“Na pagina 138, a secdo Vocé sabia que... amplia a nomenclatura, introduzindo a palavra soma, com o
sentido de resultado de uma adi¢do. Por exemplo: na adi¢do 2 + 3= 5, a soma é 5. Podemos dizer também
que “a soma de 2 com 3 é igual a 5. E importante destacar que adi¢&0 é a operago, e soma é o resultado
da operagdo de adi¢do.” (Ibid., p. 404).

17

“Na atividade 3 da pagina 146, ha uma interessante forma de somar 9 mentalmente; somamos 10 e tiramos
1. Da mesma forma, se queremos somar 8, basta somar 10 e tirar 2; para somar 19, basta somar 20 e tirar
1; e assim por diante. As atividades 4 e 5 dessa pagina aplicam esse tipo de estratégia. Estimule e crie
outras atividades em que esse raciocinio possa ser utilizado.” (Ibid., p. 406).

18

“[...] por meio de situagdes-problema com nimeros até 99, retomamos as ideias associadas a subtragéo:
tirar, comparar (Quantos a mais? Quantos a menos?) e completar (Quantos faltam?, Qual a diferenca?).
Em seguida, trabalhamos a importante relagéo entre a adi¢éo e subtracdo. Apresentamos o algoritmo usual
da subtracéo sem reserva ou sem reagrupamento.” (Ibid., p. 407).

19

“A secdo Vocé sabia que... da pagina 158 amplia a nomenclatura, introduzindo o termo diferenga, que é
o resultado da subtracdo. Por exemplo, na subtracdo 5 — 2 = 3, a diferenca é 3, ou seja, a diferenca entre
5e 2 éigual a3.” (Ibid., p. 408).

Educ.

Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 23, n. 1, p. 231-262, 2021 241




20 | Nas atividades 1 e 2 da pagina 181 exploramos a disposicao retangular, outra ideia associada a
multiplicacdo. Por exemplo, se ha 4 colunas de objetos e em cada coluna ha 3 objetos, dispostos em linhas
[...], temos um total de 12 objetos. Esse nimero pode ser obtido fazendo as multiplicagcbes 4 x 3=12¢ 3
x 4 =12." (Ibid., p. 415).

21 | “Nas atividades de 1 a 5 e no Explorar e descobrir dessas paginas exploramos a tabuada do 3. Dé tempo
suficiente para que os alunos construam a tabuada da secdo Explorar e descobrir da pagina 194. Na
atividade 5 da pagina 195, exploramos a multiplica¢do na reta numerada.” (lbid., p. 417).

22 | “Exploramos nessa unidade as ideias da divisdo: a ideia de repartir igualmente e a de medida traduzida
pela pergunta: Quantos cabem? Trabalhamos a ideia de metade, relacionamos as operacdes de
multiplicacéo e diviséo e encerramos a unidade com mais situa¢des-problema que envolvem a divisdo e
as outras operacoes ja estudadas.” (Ibid., p. 424).

23 | “Nas atividades de 1 a 10 dessas paginas exploramos a ideia de metade, quer de grandezas discretas, como
0 numero de regiGes planas atividade 2 da pagina 221, quer de grandezas continuas, como a regiao
retangular (atividade 5 da pagina 222).” (Ibid., p. 426).

24 | “Unidade 9 — Grandezas e suas medidas: Este importante eixo tematico é enfatizado em toda a colecéo,
quer por sua aplicacdo no dia a dia, quer por possibilitar melhor compreensdo e aplicabilidade de muitos
conceitos matematicos.” (Ibid., p. 432).

Para este subdominio, explanamos com um pouco mais de profundidade o 20° trecho
indicado, conforme mostramos na figura 2.

Figura 2.
Exemplo de atividades (Dante, 2017, p. 417)

Nas atividades 1 e 2 da pagina 181 exploramos a disposi¢ao retangular, outra ideia associada
amultiplicac@o. Por exemplo, se ha 4 colunas de objetos e em cada coluna ha 3 objetos, dispostos
em linhas, como é indicado na figura a seguir, temos um total de 12 objetos. Esse nimero pode
ser obtido fazendo as multiplicagdes 4 X 3=12e3 X 4 =12

4 colunas
3 linhas

® 2] ® @ <« linha

!

coluna

Observando a figura acima, podemos notar que as atividades do 20° trecho indicado
exploram a complexidade da disposicéo retangular no ensino do contetdo de Multiplicacéo. O
exemplo dado pode ser correspondido como uma propriedade matematica e, simultaneamente,
vinculado a uma representacdo. Portanto, prova-se que, nos subdominios do MTSK, estas

atividades classificam-se no KoT.
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Ao analisarmos os demais trechos do manual didatico identificamos o Conhecimento

da Estrutura da Matematica (KSM), conforme a tabela 2.

Tabela 2.

Conhecimento da Estrutura da Matematica (KSM)

01

“Esta cole¢do procura promover, sempre que possivel, a integracdo entre os quatro eixos de
conteddo, considerando que os conhecimentos dos alunos ndo estdo classificados em campos
(numéricos, geométricos, métricos, etc.), mas sim interligados.” (DANTE, 2017, p. 328).

02

“QO professor pode utilizar estes recursos auxiliares para mostrar aos alunos que a presenca da Matematica
em jornais, revistas e folhetos de propaganda é marcante: ela faz parte de seu cotidiano, € Gtil no dia a dia
das pessoas e também é uma forma de linguagem. Muitos trabalhos interdisciplinares e projetos que
envolvem os temas transversais [...] podem ter origem na leitura de artigos de jornais e revistas.” (1bid.,
p. 339).

03

“Meio ambiente: este tema pode e deve ser trabalhado em varios momentos na aula de Matemaética, como
na coleta, organizagdo e interpretacdo de dados estatisticos, por exemplo.” (Ibid., p. 346).

04

“Dados estatisticos sobre varios fatores que interferem na saude do cidaddao, quando trabalhados
adequadamente na sala de aula, podem conscientizar o aluno e, indiretamente, sua familia. Alguns
contextos apropriados para a aprendizagem de conteldos matematicos sdo: estatisticas sobre varias
doengas (dengue, malaria, etc.) e como prevenir-se contra elas; levantamentos de dados sobre saneamento
[...]” (Ibid., p. 346).

05

“No estudo comparativo dos sistemas de numeragdo, por exemplo, os alunos poderdo constatar a
supremacia do sistema indo-ardbico e concluir que a demora de sua adocdo pelos europeus deveu-se
também ao preconceito contra 0s povos de tez mais escura e ndo cristdos. Outros exemplos poderdo ser
encontrados ao se pesquisar a produgdo de conhecimento matematico em culturas como a chinesa, a maia
e aromana.” (Ibid., p. 347).

06

“Os numeros aparecem informalmente e de forma interdisciplinar em varios contextos e situagoes,
integrados com geometria, grandezas e medidas, tabelas e gréaficos explorando contagens, sequéncias,
regularidades e relagdes aditivas.” (Ibid., p. 377).

07

“Um importante recurso oferecido nesta Cole¢do sdo as indicagOes de leituras complementares para 0s
alunos. Essas sugestdes, distribuidas pelas unidades na se¢do. Vamos ler? Vocé vai gostar! ndo s6 auxiliam
na compreensdo dos conceitos trabalhados como também fazem a integracdo entre a Matemética e a
Literatura Infantil, pois s6 a Lingua Portuguesa ndo ¢ a tinica responsavel pelo Letramento [...]” (Ibid., p.
378).

08

“Um pouco da histéria dos nimeros. E interessante que vocé comente que, desde o inicio da histéria da
humanidade, as pessoas utilizam nidmeros e cada vez mais precisam deles. Aproveite e converse sobre as
pinturas rupestres (registros achados em cavernas) e também sobre a notacdo digital, pois ela aparece
constantemente no dia a dia (relogios, visor de video, calculadora, celular, etc.).” (Ibid., p. 381).

09

“Na pagina 29, a atividade 6 ¢ uma integragdo entre nimeros e um topico importante de Geometria:
caminhos e deslocamentos. Oriente 0 aluno a seguir o caminho com o dedo antes de desenha-lo no livro.”
(Ibid., p. 382).

10

“Na pagina 32, a atividade 6 faz uma conex&o entre gréfico e a relacdo de ordem dos nimeros naturais.
Peca aos alunos que observem bem o grafico, identificando seus eixos.” (Ibid., p. 383).
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11

“Numero e dinheiro. O dinheiro faz parte do cotidiano dos alunos. As atividades 1 e 2 dessa pagina
exploram essa integragdo entre nimeros e dinheiro. Sempre que possivel, desenvolva atividades concretas
usando a reproducdo do nosso dinheiro que se encontra no Meu Bloquinho.” (Ibid., p. 385).

12

“[...] fazendo um trabalho interdisciplinar com Geografia, abordamos uma placa de informacéo turistica
sobre praias do litoral da Bahia. Apresente um mapa do Brasil, localize esse Estado e peg¢a aos alunos que
mostrem onde fica a cidade de Porto Seguro. Esse assunto permite um trabalho interdisciplinar com
Ciéncias e com o tema transversal salde, ao tratar cuidados com o corpo exposto ao sol.” (Ibid., p. 386).

13

“Informacgdes complementares ao contetido estudado sdo abordadas na pagina 67, em um trabalho
interdisciplinar com Histéria, Musica, Lingua Portuguesa e com o tema transversal pluralidade cultural.
Se possivel, leve para a sala de aula um maraca e uma flauta, como os mostrados na pagina, para os alunos
manipularem e observarem suas formas. Mostre alguns costumes indigenas [...].” (Ibid., p. 390).

14

“Tracando saberes. Essa se¢do trabalha, interdisciplinarmente, assuntos de Matematica que foram
estudados até esse momento, fazendo uma conexdo com o tema transversal pluralidade cultural e com as
demais disciplinas do curriculo escolar. O tema brinquedos e brincadeiras dessa se¢do é contemplado em
Historia e Geografia, mas com enfoques diferentes [...]” (Ibid., p. 394).

15

“Vamos ler? Vocé vai gostar! Incentive a leitura do livro Uma diizia e meia de bichinhos, de Marciano
Vasques, indicado na pagina 95. Ele é todo em forma de poemas, para cada bichinho ha um poema
curtinho. O livro fala de um monte de bichinhos (uma ddzia e meia): lagarta, borboleta, aranha e muitos
outros.” (Ibid., p. 397).

16

“A pagina 101 explora os assuntos da unidade de forma interdisciplinar com Ciéncias e com os temas
transversais salde e cidadania. Ao retomar a abertura da unidade na atividade 2, aproveite e proponha
outras questdes para estimular a leitura de imagens. Por exemplo, preservar arvores, flores, parques,
pragas, jardins, etc. podem garantir a qualidade ambiental [...]” (Ibid., p. 398).

17

“Na pagina 126, a atividade 3 faz a integracdo entre figuras geométricas, numeros, tratamento da
informacdo, Ciéncias e Lingua Portuguesa. No item b exploramos também localizagdo — o aluno deve
indicar a posicéo (coluna, linha) de cada fruta em uma malha quadriculada. Converse com os alunos sobre
a importancia do consumo de alimentos saudaveis (tema transversal satde) [...]” (Ibid., p. 403).

18

“Vamos ler? Vocé vai gostar! Incentive a leitura do livio Um redondo pode ser quadrado?, de Renato
Canini, indicado na pagina 127. Esse livro mostra como o circulo é uma figura ideal para gerar muitas
outras figuras.” (Ibid., p. 403).

19

“As atividades 1 e 2 da pagina 151 permite um trabalho interdisciplinar com os temas transversais saude
e consumo. Oriente 0s alunos quanto ao aspecto saudavel de uma alimentagdo com peixes. Ao retomar a
abertura da unidade, converse com os alunos sobre consumo consciente e pesquisa de precos para evitar
gastos desnecessarios. Pergunte quem decide quais roupas e outros objetos a crian¢a compra [...]” (1bid.,
p. 407).

20

“Antes da realizagdo da atividade 6 da pagina 162, utilize a reta numerada como estratégia para
compreensdo da adicdo e subtracdo como operagdes inversas. Enquanto trabalham, os alunos podem
recitar os versos do coelhinho [...]” (Ibid., p. 408).

21

“As atividades 5 e 6 das paginas 171 e 172 permitem um trabalho interdisciplinar com Ciéncias e com os
temas transversais salide, meio ambiente e consumo: a atividade 5 aborda as mudangas corporais em duas
épocas da vida de uma pessoa; a atividade 6 alerta para o gasto de 4gua durante a escovagdo dos dentes e
abre espaco para uma discussdo sobre desperdicio de agua entre os alunos.” (Ibid., p. 412).
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22

A atividade 1 da pagina 177 permite um trabalho interdisciplinar com Ciéncias e com os temas transversais
salde e consumo. Pergunte aos alunos se eles fazem lanches fora de casa quando saem para passear.
Comente que o consumo de lanches em excesso de gordura e sal e de sucos com altas dosagens de agucar
pode ocasionar sérios problemas de salide, como obesidade e diabetes.” (Ibid., p. 414).

23

“Nessa abertura de unidade ¢ feita uma integragdo com o tema transversal trabalho. O tema da
multiplicacdo tem como ponto de partida uma figura em disposicdo retangular, uma das ideias da
multiplicacdo. Na leitura da imagem, os alunos podem identificar a profissdo do padeiro (ou panificador)
com base no conhecimento de mundo, observando a roupa, as luvas e o fato de ele estar segurando uma
forma com paes.” (Ibid., p. 415).

24

“[...] os assuntos de Matematica que foram estudados até esse momento sdo trabalhados,
interdisciplinarmente, com Ciéncias, fazendo uma conexdo com o tema transversal pluralidade cultural.
Nela apresentamos uma experiéncia simples: a producéo de picolés artesanais — chamados em algumas
regides de sacolés — é proposta para que os alunos possam observar a mudanca do estado fisico da matéria
[...]” (Ibid., p. 416).

25

“Uma integragdo com Letramento e Alfabetizagdo ¢ feita na pagina 4 da pagina 204, em que aparece um
bilhete, um dos géneros discursivos que a crianca aprende nos anos iniciais do Ensino Fundamental [...].
A atividade 7 da pagina 205 também faz uma integracdo de nimeros (nimeros e operagdes) com tabelas
e gréficos (tratamento da informag&o).” (Ibid., p. 419).

26

“As atividades 1 e 2 da pagina 211 permitem um trabalho interdisciplinar com Ciéncias, Historia e Lingua
Portuguesa e com o tema transversal trabalho. Na atividade 1, proponha uma pesquisa sobre os camelos,
pedindo aos alunos que completem com nlmeros um quadro sobre suas caracteristicas.” (Ibid., p. 423).

27

“As atividades 1 e 2 da pagina 235 explora os assuntos da unidade permitindo um trabalho interdisciplinar
com Arte e Ciéncias, e com os temas transversais cidadania e satde. Ao retomar a abertura da unidade na
atividade 2, discuta com os alunos a importancia de cuidar do ambiente em que vivemos. Quando
precisamos descartar lixo ou um objeto que ndo queremos mais, devemos saber o local correto [...]” (1bid.,
p. 431).

28

“[...] as medidas funcionam como ponte de integracdo entre as grandezas geométricas (comprimento,
superficie e volume) e os nimeros, e também entre estes e outras grandezas, como massa, temperatura,
valor monetério, etc. Finalmente, esse eixo tematico também é enfatizado por desenvolver o sentido de
numero e de tamanho por meio de estimativas e previsdes.” (1bid., p. 432).

29

“As criangas desta idade costumam ter curiosidade sobre os animais, o que pode ser aproveitado para
integracdo com Ciéncias. Explore o conhecimento de mundo dos alunos verificando se sabem o nome do
panda [...]. Na secéo final da unidade retomamos o0 assunto para abordar informacdes sobre o animal
envolvendo grandezas e medidas.” (Ibid., p. 432).

30

“A atividade 5 da pagina 265 trabalha de forma ludica a questdo dos compromissos e permite uma
integracdo com o tema transversal ética. Pergunte aos alunos com qual comportamento eles de identificam
mais: com o do Cebolinha, que chegou no horario combinado, ou com a M®énica, que esta atrasada e
reclama do amigo.” (Ibid., p. 437).

31

“Brincando também se aprende. Trabalhamos as noces de deslocamentos e localizacéo integradas com
uma das unidades de medida de comprimento (o centimetro). Leia com os alunos os versinhos da pagina.
Sugira a eles que cantem igual ao bem-te-vi quando localizarem a arvore onde o passaro esta.” (1bid., p.
438).

32

“A atividade da pagina 271 permite um trabalho interdisciplinar com Ciéncias e Geografia e com os temas
transversais ética e trabalho. Peca aos alunos que leiam a ficha com as informacdes sobre o panda,
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mostrando em um mapa a localizacdo da China. Lance a esse desafio: se um panda de 160 kg for colocado
em um prato de uma balanga, quantos alunos eles acham que devem ser colocados no outro prato [...]”

(Ibid., p. 438).

33 | “Bicho-papdo, aqui ndo! O objetivo dessa se¢do especial é fazer com que os alunos conhegam alguns
animais enquanto aplicam os conhecimentos matematicos estudados no segundo ano, integrados também
com Ciéncias, Lingua Portuguesa e Arte. Além disso, as criancas interagem entre si em atividades que

envolvem criatividade, organizag@o e raciocinio.” (lbid., p. 438).

No KSM, ampliaremos um pouco mais este conhecimento do 26° trecho encontrado na
pagina 423 do livro didatico, conforme mostramos na figura 3.

Figura 3
Exemplo de um trecho (Dante, 2017, p. 423)

- atwvidades 1 e 2 da pac : 2 Ariz
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sobre 08 camelos, pedindo aos alunos que completem com numeros um quadro sobre suas ca

racteristicas Por exemplo

Informagées sobre os camelos

.
Caracteristicas | Valores aproximados
E : e 1
Tempo que leva para nascer um filhote 17 & 13 meses |
omprimento do adulte 3 metros
Altura do adulto 2 metros
1 S |
|
Peso do adulto 300 & 700 kg
Ingestac de agua por dia no verao 20 litros
Numero de corcovas ! ou 2 (adulto); nenhuma (filhote)
Quantidade de gordura em cada corcova | 35 kg
Tempo de vida 40 a 50 anos
4
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. Para mpedrqQue a ares irrite 03 0lhos, ele também tem

wna palpebra extra, berm hininha. que ele pode fechar ¢

‘ CONLINUAr enxergando

- Suas narnas também podem se fochar para evitar a en

trada de area Jdo deserto
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l
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Fonte: <veew. infoes
Acessos em 22 abr. 2014

As atividades propostas nesta pagina relacionam Matematica com Ciéncias, Historia e
Lingua Portuguesa, além de tratar o tema trabalho de modo transversal. Posteriormente, ao
orientar que o professor proponha uma pesquisa de curiosidades sobre os camelos, os alunos

246 Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v. 23, n. 1, p. 231-262, 2021



estudardo novamente de forma interdisciplinar com Ciéncias. Ao pesquisar estas informacdes,
eles também terdo uma noc¢ao minima sobre algumas grandezas e medidas que serdo abordadas
nas proximas se¢des do livro, pelo fato de descobrirem a massa e altura que um camelo adulto
possui, quanto tempo em meses que um filhote demora para nascer, quantos litros de agua eles
costumam beber por dia, entre outros. Logo, estas atividades realizam conexdes auxiliares,
interconceituais e transversais, aplicados a Matematica, e isto mostra estdo mais bem definidas
no KSM.

Ao analisarmos o conhecimento da pratica da matematica identificamos alguns trechos,

como representado na tabela 3.

Tabela 3.

Conhecimento da Préatica Matemética (KPM)

01 | “Vamos ver de novo? Essa secdo, que aparece no final de cada unidade, traz atividades e situacdes-
problema em que sdo revistos conceitos e procedimentos essenciais ja estudados, auxiliando o ensino
espiral dos conteudos.” (DANTE, 2017, p. 332).

02 | “Abertura de unidade: A partir da analise e investigacdo dos elementos que compdem a imagem de
abertura, o professor podera introduzir o conteldo que serd estudado na unidade e explorar o
conhecimento prévio do aluno.” (Ibid., p. 335).

03 | “Explorar e descobrir: Ao propor as atividades dessa se¢do, o professor deve incentivar os alunos a
investigar concretamente a situacdo proposta, a conjecturar através da experimentacdo, a verificar
possibilidades, a descobrir e construir relagdes.” (Ibid., p. 335).

04 | “[...] antes de registrar na lousa expressdo 1 + 3 = 4, por exemplo, é preciso explorar com o aluno os
conceitos das quantidades um, trés e quatro, as ideias de adi¢do (juntar quantidades ou acrescentar uma
guantidade a outra) e o significado do simbolo =, que é “resulta”, “obtém-se”, “totaliza”, “é€ igual a” [...]”
(Ibid., p. 343).

05 | “Indique para os alunos que os resultados nas multiplica¢des dos nimeros 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9 ¢ 10
por 5 apresentam uma regularidade. Forne¢a um ou dois exemplos e peca a eles que descubram o padréo,
a regularidade [...]. Eles descobrirdo por si s6 que os resultados (produtos) terminam em 0 ou 5.” (lbid.,
p. 343).

06 | “[...] o professor deve iniciar o trabalho de construir aplicar conceitos matematicos, dando continuidade
ao que o aluno ja sabe. Detectar conhecimentos prévios dos alunos para, com base neles, construir novos
conhecimentos contribui para uma aprendizagem significativa. Considerar mais o processo do que o
resultado da aprendizagem, isto é, “aprender a aprender”, mais do que levar em conta resultados prontos
[...]” (Ibid., p. 344).

07 | “Assim como explicitado sobre a resolucéo de problemas por tentativa e erro, nas resolugdes matematicas
em geral muito se aprende por tentativa e erro, por aproximacdes sucessivas e aperfeicoamentos. Por isso,
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os erros cometidos pelos alunos devem ser encarados naturalmente como parte do processo de ensino e
aprendizagem.” (Ibid., p. 355).

08

“Neste volume foram introduzidas as ideias basicas pertencentes aos principais eixos tematicos da
Matematica: ndmeros e operacgdes, espacgo e forma (geometria), grandezas e medidas e tratamento da
informacao, ja iniciadas no primeiro ano. Este é o espirito do ensino espiral, adotado por esta colecdo:
retomar o que ja foi trabalhado em momentos anteriores, amplid-lo e aprofundé-lo um pouco mais.” (Ibid.,
p. 379).

09

“A atividade 2 da pagina 34 explora os andares de um prédio. Pergunte se algum aluno mora em prédio e
peca a ele que diga o andar. Promova a leitura coletiva do nome dos andares. Isso vai facilitar a escrita
dos numeros ordinais, apresentada na atividade 3 desta pagina.” (lbid., p. 383).

10

“Por enquanto, faca perguntas como: “A forma dos copos é semelhante a forma das velinhas?”; “Se
colocarmos uma velhinha (apagada) sobre a mesa e a empurrarmos, serd que ela rola?”’; “E o chapéu das
criangas, deitado na mesa, sera que ele rola?”, “E o chapéu das criangas, deitado na mesa, sera que ele
rola?”; “E a caixa de presentes também rola?”; “Vocé ja foi em uma festa de aniversario?” [...]” (lbid., p.
387).

11

“[...] trabalhamos informalmente o sistema de numeragdo decimal, explorando as ideias de dezenas e
unidades e estendendo a numeragdo até 100. Retomamos a adicéo e a subtracéo, trabalhando com dezenas
inteiras ou dezenas exatas (como o aluno ja sabe que 2 + 3 =5, fica facil inferir mentalmente que 20 + 30
=50).” (Ibid., p. 390).

12

“A ordem dos numeros ¢ explorada informalmente pela analise do quadro de 0 a 99. Pergunte: “Qual
nimero vem imediatamente antes de ...?”; “Qual vem imediatamente depois?”, sem falar ainda em
sucessor e antecessor. O aluno compreende a ordem ao completar adequadamente sequéncias numéricas
como as atividades 3 da pagina 83.” (Ibid., p. 391).

13

“As 10 flores que aparecem na pagina 6 sugerem o conceito de dezena, que é a base do sistema de
numeracao decimal. Desafie a percepcao visual das criangas por meio da terceira pergunta. Se necessario
dé uma dica: ha dois tipos de elementos na imagem com a mesma quantidade das flores (10 vasos no
suporte do lado de fora da floricultura e 10 passaros). Apresente mais perguntas sobre os elementos da
imagem.” (Ibid., p. 391).

14

“Na unidade 2 estudamos os sélidos geométricos, como o cubo, o bloco retangular, etc. Agora, vamos
“desmanchar” (planificar) a “casca” dos sélidos geométricos e obter as regides planas, ou seja, as partes
do plano, como a regido retangular [...], a regido quadrada, a regido triangular, etc. Depois, vamos trabalhar
com os contornos (linhas) dessas regides planas, chegando ao retangulo, ao quadrado, ao triangulo, etc.”
(Ibid., p. 398).

15

“Para o aluno perceber bem a diferenga entre um sélido geométrico (ou figura de trés dimensodes) e uma
regido plana, na secdo Explorar e descobrir da pagina 106 coloque lado a lado a caixa de creme dental e
uma das partes (face dela) [...]. Ele percebera que o solido tem altura e a regido plana ndo.” (Ibid., p. 399).

16

“Seguindo a orientacdo do desenvolvimento dos contetidos em espiral, retomamos, aqui, as ideias
associadas a adicdo (juntar quantidades e acrescentar uma quantidade a outra) por meio de situagdes-
problema com resultados maiores do que 10 e até 99. Ao longo do capitulo trabalhamos varias situaces
que envolvem a adigdo para que o aluno se familiarize com o conceito dessa operacdo.” (Ibid., p. 403 —
404).

17

“A ideia do problema apresentado ¢ fazer com que o aluno perceba que as estratégias usadas até entéo
(desenhos, contar nos dedos, reta numerada e calculo mental) ndo sdo convenientes para ndmeros
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“grandes”. Dai a necessidade da estratégia (ou procedimento) que sera apresentada nessa unidade: 0
algoritmo usual da adi¢do.” (Ibid., p. 404).

18

“Faca mais perguntas sobre a imagem: “Rita vai lancar os dados agora; se ela tirar 6 em um dado e 6 em
outro, quantas casas ela pode andar?”; “Se a peca de Rita ¢ vermelha, quantas casas ficardo faltando para
ela atingir a casa 99 depois dessa jogada?”’; “Vocé gosta de jogos de tabuleiro?”’; “Quais jogos desse tipo
vocé ja jogou?”.” (Ibid., p. 408).

19

“Realize algumas subtra¢des usando os proprios alunos. Por exemplo, conte quantos meninos ¢ quantas
meninas da sala de aula usam 6culos; peca aos alunos que descubram se ha a mesma quantidade nos dois
grupos ou se um grupo tem mais criangas do que o outro e quantas sdo.” (Ibid., p. 408).

20

“Nas atividades de 1 a 7 dessas paginas, exploramos o fato de que a adi¢do e subtracdo sdo operacoes
inversas entre si, isto €, 0 que uma faz a outra desfaz. Por exemplo: se2 +3=5e3+2=5,entdo5 -3 =
2e5-2=3;se7-3=4e7-4=3,entdo4 +3=7¢e3+4="7.(lbid., p. 408).

21

“Contar objetos de 2 em 2, de 3 em 3, de em 4, de 5 em 5 ndo s6 € uma outra maneira de contar, mas
também envolve os resultados das tabuadas do 2, do 3, do 4 e do 5. Essa ideia é trabalhada nas atividades
6 ¢ 7 da pagina 202.” (Ibid., p. 418).

22

“Grandeza massa e algumas unidades de medida. Chame a atencdo para o fato de que a grandeza massa
¢ o que se chama usualmente de “peso”. Seria interessante que na classe houvesse uma balanga para
desenvolver com os alunos atividades de estimativas.” (Ibid., p. 437).

23

“Comparar comprimentos em diferentes fases torna concreto para o aluno o quanto ele cresce. Nao basta
medir a altura, por exemplo, em determinado momento. E interessante realizar nova medigdo tempos
depois, para que possa ser feita a comparagéo entre as alturas e, assim, se estabelecer relagdes.” (Ibid., p.
434).

VVamos ampliar um pouco mais o 5° exemplo citado na tabela deste subdominio, retirado

da pagina 343 do livro didatico (Figura 4).

Eles descobrirdo, por si mesmos,
dessa descoberta aumenta a autoestima Co
"eu também descubro”, etc. Pouco a pouco, 1S5

E"emplo

. 1 C
lnd|que para os alunos que 0s resultados nas multipli
€10

e . 5
SCubram o padrao, a regulandade-

Figura 4.
5° exemplo tirado de Dante (2017, p. 343)

agoes dos nimeros 0, 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8,

dois exemplos e pega a eles que
: de. Fornega um ou
Por 5 apresentam uma regularida

5% 1=5
5x2=10
5x3=15

(produtos) terminam em 0 ou em 5. O sapy,,
e comega a ter a sensacao de "eusou capg,”
da autonomia de Pensamentg

que 0s resultados

do aluno, qu t
o auxilia a construcao

Este exemplo que o manual sugere ao professor pode ser definida como uma maneira

de proceder se para alcancar o conhecido matematico. Ao propor ao professor que indique aos

alunos os resultados da multiplicacdo da tabuada do nimero 5, para que eles raciocinem e
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descubram, por si s0, que sempre vao terminar com os algarismos 0 ou 5, 0 manual estabelece

relacdes e equivaléncias para se chegar na conclusao foi explorada e assim generalizada. Logo,

este trecho esta realmente dentro do KPM.

Ao analisarmos 0 manual didatico identificamos quais os trechos do conhecimento das

caracteristicas da aprendizagem da matematica (Tabela 4).

Tabela 4.

Conhecimento das Caracteristicas da Aprendizagem de Matematica (KFLM)

01

“As atividades propostas ao longo do volume procuram estimular a reflexdo, possibilitando a
construcdo e a apropriagéo gradativa dos conhecimentos. Nelas, os alunos tém a oportunidade de
conversar sobre Matematica de acordo com a sua vivéncia.” (DANTE, 2017, p. 325).

02

“[...] a colec@o procurou considerar a experiéncia que as criancas trazem para a escola, a partir da relacao
que estabelecem com seu meio social, como o ponto de partida para a construgdo de conceitos matematicos
universais.” (Ibid., p. 326).

03

“Cabe também ao professor priorizar a constru¢do do conhecimento pelo fazer e pensar de cada aluno,
desenvolvendo sua autonomia, instigando- a refletir, investigar e descobrir, criando na sala de aula uma
atmosfera de busca e camaradagem, em que o dialogo e a troca de ideias sejam constantes, quer entre
professor e aluno, quer entre os alunos.” (Ibid., p. 333).

04

“Os alunos gostam de ser desafiados. Assim, além dessas atividades apresentadas no livro, de tempos em
tempos o professor pode levar para a sala de aula quebra-cabecas, problemas desafiadores, questdes de
exames recentes, como o Saresp (Sistema de Avaliagdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo)
[...]” (Ibid., p. 335).

05

“[...] pode incentivar a comunicagdo das descobertas feitas pelos alunos por meio de seminérios,
campanhas, cartazes ou outras maneiras de transformar o conhecimento em ac¢Ges que digam respeito a
aquisi¢do do conhecimento sistematizado, a formagdo do aluno e ao exercicio da cidadania.” (Ibid., p.

336).

06

“Vocé sabia que...: Os alunos devem ler e interpretar o tema proposto, relacionando-o com a atividade
gue vem antes ou depois. Aproveitando a oportunidade, o professor pode explorar todos os aspectos da
informacéo, sugerindo leituras complementares relacionadas com o assunto discutido.” (Ibid., p. 336).

07

“Brincando também se aprende: Os alunos desta faixa etaria aprendem muito brincando, interagindo
com os colegas e se desenvolvendo integralmente. O professor deve reuni-los e incentiva-los a jogar de
acordo com 0s conceitos e procedimentos matematicos envolvidos no jogo.” (Ibid., p. 336).

08

“O professor pode propor licdo de casa, pois isso auxilia os alunos no desenvolvimento do habito de
estudar e praticar o que ja estudaram. As atividades do livro que os alunos devem fazer em casa podem
ser apontadas na lousa; vale ressaltar a importancia de escolher as que eles ja tém condicdes de realizar
sozinhos.” (Ibid., p. 337).

09

“Em vez de imitar, repetir e seguir o que o livro ou o professor fez e/ou ensinou, o aluno pode e deve fazer
matematica, descobrindo ou redescobrindo por si s6 uma ideia, uma propriedade, uma regularidade, uma
maneira diferente de resolver uma questdo.” (Ibid., p. 343).
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10

“Comegar trabalhando com problemas simples e, pouco a pouco, apresentar problemas mais complexos.
Isso fortalece a autoestima e autoconfiangca do aluno. Valorizar o processo, a maneira como o aluno
resolveu o problema, e ndo apenas o resultado.” (Ibid., p. 348).

11

“Uma das maneiras de avaliar a capacidade dos alunos de formular problemas, por exemplo, é mostrar a
eles um desenho, uma foto ou uma figura e solicitar que criem uma histéria, fazendo uma ou mais
perguntas [...]. Outra maneira é dar aos alunos dados numéricos para que, individualmente ou grupos,
formulem problemas e os resolvam.” (lbid., p. 352).

12

“Das paginas introdutorias constam a Apresentacdo, o Conheca o seu livro, 0 Sumario, uma pagina para
o0 aluno ver o que vai estudar em Matematica (O mundo da Matematica) e outra para ele registrar os seus
préprios numeros, medidas e figuras (Eu e a Matematica).” (Ibid., p. 377).

13

“Meu Bloquinho: Material complementar composto de barrinhas coloridas Cuisenaire, reproducdo do
nosso dinheiro (células e moedas), figuras geomeétricas, figuras para o estudo de simetria, fichas e relégio,
para o aluno recortar, montar e, assim, aprender fazendo e brincando.” (1bid., p. 379).

14

“Nas atividades de 1 a 5 das paginas 38 a 40 trabalhamos as ideias associadas a adi¢do, ja vistas no
primeiro ano: juntar quantidades e acrescentar uma quantidade a outra. Nessa faixa etéria, os desenhos
(risquinhos, bolinhas etc.), os dedos e as barrinhas Cuisenaire sdo bons auxiliares para a crianga efetuar,
com compreenséo, a adi¢do.” (Ibid., p. 384).

15

“O Brincando também se aprende da pagina 53 traz uma trilha envolvendo os sélidos geométricos cubo,
bloco retangular e esfera. E um jogo interessante para comegar a se familiarizar com esses nomes.” (Ibid.,
p. 388).

16

“Brincando também se aprende. Nessa pagina hd um jogo para dois participantes que explora o sistema
de numeracdo decimal (dezenas e unidades) e nimeros pares e impares. Ao brincar, o aluno aprende
Matematica de maneira prazerosa. Veja a seguir outra sugestdo de atividade que fara com que os alunos
compreendam bem o significado de dezenas e unidades.” (Ibid., p. 397).

17

“Na pagina 145, a atividade 8 convida o aluno resolver uma adi¢do com numeros maiores do que 10,
incentivando o uso de estratégias pessoais de resolu¢do. Nesse momento, retome o problema da abertura
da unidade. Provavelmente o aluno resolvera usando o algoritmo da decomposigéo [...]” (Ibid., p. 405).

18

“A atividade 6 da pagina 169 apresenta uma subtragdo com reserva, 32 — 17, que 0s alunos podem resolver
da forma que quiserem, usando as maneiras vistas até aqui. Incentive-os a socializar com os colegas as
estratégias que usaram e estimule o célculo mental. A atividade 7 dessa pagina é uma excelente
oportunidade para usar o calculo mental [...]” (Ibid., p. 412).

19

“Nas atividades de 1 a 4 e no Explorar e descobrir dessas paginas exploramos a tabuada do 4. Peca a
algumas duplas que relatem como chegaram aos resultados na se¢do Explorar e descobrir da pagina 198
(por exemplo, 4 x 7, 4 x 9 e outros). Estimule os alunos a descobrir caracteristicas préprias de cada
tabuada.” (Ibid., p. 418).

20

“Na atividade 6 da pagina 249, exploramos o dia € 0 més do aniversario de cada aluno. Na atividade 7
dessa pagina apresentamos uma situacdo-problema com essa temaética; caso perceba que os alunos tém
dificuldades para resolvé-la, oriente-os a observar o calendario anual. Essa observacdo também vai
auxiliar na resolugdo da atividade 9 também dessa pagina.” (Ibid., p. 434).

21

“As atividades de 1 a 3 e a atividade 5 da pagina 252 exploram unidades ndo padronizadas de medida de
comprimento (palmo, pé e passo). Esse trabalho é fundamental para que os alunos sintam a necessidade
de ter unidades de medidas padronizadas, como o centimetro, o milimetro e outras, estudas a seguir. O
mesmo vale para a atividade 4, cuja unidade de medida é uma caneta.” (Ibid., p. 435).
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22 | “Na se¢do Explorar e descobrir e na atividade 1 da pagina 258, exploramos unidades ndo padronizadas
de medida de capacidade (colher de sopa, copo, jarra). Esse trabalho é fundamental para que os alunos
sintam a necessidade de ter unidades padronizadas, como o litro. Na se¢do Explorar e descobrir, a
estimativa ¢ realizada usando essas unidades ndo padronizadas da grandeza capacidade.” (Ibid., p. 436).

23 | “Na montagem do cubo, do paralelepipedo, do cone, do cilindro e da piramide (figuras das paginas 303 a
309 e 315 do Meu Bloquinho), o aluno precisara da ajuda do professor ou do pessoal de casa. Nessa faixa
etaria, ele ainda tem alguma dificuldade para montar e colar regiGes planas, formando sélidos
geométricos.” (Ibid., p. 441 — 442).

Aprofundaremos o conhecimento no 16° exemplo da tabela deste subdominio, retirado
da pagina 397 do livro didatico (Figura 5).
Figura 5
16° exemplo tirado de Dante (2017, p. 397)

Pagina 98

Brincando também se aprende. Nessa pagina ha um jogo para dois participantes que explo-
1z 0 sistema de numeracao decimal (dezenas e unidades) e nimeros pares e impares. Ao brincar,
oaluno aprende Matematica de maneira prazerosa.

Veja a seguir outra sugestdo de atividade que fard com que os alunos compreendam bem o

significado de dezenas e unidades.

+ ATIVIDADE EM DUPLA OU EM TRIO
MATERIAL: 90 PALITOS DE SORVETE, ELASTICO E UM DADO.
0S PALITOS SAO ESPALHADOS EM UMA MESA E SORTEIA-SE QUEM

VAI COMECAR. L ) L ,
CADA JOGADOR, NA SUA VEZ, LANCA O DADO E PEGA O NUMERO

D LITOS QUE O DADO INDICAR. 7 -
SI}EEI\;/;RF QUETIVER 10 PALITOS, O JOGADOR DEVE ENVOLVE-LOS
k‘()M UM ELAS'I'IC(_,), FORMANDO UM MACINHO. O JOGO TERMINA
('éUAND(') ;/\("ABAHkiM 0S PALITOS. GANHA QUEM TIVER MAIS

PALITOS NO FINAL.

De forma prazerosa, os alunos podem brincar e explorar o sistema de numeracéo
decimal e os nUmeros pares e impares, por meio do primeiro jogo apresentado; brincando com
a outra sugestdo de atividade, em dupla ou trio, € mencionado que os alunos compreenderdo
melhor o significado de dezenas e unidades. Portanto, estes exemplos estdo melhor definidos
no KFLM, pois sdo compreendidas duas maneiras distintas que o professor pode desenvolver
em sala de aula, de modo que os alunos possam interagir para uma melhor compreenséo do
conteudo abordado, envolvendo o prazer como aspecto emocional na aprendizagem da

Matematica.
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Ao analisarmos o manual e os trechos que possuem o conhecimento do ensino de

matematica, identificamos conforme a tabela 5.

Tabelas.

Conhecimento do Ensino de Matematica (KMT)

01

“[...] o livro deve ser visto como mais um (e ndo como o Unico) importante auxiliar do professor que busca
ensinar matematica com mais significado para o aluno, com assuntos da vivéncia dele, auxiliando-o a
compreender e desenvolver conceitos e procedimentos, e apresentando situacBes-problema
contextualizadas.” (DANTE, 2017, p. 326).

02

“O professor pode também dar uma ideia geral da unidade, deixando que os alunos, individualmente, ou
em grupos, facam as atividades propostas, com sua orientacdo e acompanhamento. Em seguida, alguns
alunos podem ir a lousa explicar como realizaram determinada atividade.” (Ibid., p. 334).

03

“Ao verbalizar conceitos e procedimentos, os alunos promovem a comunicagdo matemaética, o que auxilia
na aprendizagem. O professor, atento, pode aproveitar para verificar eles se expressam, como pensam,
que tipo de dificuldade tém, etc., e agir pedagogicamente com base nessa observagdo.” (Ibid., p. 336).

04

“Um dos papeis do professor é estimular a leitura em sala de aula e fora dela. A leitura de paradidaticos
de Matematica pode auxiliar na aprendizagem de varias maneiras: como introducéo a um novo contetdo
a ser estudado; como complementacéo e aprofundamento apés o estudo de um conteudo [...]” (Ibid., p.
336).

05

“Ao acompanhar o trabalho dos alunos nas atividades desta secédo, o professor podera perceber lacunas de
aprendizagem em assuntos j& estudados e procurar preenché-las com novas atividades utilizando
metodologias diferentes das ja utilizadas.” (Ibid., p. 336).

06

“O caderno é um material escolar importante, ja que ¢ nele que os alunos devem registrar o que ¢
trabalhado em sala de aula e as tarefas realizadas em casa. Por isso, é essencial que o professor os orientes
a manter o caderno sempre limpo, em ordem e completo. Cadernos nessas condi¢des sdo demonstracéo
de aluno interessado e organizado.” (1bid., p. 338).

07

“Instrumentos como régua, metro, trena, papel quadriculado, termometro, ampulheta, relogio e tesoura
constituem recursos didaticos auxiliares da aula de Matematica [...]. Esses instrumentos e materiais sao
utilizados em diversas atividades desta colegao.” (Ibid., p. 339).

08

“O video Donald no Pais da Mateméagica (Disney, 2003), por exemplo, € um excelente recurso que pode
ser utilizado pelo professor para mostrar aos alunos que a Matematica esté presente na musica, na natureza,
nas construcdes, nos jogos e na tecnologia. Depois de exibir esse video, professor pode retomar com a
turma a importancia da Matematica e de suas diversas aplicagfes no cotidiano.” (Ibid., p. 339).

“Computador/internet: Em uma era de tecnologia e comunicagdo, é fundamental que os alunos se
familiarizem com o computador e com programas especificos para aprofundar sua aprendizagem
matematica. A internet € um excelente recurso didatico para enriquecer as aulas [...]” (Ibid., p. 340).

09

“Quando possivel, o professor pode e deve organizar na escola um laboratério de ensino de Matematica,
uma sala-ambiente de Matematica, ou matemateca ou até mesmo um cantinho da Matematica, integrado
ao projeto pedagogico da escola.” (Ibid., p. 340).
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10

“A avaliacdo vista como um diagnostico continuo e dindmico ¢ um instrumento fundamental para repensar
e reformular os métodos, procedimentos e estratégias de ensino para que 0 aluno realmente aprenda.”
(Ibid., p. 349).

11

“E preciso avaliar o poder matematico dos alunos, ou seja, suas capacidades de usar a informagdo para
raciocinar, pensar criativamente e formular problemas, resolvé-los e refletir criticamente sobre eles.”
(Ibid., p. 352).

12

“Para avaliar a comunicagdo de ideias matematicas entre dois alunos, o professor pode, por exemplo, pedir
a um deles que dé instrucdes para o outro reproduzir desenhos feitos em papel quadriculado. O aluno A
tem um papel quadriculado com o desenho de duas figuras geométricas; o aluno B deve reproduzir em
seu papel quadriculado o desenho da folha do aluno A sem olhar para ele, apenas ouvindo a orientacdo do
colega.” (Ibid., p. 353).

13

“A dezena. Nessa pagina, retomamos a ideia de dezena, ja explorada no livro do primeiro ano. Use
materiais concretos, como palitos, material dourado, tampinhas, etc. para juntar 10 unidades e formar uma
dezena. Por exemplo, pe¢a aos alunos que construam uma barrinha usando cubinhos do material dourado.
Pergunte quantos cubinhos foram usados (10).” (Ibid., p. 382).

14

“[...] as atividades 1 a 3 integram os nimeros e as medidas das grandezas tempo, capacidade e massa
(“peso0”). Se possivel, leve para a sala de aula um relogio de ponteiros, diferentes recipientes, objetos com
massas distintas e crie atividades para que os alunos possam manipulé-los, fazer estimativas e testar as
hipéteses levantadas.” (Ibid., p. 385).

15

“Se houver oportunidade, leve os alunos a um ambiente amplo, espalhe alguns objetos que tenham a forma
dos so6lidos geométricos estudados e brinque de “o mestre mandou”: diga o nome de um dos sélidos, ¢ os
alunos, em pequenos grupos, devem levar até vocé um objeto que tenha a forma parecida com a desse
solido.” (Ibid., p. 388).

16

“Nas atividades de 1 a 12 dessas paginas exploramos as importantes nogdes de nimero par e nimero
impar. Leia com os alunos a parlenda da atividade 1 da pagina 90 e estimule a brincadeira do “par ou
impar” (atividade 2 dessa pagina).” (Ibid., p. 395).

17

“Nessa abertura de unidade partimos de uma atividade ludica simples (recortar figuras) para abordar a
ideia de regido plana. Forneca folhas de papel brancas ou coloridas para os alunos recortarem figuras
planas com diferentes formas. N&o é necessario cobrar precisao nos recortes, mas verifique se os alunos
tém nocdo das diferencgas entre as figuras.” (Ibid., p. 398).

18

“[...] coloque diferentes objetos no chédo da sala. Peca aos alunos que fiquem de pé ao lado desses objetos,
para que possam observa-los do alto. Depois, cologque o0s objetos em cima da mesa para 0s alunos poderem
observa-los de lado. O mesmo pode ser feito com os sdlidos geométricos. Incentive as criancas a dizer as
formas que vé em cada situacdo.” (Ibid., p. 400).

19

“E interessante oferecer aos alunos alguns bambolés para que vivenciem a atividade 5 da pagina 119.
Também é importante que a escola tenha geoplanos para que os alunos possam brincar concretamente
com contornos diversos, como na situacédo da atividade 6 da pagina 120. Esse objeto pode ser construido
com um pedago de madeira e pregos.” (Ibid., p. 401).

20

“Nas atividades 1 e 2 da pagina 134 exploramos uma das ideias da adi¢8o, que ¢ a de juntar quantidades.
Na atividade 1, sugerimos algumas maneiras ou estratégias para se obter o resultado de adigdes com
“numeros pequenos”; o aluno escolhe a que achar mais conveniente e, ao final, socializa sua estratégia.”
(Ibid., p. 404).
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21 | “Nas atividades de 1 a 4 dessa pagina trabalhamos a adi¢do com trés parcelas. Procure fazer concretamente
a atividade 1. Nas adicdes, varie a estratégia de resolucdo: com tracinhos, andando na reta numerada,
narrando oralmente, etc. Na atividade 3 exploramos o uso de 3 dados para apresentar a soma com mais de
duas parcelas. Aproveite para reproduzir concretamente a atividade [...]” (Ibid., p. 405).

22 | “[...] é importante que o aluno efetue a adigdo de forma concreta com o material dourado ou com as fichas

do Meu Bloguinho e facam concretamente a adi¢cdo com elas, comparando com o algoritmo (“continha”).
Antes de passar para o algoritmo, é muito importante que os alunos utilizem bastante o material concreto
para encontrar resultados.” (Ibid., p. 405).

23

“Os alunos ficam muito envolvidos com jogos. Veja na atividade abaixo uma sugestdo que aplica o “jogo
da velha” a adi¢do. Atividades como a 2, a seguir, sdo importantes para consolidar a compreensdo do
algoritmo usual. Sempre que possivel, desenvolva outras atividades como essas.” (Ibid., p. 406).

24

“Leve para a sala de aula alguns “tangolomangos”. Além de divertidos e rimados, trabalham com a ideia
de subtracdo constante, pois, a cada nova situacdo apresentada, um item é eliminado [...]. Se houver
oportunidade, promova uma dramatiza¢do em sala de aula.” (Ibid., p. 410).

25

“Uma boa maneira (ou estratégia) de se encontrar o resultado de uma multiplicacdo com “niimeros
pequenos” ¢ fazendo desenhos, como mostramos nas atividades 5 e 6 da pagina 186. Nelas trabalhamos
duas ideias da multiplicagdo: juntar quantidades iguais e disposicdo retangular. Por exemplo, 3 x 5
significa 3 grupos com 5 bolinhas, que podem ser representados [...]” (Ibid., p. 416).

26

“A ideia de triplo ¢ trabalhada nas atividades de 1 a 6 dessas paginas. Sempre que possivel, oferega
materiais concretos aos alunos para que possam praticar os contetidos abordados. Por exemplo: em grupos,
os alunos devem pegar, no material dourado, uma quantidade (que vocé solicitar); depois, desafie-os a
encontrar o triplo dessa quantidade e fazer as trocas necessarias.” (Ibid., p. 417).

27

“Incentive o uso do material dourado para explorar as ideias da divisdo. Se possivel, leve os alunos a
quadra ou ao pétio da escola e desenvolva situagcdes como estas: separar 12 alunos em 3 grupos com a
mesma quantidade de alunos; separar 18 alunos em 3 grupos; 15 alunos em 5 grupos; etc. Ao final de cada
atividade, os alunos anotam a divisdo efetuada (12 +3 =4; 18 + 3 =6; 15+ 5=3; etc.).” (lbid., p. 424).

28

“Valorize as situagdes ou historias inventadas pelos alunos, como as propostas na atividade 3 da pagina
220. Na mesma péagina, a atividade 4 explora uma maneira (ou estratégia) de se fazer a divisdo de
“numeros pequenos” usando a reta numerada. Por exemplo, em 15 +, devemos verificar quantos grupos
de 3 cabem em 15.” (Ibid., p. 425).

29

“O jogo dessa segdo envolve as quatro operagdes estudadas no volume. Ele propde ao aluno que efetue
mentalmente cada operacéao, que deve ser localizada em um quadro seguindo as indica¢des de colunas e
linhas obtidas ao girar uma roleta.” (1bid., p. 431).

30

“A tltima atividade do livro aproveita a época natalina e apresenta uma mensagem codificada que envolve
as quatro operacdes estudadas ao longo do livro. Peca aos alunos que leiam e interpretem a tirinha dessa
pagina.” (Ibid., p. 441).

Para 0 KMT, usaremos como exemplo o 13° trecho da figura 9, retirada da pagina 382

do livro didatico (Figura 6)
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Figura 6
13° exemplo tirado de Dante (2017, 382)

Pagina 26

A dezena. Nessa pagina, retomamos a ideia de dezena, ja explorada no livro do primeiro ano.
Use materiais concretos como palitos, material dourado, tampinhas, etc. para juntar 10 unidades e
formar uma dezena.

Por exemplo, peca aos alunos que construam uma barrinha usando cubinhos do material dou-
rado. Pergunte quantos cubinhos foram usados (10). Pega, entdo, que completem:

1 - 10 )

Assim, representa 1 dezena.

Ao retomar o conteldo de dezena, j& explorada no livro do primeiro ano desta colecéo,
o manual didatico sugere que o professor use o material dourado para que os alunos construam
uma barrinha com 10 unidades, formando entdo uma dezena. Este material concreto, utilizado
pelo professor como recurso didatico-pedagdgico, pode potencializar o conhecimento do aluno
nesta e em outras atividades especificas. Portanto, relaciona-se ao subdominio do KMT.

Por ltimo, ao analisarmos o Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da
Matematica identificamos os trechos do manual didatico, conforme a tabela 6.

Tabela 6.

Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da Matemaética (KMLS)

01 | “As atividades, os desafios e as varias se¢des procuram estimular a curiosidade, o espirito de investigagdo
e 0 desenvolvimento da capacidade de resolver problemas, procurando fazer com que a aprendizagem seja
vivenciada como uma experiéncia progressiva e interessante.” (DANTE, 2017, p. 327).

02 | “Ensinando por compreensdo: Esta Colecdo de Alfabetizacdo Matematica visa ajudar o aluno a
construir, desenvolver e aplicar conceitos e procedimentos mateméticos, sempre compreendendo e

atribuindo significado ao que estd fazendo, evitando a simples memorizagdo e mecanizagdo.” (lbid., p.
327).

03 | “Esse trabalho articulado entre as diferentes areas do conhecimento oferece a possibilidade de desenvolver
nos alunos habilidades e conceitos diversificados, de modo que eles sejam alfabetizados e letrados,
ampliando suas percepc¢des do mundo em que vivem com maior autonomia.” (Ibid., p. 328).

04 | “[...] o aluno tera melhores condi¢des de aprender o significado dos diferentes conteudos se conseguir
perceber diferentes relagdes entre eles. Desse modo, embora o professor utilize os blocos de contelido
como referéncia para o seu trabalho, deve apresentéa-los aos alunos deste ciclo da maneira mais integrada
possivel, buscando também integrar a Matematica com outras areas do conhecimento.” (1bid., p. 328).
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05

“Um dos objetivos desta Colegdo é que os alunos aprendam fazendo. Por isso, nela ndo ha momentos de
teoria e momentos de exercicios; a teoria se constrdi nas atividades realizadas pelos alunos. Assim, é
essencial que muitas delas sejam realizadas na sala de aula, individualmente ou em grupo.” (Ibid., p. 335).

06

“Os alunos [...] poderdo interagir de forma cooperativa com os colegas, desenvolvendo a observagio, a
organizacdo, o raciocinio e a autonomia. As atividades apresentadas também incentivam a criatividade, a
iniciativa, a responsabilidade e o respeito.” (Ibid., p. 337).

07

“Glossario: E muito importante que os alunos aprendam a buscar o significado de cada termo
desconhecido que encontrarem no texto. Incentive-os a recorrer a essa Se¢do sempre gque necessario, pois
essa atitude serd fundamental para que tenham uma aprendizagem significativa e desenvolvam sua
autonomia.” (Ibid., p. 337).

08

“Meu Bloquinho: Ultima sec&o do livro, apresenta pecas para recortar e montar. Com esse material, 0s
alunos poderdo desenvolver concretamente inlimeras atividades relacionadas a figuras geométricas,
medidas, sistema de numeragdo, quebra cabega e outros temas.” (lbid., p. 337).

09

“[...] enquanto a criancga estiver construindo os conceitos basicos das quatro operagdes, ¢ necessario que
ela faca isso manualmente, para perceber algumas regularidades e adquirir algumas habilidades no calculo
aritmético.” (Ibid., p. 338).

10

“Jogos, divertimentos e quebra-cabegas: Como ja foi dito, os alunos aprendem Matematica brincando por
meio destes recursos [...] Ao participar de um jogo, o aluno desempenha papel ativo na construgdo de seu
conhecimento, desenvolvendo raciocinio e autonomia, além de interagir com os colegas.” (Ibid., p. 340).

11

“Etica: Com atividades apropriadas, é possivel desenvolver no aluno atitudes como confianca na propria
capacidade de construir e adquirir conhecimentos matematicos e de resolver problemas com eles;
empenho em participar ativamente das atividades da sala de aula; respeito a maneira de pensar dos
colegas.” (Ibid., p. 346).

12

“E extremamente importante que o professor estabeleca canais de comunicagdo com os alunos, a fim de
ouvir o que eles tém a dizer sobre o processo de aprendizagem e de perceber o que e como eles estdo
aprendendo. Isso pode ser feito individualmente, em pequenos grupos ou em conversas coletivas, pois
conversando também se avalia o que os alunos estdo aprendendo ou nao.” (Ibid., p. 350).

13

“Para avaliar a capacidade dos alunos de raciocinar matematicamente, é preciso verificar as seguintes
condigBes: se identificam padrdes, formulam hipoteses e fazem conjunturas. Peca aos alunos, por
exemplo, que identifiquem uma regra para cada sequéncia abaixo e as completem [...]” (Ibid., p. 354).

14

“A esséncia do conhecimento matematico sdo 0s conceitos e significados. Por isso, 0s alunos s6 poderdo
dar significado a Matematica se os compreenderem. A avaliagdo do conhecimento e a compreensao de
conceitos devem indicar se os alunos sdo capazes de verbaliza-los e defini-los; identifica-los e produzir
exemplos e contraexemplos; utilizar modelos, diagramas e simbolos para representar conceitos [...]”

(Ibid., p. 354).

15

“O mundo da Matematica. E importante que o aluno seja estimulado a lembrar o que estudou no ano
anterior sobre numeros, figuras geométricas, grandezas e medidas e graficos (tratamento da informagao).
Esse “revisitar” permitira a ativagdo da memoria e a interagdo com os conceitos apreendidos, vai permitir,
também, que vocé se aproxime dos contetidos que ficaram na memoria do grupo.” (Ibid., p. 380).

16

“O objetivo dessa abertura de unidade é mostrar ao aluno os nimeros em diferentes situacdes cotidianas,
fazendo com que ele perceba como os ndmeros estdo presentes no nosso dia a dia e como podem ter
diferentes usos. Verifique se os alunos conseguem identificar na imagem qual € o uso do nimero em cada
situag@o [...]” (Ibid., p. 380).
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17

“Conhecer o nome dos sélidos geométricos ndo é fundamental nesse estagio de aprendizagem. O mais
importante é identificar suas caracteristicas, suas propriedades. Aos poucos o0s alunos véo incorporando
os nomes.” (Ibid., p. 387).

18

“[...] realize outras atividades, como a 4 da pagina 87. A atividade 5 dessa pagina trabalha com fichas
recortadas do Meu Bloquinho; dessa forma, os alunos conseguem perceber mais facilmente as
composigdes e decomposi¢des dos nimeros.” (Ibid., p. 394).

19

“Vamos ver de novo? [...] A atividade 2 dessa pagina traz um problema que promove o pensamento légico.
Seguindo instrucdes, o aluno vai eliminando possibilidades até chegar a resposta correta. Sempre que
possivel, trabalhe esse tipo de atividade.” (Ibid., p. 397).

20 | “O trabalho com origami busca enfatizar a observacao, a persisténcia, a meticulosidade, a concentracdo e
a atencdo, a autoconfianga, o esforco pessoal, a coordenacdo motora fina e, sobretudo, a criatividade.
Inicie com figuras simples e, quando a crianca for adquirindo confianca, apresente outros desafios.” (Ibid.,
p. 403).

21 | Jogos de tabuleiro com trilha sdo muito comuns nessa idade [...]. Estabelega a casa 99 como chegada para

que os alunos efetuem subtracdo com nimeros até 99, por enquanto. Permita que eles contém de 1 em 1
para responderem a pergunta sobre quanto falta para a peca vermelha atingir a casa 99. Assim, eles véo
perceber que a contagem ¢ mais demorada.” (Ibid., p. 407).

22

“O aluno deve passar por essas etapas até que diga: “Professor, ndo preciso mais contar 3 grupos de 4
tampinhas, nem desenhar 3 vezes 4 tracinhos, nem somar 3 vezes o 4. Eu ja sei que o resultado é 12”. A
partir do momento em que o aluno compreende o principio, ele pode e deve memorizar o resultado.” (Ibid.,
p. 414).

23

“Nas atividades de 1 a 5 e no Explorar e descobrir dessas paginas exploramos a tabuada do 2. E muito
importante que os alunos compreendam bem as tabuadas; pouco a pouco, apds usa-las bastante, eles véo
memoriza-las. Para auxiliar na memorizagéo, use diferentes recursos, como os jogos dominé de tabuadas,
bingo de tabuadas e gincanas de tabuadas.” (Ibid., p. 416).

24

“O dobro. Esse assunto € trabalhado nas atividades de 1 a 6 dessas paginas. Peca aos alunos que leiam e
interpretem a tirinha da pagina 191, e depois, usando a palavra dobro, contém o que entenderam.” (lbid.,
p. 416).

25

“Essa abertura de unidade trabalha uma das ideias da divisdo (repartir igualmente) por meio de uma
sequéncia de cenas. Verifique se os alunos perceberam que a cena da pagina 213 € continuacdo da cena
da pagina 212. As perguntas apresentadas orientam a construcdo da ideia de repartir igualmente 6 criangas
em 3 brinquedos, ficando 2 criangas com cada brinquedo.” (Ibid., p. 424).

26

“As atividades 5 e 6 da pagina 226 envolvem todas as operagdes ja estudadas. Lembre-se de propor aos
alunos a leitura atenta dos enunciados dos problemas, a averiguacéo das palavras desconhecidas, uma
possivel averiguacdo ou desenho da situacdo apresentada, para facilitar sua compreensdo; finalmente,
incentive a socializagdo das estratégias utilizadas.” (Ibid., p. 427 — 428).

27

“Na pagina 231, a atividade 11 trabalha a classificacdo de varias adi¢cdes por meio de codigo, o que
desenvolve o raciocinio logico. Incentive a leitura dos versinhos que acompanham a atividade. Para ajudar
a crianga a se organizar, sugira a ela que monte um quadro colocando o coédigo de cada grupo.” (1bid., p.
428).

Analisando o 13° trecho na tabela do KMLS, citado na pagina 354 do manual do livro

didatico, representado na figura 7.
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Figura 7
13° trecho da figura 11, tirado de Dante (2017, p. 354)

.ok i € preciso verifi
Para avaliar a capacidade dos alunos de raciocinar matematicamente, e p erificar a5

seguintes condigdes.
uras.

3 ; " o onject
e  Seidentificam padrées, formulam hipoteses e fazem ¢ o '
P ; P para cada sequéncia abaixo e a5

Peca aos alunos, por exemplo, que identifiquem uma regra
completem:
0,3,6;9, S S,
35,30,25.______.,
Algumas respostas possiveis:
0,3, 6,9 12,15,18, 21, ...
35, 30, 25, 20, 15, 10, 5, ...
ou:
0,3,6,903,690, ..
35, 30, 25, 35, 30, 25, ...

Neste trecho, o livro sugere ao professor que, para avaliar a capacidade e o raciocinio
matematico do aluno, verifique se ele é capaz de identificar padrdes, formular hipoteses e fazer
conjecturas, quando dada uma situacdo-problema. Neste sentido, por meio do exemplo dado,
0 manual estd esperando um certo nivel resultante na aprendizagem do estudante para o
conteudo abordado (neste caso a regra utilizada para completar as sequéncias numericas).

Logo, este trecho enquadra-se no KMLS.

Andlise dos resultados e discussdes

Para cada subdominio nas tabelas acima, foram enumeradas a quantidade de trechos
que aparecem no referido manual do livro didatico. A partir desses dados, criamos uma tabela
(Tabela 7), com o objetivo de comparéa-los e identificar quais se destacaram nesta pesquisa.

Analisando a tabela acima, pode-se observar que, para o dominio do Conhecimento
Matematico, o subdominio do MTSK que mais se destaca é 0 KSM (33 vezes). Seus trechos,
em sua maioria, solicitam que o professor trabalhe os conteldos abordados de maneira
interdisciplinar, fazendo conexdes transversais e auxiliares com alguns assuntos de uso
cotidiano. Também importante ressaltar que eles orientam o docente a lecionar 0s conceitos

matematicos ja pensando no fato de o aluno possuir uma boa base para cursar oS anos
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posteriores. Chegando 14, estes contetidos serdo aprofundados, todavia eles ndo possuirdo
grandes dificuldade de aprendizagem devido a boa base que tiveram agora.

Tabela 7

Relac&o do nimero de vezes que o manual didatico do livro Apis Alfabetizag&o
Matematica (2017) se classificou em cada subdominio, nas normas do MTSK.

Subdominios Quantidade de Vezes que aparece no Manual
Didatico
Conhecimento de Topicos Matematicos 24
Conhecimento da Estrutura da Matemética 33
Conhecimento da Pratica Matematica 23
Conhecimento de Caracteristicas da Aprendizagem 23

de Matematica

Conhecimento do Ensino de Matematica 30
Conhecimento dos Parametros de Aprendizagem da 27
Matematica

No dominio do PCK, o que apareceu mais vezes no manual foi o KMT (30 vezes).
Todos os seus trechos citados tiveram 0 mesmo proposito: orientar o professor na utilizacdo de
diferentes recursos didaticos, de forma que facilite o entendimento por parte dos alunos no
contedo matematico. Acredita-se que este subdominio seja 0 mais importante pelo fato de o
professor ter que utilizar diferentes técnicas e estratégias em sala de aula, de modo que
potencialize a aprendizagem na disciplina de Matematica. Quando ele se remete apenas a
metodologia tradicional com o uso do quadro e giz, sua aula fica monotona e nao desperta
muito o interesse dos alunos em aprender o contetido. Logo, faz-se necessario o uso do material
concreto em sala de aula, para conciliar a teoria com a préatica. Entre eles, os mais citados foram
as atividades ludicas (jogos) e o material dourado.

Entretanto, classificar os trechos encontrados no manual didatico, nas normas do
MTSK, ndo é uma tarefa trivial. Analisando o que cada topico propde ao professor, as vezes

pode aparecer mais de um subdominio no mesmo paragrafo. Portanto, ndo é porque definimos
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um subdominio para um certo trecho deste manual didatico que esta explicito so6 aquele. Isso
significa que, perante os critérios de classificacao, acreditou-se que o foi o subdominio que

mais se destacou mais naquele paragrafo.

Consideracoes finais

Recordando o objetivo deste artigo, identificamos como o manual didatico brasileiro
do segundo ano do Ensino Fundamental dirige o conhecimento especializado ao professor que
leciona a disciplina de Matematica. Através da investigagdo documental, estudamos as
atuacOes presentes nas orientacfes e também em suas concepgdes metodoldgicas.

Neste livro analisado, os subdominios que predominaram foram o0 KSM e 0 KMT,
conforme citamos acima. Desde o inicio deste trabalho, quando estudamos a defini¢do destes
subdominios, ja se esperava realmente que eles sobressaissem, pois, enquanto académicos de
um curso superior de licenciatura, as disciplinas pedagdgicas sempre nos orientam a trabalhar
desta forma. Elas nos refletem bastante em atividades pedagdgicas interdisciplinares, aplicadas
em projetos com temas de utilizacdo cotidiana, assim como nos orientam a trabalhar com
diferentes recursos didaticos em sala de aula, para que o dia a dia ndo fique repetitivo e
desinteressante ao aluno. Estas acdes, de modo explicito, estdo bem-conceituadas nestes dois
conhecimentos que se destacaram.

Vale ressaltar que os seis subdominios estdo relacionados ao ensino da disciplina de
Matematica. Assim sendo, todos eles sdo importantes para a pratica docente do professor.
Embora ele prevaleca um conhecimento em sua metodologia, em algum momento ele tera que
recorrer aos outros na sua metodologia. Nesta pesquisa, por exemplo, destacamos dois dos
subdominios que o manual didatico propde que seja mais utilizado, todavia, também sera
empregue 0s outros conhecimentos em algum momento, mesmo que ndo seja na mesma

quantidade que os dois mencionados.
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Para finalizar, o fato de este manual didatico sugerir, implicitamente, que o professor
utilize mais estes dois subdominios, ndo impede que 0s manuais presentes em livros didaticos
de outros anos do Ensino Fundamental Il, Ensino Médio ou até mesmo em outras colecbes
deste mesmo ano. Ao serem pesquisados e analisados, podem destacar outros subdominios que

ndo foram o deste, chegando assim em outras conclusdes.
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