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Resumo

O artigo apresenta um recorte de uma pesquisa desenvolvida no municipio de Vacaria, no
estado do Rio Grande do Sul, onde investigou-se a integracdo e divulgacdo de conhecimentos
matematicos na comunidade, a partir de um contexto educativo para a socializacao de conceitos
da educacdo basica, tendo em vista a aprendizagem social e, especificamente neste trabalho, o
desenvolvimento do pensamento algébrico. Para a pesquisa qualitativa de investigacdo-acao
foram utilizadas entrevistas dirigidas a comunidade participante e registros fotograficos com
as resolucgdes das tarefas. As analises se apoiam sobre a Base Nacional Comum Curricular e as
demandas cognitivas. As diferentes formas de aprender a aprender matematica, a mobilizagéo,
0 interesse, os compartilhamentos dos conhecimentos matematicos foram considerados, assim
como as diferentes formas de resolugdes e de raciocinio matematico empregado perante as
tarefas apresentadas. As evidéncias apontam que 0s conhecimentos relacionados ao
desenvolvimento do pensamento algébrico ofereceram empecilhos na interpretacdo e na

compreensdo da simbologia algébrica, visto que operar com letras e outros simbolos requer
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conhecimentos da linguagem algébrica para que se possa estabelecer generalizacdes, analises
e resolucBes. Também destacamos a importancia da escola sobre o desenvolvimento de

competéncias basicas.

Palavras-chave: Educacdo matematica, Aprendizagem social, Aprender a aprender,

Pensamento algébrico.

Abstract

The article presents a snippet of a research developed in Vacaria in the state of Rio Grande do
Sul, where the integration and disclosure of mathematical knowledge in the community was
investigated, from an educational context to the socialisation of basic education concepts, in
view of the social learning and, specifically in this study, the development of algebraic
thinking. With a qualitative approach of investigation-action we verified direct interviews to
the participating community and photographic records with the resolutions of the tasks. The
analyses are based on the Common National Curriculum Base and the cognitive demands. The
different forms of learn to learn mathematics, the mobilisation, the interest, the mathematical
knowledge sharing were considered, as the different forms of resolutions and mathematical
reasoning employed in front of presented tasks. The evidences indicate that knowledge related
to development of algebraic thinking offered obstacles in the interpretation and understanding
of algebraic simbology, since operating with letters and others symbols requires knowledge of
algebraic language to establish generalisations, analyses, and resolutions. We also emphasise

the importance of school for basic skills development.

Keywords: Mathematical education, Social learning, Learn to learn, Algebraic thinking.
Resumen
El articulo presenta un extracto de una investigacion desarrollada en la ciudad de Vacaria, en

el estado de Rio Grande do Sul, donde se investigd la integracion y divulgacion del
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conocimiento matematico en la comunidad, desde un contexto educativo para la socializacion
de conceptos de la ensednza basica, con miras al aprendizaje social y, especificamente en este
trabajo, el desarrollo del pensamiento algebraico. Con un enfoque cualitativo de la
investigacion-accion, se verificaron entrevistas orientadas a la comunidad participante y
registros fotograficos con las resoluciones de las tareas. Los andlisis se basan en la Base
Curricular Nacional Comun y las demandas cognitivas. Se consideraron las diferentes maneras
de aprender a aprender matematicas, la movilizacion, el interés, el intercambio de
conocimientos matematicos, asi como las diferentes maneras de resoluciones y razonamientos
matematicos empleados en las tareas presentadas. Las evidencias apuntan que los
conocimientos relacionados con el desarrollo del pensamiento algebraico ofrecieron obstaculos
en la interpretacion y comprension de la simbologia algebraica, ya que operar con letras y otros
simbolos requiere conocimientos del lenguaje algebraico para poder establecer
generalizaciones, analisis y resoluciones. También destacamos la importancia de la escuela en

el desarrollo de habilidades basicas.

Palabras clave: Educacién matematica, Aprendizaje social, Aprender a aprender,

Pensamiento algebraico.
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Matematica na Comunidade: um contexto educativo para a aprendizagem social e
desenvolvimento do pensamento algébrico

Os multiplos desafios que a sociedade vivencia determinam o aumento de demandas
educativas para o século XXI e, para atender estas demandas, necessitamos desenvolver
conhecimentos cientificos de forma a garantir a inovacdo, a criatividade, gerar e propor
solugdes sobre problemas e conflitos sociais, na medida em que os conhecimentos cientificos
corroboram para o crescimento social e econémico, mas para isso torna-se imprescindivel o
desenvolvimento de competéncias para todos os cidaddos (Unesco, 2004).

Neste sentido, precisamos estar abertos a novas formas de aprender, uma vez que 0
individuo se vé diante da necessidade de aprender coisas novas diariamente, e mais que isso,
aprender a aprender, um aprendizado continuo e permanente. Para Pozo (1989), a sociedade
demanda formacdo permanente, para uma reciclagem profissional em todas as areas
produtivas, visto que o mercado de trabalho exige uma dindmica complexa de conhecimentos.
Portanto, percebemos a importancia de pensar a Matematica como uma aprendizagem social®,
para a vida cotidiana em sociedade. Ao trazer a Matematica escolar para a vida e para 0
cotidiano das pessoas, 0s conhecimentos cientificos podem se ampliar na medida em que a
mediacdo entre 0s conceitos cotidianos, aqueles experenciados a partir de vivéncias, e se
relacionam com a teoria e a pratica.

O Programa Ciéncia na Escola (PCE), criado com a participacdo do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovaces e Comunicacdes (MCTIC), Ministério da Educacdo (MEC),
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e Coordenacgéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) almeja aprimorar o ensino de Ciéncias
na Educacgdo no Brasil. O programa envolve a valorizacdo pedagogica para que o aluno seja

0 protagonista na construcdo, apropriagcdo e aprimoramento do conhecimento a partir da

3 Entendemos aprendizagem social como uma aprendizagem partilhada socialmente entre os membros de uma
comunidade, numa intervengdo colaborativa entre os participantes.
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investigacao, criatividade, inovacao, diversidade, a democratizacdo do conhecimento e a
popularizacdo da Ciéncia. Os resultados esperados, a partir da implantacéo, vislumbram a
intensificacdo das vivéncias dos alunos das redes publicas de Ensino Fundamental e Médio a
partir de métodos de investigacao cientifica para a resolucdo de problemas, com aplicacdo no
cotidiano e, também, despertar, estimular e incentivar talentos e habilidades em alunos, a
promocdo e a qualificacdo de professores sob a perspectiva da aprendizagem pela investigacédo
e adocdo de procedimentos cientificos e, acima de tudo, contribuir para a reducdo das
desigualdades socioeducacionais no Pais (Brasil, 2019).

Com o viés para a perspectiva da democratiza¢do do conhecimento e popularizacédo da
Ciéncia, a pesquisa Educacdo Matematica na Comunidade do municipio de Vacaria, do
estado do Rio Grande do Sul, tem como problema de investigacdo: Como socializar, promover
e discutir os conhecimentos matematicos desenvolvidos na escola formal, da Educacao
Basica, na comunidade em geral?

Essa pesquisa tem como objetivo geral viabilizar a socializacdo dos conhecimentos
matematicos da Educacdo Basica na comunidade, discutindo e buscando despertar o interesse
dos jovens em seguir carreiras relacionada as Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica,
de modo a intervir positivamente na forma como esta comunidade vé e entende a Matematica
com perspectivas préaticas e criticas sobre o seu ensino e aprendizagem e, como mencionado,
a democratizacdo e a popularizacdo do conhecimento.

No Brasil, o ensino para o desenvolvimento de competéncias para a Educagdo Basica
esta descrito no documento normativo da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil,
2017; 2018)*. O documento apresenta indicagBes para o curriculo educacional e visa garantir

que todas as escolas, publicas e privadas, propiciem o desenvolvimento das mesmas

4 Ao final de 2017, foi aprovada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) da Educagdo Infantil e Ensino
Fundamental e, em dezembro de 2018, foi aprovada a BNCC do Ensino Médio.
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competéncias e habilidades® que constituem os direitos de aprendizagem dos alunos em
territorio nacional.
Nesse artigo apresentamos um recorte da pesquisa Matematica na Comunidade, dando

énfase nos resultados encontrados nas questdes que exigiam pensamento algébrico.

Competéncias Matematicas para o Século XXI

Cachapuz et al. (2004), por solicitagédo do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) e
com o apoio da Fundagéo Calouste Gulbenkian, desenvolveram estudos sobre “Saberes
Basicos para Todos os Cidadaos do Século XXI”. O estudo teve como finalidade refletir
criticamente os saberes considerados como essenciais no processo de desenvolvimento dos
cidaddos nas sociedades contemporaneas (e futuras) e suas implicagdes em termos de
conceptualizacdo curricular no @mbito do ensino formal (Cachapuz et al., 2004). No estudo
foram definidos cinco saberes bésicos entendidos como competéncias fundacionais que se
desejam que todos os cidaddos na sociedade da informacdo e do conhecimento possuam,
harmoniosamente articuladas, para aprender ao longo da vida e sem as quais a sua realizagdo
pessoal, social e profissional se torna problematica: aprender a aprender (estratégia de
sistematizacdo, organizacgéo e avaliacdo da informacéo para transformar em conhecimento);
comunicar-se adequadamente (uso diferentes suportes e veiculos de representacdo,
simbolizacdo e comunicacgéo); cidadania ativa (agir responsavelmente nos aspectos pessoais
e sociais em uma sociedade aberta e democratica); espirito critico (desenvolver uma opinido
pessoal com base em argumentos); e, resolver situacdes problematicas e conflitos (mobilizar

conhecimentos, capacidades, atitudes e estratégias para resolver situacoes).

> De acordo com a BNCC, competéncias referem-se a “[...] mobilizagio de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2018, p. 8) e,
habilidades, diz respeito as particularidades de cada uma das unidades teméticas de desenvolvimento dos
estudantes durante as etapas de ensino, ou seja, “expressam as aprendizagens essenciais que devem ser
asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares” (Brasil, 2018, p. 29).
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Para Cachapuz et al. (2004) aprender a aprender mobiliza estratégias adequadas para
procurar, processar, sistematizar e organizar a informacdo (multiplos tipos e fontes), bem
como avalid-la criteriosamente, tendo em vista transforma-la em conhecimento. A
competéncia se destaca como base das aprendizagens autbnomas, o que implica o
desenvolvimento ndo s6 de estratégias cognitivas, mas, também, de estratégias
metacognitivas. Neste sentido, os pesquisadores ressaltam que sem aprender a aprender ndo
ha aprendizagem ao longo da vida. As Tecnologias de Informacéo e Comunicacdo (TCI), para
Cachapuz et al. (2004), desempenham um importante papel no século XXI enquanto
instrumentos de mediacdo no processo de construcdo do conhecimento. No que se refere ao
saber resolver situacdes problematicas e conflitos, destaca-se a mobilizagcdo do conhecimento,
de capacidades, atitudes e estratégias para o enfrentamento de obstaculos que se interpGem
entre uma dada situacdo e uma futura situacdo identificada.

No documento da BNCC (2017; 2018), as competéncias gerais enfocam capacidades
aplicaveis e necessarias para a convivéncia em sociedade e para a cidadania. As competéncias
especificas para o ensino de Matematica na Educacdo Basica objetivam (Brasil, 2018):
reconhecer a Matematica como ciéncia humana com o objetivo de resolver problemas do dia
a dia; desenvolver o raciocinio l6gico na busca de relagdes entre as informacGes que possuli
para estabelecer um padrdo comum a ser utilizado; compreender a interdisciplinaridade da
Matematica em situacBes do cotidiano, competéncia associada ao desenvolvimento da
autoestima e a perseveranca na busca de solugcdes de problemas em diversas situacdes; coletar,
interpretar, organizar, dados com a intengdo de produzir argumentos e tomada de decisfes
baseadas em anélise para a toma a decisdo em situa¢fes do cotidiano baseada em analise, a
partir dos dados que possuem; aplicar procedimentos matematicos para modelar e resolver
problemas do dia a dia, tendo em vista a aplicacdo de um raciocinio matematico baseado em

padrdes e analise para decidir acbes no cotidiano; utilizar registros distintos e linguagens para
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expressar analises a respeito de situacdes problemas, ou seja, transitar em diferentes
linguagens Matematicas, como graficos, expressdes, quadros e tabelas; discutir questbes
sociais com a utilizacdo da Matematica, por meio da matematizacao das situacdes; e interagir
de forma cooperativa em busca de solucdes para problemas;

Neste sentido, ha na BNCC (Brasil, 2017; 2018) a orientacdo explicita que o ensino
da disciplina deve ser contextualizado, visando que, além de aprender conceitos e
procedimentos matematicos, os estudantes sejam capazes de aplicar o que sabem no seu dia a
dia. Sugere, ainda, gue no contexto social o ensino seja aplicado no cotidiano dos estudantes,
preparando-os também para um futuro profissional. Com as referéncias da BNCC podemos
perceber a importancia de desenvolver um processo de ensino e aprendizagem em Matematica
por meio do desenvolvimento de competéncias e habilidades que sédo aplicaveis socialmente.

Willoughby (2000, p. 1-15) faz uma analise sobre porque a Educacdo Matematica se
mostra tdo importante para o século XXI. Para isso emite algumas ideias a respeito do que
poderia ser feito para melhorar a Educacdo Matematica e ir ao encontro as necessidades do
século XXI. Dentre elas: ha a necessidade de ensinar tanto as habilidades basicas quanto as
de ordem superior; que os estudantes precisam ser movidos pela imaginacdo, representacao e
compreensdo da Matematica; que ao utilizar uma nova tecnologia, o aluno deveria estar seguro
de que hd uma intensa vantagem pedagdgica para ela; que a Educacdo Matematica poderia ser
uma atividade para a vida toda e estar disponivel para todos; que a Matematica deveria ser
aprendida de modo integrado, iniciando com atividades concretas e intuitivas para o aluno;
que todos podem aprender a Matematica e serem capazes de usa-la de modo eficiente.

Neste sentido, o desenvolvimento do pensamento algébrico contribui para a
construgdo de competéncias e habilidades necessarias para a aprendizagem, assim como,

permitem estabelecer e dar significados aos conceitos matematicos.
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O Desenvolvimento do Pensamento Algébrico

A BNCC (2017; 2018), como mencionado anteriormente, direciona a aprendizagem
para desenvolvimento de competéncias e habilidades focadas na aplica¢do do conteudo para
situacOes do dia a dia, no contexto social, uma vez que relaciona a educagdo como meio para
a mudanca da sociedade. Com a aprovacdo da BNCC houve alteragdes na organizac¢ao dos
contetidos com as unidades tematicas e as areas de ensino, sobretudo no que se refere ao
ensino da Algebra e da Probabilidade e Estatistica.

Particularmente, o ensino da Algebra, que aqui optamos pela utilizagio da expressdo
‘pensamento algébrico’®, passou por trés fases (concepgdes) no Brasil, segundo Fiorentini,
Miorim, Miguel e (1993, p. 83-84). Na concep¢ao “linguistico-pragmatica” prevalecia a
crenca de que a aquisicdo mecanica das técnicas requeridas pelo ‘transformismo algébrico’
seria necesséria e suficiente para que o aluno adquirisse a capacidade de resolver problemas
e, ainda, que esses problemas fossem, quase sempre, artificiais e indispensaveis para o
aprendizado. Na concepgio “fundamentalista-estrutural”, o ensino de Algebra deixa de ter o
seu papel pragmatico e passa a considerar o0s aspectos l6gico-estruturais dos contetdos e a
precisdo da linguagem (Aradjo, 2008). A Algebra assume um lugar de destaque no ensino e
na aprendizagem, passando a desempenhar o papel de “fundamentador dos varios campos da
Matematica escolar”. A concepgdo “fundamentalista-analdgica” busca realizar uma sintese
entre as duas concepcles anteriores. A concep¢do fundamentalista-analdgica encontra-se
entre as perspectivas mais atuais da educacdo algébrica de nosso Pais. Porém, como dizem
Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), essa concep¢do ainda considera o transformismo

algébrico (regras) como o principal passo em calculos algébricos.

6 Cyrino e Oliveira (2011, p. 103) compreendem a “utilizamos o termo Pensamento Algébrico como um modo de
descrever significados atribuidos aos objetos da algebra, as relages existentes entre eles, & modelacdo, e a
resolugdo de problemas no contexto da generalizagao destes objetos”.
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Groenwald e Becher (2010, p. 5) nos lembram que “[...] 0 pensamento algebrico
consiste em um conjunto de habilidades cognitivas que contemplam a representacdo, a
resolucédo de problemas, as operacdes e analises matematicas de situagdes tendo as ideias e
conceitos algébricos como seu referencial” e, para isso, é desejavel que ““[...] 0 professor seja
capaz de orientar o processo de aprendizagem nos procedimentos, estratégias e conteudos”.

Os pesquisadores Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), Arcavi (2005), Blanton e Kaput
(2005) e Groenwald e Becher (2010) afirmam que o ensino de Algebra, na Educaco Bésica,
deve ser centrado no pensamento algébrico e ndo somente na utiliza¢éo de técnicas e simbolos.
Os conhecimentos deveriam ser focados na construcdo de significados e no desenvolvimento
do pensamento algébrico para que houvesse, de fato, uma aprendizagem significativa. Para
isso, nds, educadores, deveriamos perceber como os alunos constroem significados, para que
estdo aprendendo de modo a se conectar com conhecimentos ja existentes, para criar sentido,
sem se prender a simples manipulacéo de simbolos e objetos (Araujo, 2008). Neste ponto de
vista, o estudo da algebra permite a construcao de conceitos importantes para a realizacdo de
abstracGes e generalizacGes sobre o estudo da Aritmética, pois exige uma interpretacdo da
linguagem matematica e formal.

Entre as muitas dificuldades para a aprendizagem da Algebra pode-se relacionar a
abstracdo, principalmente nos anos finais do Ensino Fundamental. Muitos alunos tém
dificuldades nas resolugdes de problemas algébricos simples e “Sem a capacidade de
interpretar expressdes, os alunos ndo dispdem de mecanismos para verificar se um dado
procedimento ¢ correto” (Lochhead; Mestre, 1995, p. 148). Para Oliveira (2002), algumas
dificuldades em algebra tém origem em dificuldades aritméticas como, por exemplo, 0 uso do
paréntese, pois 0s alunos tendem a pensar que é a sequéncia que define a ordem em que se
deve resolver uma expressédo. Outra dificuldade apontada refere-se ao uso de simbologias da

Algebra que ja eram utilizadas anteriormente na Aritmética, com significados diferentes e,
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mesmo, a utilizacdo do conceito de varidvel, o que supde a juncdo de generalizacdo e
simbolizacéo.

Para Lins e Gimenez (2005), hd uma enorme dificuldade em passar do pensamento
aritmético para o pensamento algébrico, pois trata-se de uma nova linguagem matematica.
Entretanto, se o ensino da Algebra for bem” explicitado e integrado em suas diversas funcées
podera contribuir de modo expressivo para o desenvolvimento da criatividade, da
concentragcdo, do raciocinio légico e do abstrato, das habilidades de generalizar e de
comunicar ideias” (Tinocco, 2011, p. 1).

Uma das tendéncias para a Educacdo Matematica que auxiliam no desenvolvimento
do pensamento algebrico € a resolucdo de problemas. A resolucdo de problemas esta baseada
na solucdo de situacdes contextualizadas que permitam evidenciar aplicacfes e dar sentido
para a aprendizagem dos estudantes. Deste modo, os estudantes poderiam dar significado e
perceber suas aplicacdes praticas em situacdes da vida pessoal, social e profissional. Ao
utilizar a resolucdo de problemas, os estudantes mobilizam os conteldos de que ja tém
conhecimento e assim desenvolvem novos conhecimentos dando significado aos conceitos
aprendidos (Figueiredo et al., 2020; Groenwald et al., 2004; Groenwald e Becher, 2010;
Polya, 2006; P0z0,1989).

O projeto Matematica na Comunidade traz um recorte de uma pesquisa que
contemplou o ensino da Algebra na perspectiva de observar se foi utilizado o pensamento
algébrico na resolucdo de situaces problemas e se 0s conceitos escolares matematicos sao

utilizados nessas resolugdes.
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A pesquisa: Matematica na Comunidade

O projeto Matemética na Comunidade teve inicio em fevereiro de 2020, na cidade de
Vacaria’ no estado do Rio Grande do Sul, como um espaco de democratizagao e popularizagéo
dos conhecimentos matematicos, tendo em vista a integracdo e divulgacdo desses
conhecimentos na comunidade, a partir de um contexto educativo para a socializac¢ao de tais
conhecimentos, do curriculo da Educacdo Bésica, para a aprendizagem social e o despertar do
interesse dos jovens para uma carreira académica relacionada as areas de Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia e Matematica.

Na parede externa de um estabelecimento comercial foi colocado um quadro verde e
giz. A dindmica consistia em postar no quadro, situacdes problemas (tarefas) de Matematica
que contemplassem as competéncias mencionadas na BNCC (Brasil, 2017; 2018). Visava que
0s passantes que caminhassem ou transitassem de carro por este local visualizassem as tarefas
e, se sentissem encorajados para deixar suas resolucfes ou respostas.

Apos serem inseridas as sugestdes de resolucdes pela comunidade seria proporcionado
pelas pesquisadoras o feedback das respostas apresentadas, tendo em vista a apropriacéo,
aprimoramento e divulgacéo dos conhecimentos matematicos. E, ao longo da semana, seriam
oportunizadas novas tarefas, de acordo com o retorno da comunidade.

A tarefa descrita como ndmero um para o desenvolvimento dos conhecimentos
algébricos traz uma ideia simples sobre o estudo da criptografia® em que dados os cédigos, a

comunidade deveria decodificar a mensagem. Para a tarefa o objeto de conhecimento

7 Situada na regido denominada de Campos de Cima da Serra (Rio Grande do Sul), Vacaria possui uma area
territorial de 2.12458 km? e uma populacdo estimativa de 66.575 habitantes (2020). Fonte:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/vacaria/panorama

8 para Olgin e Groenwald (2011) a criptografia permite desenvolver atividades didaticas utilizando padrges e
regras de codificacdo e decodificacdo de dados, produzindo novos significados e relagdes entre a Matematica e
outras areas de conhecimento.
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envolveu a criptografia e a Demanda Cognitiva foi classificada como nivel 2, utilizacdo de

procedimentos com base na informacao anterior. A mesma pode ser identificada na Figura 1.

Figura 1.

Decifre a mensagem (A pesquisa).

Com éxito, a comunidade deu retorno, o que nos motivou a introduzir novas tarefas
que envolvessem o valor numérico de expressdes algébricas utilizando as propriedades das
operacdes, a partir da decodificacdo e, ao mesmo tempo, situacBes contextualizadas para
estabelecer sentidos e significados aos conceitos matematicos por meio da resolucdo de
problemas. Diante da exposi¢do das respostas procuramos oferecer o feedback da tarefa para
que a comunidade local percebesse o seu desenvolvimento, como também, pudesse interpretar
a resolucdo para a apropriacdo, aprimoramento dos conhecimentos matematicos, assim como
compartilhar a aprendizagem ancorada em procedimentos de resolucdo. Além disso, pessoas
da comunidade comecaram a perguntar se a atividade poderia ser resolvida de modo diferente
e, também, questionar sobre o que ndo entenderam. E, o0 que nos chamou atencdo foi que a
faixa etéria dos participantes, foi muito variada, jovens, adultos e também idosos.

Para o cenario académico, acreditamos que a discussdo venha contribuir de forma
positiva sobre a importancia da funcdo social da escola, como promotora dos conhecimentos
formais da Matematica e como socializadora de questdes sociais para 0 seu ensino. Nesta

perspectiva, nos reportamos ao educador e pesquisador, D’Ambrosio (2016), em que
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menciona “A coragem do educador ¢ sair do conforto e da seguranca da gaiola® e ver a
realidade do mundo”. E, ver esta realidade, nos provocou e impulsionou a investigar a

Educacdo Matematica em um novo contexto educativo, a Matematica na Comunidade.

A Metodologia

A pesquisa traz uma abordagem qualitativa (Alves-Mazzotti, 1998) de investigacéo-
acao (Thiollent, 1985; Fiorentini, 2004; Flick, 2013), em que a coleta de dados foi concebida
fazendo uso de questdes abertas visando que os participantes respondessem espontaneamente
por meio de narrativas e historias de vida pessoal e profissional. A pesquisa-acao nao é apenas
um processo de conhecimento para 0 pesquisador, mas sim um processo de conhecimento,
aprendizagem e mudanca para os dois lados, pesquisadores e participantes (Flick, 2013).

Os sujeitos residem na comunidade do municipio de Vacaria, do Rio Grande do Sul.
Destes, 7 (sete) foram entrevistados e nomeados pelas iniciais de seus nomes: A.C; J.M;
AR.C; V.V; M.M; P.A; e L.B. Os entrevistados foram escolhidos a partir dos registros das
assinaturas deixadas nos quadros verdes e, ainda, pelas conversas paralelas realizadas durante
a exposicao e resolucao das tarefas, no periodo de agosto a novembro de 2020. Embora muitos
contribuiram deixando seus apontamentos, alguns ndo puderam ser identificados, mas
colaboraram de forma positiva manifestando interesse ao participar do desenvolvimento das
atividades.

A pesquisa assumiu a modalidade descritiva e interpretativa dos fatos para a
apropriacdo de competéncias Matematicas. As intervencdes realizadas foram articuladas ao

objetivo da pesquisa. Especificamente, investigar atividades (tarefas Matematicas); investigar

9 O termo “gaiola” que o pesquisador Ubiratan D’Ambrosio se refere diz respeito ao conceito de gaiolas
epistemoldgicas, ou seja, compara especialistas a passaros vivendo em uma gaiola, “Os passaros s6 veem e sentem
0 que as grades permitem, s6 se alimentam do que encontram na gaiola, s6 voam no espago da gaiola, s6 se
comunicam numa linguagem conhecida por eles, procriam e reproduzem na gaiola. Mas ndo sabem de que cor a
gaiola ¢ pintada por fora” (2016, p.224).
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0 que mobiliza o interesse pelo conhecimento matematico e a relacdo pessoal com esta area
de conhecimento; investigar o raciocinio matematico desenvolvido para a resolucdo das
situacBes problemas apresentados; investigar o compartilhamento das informacoes, as
compreensdes e significados dados a Matematica no ambito da comunidade local como
promotora da Educacdo Matematica; relacionar os diferentes aspectos que contribuem para o
desenvolvimento do projeto Matematica e Comunidade.

As acdes consistiam em: apresentar situaces problemas (tarefas) envolvendo o ensino
e a aprendizagem da Matematica; selecionar tarefas para o desenvolvimento de competéncias
da Educacao Basica ( as tarefas foram adaptadas tendo como base livros didaticos e, também,
a partir do cotidiano da comunidade local); a exposicdo das mesmas foi por meio de quadro
verde e giz, em local de uso comum da comunidade; o feedback das resolucdes das tarefas
consiste em permitir que todos pudessem visualizar e se apropriar dos conhecimentos la
expostos. A rotina de apresentacdo das tarefas se fez na disposicdo de atividades semanais,
apresentando diferentes competéncias Matematicas de forma ndo linear, com o propdsito de
maior participacao e interesse da comunidade.

As tarefas apresentadas para o desenvolvimento do pensamento algébrico foram
selecionadas a partir da adaptacao de livros didaticos e outras criadas pelas pesquisadoras em
uma sequéncia ndo rigida e nem tdo pouco cumprem toda a amplitude desta area de
conhecimento como, por exemplo, a identificacdo da figura n de uma dada sequéncia
figurativa, sequéncia que siga determinado padrdo, o uso da aritmética como dominio para a
expressdo e a formalizacdo da expresséo algébrica, caracteristicas sobre progressdo aritmética

e geométrica, razdo, ideias simples de criptografia, conceito de funcgéo e outras.

Para a coleta de dados houve o acompanhamento e registro semanalmente dos
achados, bem como o desenvolvimento das entrevistas dirigidas (individuais) a comunidade

participante. Foram também realizados registros fotograficos com as resolucGes e 0s
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protocolos de atividades. Foram evidenciados a motivacgéo, interesse e a relagdo pessoal com
a Matematica, o raciocinio matematico desenvolvido para a resolucdo das atividades
apresentada, o compartilhamento das informac6es, as compreensdes e significados dados a
esta area de conhecimento no ambito da comunidade local como promotora da aprendizagem
social da Matematica.

Para isso, contemplamaos a classificacdo das tarefas por Demandas Cognitivas (Smith;
Stein,1998 e Penalva; Llinares, 2011). Nivel 1: tarefas de memorizacao: reproduzir férmulas,
regras, fatos ou defini¢cBes previamente aprendidos ou dirigidos a memorizar formulas;
reproduzir exatamente algo visto anteriormente. Nivel 2: tarefas de procedimentos sem
conexao: sdo algoritmicas; utilizacdo de procedimentos com base na informacéo anterior; sem
conexdo com conceitos ou significados subjacentes ao procedimento que esta sendo utilizado;
produzir respostas corretas em vez de desenvolver compreensdo Matematica. Nivel 3: tarefas
de procedimentos com conexdo: centradas no significado do conceito ou procedimento;
utilizacdo dos procedimentos; tém conexdes estreitas com as ideias conceituais ao invés de
algoritmos que sdo opacas relativamente aos conceitos subjacentes; requer algum grau de
esforco cognitivo; envolve ideias conceituais por tras dos procedimentos para realizar com
éxito a tarefa. Nivel 4: tarefas que requerem ‘‘fazer Matemdtica”: requer um pensamento
complexo e ndo algoritmico; requer a compreensao de conceitos, processos ou relacdes
Matematicas; demandam a autorregulacdo da aprendizagem; requer uma compreensao
conceitual da nocdo Matematica, verificacdo e explicacdo da resposta produzida; requer

consideravel esforco cognitivo.

Analises e discussdes

Ao iniciar as andlises e discussdes destacamos, a seguir, o perfil dos entrevistados.
Das 7 (sete) pessoas entrevistadas, no periodo de agosto a novembro de 2020, foram

identificadas as idades: L.B, 15 anos; A.R.C, 31 anos; A.C, 37 anos; V.V, 39 anos; M.M, 44
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anos; J.M, 56 anos; e P.A, 63 anos. Em relacdo a escolaridade, 1 (um) possui Ensino
Fundamental, 3 (trés) possuem Ensino Médio, 3 (trés) Ensino Superior. Na ocupacéo
profissional, 1(um) é estudante, 1 (um) é empresario, 1 (um) é aposentado, 1 (um) é faturista
e 0s demais comerciarios.

Perguntados sobre a relacdo que possuem com a disciplina de Matematica, obtivemos,
na grande maioria, resposta positivas, pois utilizam a mesma em suas atividades diarias e
profissionais.

Para o questionamento, 0 que motivou o interesse para responder a(s) atividade(s)
propostas, temos afirmativas como de A.C, “Eu me senti desafiado, depois que a gente 1€ o
problema ele fica ‘martelando’ na cabe¢a. Ndo sai do pensamento, até que a gente ache uma
resposta” (Entrevista, ago./2020). Ja para J.M, “Essa Matematica é bem diferente do que eu
aprendi la atras. Eu aprendi Matematica fazendo muitos calculos (contas). Problema para
resolver ou interpretar eram muito raros. Acho que agora tenho que aprender de novo”
(Entrevista, set./2020). Ao ser solicitado a J.M porque a Matematica € diferente, respondeu:
“Diferente porque tem que ler o problema e pensar o que estd pedindo, néo € sé fazer o
cdlculo e achar uma resposta. Ai acho que eu tenho muito que aprender com essa ‘nova
Matematica’ (risos)” (Entrevista, set./2020).

O depoimento pode identificar que a Matematica aprendida no periodo em que J.M
estudou ndo fez sentido para a resolucdo das tarefas, pois como informou, aprendeu a fazer
calculos na escola e, ainda, resolver e interpretar problemas ndo eram atividades comuns, mas
sim, raras. A necessidade de aprender a aprender (Cachapuz et al., 2004; Delors, 2003; Pozo,
1989) se faz presente nos dias atuais e futuros. As competéncias para o século XIX imprimem
o desenvolvimento do raciocinio logico e critico, a capacidade de resolver seus problemas de
vida, na area pessoal, social e profissional. Assim, destacamos a importancia do papel da

escola sobre o desenvolvimento de competéncias basicas descritas no documento da BNCC.
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Quando solicitado sobre as atividades que contribuiram para ampliar 0s
conhecimentos matematicos pessoais e profissionais, P.A informa que as sequéncias
numéricas fizeram o seu raciocinio trabalhar todas as operacdes Matematicas que conhecia e
mesmo assim, algumas vezes acertava e outras errava no sinal, entretanto, eram as tarefas que
mais gostava de realizar. Para L.G, as atividades que se assemelhavam com que estava
estudando na escola ajudavam a entender melhor o conteldo. Para os demais entrevistados,
as atividades relacionadas a Matematica Financeira eram sempre um maior aprendizado, pois

suas atividades profissionais tinham afinidade com esta area de estudo.

Ao serem perguntados sobre facilidades e dificuldades na resolucdo das tarefas, a
grande maioria apontou como facilidade as tarefas relacionadas a juros, porcentagem,
acréscimos, decréscimos e taxas, pois estas atividades fazem parte do cotidiano e atividades
profissionais. Entre as dificuldades, registramos, na grande maioria, as tarefas relacionadas ao
ensino da Algebra. Para A.C, “N&o gosto de questdes que envolvam letras, eu geralmente nio
sei responder atividades assim” (Entrevista, ago./2020). Também para V.V, “ [...] tenho
dificuldade aquelas em que vocé coloca letras. Tem que adivinhar quanto vale A mais B ou A
menos B, por exemplo. Sei que tem ‘regrinhas’, mas eu ndo me lembro mais” (Entrevista,
set./2020). Ao mesmo tempo, P.A informa que nem tenta resolver porque ndo sabe por onde
comegar a resolucdo, “Espero os outros colocarem as respostas e depois a corre¢do”
(Entrevista, nov./2020). Para M.M, A.R.C e J.M, as tarefas que envolvem um valor
desconhecido utilizando letras, ndo se recordam a forma como trabalhar. Lembram que viram
na escola, mas que, ao passar dos anos, acabaram esquecendo 0s procedimentos necessarios
para a resolucgéo das atividades.

O ensino da Algebra, na fase escolar, nos leva a inferir que ndo trouxe sentido e
significado para a aplicagdo em diferentes situacOes e, ainda, ndo proporcionou a compreensao

de seus procedimentos. Acreditamos que ensino mecanico ndo contribui para uma
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aprendizagem significativa e duradoura. Pensar algebricamente, segundo Caraca (1998),
significa pensar o nimero sem a presenca do numeral, mas sim no entendimento que 0 nimero
contém, a partir das necessidades do dia a dia e da propria matematica. Neste sentido, o
objetivo de pensar algebricamente € contribuir boas experiéncias para a assimilacdo de
importantes conceitos matematicos, bem como a realizacdo de abstracdes e generalizacbes
sobre o estudo da aritmética.

Quando solicitado sobre o interesse em cursar areas relacionadas a Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia e Matematica, obtivemos 4 (quatro) retornos: V.V, Fisica; J.M,
Quimica; L.G, Desenho Grafico; e A.C, Engenharia Mecanica, sendo que A.C iniciou seus
estudos em novembro de 2020, na modalidade semipresencial.

Sobre a forma de compartilhamento das tarefas, V.V informa que “Eu costumo
comentar com 0s amigos e também com os clientes. Ja mandei fotos das respostas depois que
VOCé passa a resposta certa. Eles me pedem. E também das novas questdes que vocé coloca”
(Entrevista, set./2020). Para J.M, “Vou ao meu trabalho a pé e sempre com pressa, mas ndo
deixo de ler as questdes do quadro e comento sempre com 0s colegas e com a filha em casa.
A gente tenta resolver” (Entrevista, set./2020). Os demais informaram que compartilham com
os familiares e amigos na tentativa de encontrar a solucéo.

Quando questionados sobre a frequéncia com que costumam consultar o quadro das
tarefas, as respostas foram, na sua maioria, afirmaram que consultavam diariamente. Devido
a localizacdo das atividades profissionais serem centradas na regido ou por ser o trajeto para
a escola ou para o trabalho e, também por residir proximo.

Da persisténcia em resolver as tarefas, se tornou rotina ou um momento casual? Para
este questionamento, 4 (quatro) entrevistados afirmaram que se tornou rotina e os demais, um
momento casual. Para V.V, “[...] todo dia eu dou uma olhada, principalmente quando tem

uma questdo nova” e, “ [...] &s vezes eu vejo outras pessoas com celular na méo fazendo
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contas ou tirando fotos das questdes que vocé deixa no quadro e também respondendo”.
Finaliza informando que “Tem também aqueles que ficam olhando, olhando, ddo uma
paradinha, acho que eles ficam com curiosidade como eu” (Entrevista, set./2020). A.C,
declara que “Eu gosto muito de ler o que esta escrito la. Gosto também de passar la para
conferir se acertei a resposta” (Entrevista, ago./2020).

Da mesma forma P.A, além de conferir a resposta gosta de vir conversar para
esclarecer duvidas quanto a resolugao, “Eu quero sempre saber se tem outro jeito de resolver,
porque as vezes, eu ndo entendo como foi resolvido e quando a gente conversa a explicacao
funciona melhor” (Entrevista, nov./2020).

Ao serem questionados sobre as impressdes referentes ao projeto Matematica e na
Comunidade destacamos alguns depoimentos: A.R.C, “Muito legal, uma forma de colocar a
cabeca das pessoas para funcionar”; J.M, “Eu acho 6timo. Foi uma 6tima ideia e uma forma
de chamar a atencéo da populacdo. Esse projeto deveria ser colocado em outros lugares da
cidade. Assim a populacéo exercita o cérebro e aprendem Matematica”; V.V, “Bom, virou
interativo. Assim eu e as outras pessoas aprendem mais Matematica. Espero que vocé
continue esse trabalho por um bom tempo. Assim a gente aprende e se motiva mais para
aprender”; A.C, “Na minha profissdo uso bastante a porcentagem, juros, acréscimo, entdo
quando aparece atividades que envolvem estas coisas, eu quero escrever a resposta o quanto
antes” e conclui: “Esse projeto faz a gente pensar, exercita o cérebro. Acho importante isso
nos dias de hoje”; P. A, “ Para quem parou de estudar ha muito tempo e é aposentado, esse
projeto ajuda muito a relembrar e aprender coisas novas da Matematica”; M.M, “Sempre a
gente aprende mais, isso € muito bom”; e L.B, “[...] eu gosto de tentar responder, acho que
isso é bom para eu aprender coisas novas e para o pessoal da cidade também”.

Ap0s essas consideracOes, realizamos as andlises e discussdes dos achados. Para a

abordagem dos conhecimentos algébricos, nos debrucarmos sobre duas competéncias
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especificas: 1 (um), que propde a utilizacdo de estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes econémicas ou
tecnoldgicas, estas divulgadas nos diferentes meios; e sobre a competéncia 3 (trés) de
Matematica e suas tecnologias para o Ensino Médio na utilizacdo de estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos, nos campos da Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas,
Geometria, Probabilidade e Estatistica, para o desenvolvimento e a mobilizacdo de
habilidades a partir da resolucdo de problemas com sentido real para o cotidiano dos
estudantes (cidaddos), a fim de que os conhecimentos escolares facam sentido na aplicacédo
dos conceitos as atividades do dia a dia, dos estudantes, da comunidade e do mundo
profissional (Brasil, 2018).

Para isso, destacamos duas competéncias especificas de Matematica para o Ensino
Fundamental (EF): a competéncia 2 (dois), que promove o desenvolvimento do raciocinio
I6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes,
recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo”; e sobre a
competéncia 3 (trés), compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica, na Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade
(Brasil, 2017).

Na unidade tematica Algebra (Brasil, 2017), damos énfase ao desenvolvimento do
pensamento algebrico, este, essencial para a compreensdo e utilizacdo de modelos
matematicos fazendo uso de letras e outros simbolos, na medida em que o desenvolvimento
de uma linguagem algébrica possa estabelecer generalizagdes, andlises e resolugdo de
problemas. Para o EF, anos finais, torna-se importante compreender os diferentes significados
das variaveis numeéricas, assim como estabelecer conexdes entre um valor desconhecido e

uma sentenca.
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Neste sentido, destacamos algumas habilidades referentes ao ensino da Algebra para
0 7° 8°e 9° anos do EF (Brasil, 2017): Utilizar a simbologia algébrica para expressar
regularidades encontradas em sequéncias numéricas; Resolver e elaborar problemas que
envolvam célculo do valor numérico de expressdes algébricas, utilizando as propriedades das
operacdes; Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica ou figural ndo recursiva e
construir um algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar 0s nimeros ou as
figuras seguintes; Compreender as fungdes como relacdes de dependéncia univoca entre duas
variaveis e suas representacGes numeérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para
analisar situacdes que envolvam relac@es funcionais entre duas variaveis.

Registramos, a seguir, tarefas propostas envolvendo conhecimentos algébricos.
Tarefa 2: Encontre o valor numérico das expressdes algébricas de acordo com os codigos
dados.

A sequéncia de tarefas apresentadas na Figura 2, registra momentos diferentes em que
a comunidade contribuiu deixando registros e resolucdes. O objeto de conhecimento envolveu
o valor numérico de expressdes algébricas utilizando ideias simples de criptografia. A
Demanda Cognitiva foi classificada como nivel 3, pois requer a utilizacdo de procedimentos,

a fim de desenvolver uma compreensdo de conceitos e ideias matematicas.

Figura 2.

Valor numérico de expressdes algébricas (A Pesquisa).
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A partir da Figura 2 vamos analisar a decodificacdo e a resolucdo das expressoes
algébricas para numéricas observando os procedimentos e propriedades das operacGes
indicadas. No segundo quadro verde, percebemos as operacfes de potenciacdo, radiciacao,
multiplicacdo, divisdo e soma de NUmeros Naturais. As expressdes de potenciacdo e
radiciacdo foram resolvidas com éxito, entretanto para a Gltima expressao houve dois registros
de respostas, um valendo zero e outro 6 (seis). Vejamos: (R: C) + (Q x B) x (quadrado), a
primeira reposta indicada foi zero. Acreditamos que o primeiro autor tenha vislumbrado que
toda a expressao apresentada tenha sido multiplicada por zero (quadrado) no final e, que toda
a multiplicacdo de um namero por zero resulta no produto igual a zero. Porém, ndo houve o
cuidado de perceber que havia entre as operagdes 0 uso de parénteses, uma soma de resultados.
Desse modo, a divisdo dos numeros naturais deveria ser acrescida com o resultado da
multiplicacdo, o que sugere a segunda autoria a resolucédo afirmativa da tarefa, o resultado 6
(seis). No terceiro quadro verde (Figura 2) ha um registro para a resolucéo da tarefa. O autor
realizou a decodificacdo corretamente, porém ndo concluiu a expressdo numérica. Ao
observar as operacdes de adicdo, divisdo e subtracdo, entendemos que o mesmo pode ter
ficado receoso sobre qual a ordem das operacGes para a serem desenvolvidas na expressao (25
+8:4 - 27). Desta forma, registramos, a partir do feedback, os procedimentos de calculos em
que a divisao foi contemplada primeiramente e, a seguir, as operac6es de adi¢do e subtracdo
na ordem em que aparecem. IndecisGes sobre como proceder as operacdes matematicas sdo
comuns. Respeitar as particularidades das operacdes é estar de posse de estruturas que
possibilitem a construgcdo de conhecimentos, caso contrario, a tarefa incide na pratica de
memorizagéo de regras, sem a devida compreenséo e apropriagdo dos conhecimentos.
Tarefa 3: Encontre os valores das operagdes.

O objeto de conhecimento envolveu o valor numérico de incégnitas a partir de

operacOes Matematicas e valor algébrico. A Demanda Cognitiva foi identificada como nivel

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 23, n. 1, p. 561-590, 2021 583



4, que requer a compreensao de conceitos, processos ou relacfes Matematicas e consideravel
esforco cognitivo. A Figura 3 exibe as tarefas apresentadas a comunidade.

Figura 3.

Encontre os valores das operacdes (A pesquisa).

No conjunto de trés tarefas, em periodos diferentes, analisamos por quadro verde. O
primeiro quadro registra uma subtracdo em que os valores de A, B, C e D deveriam ser
satisfeitos para a diferenca apresentada. Houveram trés registros, sendo que o primeiro satisfez
a resolucdo: A=7, B=1, C=9 e D=3. Os demais, um registro incompleto e o outro parcial
correto, com duas assertivas para as incognitas B e D. No segundo quadro, a comunidade
deveria determinar os valores das incdgnitas A e B, sendo que os resultados necessitariam
satisfazer as operagcdes. Uma resposta contemplou a resolucdo. O autor fez a demonstracéo da
divisdo de A por B acrescida do resultado 5 (cinco). Para o ultimo quadro, houve uma
participacdo para a resolucdo da tarefa, mas a resposta considerada (32) nédo foi solucédo para
a operacao de radicais, pois envolvia a resolucdo algébrica considerando as propriedades dos

radicais e conceitos de potenciacdo Vejamos: se A x A = B e B x B = C, entdo, VVC é?

Considerando que VC é igual a B e que VB é igual a A, logo, a resposta A é solucéo para a
tarefa. Percebemos, principalmente para a primeira e a ultima tarefa (Figura 3), que a
interpretacdo e compreensdo ofereceu empecilhos na utilizacdo da simbologia algébrica, visto

que operar com letras e outros simbolos requer o desenvolvimento de uma linguagem
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algébrica para que se possa estabelecer generalizacGes, analises e resolucBes. Acreditamos
que o estudo da algebra no espaco escolar deveria ser trabalhado de modo a dar significado
na sua aplicacdo, pois da forma que é exposta ndo faz sentido para os alunos e nem para as
pessoas.

Tarefa 4: Descubra a regularidade das sequéncias.

Para as tarefas apresentadas o objeto de conhecimento indica a regularidade de uma
sequéncia numérica ou figural, em que a Demanda Cogpnitiva foi classificada como nivel 2
(dois), resolucéo por algoritmos e a utilizacdo de procedimentos com base na informacéo
anterior. A Figura 4 ilustra as sequéncias expostas a comunidade.

Figura 4.

Descubra a regularidade das sequéncias (A pesquisa).

Propusemos, em tempos diferentes, tarefas que permitissem identificar a regularidade
de sequéncias com numeros ou figuras como demonstrado a cima. No primeiro quadro, foi
ilustrado uma sequéncia de quadrados formado por palitos, onde a comunidade deveria indicar
quantos palitos seriam necessarios para construir 25 quadrados interligados conforme
exemplificado. Obtivemos uma devolutiva correta expressa na forma numérica, 76 palitos.
Dado o feedback posterior a resolugédo do autor, o algoritmo que poderia resolver a tarefa seria
a expressdo algébrica “ 3n + 1”. Questionados pelo autor sobre a utilizagdo da letra “n” ficou

evidente que o procedimento de calculo contou com o auxilio de algoritmos sucessivos para
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considerar a resposta 76. Houve entdo um didlogo expositivo sobre o desenvolvimento da
expressdo e o que a letra “n” representava na expressao ¢ como resolvé-la. Percebemos que a
partir da interacdo a expressao fez sentido para o aprendizado do autor da resposta. O segundo
quadro traz uma sequéncia numérica com Numeros Inteiros. Houve uma assertiva na
resolucéo (35), como também, um registro que nao satisfez a tarefa (31) e uma indicagao “nao
sei”. A sequéncia 32, 27, 35, 30, 38 e 33 envolve algoritmos de adicdo e subtracdo pelos
numeros 5 (a) e 8 (b) alternadamente, ou seja: 32 —a=27; 27 +b=35;35-a=30;30+b =
38 e assim sucessivamente. Na exposicdo das respostas dos autores ndo ficou evidente os
procedimentos de calculos utilizados, porém, acredita-se que a resolucéo tenha sido realiza de
forma numérica e ndo algeébrica.

Tarefa 5: Valor da corrida de taxi.

O objeto de conhecimento para a tarefa envolveu o estudo da funcdo a fim e a
representacdo numeérica e algébrica, em uma aplicacao cotidiana. A Demanda Cognitiva foi
classificada como nivel 3 (trés), pois envolve ideias conceituais por trds dos procedimentos
para realizar com éxito a tarefa/atividade. A Figura 5 registra a tarefa.

Figura 5.

Valor da corrida de taxi (A pesquisa).

R4$ 2,65. Owonlle P2 °~7
Pg\mwwdaclmA Ko

N Re o vmo ndfucr @
~

A tarefa expunha uma situacéo sobre uma corrida de taxi em que a bandeirada custava
R$ 5,80 e a cada Km rodado era acrescido de R$ 2,65. Se forem rodados 15 Km, qual seria o
valor da corrida? Para a tarefa houve uma sugestdo de reposta, R$ 45,50, 0 que ndo

contemplou com exatiddo o valor final, pois o valor correto seria de R$45,55. A resposta
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apresentada pelo autor pode demonstrar que a resolucdo tenha sido por aproximacédo de
valores. E ainda, embora os procedimentos de calculos algébricos ndo fossem registrados, o
autor tinha conhecimento de como poderia ser resolvida a situacao problema por meio de uma
expressao numeérica ou mesmo a aplicagédo do raciocinio na lingua materna e ndo na linguagem
algébrica. Isso pode demostrar que a tarefa fez sentido no seu cotidiano. O feedback divulgado

empregou a representacao algébrica, em que “x” representa a quilometragem rodada ¢ “y”, o

valor final da corrida, “y = 5,80 + 2,65 X”.

No que se refere aos erros cometidos durante a resolucao das tarefas, pela comunidade,
nos reportamos a Cury (2007), que indica que 0s erros sao considerados estagios necessarios
a exploracdo de problemas para novas descobertas e discussdo de conceitos matematicos
envolvidos em um determinado problema, e ainda, eles podem ser utilizados como

diagnostico e remediacdo, bem como, uma metodologia de investigacéo.

Consideracoes Finais

O projeto Mateméatica na Comunidade trouxe a comunidade local olhares
diferenciados sobre a aprendizagem Matematica. Ao promover a socializacdo e a discussdo
dos conhecimentos matematicos da Educacdo Béasica encontramos evidéncias que registram
imprecisdes sobre os conceitos estudados, principalmente aqueles relacionados ao ensino
algébrico. Por outro lado, a socializacdo dos conhecimentos contribuiu para o despertar do
interesse dos jovens em seguir carreiras relacionada as Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e
Matematica, visto que 4 (quatro) entrevistados registraram o interesse nas areas mencionadas.
Sobre a democratizacdo e a popularizacdo do conhecimento matematico, as evidéncias
apontaram que o projeto potencializou a manifestacéo e a participacdo da comunidade, tendo
em vista os diferentes registros inseridos nos quadros verdes e relatos paralelos.

Percebemos, ainda, que ha muitas lacunas entre a Matematica escolar e a Matematica

para a vida. Que muitos conhecimentos trabalhados na escola ndo apresentam um contexto
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pratico significativo. A falta de conexdo com a realidade dos cidadaos, principalmente, os
conhecimentos relacionados ao desenvolvimento do pensamento e raciocinio algébrico, este,
fundamental para a aprendizagem de conceitos que envolvem o0 pensamento aritmético.
Acreditamos que 0 ensino da algebra, da forma como foi ou esta sendo trabalhado, nédo
produza situacGes de aprendizagem duradoras. Observamos que a formacédo do pensamento
algébrico precisa ser mais explorada na escola, porque todos os envolvidos tiveram
dificuldades em aplicar os conceitos algébricos, em interpretar linguagem algébrica e de
utilizar variaveis na resolucdo das atividades. A mecanizacdo de procedimentos de resolucao
ndo imprime, de forma alguma, a sua compreensdo e interpretacdo. Ao desenvolverem a
aptiddao de pensar algebricamente, os alunos (pessoas) tém a oportunidade de praticar
experiéncias algébricas articuladas com a aprendizagem de aritmética.

Entendemos que deva ser desenvolvido outro olhar pedagogico sobre o pensamento
algébrico, muito embora o documento da BNCC enfatize as habilidades que expressam as
aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos e as
competéncias necessarias para o ensino da Matematica para a mobilizacdo dos conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores. Também, é possivel identificar na BNCC que a Algebra est4 indicada com menos
énfase em excessos de algebrismos e mais énfase na leitura e interpretacdo, mais resolucédo de
problemas com uso da Algebra, foca no estudo de equacBes e dos principios aditivos e
multiplicativos desde o 6° ano do Ensino Fundamental, devendo ser ampliado a cada ano do
Ensino Fundamental. Entendemos que esta abordagem est4d mais adequada a formacdo do
pensamento algébrico do que a anterior utilizada nas escolas. Porém, entendemos que mais
pesquisas devem ser realizadas para que se possa identificar se os estudantes vao desenvolver
0s conceitos algébricos de forma que consigam aplicar os conceitos na resolucdo de

problemas.
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Esperamos que a pesquisa Matematica na Comunidade possa contribuir com um olhar
diferenciado sobre os contextos de aprendizagens formais, pois a escola tem papel
fundamental na vida dos alunos e das pessoas e, esta, deve cumprir com exceléncia e de
maneira significativa sua funcdo social diante de uma sociedade em transformacéo, pois a
aplicacdo dos conteudos aprendidos na escola para situacdes do dia a dia, da vida social e
profissional que a Matematica se mostra tdo importante, principalmente para a vida do século

XXI.
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