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Resumo

Este artigo tem por objetivo analisar quais sdo as organizacdes matematicas e didaticas
presentes nos livros didaticos utilizados nas escolas publicas brasileiras. Para atingirmos tal
objetivo, analisamos duas cole¢6es de livros didaticos, uma voltada para os quatro Gltimos anos
do ensino fundamental e a outra para o ensino médio, ambas aprovadas pelo Programa Nacional
do Livro Didatico. Cada uma das colecBes foi analisada a luz da teoria antropoldgica do
didatico e, de acordo com as analises realizadas, encontramos organizacfes matematicas
limitadas a um saber fazer cuja razdo de ser ndo é mais significativa na instituicdo escola. Tal
fato pode ser observado analisando-se os tipos de tarefa e as técnicas presentes ao longo do
capitulo destinado a probabilidade. Quanto as organizacdes didaticas, observamos uma
tendéncia tecnicista, ou seja, tipos de tarefa que demandam apenas um enfoque procedimental,

sem apelo a mobilizacdo dos conceitos para a resolucéo do exercicio.
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Abstract

This article aims to analyse the mathematical and didactic organisations present in the
textbooks used in Brazilian public schools. For this, we examined two textbook collections,
one for middle school and the other for high school, both approved by the National Textbook
Programme. Each of the collections was analysed in the light of the anthropological theory of
the didactic. The study unveiled mathematical organisations limited to a know-how whose
raison d'étre is no longer valuable in the school institution. This fact can be observed through
the analysis of the types of task and the techniques found throughout the chapter aimed at
probability. As for the didactic organisations, we observed a technicist tendency, i.e., types of
task that demanded only a procedural focus, without requiring the mobilisation of concepts to

solve the exercise.

Keywords: Textbooks, Mathematical organisations, Didactic organisations,

Probability.

Resumen
Este articulo tiene como objetivo analizar las organizaciones matematicas y didacticas
presentes en los libros didacticos utilizados en las escuelas publicas brasilefias. Para ello,
examinamos dos colecciones de libros didacticos, una para el liceo y la otra para bachillerato,
ambas aprobadas por el Programa Nacional de Libros Didacticos Se analizd cada una de las
colecciones a la luz de la teoria antropoldgica de lo didactico. El estudio reveld organizaciones
matematicas limitadas a un saber hacer cuya raison d'étre ya no se valora en la institucion
escolar. Este hecho se puede observar mediante el analisis de los tipos de tarea y las técnicas

encontradas a lo largo del capitulo orientado a la probabilidad. En cuanto a las organizaciones
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didacticas, observamos una tendencia tecnicista, es decir, tipos de tarea que demandaban solo

un enfoque procedimental, sin requerir la movilizacion de conceptos para resolver el ejercicio.

Palabras clave: Libros didacticos, Organizaciones matematicas, Organizaciones

didacticas, Probabilidad.
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AS ORGANIZACOES DIDATICAS E MATEMATICAS NOS LIVROS DIDATICOS
DE MATEMATICA UTILIZADOS NA ESCOLA BASICA BRASILEIRA

Introducéo

O objetivo deste artigo € analisar como sdo propostas as Organizacdes Matematicas e
as Organizacdes Didaticas, no sentido apresentado por Chevallard (1999), em livros didaticos
de Matematica utilizados na Escola Bésica brasileira.

A opcéo pela analise de livros didaticos deve-se ao fato, segundo Silva (1996), de que:

[...] O livro didatico é uma tradicéo tdo forte dentro da educacdo brasileira que o seu

acolhimento independe da vontade e da decisdo dos professores. Sustentam essa

tradicdo o olhar saudosista dos pais, a organizacao escolar como um todo, o marketing
das editoras e o préprio imaginario que orienta as decisdes pedagogicas do educador.

(SILVA, 1996, p. 8)

Além disso, Dante (1996), Lajolo (1996), E.T. Silva (1996) e M.A. Silva (2012)
apontam que devido a precaria situacdo do sistema educacional brasileiro, permite-se que o
livro didatico no Brasil determine conteldos e estratégias de ensino, portanto eles determinam
de forma decisiva o que se ensina e como se ensina. Isto é, os livros didaticos determinam as
organizagGes matematicas e as organizacOes didaticas relativas aos contedos matematicos no
sistema educacional brasileiro.

Um outro aspecto é apresentado por Branddo (2012). O autor tinha por objetivo
verificar quais eram as concepgdes sobre Estatistica de professores de Matematica e alunos
de Licenciatura em Matematica.

Para responder a sua questdo, Brandao (2012) aplicou uma sequéncia de ensino a trés
professores formados e a nove alunos do curso de Licenciatura em Matematica da

Universidade Estadual do Maranhdo, campus Bacabal, e verificou que as concepgdes dos

participantes da pesquisa eram determinadas a partir das defini¢fes dos livros didaticos.
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Embora a pesquisa de Brandao (2012) abarque uma amostra restrita, baseando-nos em
Dante (1996), Lajolo (1996), E.T. Silva (1996) e M.A. Silva (2012) podemos admitir, por
hipbtese, que as concepgdes dos professores de Matematica e Licenciatura em Matematica
séo determinadas pelo livro didatico.

Em relacdo a andlise da abordagem de conteddos sobre Probabilidades em livros
didaticos, Coutinho (2013) analisou as sete colecBes aprovadas no PNLD de 2012, com o
objetivo de discutir como o conceito de probabilidade é abordado em livros didaticos
destinados ao Ensino Médio no Brasil.

A autora constatou que os contetdos de probabilidade estavam localizados no segundo
volume, sendo que os numeros de paginas destinados aos conteddos analisados variavam de
19 paginas a 45 paginas. Além disso, Coutinho (2013) fez uma analise minuciosa do livro que
apresentava a menor quantidade de paginas destinadas a probabilidade, e concluiu que a
abordagem sobre o assunto era adequada, tendo como perspectiva a defini¢do classica de
probabilidade, entretanto a autora aponta o pouquissimo espago dado a definicdo frequentista
de probabilidade.

Rodrigues e Martins (2016) analisaram as seis cole¢des destinadas ao Ensino Médio
aprovadas no PNLD de 2015, com o objetivo de avaliar a abordagem do conceito de
probabilidade, objetivo similar ao de Coutinho (2013), mas a partir das obras do triénio
seguinte.

Os autores concluiram que das seis cole¢des analisadas, apenas uma trabalha com os
enfoques classico e frequentista, entretanto nas atividades propostas por esta colecdo
predomina o enfoque classico de probabilidade, resultados similares aos obtidos por Coutinho

(2013).
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Almeida e Farias (2016) analisaram trés livros didaticos voltados para o Ensino Médio
aprovados no PNLD de 2015, com o objetivo de verificar como os conceitos de probabilidade
estavam apresentados nestes materiais.

Segundo os autores, a probabilidade é apresentada sobre duas visdes, a visao classica
(ou definicdo classica) e a visao frequentista (ou definicdo frequentista). Entretanto, apesar
dos livros didaticos brindarem estas duas visfes (ou definigdes), em seus exemplos e
exercicios propostos predomina a visdo classica, limitando-se a espacos amostrais
equiprovaveis.

Resultado similar também foi encontrado por Lima (2020), que analisou todas as
colecdes destinadas ao Ensino Fundamental 11 aprovadas no PNLD de 2017. Em 707 (80,8%)
dos 875 exercicios analisados pela autora, prevalece a definigéo classica de probabilidade.

Entretanto, sentimos falta de uma anélise abrangendo o Ensino Fundamental Il e o
Ensino Médio.

Do exposto, justifica-se a importancia de analisarmos quais sdo as organizagoes
matematicas e didaticas do livro didatico, com o objetivo de apontarmos quais Sd0 0S
resultados possiveis de serem alcancados, bem como as suas limitagdes, observando quais as
condicOes didaticas para o desenvolvimento do letramento probabilistico pelos alunos, nos
termos propostos por Gal (2005).

Para este autor, o Letramento Probabilistico envolve cinco componentes basicos, que
sdo categorizados como elementos cognitivos e elementos disposicionais: grandes topicos
(abordagem com tdépicos fundamentais: variagdo, aleatoriedade, independéncia,
previsibilidade e incerteza), calculos probabilisticos (maneiras de encontrar ou estimar a
probabilidade de eventos), linguagem (termos e métodos usados para comunicar sobre
probabilidade), contexto (compreender o papel e as implicaces das questdes probabilisticas

nas mensagens em varios contextos, incluindo os cotidianos) e questdes criticas (questdes para
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refletir quando se lida com probabilidade). Os elementos disposicionais envolvem postura

critica, crencgas e atitudes, e sentimentos pessoais sobre incerteza e riscos.

Organizacao Didéatica e Organizacdo Matematica

Segundo Chevallard (1999), uma Organizacdo Matematica € uma resposta a uma
tarefa ou a um conjunto de tarefas. Embora o autor ndo defina claramente o que seja uma
Organizacdo Matematica, ele nos fornece um esboco para compreendermos a sua estrutura.

O autor postula que a Organizacdo Matematica é constituida de quatro pilares: tipos
de tarefas, técnicas, tecnologias e teorias, e as relacdes dinamicas que operam entre esses
pilares, Chevallard (1999) denomina de organizacao praxeoldgica.

Observando-se tais relacdes, cujo objetivo é responder questdes a um determinado
conjunto de atividades matematicas, emergem duas faces inseparaveis desta organizagao, que
o0 autor denomina de bloco do saber fazer (tipo de tarefa e técnica) e bloco do saber (tecnologia
e teoria). Para Chevallard (1999), um tipo de tarefa é identificado por uma acdo demandada
na atividade (exercicio ou problema). Todo tipo de tarefa admite a0 menos uma técnica, que
€ 0 conjunto de procedimentos que permitem a realizacdo da tarefa, além disso, um tipo de
tarefa pode admitir mais de uma técnica. Toda técnica € justificada por uma tecnologia, que é
0 conjunto de defini¢bes, propriedades, teoremas que explicam o desenvolver da técnica.
Finalmente, toda tecnologia € justificada por uma teoria.

Unindo-se esses dois blocos referentes a um conjunto de atividades matematicas,
temos uma Organizacdo Matematica, e paralelamente a nocdo de Organizacdo Matematica,
emerge a nogdo de Organizacdo Didatica, que segundo Chevallard (1999), refere-se as
respostas mais ou menos explicitas referentes a “praxis” determinada pelas tarefas e pelas
técnicas didaticas e ao “logos” determinado pela justificativa sobre o saber-fazer, isto €, as

tecnologias e teorias didaticas.
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A titulo de exemplo, consideremos a Organizacdo Matematica relativa ao estudo do
objeto matematico Equacéo polinomial do segundo grau. Tal organizagdo possui suas tarefas,
suas técnicas e seu discurso tedrico-tecnolégico, e podemos entdo elaborar a seguinte questao:
“Como ensinar equagdes polinomiais do segundo grau para os alunos da Educagdo Basica?”

Podemos colocar tal questdo na forma da seguinte tarefa: “Ensinar a equacgao
polinomial do segundo grau para os alunos da Educagdo Basica”. De acordo com Chevallard
(1999), ha no minimo uma técnica para que se possa executar a tarefa, que por sua vez possuli
um discurso tedrico-tecnologico construido a partir das diversas teorias desenvolvidas no
ambito da Didéatica da Matematica.

Portanto, ao elaborarmos uma Organizacdo Matematica, também precisamos de uma

Organizacdo Didatica que nos possibilite a gestdo de um determinado processo de ensino.

Metodologia

Para determinar quais sdo as Organiza¢Ges Matemaéticas e as Organizagdes Didaticas
presentes nos tdpicos de Probabilidade que sdo abordados nos livros didaticos de Matematica
utilizados nas escolas da Educacgdo Basica no Brasil, analisamos uma colec¢do destinada aos
quatro ultimos anos do Ensino Fundamental e outra destinada ao Ensino Médio, com o
objetivo de podermos verificar a evolugdo dos conceitos probabilisticos ao longo de sete anos
da Educagéo Bésica.

Optamos por analisar as cole¢6es mais vendidas do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) das edicGes do periodo em que as andlises foram elaboradas, uma vez que
tais cole¢des atingiriam o maior numero possivel de alunos e professores da Escola Basica, e
verificar, com base em Dante (1996), Lajolo (1996), E.T. Silva (1996) e M.A. Silva (2012),
quais sdo 0s contetdos e as estratégias de ensino a que tem acesso um grande contingente de

docentes e discentes brasileiros.
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A colecdo mais vendida do Ensino Fundamental Il, chama-se Praticando Matematica:
edicdo renovada, de Alvaro Andrini e Maria José Vasconcelos, publicado pela Editora do
Brasil, sendo esta colecdo a mais distribuido no Brasil entre as dez obras aprovadas no PNLD
de 2014. Ao todo, foram distribuidos 2.831.411 exemplares desta colecdo, de um total de
12.647.860 exemplares das dez colecbes aprovadas, de acordo com os dados estatisticos
disponibilizados pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE). Com isso,
tal colecdo chegou a 22,34% dos estudantes brasileiros.

Para o Ensino Médio, a colecdo mais distribuida no PNLD de 2012 foi o livro
Matematica: Ciéncias e aplicacOes, escrita por varios autores, da Editora Atual, entretanto,
no momento da analise ndo conseguimos ter acesso a obra e optamos por utilizar a segunda
colecdo mais vendida.

Trata-se do livro Matemética: Contexto e aplica¢fes, de Luiz Roberto Dante, da
Editora Atica. Desta colecdo, foram distribuidos 1.605.229 exemplares de um total de
9.621.723 exemplares das sete colecBes aprovadas, também de acordo com os dados
estatisticos disponibilizados pelo FNDE. Tal nimero corresponde a 16,68% das colegdes
distribuidas de matematica.

Portanto, trata-se de uma pesquisa qualitativa de cunho bibliogréafico.

Anélise das colec¢bes
Para identificarmos as tarefas propostas, inicialmente olhamos no sumario dos livros
selecionados e identificamos o ano e o capitulo onde se abordam os contetdos relativos a
probabilidade, encontrando tais contetdos nas cole¢des destinadas aos dois Gltimos anos do
Ensino Fundamental 11.
Na colecdo destinada ao oitavo ano, 0s conteldos estdo no capitulo designado

Possibilidades e Estatistica, divididos em dois subitens, contando possibilidades e os graficos

Educ. Matem. Pesq., Séo Paulo, v.23, n.4, pp. 171-192, 2021 179



estatisticos. No volume do nono ano, o capitulo foi designado Nocdes de Probabilidade e
dividido em trés subitens, “Qual € a chance?” ““As probabilidades e a estatistica” e “Populagédo
e amostra”.

Em seguida, enumeramos as questfes da primeira, a que atribuimos o nome de
exercicio numero 1, até a ultima, cujo nome dado foi exercicio nimero n, e finalmente
analisamos as questdes.

Na colecdo voltada para os quatro tltimos anos do Ensino Fundamental, encontramos
as seguintes tarefas relacionadas ao ensino de Probabilidade:

T1: Dado um experimento aleatorio, descrever o espago amostral;

T,: Calcular a probabilidade de um evento;

T3: Comparar a probabilidade de eventos;

T4: Calcular a probabilidade de um evento complementar;

Ts: Calcular a probabilidade da unido de eventos;

Te: Calcular o nimero de elementos de um determinado evento.

Além do nimero reduzido de tarefas, estdo associadas a elas um nimero reduzido de
técnicas e todas sédo justificadas pelo mesmo discurso tecnoldgico-teorico: definicdo de espago
amostral, definicdo da probabilidade segundo o enfoque classico, probabilidade da unido de
eventos e probabilidade do evento complementar. Observe-se que ndo encontramos uma
tarefa que solicite a explicitagdo da experiéncia aleatoria em jogo, situagdo fundamental para
a compreensdo da probabilidade. A abordagem limita-se aos espagos amostrais equiprovaveis
e apresenta aos alunos a definigdo classica de probabilidade, conforme Figura 1:

Figura 1.
Definicdo laplaciana de probabilidade (Andrini & Vasconcelos, 2012, p.134)

numero de possibilidades favorawveis

babilidade =
probabiiidace namero total de possibilidades

180 Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.23, n.4, pp. 171-192, 2021



Tais resultados sao similares aos obtidos por Lima (2020), além disso, temos também
a auséncia de uma uniformidade na distribuicdo das tarefas solicitadas, conforme podemos
ver na tabela 1.

Tabela 1.
Frequéncias absolutas e relativas das tarefas encontradas na colecé@o destinada

ao Ensino Fundamental (Elaborada pelos autores)

Tarefa Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa

Dado um evento, descrever o espago amostral 2 4%
Calcular a probabilidade de um evento 44 88%
Comparar probabilidades de eventos 1 2%
Calcular a probabilidade de um evento complementar 1 2%
Calcular a probabilidade da unido de eventos 1 2%
Calcular o nimero de elementos de um determinado 1 2%
evento

Total de exercicios 50 100%

Como visto na tabela, nota-se que praticamente a maior parte das atividades na colecéo
destinada ao Ensino Fundamental 11 solicita um Unico tipo de tarefas, o que ndo contribui para
a aprendizagem da probabilidade e, consequentemente, para o desenvolvimento dos alunos
quanto ao letramento probabilistico, nos termos de Gal (2005). A mobilizacdo de
conhecimentos ligados a apenas uma tarefa das tarefas ndo favorece a construcdo dos
elementos cognitivos nem dos atitudinais propostos pelo autor.

Na colecdo destinada ao Ensino Fundamental Il, o tpico de probabilidade aparece
apenas no volume do nono ano. Trata-se da unidade 5, cujo titulo é “Noc¢6es de Probabilidade”
e vai da pégina 133 a 154. Entretanto, no volume do oitavo ano, na unidade 14, cujo titulo é
“Possibilidades e Estatistica”, indo da pagina 257 a 276, encontramos cinco exercicios que
abordam probabilidade sem mencdo direta ou definicdo do conceito, dois destes cinco
exercicios pedem para que o estudante determine o espaco amostral de um experimento
aleatério, mas pode-se pensar que se trata de obter todas as possibilidades possiveis, o que da

para resolver por combinatdria, tema que o autor aborda no capitulo.
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No Ensino Fundamental, um exemplo de atividade que demanda a tarefa “calcular a

probabilidade de um evento” ¢ apresentado nas Figuras 2 e 3.

Figura 2.

Tarefa proposta no livro do Ensino Fundamental 1 (Andrini & Vasconcelos, 2012, p.139)

B Um presente foi sorteado entre 4 meninas

e 3 meninos. Qual é a probabilidade de uma
. 4

menina ganhar o presente? 7

Ilusts Catoon

Figura 3.
Tarefa proposta no livro do Ensino Fundamental 1 para calculo de probabilidade (Andrini
& Vasconcelos, 2012, p.2012)

m Numa turma do 92 ano, de 28 alunos, a
probabilidade de, numa escolha ao acaso, se
obter uma menina é - Quantos rapazes tem
a turma? 12 rapazes

Assim como estas, outros exercicios demandam o mesmo tipo de tarefa (44 exercicios,
conforme Tabela 1), embora alguns solicitem também outras a¢Ges, ou seja, apresentem em

seus itens outros tipos de tarefa. Vejamos o exemplo na Figura 4.
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Figura 4.
Exercicio proposto no livro do Ensino Fundamental 1 contendo mais de um tipo de
tarefa — T2, T4, Ts. (Andrini & Vasconcelos, 2012, p. 139)

B Num avido viajam 20 brasileiros, 10 japo-
neses, § italianos e 3 espanhdis. Escolhendo
ao acaso um passageiro, determine a proba-
bilidade de ele:

7 7 7

lstm Garoan

E . 3
a) ser espanhol;
\ - 38
b) nio ser espanhol; 37
. ~ T 18
c) ser japonés ou italiano; a1

d) ser norte-americano. o

Vejamos a analise praxeoldgica dessa Ultima atividade em todos os seus itens.
e Tipo de tarefa T, tarefa to.1: determinar a probabilidade do passageiro escolhido ser
espanhol.

e Técnica t2.1: identificar o nimero de espanhdis e 0 nimero total de passageiros. Por

. ~ 3
fim, estabelecer a razdo "

e Discurso tecnoldgico-tedrico: definigdo classica de probabilidade.

Para o item b da atividade, temos o Tipo de tarefa Ty, tarefa ts1: determinar a
probabilidade de o passageiro escolhido ndo ser espanhol.

Essa tarefa admite duas técnicas. A primeira, que seria a esperada t4.1.1, consiste em
mobilizar a propriedade da probabilidade de eventos complementares (discurso tecnoldgico-
tedrico), resolvendo da seguinte maneira. Se NE ¢é o evento “ndo ser espanhol”, entdo
38

T

P(NE)=1—-P(E).Ouseja, P(NE) =1— % , 0 que resulta P(NE) = ol
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Essa tarefa também pode remeter a uma técnica de contagem simples dos elementos
que ndo sdo espanhois (Ts), sendo que a técnica que resolve essa tarefa é a mesma utilizada
na tarefa to.1, ou seja, estabelecer a razdo entre o nimero de elementos do evento e 0 numero
de elementos do espaco amostral. Constata-se assim que o discurso tecnoldgico-tedrico € o
mesmo. Tal recurso é esperado quando os alunos ainda ndo conseguem mobilizar o
conhecimento de eventos complementares.

Para o item c da atividade, solicita-se ao aluno o calculo da probabilidade da unido de
eventos (Ts) a partir da tarefa ts: calcular a probabilidade do passageiro ser japonés ou italiano.
A técnica 15 que resolve essa tarefa ainda € a mesma que resolve a tarefa tp1: contar 0s
elementos que compdem o evento resultante da unido (Te) e estabelecer a razdo entre 0 nimero
encontrado e o nimero total de passageiros. Novamente mantemos o discurso tecnoldgico
tedrico.

O item d trata do evento impossivel: ser norte-americano. Essa tarefa também pode
ser classificada como Te (determinar o nimero de elementos de um evento) conjugada com

T2 (determinar a probabilidade de um evento). E suficiente que o aluno perceba que néo
. . . ~ 0 -
existem passageiros norte-americanos para estabelecer a razéo e Se o0 aluno mobilizar o

conhecimento sobre evento impossivel, podera indicar diretamente a probabilidade como
sendo P(NA) =0

Podemos observar que as técnicas para resolucdo das tarefas To, T4 e Ts sdo
praticamente as mesmas, sendo que na T4 e na Ts basta que o aluno identifique os elementos
relativos aos eventos em questdo. O calculo de probabilidade de evento complementar
também pode ser utilizado no item b (provavelmente € o que se espera do aluno), mas a técnica
pode envolver simplesmente a soma o numero de elementos dos elementos que ndo sao

espanhois. Tal observacdo reforca o afirmado mais acima neste texto: tais organizacdes
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matematicas nao favorecem o desenvolvimento do letramento probabilistico nos termos
estabelecidos por Gal (2005).

No que se refere as organizaces didaticas, podemos observar que para a tarefa
“introduzir o conceito de probabilidade”, as técnicas relevam a mera enunciacdo de tarefas
que demandam apenas técnicas simples, fundamentadas na contagem de elementos. Em
termos de classificacdo, lancamos médo da proposta de Gascon (2003), que trata dos eixos
tridimensionais, que permite afirmar que a organizacdo didatica identificada é tecnicista, ou
seja, centrada na tarefa T e na técnica t. Podemos apenas admitir que sdo organizacgdes tedricas
classicas, uma vez que admitem um discurso teorico tecnolégico, ainda que ndo se lance méo
da resolucdo de problemas para mobiliza¢do dos conceitos envolvidos. No caso dos exercicios
apresentados, a técnica pode ser limitada a contagem de elementos e, em seguida, 0
estabelecimento da razéo que representa a probabilidade procurada.

Figura 5.
Espaco Tridimensional Hipotético (Gascén, 2003, p.20)

Ex
Modcxl'm'scas
CONSTRUCTIVISTAS
EMPIRISTAS e 5 0/6
Tecnicistas 3
CLASICAS

T/ %

Analisando os conteudos para o Ensino Médio, encontramos as seguintes tarefas
relacionadas a Probabilidade:

T1: Determinar o espago amostral e os eventos de um experimento aleatdrio;
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T»: Calcular a probabilidade de um evento;

Ts: Calcular a probabilidade da unido de eventos;

T,4: Calcular a probabilidade de um evento complementar;

Ts: Calcular a probabilidade de um evento condicionado;

Te: Verificar a independéncia de dois eventos;

T7: Calcular a probabilidade de um evento utilizando a distribui¢éo binomial.

Novamente observamos um nimero bastante reduzido de tipo de tarefas e de técnicas,
sempre justificado pelo mesmo discurso tecnoldgico-tedrico. Vale destacar que apesar desse
numero reduzido na diversidade das tarefas, elas evoluem em relagdo aquelas encontradas no
livro do ensino fundamental apenas se considerarmos 0s conteddos que sao apresentados nos
documentos curriculares: probabilidade condicional, independéncia de eventos e distribui¢do
binomial, e assim como na colecdo voltada para os quatro ultimos anos do Ensino

Fundamental, a distribuicéo das tarefas também ndo é uniforme, conforme podemos observar

na tabela 2.
Tabela 2.
Frequéncias absolutas e relativas das tarefas encontradas na colec¢éo
destinada ao Ensino Médio (Elaborado pelos autores)
Tarefa Frequéncia Frequéncia

absoluta relativa
Determinar o espaco amostral e os eventos de um 5 5,75%
experimento aleatorio
Calcular a probabilidade de um evento 39 44,83%
Calcular a probabilidade da unido de eventos 10 11,49%
Calcular a probabilidade de um evento complementar 5 5,75%
Calcular a probabilidade de um evento condicionado 16 18,39%
Verificar se dois eventos sdo independentes 7 8,05%
Calcular a probabilidade de um evento utilizando a 5 5,75%

distribuicdo binomial

Nota-se que a tarefa “Calcular a probabilidade de um evento” aparece em 88% das
atividades na colecdo do Ensino Fundamental 1. No Ensino Médio, embora seja reduzida

para 44,83% das atividades, ainda continua sendo a tarefa mais solicitada.
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No Ensino Médio, o capitulo destinado ao estudo de probabilidades esta no Volume
2, 0 mesmo resultado encontrado por Coutinho (2013), e possui 32 paginas que sao
organizadas em sessdes: fendmenos aleatdrios, espaco amostral e eventos, eventos certos,
impossivel e mutuamente exclusivos, céalculo de probabilidades, definicdo tedrica de
probabilidade e suas consequéncias, 0 método binomial e aplicacdes de probabilidade a
genética. Assim como apresentado no Ensino Fundamental I, a abordagem limita-se aos
espacgos amostrais equiprovaveis, e novamente apresenta para os alunos a definicdo laplaciana
de probabilidade, conforme Figura 6. Tal resultado é similar aos apresentados por Coutinho
(2013), Almeida e Farias (2016) e Rodrigues e Martins (2016).

Além disso, nota-se que na colecdo destinada ao Ensino Médio, a notagdo

probabilistica se faz mais presente, o que ndo acontece na colecdo destinada ao Ensino

Fundamental II.
Figura 6.
Definicdo laplaciana de probabilidade (Dante, 2016, p.234)
p(A) numero de elementos de A _ n(A) N numero de resultados favoraveis

“namero de elementos de @ n() " nimero total de resultados possiveis

No Ensino Médio, um exemplo de atividade que demanda a tarefa “calcular a

probabilidade de um evento” ¢ apresentado na Figura 7:
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Figura 7.

Exercicio resolvido com a tarefa “determinar a probabilidade de um evento” (Dante, 2016,
p. 236)

7. Em um grupo de 75 jovens, 16 gostam de misica, esporte e leitura; 24 gostam de musica e esporte; 30 gostam de
misica e leitura; 22 gostam de esporte e leitura; 6 gostam somente de musica; 9 gostam somente de esporte;
&5 jovens gostam somente de leitura.

a) Qual é a probabilidade de, ao apontar ao acaso um desses jovens, ele gostar de musica?
b) Qualéa probabilidade de, ao apontaracacaso um desses jovens, ele ndo gostar de nenhuma dessas atividades?

Resolucio:

Nesse caso, elaboramos odiagrama de Venn ao lado, considerando M = musica,
E = esporte e L = leitura. M E

Observamos que:

*6+ 8+ 16 + 14 = 44 — 44 gostam de musica. 16
#75-(6+9+5+8+6+14+16) =75 — 64 =11—11nao gostam de nenhuma

dessas atividades. 5
Como n({l) = 75, temos: 1 L
n(A) 44

i isica: o(A) = —— = — = 0,586 = 59%
a) probabilidade de gostar de masica: p(4) 7o) 75 )

Hanco de imageniArquiva da sdiara

B 11
b) probabilidade de nao gostar de nenhuma dessas atividades: p(B) = ”{_Q]} = — = 0,146 = 15%

Logo, ao se apontar ao acaso um desses jovens, a probabilidade de ele gostar de masica é%-—— 59%, e apro-

babilidade de ele ndo gostar de nenhuma dessas atividades éd e% =15%.

Podemos observar que a técnica utilizada para essa tarefa, em ambos os itens, € a que
podemos chamar de conjuntista: constroi-se o diagrama de Venn a partir dos dados contidos
no enunciado, e apos a sua construgdo, busca-se nesse diagrama as informagdes necessarias
para a resposta as questdes apresentadas. Observemos que o item (a) e o item (b) constituem-
se em tarefas iguais, no caso “determinar a probabilidade de um evento”. O discurso tedrico-
tecnolodgico é a definicdo laplaciana de probabilidade e a técnica de contagem por diagrama
de Venn, e trata-se do mesmo discurso apresentado no Ensino Fundamental. Observemos
também que o exercicio resolvido indicado constitui um modelo para 0s exercicios que
seguem na sessdo de exercicios propostos para a determinagdo de probabilidade a partir da
técnica conjuntista, como podemos observar na figura 8, e ndo observamos atividades que

exijam do aluno a busca de uma técnica distinta para a resolucao.
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Figura 8.
Exercicios propostos sobre calculo de probabilidade (Dante, 2016, p.237)

9. Emumaenquete foram entrevistados 100 estudan
tes, Setenta deles responderam que frequentavam
um curso de Informatica, 28 responderam que fre-
quentavam um curso de Inglés e 10 responderam
que frequentavam ambos, Informatica e Inglés,
Qual é a probabilidade de um desses estudantes,
selecionado ao acaso:

3) estarfrequentando somente o curso de Informatica?

b) ndo estar frequentando nenhum desses cursos?

10. Em uma enquete foram entrevistadas 80 pessoas

sobre os meios de transporte que utilizavamparaiir
ao trabalho e/ou a escola. Quarenta e duas respon

deram Onibus, 28 responderam carro e 30 res-
ponderam moto. Doze utilizavam-se de onibus e
carro, 14, de carro e moto e 18, de onibus e moto
Cinco utilizavam-se dos trés: carro, onibus € mo-
to. Qual € a probabilidade de que uma dessas pes-
soas, selecionada ao acaso, utilize

a) somente onibus? ——

b) somente carro?
c) carro e onibus, mas ndao moto? T
d) nenhum dos trés veiculos?

e) apenas um desses veiculos? =

Destacamos também que séo encontradas atividades resolvidas e propostas sobre cada
uma das sessdes que compdem o capitulo tanto no Ensino Fundamental como no Ensino
Médio.

Analisando as tarefas encontradas, percebemos que mais de 50% das abordadas no
Ensino Fundamental 11 voltam a ser abordadas no Ensino Médio, com pequena varia¢ao do
grau de complexidade entre os dois niveis de ensino. Além disso, também concluimos que as
colecdes enfatizam o bloco “saber fazer” em detrimento ao bloco do “saber”, que ¢ quase
ausente nas Organizagdes Matematicas identificadas nas obras analisadas.

Além disso, enfatizam-se algumas tarefas em detrimento de outras, conforme podemos
observar nas tabelas 1 e 2. Em geral, a tarefa “Calculo da probabilidade de um evento” ¢ a
mais frequente nas cole¢des analisadas, tanto na colecéo destinada aos Ultimos anos do Ensino
Fundamental, como na colecdo destinada ao Ensino Médio.

Em relagdo as OrganizacGes Didaticas, predomina a Organizacdo Didatica Tecnicista,
segundo a classificagdo de Gascon (2003), e tal organizacdo implica a perspectiva de que
ensinar e aprender Matematica € ensinar e aprender algoritmos, com todo o reducionismo que
isso envolve. Conforme as Figuras 2, 3, 7 e 8, podemos observar que embora todos apliquem
0s conteldos tedricos apresentados, 0s exercicios ndo demandam, em sua maior parte, 0

desenvolvimento de estratégias diferenciadas. Destacamos que esses exercicios podem ser
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considerados uma preparacdo para 0 Exame Nacional do Ensino Médio, que, conforme
Coutinho e Figueiredo (no prelo), apresenta 0 mesmo tipo de tarefas que os livros didaticos,
mas com enunciados trazendo contextos em linguagem mais complexa.

Nota-se que nas atividades propostas das obras analisadas, as tarefas pedidas
geralmente envolvem como técnica a utilizacdo de algoritmos, em detrimento da interpretacédo
dos dados, e tal perspectiva ndo favorece o desenvolvimento do Letramento Probabilistico,
conforme aponta Gal (2005).

Nas colecbes analisadas, percebemos a caréncia de exploracdo da linguagem, do
contexto e, principalmente, das questfes criticas. As crencas e atitudes sdo praticamente
ignoradas nas OrganizacGes Matematicas identificadas, tanto na colecdo destinada aos quatro

altimos anos do Ensino fundamental como naquela destinada ao Ensino Médio.

Concluséao
Nos termos da TAD, temos que questionar a razdo de ser das organizagoes
praxeoldgicas relativas a probabilidade presentes nos livros didaticos destinados ao Ensino
Fundamental 11 e Ensino Médio na escola brasileira, de forma a que possamos analisa-las. E
necessario, nos termos de Lucas, Fonseca, Gascon e Casas (2014), que o bloco pratico-técnico
(tarefa/técnica) “ndo viva isolado do bloco tecnoldgico-tedrico ou do “discurso racional” que
possa mostrar a pertinéncia de trabalhar com certo tipo de tarefas” (p. 6).

Nossa pesquisa leva-nos a questionar se as praxeologias matematicas identificadas nos
livros didaticos analisados ndo perderam sua “razdo de ser”, ou seja, nos termos dos autores
supracitados: “ndo desapareceram dessa instituicdo escolar as questdes as quais ditas
praxeologias poderiam vir a dar resposta e, consequentemente, o seu estudo na citada

institui¢do deixou de fazer sentido” (pp. 6-7).
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Seguimos pesquisando e buscando possiveis razdes de ser para as praxeologias

matematicas relativas a probabilidade na Escola Basica brasileira.
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