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Resumo

O presente artigo, recorte de uma pesquisa de mestrado®, tem como objetivo analisar
aprendizagens sobre construcdo de graficos a partir de tabelas, por meio do software Excel,
com alunos do 5° ano do ensino fundamental. Para isso, duas turmas de escolas publicas em
Pernambuco participaram desse estudo experimental, envolvendo uma diagnose e um pds-teste
individual com duas questfes contendo tabelas para serem representadas em grafico, utilizando
como recurso o lapis e papel. Na intervencdo de ensino, os alunos construiram graficos a partir
de tabelas simples e de dupla entrada, utilizando o programa Excel. Os resultados evidenciaram
que o aplicativo, para além de ser motivador, possibilitou uma rica discussdo entre 0s alunos
sobre diferentes unidades das escalas, além de ressaltar a necessidade de explicitacdo de todos
o0s elementos que compdem as informacdes de uma tabela ou de um grafico. Assim, conclui-se
que é possivel um trabalho com a construcdo de gréficos utilizando o Excel, oferecendo mais

um recurso para aprendizagem de alunos dos anos iniciais.
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Abstract

This article is an excerpt from a master’s research that aimed to investigate the learning of
students in the 5th grade of elementary school in relation to understanding the construction of
graphs from tables with or without the aid of Excel software. In this article, we are interested
in analysing the students’ learning from the sequence of activities developed in two days of
intervention with the aid of the Excel software. Two classes of public schools in the
municipality of Paulista, in Pernambuco, Brazil, participated in this study involving an initial
diagnosis, an intervention and a post-test regarding the understanding of representations in
single and double entry tables with subsequent registration in bar graphs. The results showed
that the Excel software, besides motivating, allowed contents to be worked in a more interactive
way, allowing a rich discussion about different units of the scales, and highlighting the need to
explain all the elements that make up the information of a table or a graph. This software
presented itself as feasible to be worked with 5th grade students, promoting new pedagogical
experiences for them in the elementary school about the understanding of different statistical
skills by students.

Keywords: Statistics education, bar graphs, Excel, elementary school.

Resumen

Este articulo es un extracto de una investigacion de un master que tuvo como objetivo indagar
en los aprendizajes de los alumnos de 5° de primaria en relacion con la comprension de la
construccion de graficos a partir de tablas con o sin la ayuda del software Excel. En este articulo
nos interesa analizar el aprendizaje de los estudiantes a partir de la secuencia de actividades
desarrolladas en dos dias de intervencion con la ayuda del software Excel. En este estudio
participaron dos clases de escuelas publicas del municipio de Paulista, en Pernambuco, Brasil,

que involucro un diagndstico inicial, una intervencion y un post-test sobre la comprension de
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representaciones en tablas de entrada simple y doble con posterior registro en graficas de
barras. Los resultados mostraron que el software Excel, ademas de ser motivador, permitid
trabajar los contenidos de una manera mas interactiva, diagnosticando posibles brechas de
aprendizaje. También destacamos que el software permitid una rica discusion sobre las
diferentes unidades de las escalas, ademas de todos los elementos que componen la
informacion en una tabla o un grafico. Este software se presentd como factible para ser
trabajado con estudiantes de 5 ° afio de educacion primaria, promoviendo asi nuevas
experiencias pedagogicas para los estudiantes de los primeros afios sobre la comprension de

las habilidades estadisticas de los diferentes estudiantes.

Palabras clave: Estadisticas, Graficos de barras, Recursos para ensefiar, Educacion
primaria.

Résume
Cet article, extrait du mémoire de recherche du master, a pour objectif d'analyser les

apprentissages de la construction de graphiques a partir de tableaux, a I'aide du logiciel Excel,
aupres d'éleves de 5e primaire. Pour cela, deux classes d'écoles publiques de Pernambuco ont
participé a cette étude expérimentale, impliquant un diagnostic et un post-test individuel avec
deux questions contenant des tableaux a représenter dans un graphique, en utilisant le crayon
et le papier comme ressource. Dans l'intervention pédagogique, les étudiants ont construit des
graphiques a partir de tableaux simples et a double entrée, en utilisant le programme Excel. Les
résultats ont montré que I'application, en plus d'étre motivante, a permis une discussion riche
entre les éléves sur les différentes unités d'échelle, en plus de souligner la nécessité de clarifier
tous les élements qui composent I'information dans un tableau ou un graphique. Ainsi, nous
concluions qu'il est possible de travailler avec la construction de graphiques a l'aide d'Excel,

offrant une ressource supplémentaire pour I'apprentissage des éléves de la premiere année.

Mots-clés : Education statistique, Graphiques & barres, Excel, Petite enfance
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Introducéo

A dinamica da sociedade atual exige que os alunos desenvolvam uma inteligéncia
pratica, acerca das situacfes vivenciadas em seu cotidiano, que permitam reconhecer
problemas, buscar e selecionar informacGes, tomar decisdes e, portanto, desenvolver uma
ampla capacidade para lidar com dados estatisticos. Pois, a Estatistica tornou-se uma presenca
constante no cotidiano de qualquer pessoa, fazendo com que seja uma prioridade da sociedade
moderna, ao fomentar a construcdo de conhecimentos que permitam analisar, de modo critico,
os dados apresentados e/ou construirem dados a partir de seus interesses.

Refletindo sobre o ensino da Estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, faz-
se necessario conhecer e ousar em novas propostas pedagdgicas que contemplem as
especificidades dessa area de conhecimento, a partir da utilizacdo de diferentes recursos. Visto
que, atualmente, as criangas e os adolescentes se deparam com uma grande quantidade de
informag0es que exigem o estabelecimento de relagdes entre os dados, a fim de chegarem a
conclusdes fundamentadas e anteciparem tendéncias. Para isso, o trabalho com a estatistica,
em sala de aula, deve promover o desenvolvimento de seus conceitos, tendo em vista que 0s
alunos precisam interagir com eles nos mais diferentes contextos.

Acreditando na importancia da tecnologia digital na vida das criangas e jovens,
salientamos a necessidade de refletir sobre as praticas docentes e suas relacbes com as
tecnologias em sala de aula, uma vez que elas sdo recursos valiosos para 0 ensino e a
aprendizagem de conceitos estatisticos que ajudam a entender o mundo.

Por conseguinte, compreendemos que a utilizacdo dos diferentes recursos pedagégicos,
no ensino de Estatistica, pode oportunizar a construcdo de diferentes aprendizagens. Nesse
artigo, abordamos, especificamente, a aprendizagem sobre construcéo de graficos de barras a
partir de tabelas, com o auxilio do software Excel, com alunos do 5° ano do Ensino

Fundamental.
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O ensino de Estatistica nos Anos Iniciais

O ensino da Estatistica pode contribuir para o desenvolvimento de alunos promovendo
uma visdo critica sobre informac6es divulgadas pelos diferentes meios de comunicacao,
refletindo também acerca da confiabilidade da disciplina. Para isso, é preciso que o professor,
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, proporcione a seus alunos a construcdo de
competéncias estatisticas que o levem ao letramento estatistico.

Para Gal (2002), o letramento estatistico refere-se a habilidade de interpretar, avaliar
criticamente e comunicar mensagens e informacdes estatisticas. Assim, propde um modelo que
ressalta a necessidade de mobilizar diferentes conhecimentos, inclusive o de mundo, para
interpretar e julgar informacg0es estatisticas. O autor reconhece que a Estatistica se encontra
interligada com outras areas do saber e que o individuo que ndo produz os dados, mas atua
como um receptor, no denominado contexto de leitura, necessita desenvolver uma postura
critica diante da confiabilidade ou ndo do que lhe é apresentado. Isso pressupBe que a
informac&o estatistica destinada ao publico, para que se torne familiar, requer detalhamento e
clareza quanto ao processo de geracdo de dados.

Consideramos que a dindmica da sociedade atual exige, no cotidiano, que os alunos
desenvolvam uma inteligéncia essencialmente pratica, que permita reconhecer problemas,
buscar e selecionar informacgfes, tomar decisdes e, portanto, desenvolver uma ampla
capacidade para lidar com dados estatisticos. Guimardes e Gitirana (2013) argumentam que
para além de compreender conceitos, técnicas e representacdes isolados, a aprendizagem da
Estatistica requer a apropriacdo do processo de investigacao estatistica.

Atualmente, sdo incontaveis as pesquisas relacionadas a Estatistica na perspectiva da
formacdo inicial de professores. Porém, no que diz respeito as praticas que utilizam a

tecnologia para seu ensino, ainda existem lacunas a serem preenchidas com pesquisas
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académicas que abordem os diversos aspectos relacionados tanto a aprendizagem quanto ao
ensino desse conhecimento na escola.

Acreditamos que a utilizacdo de diferentes recursos didaticos, no ensino de Estatistica,
pode ser um elemento facilitador na compreensdo dos conceitos pelos alunos. Entretanto, é
importante destacarmos que apesar da importancia de se utilizar recursos didaticos para
facilitar a aprendizagem, o uso desses elementos ndo garante a aprendizagem, pois merece
destaque a mediacdo do professor na condugéo da préatica pedagdgica para a utilizacdo desses
recursos.

De acordo com Ponte e Fonseca (2001), os professores tém um papel essencial ao
interpretar o curriculo e adapta-lo as situacGes especificas para o ensino de Estatistica. Os
autores afirmam que a mudanca no ensino do assunto, nas escolas, dependerd do quanto os
professores possam estar convencidos de que € um conteudo interessante e Util para seus alunos
e que todos eles tém a capacidade de adquirir alguns conceitos elementares.

O modo como se ensina e se aprende passou, e ainda passa, a cada dia, por diversas
transformacbes com a presenca das TICs inseridas em nosso cotidiano. Nesses dias de
pandemia da COVID 19, elas se fazem mais presentes, ainda. Por esse motivo, é importante
que os professores estejam integrados e atualizados as exigéncias postas pelo novo cenario
educacional.

Segundo Estevam e Kalinke (2013), os recursos tecnoldgicos possibilitam simulagdes
e exploragbes que favorecem a compreensdo de conceitos e habilidades que envolvem o
processo de andlise de dados, em detrimento de aspectos algébricos e/ou puramente estruturais.
Esses recursos sdo ferramentas vidveis para o ensino de Estatistica, pois podem favorecer um
trabalho voltado para a andlise de dados. Batanero e Diaz (2011), Ben-Zvi (2011) e Estevam
(2010) assinalam que propostas de ensino de Estatistica, aliadas a esses recursos, podem trazer

ganhos significativos para a compreensdo do estudante, tanto das logicas das representacdes
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dos dados, como de tempo, que podera ser Util para analise e interpreta¢do. 1sso promove um
ensino em que a énfase se configura nas discussdes sobre o que dizem os dados.

Fernandes, Santos Junior e Pereira (2014) e Camillo (2017) realizaram estudos
utilizando o software Excel, para a aprendizagem de estatistica, com alunos dos anos iniciais.
Observaram que os alunos ndo apresentaram dificuldades em lidar com o aplicativo e
mostraram progressos relacionados a compreensao das estruturas graficas, ao perceberem que
as informacg@es tanto da tabela como do grafico eram as mesmas, somente apresentadas de
formas diferentes.

Acreditamos que tanto os professores quanto as escolas devem buscar meios para
inserir as tecnologias em suas praticas educacionais, entretanto ressaltamos que sejam
realizadas de uma maneira contextualizada, para que o processo de ensino e aprendizagem se
torne mais significativo para os estudantes.

No Brasil, desde os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (1997), ressalta-se a
importancia do ensino de Estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, como forma de
pensar 0 mundo e ndo apenas como um conjunto de técnicas. Atualmente, o curriculo brasileiro
é orientado pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), a qual evidencia
que 0 ensino da Estatistica deve explorar dados do cotidiano e envolver os alunos em
experiéncias de natureza investigativa. Com isso, as criangas, ao terminarem o 5° ano do Ensino
Fundamental, devem compreender e saber utilizar uma linguagem simples das ideias
fundamentais da Estatistica, iniciando pela formulacdo de questfes para investigar, passando
pela coleta, organizacdo de dados em tabelas simples e dupla entrada e graficos de colunas
agrupadas, pictéricos e de linhas, finalizando na interpretacdo e apresentacdo dos resultados
das questdes investigadas. So mencionadas duas habilidades que devem ser desenvolvidas:
(EFO5MA24) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e graficos (colunas

ou linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a outros contextos, como saude e
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transito, e produzir textos com o objetivo de sintetizar conclusdes; e (EFOSMA25) realizar
pesquisa envolvendo varidveis categdricas e numéricas, organizar dados coletados por meio de
tabelas, graficos de colunas, pictoricos e de linhas, com e sem uso de tecnologias digitais, e
apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa e a sintese dos resultados.

Nesse estudo, nosso objeto sdo os graficos de barras como uma das formas de
representacdo de dados estatisticos, sendo a mais comum nos livros didaticos e avaliagdes
externas nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Nesse tipo de grafico, as barras podem ser
representadas na forma horizontal ou vertical.

Segundo Carvalho (2009), os gréficos clarificam, organizam e reduzem a informacéo
quantitativa, sendo por isso bastante utilizados nos meios de comunicagdo e em muitas outras
situacOes cotidianas. Dessa forma, graficos e tabelas sdo frequentemente utilizados para
apresentar dados nas mais diferentes situacdes na vida dos alunos, sendo elas no contexto
escolar ou ndo. O que reforga a urgéncia das criancas aprenderem a ler, interpretar e construir
graficos como uma maneira de se tornarem cidadaos informados, criticos e reflexivos.

Alguns estudos apresentam como os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental
compreendem e aprendem acerca de representacdes em graficos. Guimardes, Cavalcanti e
Evangelista (2020), pesquisando com alunos dos anos iniciais, adultos e criangas, evidenciam
que a maior dificuldade em construir graficos é a escala. Mais especificamente, as autoras
ressaltam que a dificuldade estd em compreender os valores ndo explicitos na escala, o que
evidencia incompreensdes com as subunidades de uma escala, ou seja, com uma reta numerica.

Além disso, destacam que a experiéncia de vida dos adultos ndo é suficiente para
superar essa dificuldade, refor¢cando a importancia de a escola trabalhar de modo sistematizado
com as diferentes representacdes graficas. Ao propor esse trabalho sistematizado, a escola pode

oportunizar o contato com os diferentes tipos de gréficos e escalas, juntamente com o trabalho
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de compreensdo das diferentes grandezas, principalmente, a grandeza do comprimento,

discutindo sobre unidades e subunidades de medidas.

O que foi realizado

Com o objetivo de analisar as aprendizagens sobre construcdo de graficos a partir de
tabelas, utilizando o software Excel, com alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, realizamos
uma pesquisa experimental com uma intervencdo de ensino. A pesquisa aqui descrita foi
desenvolvida em duas escolas publicas do municipio do Paulista, Pernambuco, com todos 0s
alunos de duas turmas do 5° ano. Inicialmente, realizamos uma diagnose individual que
investigou o que os estudantes sabiam sobre construir graficos a partir de tabelas simples e de
dupla entrada. Em seguida, diante das dificuldades apresentadas, realizamos uma intervencéo.
Ao final, realizamos um poés-teste equivalente a diagnose.

As turmas ndo apresentaram diferencas significativas no pre-teste, o que nos permitiu
dar continuidade ao estudo. Tanto na diagnose como no pds-teste, analisamos se os alunos
construiam um eixo de coordenadas, registravam barras simples ou multiplas e colocavam uma
escala. Ao compararmos as médias entre a diagnose e 0 pds-teste, observamos melhoras, mas
essa nao foi significativa, segundo o T Teste [T (29) = 0,348; p = 0,073]. Porém, quando
analisamos qualitativamente os resultados, encontramos diferencas importantes em relacéo ao
desempenho dos alunos. Assim, analisamos cuidadosamente o que foi proposto durante a

intervencéo.

Planejamos o processo de intervencdo de ensino a partir do que percebemos no
desempenho dos alunos na diagnose. As aulas envolviam todos os alunos da turma e foram
realizadas por uma das pesquisadoras que € também professora de outras turmas dos anos
iniciais. As professoras regentes foram convidadas a estarem presentes. Para o0 1° encontro,

tivemos como objetivo a interpretacdo de dados apresentados em tabelas simples e construcao
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de gréficos de barras simples. Para o 2° encontro, o objetivo foi interpretar dados apresentados

em tabelas de dupla entrada e construgdo de graficos de barras maltiplas.
O gue observamos?

Iniciamos com a professora/pesquisadora apresentando, com o auxilio de um datashow,
algumas ferramentas do Excel que seriam necessarias na realizacdo das atividades. Os alunos,
organizados em dupla, por computador, iam observando os comandos. As atividades foram
registradas previamente pela professora em cada um dos computadores.

Os exercicios propostos aos alunos, em todas as fases, envolviam dados reais e de
provavel interesse deles. Acreditamos ser fundamental trabalhar com dados reais, evitando uma
simples manipulacdo numérica, visto que os conhecimentos e crencas dos alunos sao fatores
importantes de serem compreendidos, ao se analisar as habilidades de interpretacdo de graficos
e tabelas. Afinal, precisamos desenvolver nos alunos uma viséo critica diante de informacdes
divulgadas pelos mais diversos meios, de modo que eles tenham condi¢Ges de investigar
determinada informacdo e refletir sobre a confiabilidade dela.

Assim, foi solicitado que os alunos colocassem o cursor do mouse sobre a Planilha 1,

na qual visualizaram a tabela da Atividade 1 (Figura 1) sobre numero de filhotes por ninhada.

ATIVIDADE 1 - OBSERVE AS INFORMAGOES SOBRE O NUMERQ DE
FILHOTES POR NINHADA PRESENTES NA TABELA E CONSTRUA UM
GRAFICO DE BARRAS.

NUMERO DE FILHOTES POR NINHADA

ESPECIE QUANTIDADE
HIPOPOTAMO 1
TIGRE 3
RAPOSA 5
LEAO 2
ESQUILO 10
CAPIVARA 8
Fonte: http://pt.slideshare.net/zezinhoje/super-trunfo-animais-silvestres. acesso em:
18/06/2016
Figura 1.

Atividade 1 — Tabela “Numero de filhotes por ninhada"

Inicialmente, os alunos comecgaram a se referir aos dados apresentados e, estimulados

pela professora, comecaram a interpretar as informacdes. Em seguida, a
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professora/pesquisadora foi falando dos elementos que constituiam uma tabela, buscando
mostrar que os dados apresentados na representacdo tabular poderiam ser representados de
outra maneira, como na exposicdo em um grafico de barras. A partir das colocacdes, foi
indagado ao grupo como poderiam construir um grafico utilizando o software Excel. Apos
varias respostas, incluindo ndo saber, foi demonstrado e explicado oralmente e visualmente
como se daria o registro da representacdo em um grafico de barras utilizando a ferramenta
“inserir” do software Excel. Logo, surgiu na tela de cada computador um grafico de barras.
Esse momento causou euforia nos alunos e todos comegam a falar, ao mesmo tempo, sobre

essa vivéncia.

A: - Tia é muito facil, assim a gente nem precisa ficar demorando pra fazer no papel.
A: Oxi, num é, nem precisa usar a régua. E ja sai tudo bonitinho.

A: - E uma méagica.

Podemos perceber que os alunos conseguem comparar a diferenca na representacéo a
partir do recurso utilizado e identificam que, ao utilizar o auxilio tecnologico, contam com uma
série de facilidades, como a perfeicdo da representacao grafica em relacéo as barras e a rapidez
da construcdo. Mas, rapidamente eles olharam os graficos dos colegas e perceberam diferencas.

Como no software, a insercdo do grafico de barras, a partir dos dados selecionados de
uma tabela, acontece de maneira automatizada, eles perceberam diferentes imagens. Foi
solicitado que descobrissem o que estava acontecendo. Rapidamente eles identificaram que os
numeros eram diferentes na linha, ou seja, havia escalas diferentes. Porquanto, a utilizagdo do
software apresenta a possibilidade de diferentes intervalos escalares. Logo, alguns alunos
visualizaram a representacao grafica com uma escala unitaria, enquanto outros com escala ndo-
unitaria.

O fato de terem sido geradas representacGes distintas, a partir dos mesmos dados,

proporcionou uma rica discussdo sobre a importancia delas e qual poderia ser mais adequada
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para a situacdo. Aproveitamos essas colocagdes para fazer o contraponto com a construgdo da
representacdo grafica, utilizando o lapis e papel. Essa discussdo foi fundamental, pois ao
construir um gréafico esses recursos, uma das primeiras definicGes é estabelecer a escala. Ja no
Excel, é possivel muda-la até chegar a mais adequada. E fundamental que o professor tenha
conhecimento dessa diferenga em funcdo do recurso escolhido, para poder explorar cada um
em sua potencialidade.

Outra discussdo importante foi sobre os elementos constituintes dessas representagoes.
Para isso, utilizamos diferentes ferramentas a fim de que o titulo, nomes dos eixos e fonte
fossem registrados. Diante da representacdo grafica finalizada, realizamos a comparacao entre
a representacao tabular e a gréfica, questionando sobre os elementos presentes na tabela e
aqueles que ainda ndo haviam sido registrados no grafico de barras. Finalmente, foi refletido o
que podia ser concluido a partir das representagdes e que tipo de conclusdes eram mais féceis
de serem compreendidas, em funcdo do tipo de representacao.

Finalizada a Atividade 1, foi proposta a Atividade 2 (Figura 2) que envolvia as redes
sociais mais populares no Brasil em 2018. A Atividade foi conduzida da mesma forma, desse
modo, os alunos mais autdnomos iniciaram a construcdo dos graficos. Nesse processo, foram
identificadas as diferentes representacfes para a escala, em funcao da grandeza numérica dos
dados apresentados, e refletimos sobre elas. Também solicitamos que eles conferissem 0s

elementos que ainda faltavam registrar na representacao gréfica.
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QUANTIDADE (EM MILHOES) DE PESSOAS QUE USAVAM REDES
SOCIAIS MAIS POPULARES NO BRASIL EM 2018

USUARIOS
REDE SOCIAL

FACEBOOK 130
INSTAGRAM 60
LINKEDLN 30
PINTEREST 20
TWITTER 30
YOU TUBE 100
WHATSAPP 120

Fonte: https:/fwww.goobec.com.br/blog/redes-sociais-dados-estatisticos-2018/.

Figura 2.
Atividade 2 — Tabela “Quantidade de pessogas que usavam as redes sociais mais populares
no Brasil em 2018

Mais uma vez, alguns alunos foram inserindo as informag6es com facilidade, outros
precisaram de ajuda. Terminado o registro dos elementos constituintes do grafico de barras, a
pesquisadora ensinou os alunos a salvar a atividade no computador. Determinados alunos
relacionaram essa acdo ao universo dos jogos eletronicos, falando que, quando estdo jogando,
tém que salvar o jogo quando a mée manda parar de jogar, para quando voltar a jogar continuar
da mesma etapa em que parou.

No segundo dia da intervencdo de ensino, foram propostas duas atividades com tabelas

de dupla entrada com o grupo ja organizado no laboratorio de informética da escola (Figura 3

e 4).
NUMERO DE PESSOAS NO BRASIL (EM MILHOES) EM 2010 POR GENERO
FAIXA DE IDADE
GENERO
0-19 20-39 40-59 60-79
FEMININO 20 a5 s .
MASCULINO - 2 o I
FONTE: IBGE, Censo Demografico, 2010.
Figura 3.
Atividade 2° dia de intervencé@o — Tabela “Numero de pessoas no Brasil em 2010 por género
e idade
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NUMERO DE PESSOAS NO BRASIL EM MILHOES NUMERO DE PESSOAS NO BRASIL

FEMINING MASCULIND
FEMINING

W0-19 W20-39 W4D-59 WE0-79 SENERO POR FAIA ETARIA

Figura 4.
Atividade 2° dia de intervencéo — Representacéo dos alunos no software Excel

Inicialmente, destacamos que a fonte de dados dessa atividade era o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatisticas — IBGE, trazendo para a discussdo que a origem dos dados
apresentados representa informacdes reais veiculadas em nossa sociedade. Aproveitamos essa
informacdo para falar um pouco sobre o IBGE e convidamos 0s alunos para acessarem a aba
da internet do site do instituto. Em todos os computadores ja tinha uma aba no site do IBGE.
Diante do website, a pesquisadora foi indagando aos alunos o que viam e, em seguida,
explicava do que se tratava o IBGE e quais informacdes eles veiculavam. Posteriormente, foi
solicitado que os alunos construissem os graficos, como no encontro anterior.

Os discentes logo sinalizaram que no grafico tinha um monte de barras. A pesquisadora
aproveitou esse momento para explicar sobre 0 modo como os dados estavam representados,
caracterizando a tabela de dupla entrada e elucidando que nessa atividade tinhamos mais
variaveis para analisar.

Na Atividade 2, que abordava os casos de Dengue, Chikungunya e Zika, no Nordeste,
nos anos de 2015 e 2016, convidamos os alunos para acessarem a aba da internet em que estava
exposto o mapa politico do Brasil, com o objetivo de que eles pudessem correlacionar o nUmero
de casos das arboviroses com a extensdo territorial dos estados. Eles realizaram o procedimento
para insercdo do grafico e depois ja foram inserindo os demais elementos constituintes do

gréafico de barras (Figuras 5).
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Essa atividade permitiu aos alunos entenderem como deve ser a representacdo dos
dados em um grafico de barras duplas, ajudando no entendimento de que as informacGes
correspondiam a duas variaveis e, por isso, a representacao de duas barras para cada estado,
cada um referente aos casos levantados nos respectivos anos. A utilizagdo do software Excel

ajudou os alunos no entendimento da interpretacdo dos dados e na relacdo entre as variaveis.

CASOS DE DENGUE, CHIKUNGUNYA E ZIKANO NORDESTE NOS
ANOS DE 2015 E 2016

Ano t caso de dengue ,chikungunya e zika no
Estados
OB T nordeste
= 120000

MARANHAO 7.770 23.600 % 100.000

- 8 =000
PIAUI 7.600 5.000 £ coom
CEARA 62.800 49.800 § o

“ - ool B
RIO GRANDE DO NORTE 22.200 57.600 E 0 '0 = . o o . I
L4 A N L o I ) > érie
PARAIBA 21.100 35.800 & & o‘@‘" & & LS série2
¥ o y v ?
PERNAMBUCO 103.000 66.300 ¥ & &
&
ALAGOAS 26.000 17.000 &°
SERGIPE 8.500 3.400
estado
BAHIA 53.000 64.700
Fente: Secretaria de Vigilancia em Satde - Ministerio da Saide Fonte: Secretaria de Vigilancia em Saude - Ministério da Saude

Figura 5.
Atividade — Tabela Casos de Dengue, Chikungunya e Zika no Nordeste nos anos de 2015 e
2016 e representac¢ao de uma dupla
ApoOs essa intervencdo, foi possivel encontrarmos respostas como a apresentada na
Figura 6, na qual o aluno construiu um grafico de barras multiplas, registrando corretamente
os elementos constituintes da representacdo grafica, como: 0s eixos nomeados, as barras
nomeadas, o titulo do grafico e até a legenda dos dados apresentados. Percebemos que, em

relacdo a escala, o aluno faz o registro da escala ndo-unitaria, mas considera o intervalo unitario

no registro do intervalo numérico.

Guortibic de CnTEes stecelihs 12/,
Mlecges ma Fade At Gt (Hre om icall)
Ly Cence sdicaeh db 78S b o dr

Feiteht 7o

Figura 6.
Gréfico construido por um aluno no pds-teste
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Na diagnose, encontramos respostas bem incipientes do que € uma representacdo em
grafico de barras, como as apresentadas na Figuras 7. Essas mostram barras e nomes que nao

se configuram como graficos.

Figura 7.
Exemplos de gréficos construidos na diagnose

Entretanto, encontramos também respostas mais elaboradas (Figura 8). Nessas,
observa-se que ha eixos de coordenadas, barras simples, porém, com escalas equivocadas. No
primeiro grafico, o aluno registra, de forma equidistante, todos os valores apresentados na
tabela, ignorando um intervalo regular. Assim, hd um mesmo espacamento entre 5 e 6, como
entre 35 e 70. Ja no segundo exemplo, a situacdo envolvia um grafico de barras maltiplas, mas
o0 aluno construiu dois graficos e ndo mencionou a que se referem as barras. Colocou os valores
atendendo a ordem crescente dos numeros, mas ndo uma escala com intervalos regulares. Esse
tipo de grafico, sem o eixo da escala e com os valores acima das barras, € comum de
encontrarmos na midia, entretanto, sdo muitas vezes manipulados, apresentando distor¢des que

sugerem interpretagdes equivocadas.

Tos (on Anima 53.(‘1)6&&. TS

Figura 8.
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Exemplos de construcdo de gréaficos na diagnose

J& no pos-teste, ndo encontramos “desenhos de barras”, uma vez que todas as
representacfes apresentavam barras nomeadas. Na Figura 9, encontramos dois exemplos de
respostas adequadas, evidenciando aprendizagens. No primeiro exemplo, o aluno constroi
corretamente o eixo de coordenadas, nomeia as barras, coloca uma escala de 5 em 5 e a fonte.
No segundo exemplo, um grafico de barras multiplas, pois envolve duas variaveis (pais e tipo
de cartdo) apresentando corretamente: eixo de coordenadas, barras nomeadas, escala de 5 em

5, titulo e fonte.

Figura 9.
Exemplos de construcéo de graficos no pos-teste

Identificamos que a utilizagéo do recurso tecnolégico mobilizou bastante os alunos para
a aprendizagem. Alem disso, oportunizou ressignificar o uso desses recursos para a
aprendizagem de contetdos escolares, dando um sentido mais amplo ao que é oportunizado em

sala de aula, através das aulas expositivas e uso do livro didatico.

Considerac0es finais

Esse trabalho buscou analisar aprendizagens sobre a construcéo de graficos a partir de
tabelas, com o auxilio do software Excel com alunos do 5° ano do Ensino Fundamental.
Concluimos que é extremamente relevante e necessario que os educadores busquem formas de

integrar as tecnologias digitais nas suas aulas, em razao de que foi constatado o potencial que
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0 Excel apresentou na promoc¢do de uma aprendizagem significativa sobre a construcdo de
graficos e na promocéo do letramento estatistico.

Ao analisarmos as contribuicdes da sequéncia de atividades mediada pela
professora/pesquisadora, identificamos momentos de aprendizagem sobre construgdo de
graficos de barras, nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A utilizacdo do recurso
tecnoldgico, aliado a préatica pedagdgica, merece destaque nesse processo, em virtude de que
tivemos como contribuicdes o fato de que os alunos puderam manipular os dados na construcao
de diferentes representacdes estatisticas a partir dos dados presentes nas tabelas, o que permitiu
a compreensdo sobre a importancia da escala para a representacao grafica, ressignificou o
processo de aprendizagem na escola, uma vez que foram utilizadas as tecnologias digitais, e
ainda possibilitou uma interacdo maior entre seus colegas no processo de resolucdo das
atividades.

Assim, com base nos resultados obtidos nessa pesquisa, reforcamos que a escola
precisa contribuir na formagcdo de um aluno critico e consciente, de modo que ele possa
participar e intervir ativamente no contexto social e fisico em que esta inserido. O trabalho com
conceitos estatisticos pode auxiliar com essa formacéo, desde que seja oportunizado de uma
maneira contextualizada, utilizando também dados reais e analisando o que os dados querem
comunicar e o que os alunos podem concluir a partir deles.

Somado a isso, a utilizacdo do software Excel auxiliou os alunos a desenvolverem
outras habilidades sobre o ensino de Estatistica, visto que o recurso digital favorece um outro
olhar para a representacdo dos dados e oportuniza a compreensdo de outros elementos, como:
a escala, as possiveis formas de representacdo, a experimentacdo de mudanca dos valores
apresentados e as implicacBes na representacdo. Portanto, é urgente a apropriacdo dos
diferentes recursos por parte dos professores para proporcionar um ensino de Estatistica
contextualizado com a vida social dos alunos e, assim, contribuir para ampliar o letramento

estatistico.
Referéncias

Batanero, C.; Diaz, C. (2011). (Eds) Estadistica con proyectos. Granada: Universidad de
Granada.

354 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 23, n. 2, p. 337-355, 2021



Ben-Zvi, D. (2011). Statistical reasoning learning environment. EM TEIA — Revista de
Educacdo Matemética e Tecnoldgica Iberoamericana, v.2, n.2.

Borba, R.; Monteiro, C.; Guimardes, G.; Coutinho, C.; Kataoka, V. (2011). Educacao
Estatistica no Ensino Basico: Curriculo, pesquisa e pratica em sala de aula. EM TEIA:
Revista de Educacdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana, v. 2.

Brasil (1997). Parametros Curriculares Nacionais: Matematica, 1° e 2° ciclos do Ensino
Fundamental. Ministério da Educacdo. Secretaria do Ensino Fundamental. Brasilia,
DF.

Brasil (2017). Base Nacional Comum Curricular: Educacgéo é a base. Ministério da Educacéo.
Brasilia.

Camillo, C. M. (2017). O uso do Software Excel no ensino da Matematica. Revista Acesso
Livre, Dossié da Educagédo; n° 7 | janeiro-junho. 199-206

Carvalho, C. (2009), InteragOes entre pares: contributos para a promocao do desenvolvimento
I6gico e do desenvolvimento estatistico, no 7° ano de escolaridade. Tese de Doutorado
em Educacdo - Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa. Lisboa, Portugal, 2001.
629 f.

Estevam, E. J. G (2010). (Res)Signifcando a educacdo estatistica no ensino fundamental:
analise de uma sequéncia didatica apoiada nas tecnologias de informacdo e
comunicagdo. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo) — Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia, Universidade Estadual Paulista.

Estevam, E. J. G.; Kalinke, M. (2013). Recursos tecnoldgicos e ensino de Estatistica na
educacdo basica: um cenario de pesquisas brasileiras. Revista Brasileira de Informética
na Educacéo, v. 21, n. 2.

Fernandes, G.J.R.; Santos Junior, G. A e Pereira, R.; Estatistica e a Probabilidade nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Revista Iberoamericana de Educacdo Matemaética -
Unidn, n°39, set. 2014.

Gal, I. Adult statistical literacy: Meanings, components, responsibilities. International
Statistical Review, v. 1, n. 70, 2002.

Guimarées, G.; Cavalcanti, M.; Evangelista, B. (2020). Ensino e aprendizagem de escalas
representadas em graficos: alunos do ensino regular e EJA dos anos iniciais. Revista de
Matemaética, Ensino e Cultura. v.15. 43 - 59

Guimardées, G.; Gitirana, V. (2013). Estatistica no ensino fundamental: a pesquisa como eixo
estruturador. Borba; Monteiro (Orgs.) Processos de Ensino e Aprendizagem em
Educacdo Matematica. Recife: Editora UFPE. 93-132.

Guimaraes, G.; Gitirana, V.; Marques, M.; Cavalcanti, M. (2009). Educacdo Estatistica na
educacdo infantil e nos anos iniciais. Zetetiké, v. 17, n. 32, jul./dez.

Ponte, J. P.; Fonseca, H. Orientagcdes curriculares para o ensino da Estatistica: Analise
comparativa de trés paises. Quadrante, 10(1), 2001. 93-115.

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 23, n. 2, p. 337-355, 2021 355



