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Resumo

O presente artigo tem por objetivo analisar um processo de formacéo por meio da metodologia
de projetos, sobre nocbes basicas de estatistica, realizado com 26 futuros professores de
Matematica. Para tal, buscamos fundamentacdo na teoria da idoneidade didatica, a qual
embasou todo o processo de planejamento e andlise dos dados. A pesquisa, de carater
qualitativo, caracteriza-se como explicativa, de acordo com os seus objetivos, e seguiu 0s
preceitos da pesquisa-acdo. Os resultados apontam que desenvolver um projeto a partir de
temas escolhidos pelos estudantes contempla aspectos da dimenséo afetiva e epistémica da
idoneidade didatica. Apesar de os estudantes perceberem a importancia da estatistica,
apresentaram dificuldade em aplicar os conceitos estatisticos nas situacfes praticas
desenvolvidas ao longo do projeto. Por outro lado, a gestédo do processo investigativo permitiu
ao professor retomar os conceitos trabalhados na disciplina e evidenciar aos estudantes a
contribuicdo destes na compreenséo do fendmeno em estudo.

Palavras-chave: Formacdo de Professores, Educacdo Estatistica, ldoneidade

Didéatica.
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Abstract

This paper aims to analyse a training process using the methodology of projects, on basic
notions of statistics, carried out with 26 prospective mathematics teachers. For that, we based
the research on the theory of didactical suitability, which underpinned the entire process of
planning and analysing the data. The qualitative research is characterised as explanatory,
according to its objectives, and followed the precepts of action research. The results show that
developing a project based on themes chosen by prospective teachers includes aspects of the
affective and epistemic dimension of didactic suitability. Despite the graduates perceiving the
importance of statistics, they had difficulty in applying statistical concepts in the practical
situations proposed throughout the project. On the other hand, the management of the
investigative process allowed the teacher to resume the concepts seen on in the course and
show the research participants their contribution to the understanding of the phenomenon under

study.

Keywords: Teacher Education, Statistical Education, Didactical Suitability.

Resumen
Este articulo tiene el objetivo de analizar un proceso de formacion a través de la metodologia
de proyectos sobre nociones basicas de estadistica, realizado con 26 futuros profesores de
matematicas. Para lograrlo, este trabajo estd fundamentado en la teoria de la idoneidad
didactica, que fue la base de todo el proceso de planeamiento y anélisis de los datos. La
investigacién, que tiene caracter cualitativo, estd caracterizada como explicativa, segin sus
objetivos, y siguio los criterios de la investigacion-accion. Los resultados indican que el
desarrollo de un proyecto a partir de temas elegidos por los futuros profesores envuelve
aspectos de la dimensién afectiva y epistémica de la idoneidad didactica. Aunque los

estudiantes hayan percibido la importancia de la estadistica, tuvieron dificultad para aplicar los
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conceptos estadisticos en situaciones practicas que fueron propuestas a lo largo del proyecto.
Sin embargo, la gestion del proceso investigativo permitid que el docente retomase los
conceptos trabajados en la disciplina y evidenciase a los participantes de la investigacion su

contribucion a la comprension del fenémeno que fue el objeto del estudio.

Palabras-clave: Formacion de profesores, Educacion estadistica, Idoneidad didactica.
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Dimenséo afetiva e epistémica da idoneidade didatica na formacéo inicial de professores
que ensinam Estatistica

O estudo da Estatistica torna-se indispensavel ao cidaddo nos dias de hoje, o que delega,
ao futuro professor da Educacdo Basica, o compromisso de ndo s6 ensinar o “dominio dos
nimeros, mas também a organizacdo de dados, leitura de graficos e andlises estatisticas”
(Lopes, 2008, p. 58). Para a autora, os estudantes precisam desenvolver e aprimorar as
habilidades necessarias no processo de investigacao estatistica, de forma a serem capazes de
organizar dados em gréaficos e calcular medidas estatisticas, interpretar os resultados e colocar
questdes criticas e reflexivas sobre argumentaces que se referem aos dados ou a sinteses
estatisticas.

Assim como Arteaga et al. (2012), defendemos que a formacéo inicial do professor que
atuard na educacgdo bésica possibilite a ele adquirir conhecimentos para ensinar a estatistica
nessa perspectiva. No entanto, no Brasil, nem todos os cursos de formacéo de professores de
matematica ofertam disciplinas de Estatistica, e, quando estas integram o curriculo dos cursos,
em geral, abordam conceitos basicos e, raramente, questfes relacionadas ao seu ensino
(Cazorla, 2006; Viali, 2008).

Pierce e Chick (2011) questionam se a crenca do professor sobre a Estatistica
corresponde as opinides de estatisticos e educadores estatisticos. Segundo os autores, ao
perguntar isso, € necessario identificar as opinides dos educadores estatisticos, sobre suas
percepcdes a respeito tanto da propria Estatistica quanto do seu ensino, 0 que pode sugerir
certas “crencas desejaveis”.

A partir deste ponto de vista, entendemos a metodologia de ensino por projetos,
defendida por vérios pesquisadores da area da Educacdo Estatistica, como uma crenca
desejavel. Para esses pesquisadores, a participacdo no planejamento de uma atividade de
investigacao, desde a escolha de um tema até a analise e a discussdo dos dados, possibilita aos

estudantes a apropriacdo de procedimentos estatisticos na esfera de um contexto. Esta
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metodologia tem recebido diferentes nomenclaturas, como Ciclos Investigativos (Cazorla et
al., 2018; Wild & Pfannkuch, 1999), Modelagem Matematica (Campos et al., 2011; Souza et
al., 2013) e Projetos de Aprendizagem (Sama & Fonseca, 2019).

Por conta disso, optamos por discutir neste artigo a utilizacdo da metodologia de ensino
por projetos, para potencializar discussfes acerca dos conhecimentos estatisticos necessarios
na pratica docente da Educacao Béasica. O ensino por projetos justifica-se, tendo em vista que
a Estatistica € indissociavel de suas aplicac@es e Util na resolucdo de problemas de outras areas
do conhecimento. Outro aspecto a ser considerado na defesa do ensino por projetos diz respeito
a diferenca entre ter conhecimento técnico dos conceitos estatisticos e saber aplicar esses
conceitos. Segundo Batanero e Diaz (2011, p. 21), a “estatistica € a ciéncia dos dados e 0s
dados ndo sdo numeros, mas nimeros em um contexto”. Ainda para as autoras, realizar um
projeto, escolher um tema e buscar respostas para as ddvidas sobre ele torna o processo de
aprendizagem dos conceitos estatisticos mais motivador e instigante para os estudantes.

A fim de fundamentarmos o planejamento e o desenvolvimento do ensino por projetos,
buscamos aporte na teoria da ldoneidade Didatica proposta por Godino (2009, 2011), a qual

apresentaremos na proxima secao.

Um olhar sobre o ensino por projeto a partir da Idoneidade Didatica
Expomos aqui os referenciais tedricos que nos serviram de apoio para o planejamento
e a analise do desenvolvimento dos projetos. Para tal, selecionamos estudos sobre Idoneidade
Didatica e Metodologia de Projetos.
Para o processo de planejamento do ensino de Estatistica, concordamos com Pierce e
Chick (2011) que a crenca do professor sobre a Estatistica em si influencia sua atitude em
relacdo ao ensino da estatistica, e depende de suas proprias experiéncias. Desta forma,

consideramos que os futuros professores devem vivenciar experiéncias proximas do que se
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espera da sua atuacdo na educacdo basica. Assim, tomamos como ponto de partida uma
atividade que envolve a Metodologia de Projetos para promover a construgdo dos conceitos
estatisticos pelos futuros professores de Matematica, pautada nas dimensBes da ldoneidade
Didatica.

De acordo com Batanero e Diaz (2011), a aplicacdo dos conhecimentos estatisticos
exige tanto o conhecimento técnico — elaborar um grafico ou calcular uma medida estatistica,
por exemplo — quanto a habilidade de usar ou escolher o grafico ou medida mais adequado a
cada situacdo. Ao trabalhar com projetos, os estudantes tém a oportunidade de ir além do
conhecimento técnico e refletir sobre o problema ou tema a ser investigado; obter os dados de
populacdo ou amostra, métodos e tipos de amostragem; coletar os dados em questionario,
medicdes, observacdo; selecionar tipos de variaveis, quantitativas ou qualitativas, a serem
consideradas no estudo, tipo de graficos — setores barras, histograma — na organizacdo dos
dados, medidas estatisticas mais adequadas: média, mediana (Med), desvio-padrdo (D.P.); e,
por fim, interpretar os resultados obtidos.

A Metodologia de projetos ja vem sendo adotada na formacdo de futuros professores
de Matematica. Magalhdes (2015), discutindo os desafios do Ensino de Estatistica na
Licenciatura em Matematica, apresenta a proposta do ensino por projetos de forma que 0s
estudantes vivenciem os conceitos estatisticos em contextos reais. Nesta proposta, o autor adota
0 uso de questionarios para a coleta de dados entre os estudantes e posterior analise. Dentre 0s
futuros professores que participaram desta atividade proposta por Magalhaes, 80% apontaram
que realizar o projeto auxiliou na compreensdo do conceito de variabilidade, e em torno de
70% passaram a ter melhor entendimento da utilidade da Estatistica.

Ao desenvolver o projeto, os estudantes aproximam-se do conhecimento através de

sua realidade e de seus interesses, o que facilita a aprendizagem. A construcdo de

gréficos e tabelas familiarizou o estudante com a leitura de informacdes e pode auxiliar

a percepc¢ao a respeito da confiabilidade de pesquisas estatisticas, importante elemento

no letramento estatistico. A esse respeito, observamos que houve uma mudanca de
atitude. Varios estudantes que n&o se sentiam a vontade na leitura de gréficos e tabelas,
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apos o projeto, sentiram-se mais capazes de realizar tais leituras. (Barberino &
Magalhdes, 2016, p. 1241)

Sama e Fonseca (2019) destacam que o ensino por projetos na sala de aula de Estatistica
permite desencadear fungdes cognitivas que favorecem a aprendizagem dos conceitos
estatisticos, pois pensar e refletir sobre o tema investigado promove mudancas na estrutura dos
estudantes, o que conduz a comportamentos favoraveis ao aprendizado. Além disso,
metodologias de ensino que desafiam os estudantes a pensar, a formular questdes com
significado para eles, integradas ao seu interesse e cotidiano, potencializam o desenvolvimento
de novos conhecimentos e competéncias para resolver situagdes-problema e transformar sua
pratica e 0 mundo em que vivem (Fagundes et al., 1999).

Godino et al. (2013) defendem que o conhecimento que o professor devera ter para
ensinar implica em uma articulagdo entre o conhecimento didatico e o conhecimento
matematico, 0 que, no presente artigo, consiste no conhecimento estatistico.
Consequentemente, os cursos de formacao de professores precisam incluir em sua proposta
pedagogica “0s meios para que o futuro professor venha a compartilhar os pressupostos
epistemoldgicos que fundamentam os componentes e indicadores da adequacao epistémica do
ensino da matematica” (Godino et al., 2013, p. 56).

Para os autores a adequacdo epistémica nos processos de formacdo de professores é
alcancada quando a proposta pedagdgica do curso possibilita que o professor conheca,
compreenda e domine o conhecimento especializado do conteddo em sua variedade de
situacBes-problema, linguagens, estruturas, argumentos e relacdes. A dimensédo epistémica é
uma das seis dimensdes da Teoria da Idoneidade Didatica proposta por Godino (2009, 2011),
sendo as outras cinco dimensdes a cognitiva, a afetiva, a mediacional, a interacional e a

ecoldgica, aqui explicitadas na Tabela 1.
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Tabela 1.
Dimensdes da Idoneidade Didética (Godino, 2009, p. 21)

Conhecimento matematico relacionado ao contexto institucional em que o processo

qun(i'da.lde de estudo é realizado e a distribui¢do no tempo dos varios componentes de conteudo
epistémica ; . A X

(problemas, linguagens, procedimentos, defini¢bes, propriedades, argumentos).
Idoneidade . x .
cognitiva Conhecimento pessoal dos alunos e progresséo das aprendizagens.

Idoneidade | Padrfes de interacdo entre o professor e os alunos e seu sequenciamento orientado
interacional | para a fixacéo e a negociacdo de significados.

Idoneidade | Recursos tecnoldgicos e alocacdo de tempo para as diferentes a¢oes e 0s processos de
mediacional | ensino e de aprendizagem.

Idoneidade | Estados afetivos (atitudes, emogdes, interesses) de cada aluno em relacéo aos objetos
afetiva matematicos e ao processo de estudo.

Idoneidade | Sistema de relagbes com o meio social, politico, econémico, ... que apoia e condiciona
ecologica | o processo de estudo ao contexto em que se desenvolve.

As dimensdes consideradas na Idoneidade Didatica tém por objetivo orientar o processo
de ensino e melhorar o processo de aprendizagem dos alunos — no nosso caso, de futuros
professores de Matematica na aprendizagem da Estatistica. Além disso, possibilita avaliar a
adequacdo e a pertinéncia da acdo pedagogica, dos conhecimentos elencados e dos recursos
didaticos adotados no processo de ensino.

Saméa e Amorim (2020) articularam a metodologia de projetos com 0s pressupostos da
Idoneidade Didatica, ressaltando o potencial dessa metodologia para propiciar que o futuro
professor vivencie, em seu processo de formacdo inicial, experiéncias didaticas que lhe
possibilitem refletir sobre como trabalhar os conceitos estatisticos na escola. Dessa forma, para
as autoras, quando o docente de Estatistica, em um curso de formacéo de professores, adota o
ensino por projetos, esta possibilitando ao futuro professor compreender os conceitos
estatisticos em situacdes praticas a partir de temas de seu interesse e contexto (idoneidade
epistémica). A possibilidade de aplicar os conceitos estatisticos em uma pesquisa de opinido
sobre determinado tema de seu interesse torna o processo de aprendizagem mais instigante e
promove atitudes e motivacOes positivas por parte dos futuros professores em relacdo aos

conceitos estatisticos (idoneidade afetiva). A maior interacdo proporcionada no ensino por
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projetos possibilita ao docente da disciplina perceber, ao longo do desenvolvimento do
trabalho, as dificuldades dos futuros professores em entender os conceitos estatisticos (Sama
& Novaes, 2020).

O futuro professor, ao escolher o tema e iniciar o processo da pesquisa, parte do seu
dominio de conhecimento e ao longo do processo atinge outras compreensdes e conhecimentos
previamente explicitados como expectativas de aprendizagem (idoneidade cognitiva). A
discussdo entre os futuros professores sobre o tema que pretende investigar desencadeia
reflexdes que conduzem a busca por informacdes em textos cientificos. A partir das
informacdes obtidas, o futuro professor inicia um debate com seus colegas e docentes da
disciplina, apresenta seus argumentos e desenvolve competéncias comunicativas (idoneidade
interacional).

Na sequéncia, os professores em formacdo iniciam a elabora¢do do instrumento de
coleta de dados sobre o tema da pesquisa. Nesse processo o docente da disciplina pode adotar
recursos didaticos que auxiliem os futuros professores a compreender as etapas de uma
pesquisa estatistica, bem como o0s conceitos envolvidos em cada uma delas (idoneidade
mediacional). Ao planejar o levantamento de dados, o docente pode discutir com os futuros
professores os métodos de amostragem e os tipos de amostragem mais adequados. Na
organizacéo e apresentacao dos dados os futuros professores terdo que optar pela representacéo
grafica e pelas medidas estatisticas mais adequadas para cada item do instrumento, de acordo
com as caracteristicas do grafico e da variavel, qualitativa ou quantitativa, envolvida no item.
Nesta etapa, o docente da disciplina pode retomar 0s conceitos estatisticos ali trabalhados por
meio de recursos didaticos diversos.

O ensino por projeto exige flexibilidade e dominio do conhecimento do contetido por
parte do docente da disciplina, uma vez que ele assume a imprevisibilidade do processo de

construcdo de conhecimento e se dedica a ouvir o professor em formacéo, ao invés de definir
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diretrizes previamente. Da mesma forma, o dominio do conhecimento pedagogico auxilia o
docente a adotar estratégias de ensino que podem ajudar o futuro professor a sanar suas davidas.
Por sua vez, o conhecimento curricular do docente possibilita articular o tema da pesquisa com
outras areas do conhecimento, bem como com os conteudos de outras disciplinas (idoneidade
ecologica).

Esperamos que, ao final do processo investigativo, os futuros professores compreendam
a origem e a importancia dos dados, conhecam os termos e as aplicacbes dos conceitos
estatisticos, sejam capazes de interpretar e tomar decisées com base em informacdes
estatisticas. Assim, na sequéncia apresentaremos a metodologia de projetos e seu

entrelacamento com o aporte tedrico aqui descrito.

Caminho metodoldgico e o contexto da pesquisa

Este trabalho, resultado de uma pesquisa de natureza qualitativa, busca compreender
como a utilizagdo da metodologia de projetos pode potencializar competéncias e
conhecimentos estatisticos necessarios a pratica docente e favorecer que os futuros professores
de Matemaética utilizem essa metodologia em suas aulas na Educagdo Bésica. De acordo com
0S objetivos da pesquisa, ela se caracteriza como explicativa, visto que o pesquisador busca
explicitar os fendmenos e os porqués de acontecerem daquela forma. (Fiorentini & Lorenzato,
2012).

Quanto ao processo de coleta de dados, a pesquisa é de carater naturalista, pois a coleta
foi realizada diretamente no ambiente em que o fendmeno ocorre e deu-se por pesquisa-acao.
Segundo Fiorentini e Lorenzato (2012),

a pesquisa-acdo € um tipo especial de pesquisa participante, em que o pesquisador se
introduz no ambiente a ser estudado ndo s6 para observa-lo e compreendé-lo, mas
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sobretudo para muda-lo em direcdes que permitam a melhoria das préaticas e maior
liberdade de acéo e aprendizagem dos participantes. (p. 112)

Para tanto, a pesquisadora propds, na disciplina de Anélise Exploratéria de Dados, na
qual atuou também como docente, que a aplicacdo dos conteddos previstos na ementa fosse
discutida a partir do desenvolvimento de projetos pela turma, de maneira a contribuir para o
desenvolvimento profissional dos futuros professores da Educacdo Basica, participantes da
pesquisa.

Nesta disciplina, ofertada para estudantes ingressantes no curso de Licenciatura em
Matematica de uma universidade publica do Extremo Sul do Brasil, sdo trabalhados conceitos
basicos de estatistica (como, por exemplo, populacdo, amostra, parametros populacionais e
estatisticas amostrais), tipos de variaveis (quantitativas e qualitativas), amostragem,
apresentacdo e organizagdo de dados em tabelas e graficos, medidas estatisticas (medidas de
posicao, dispersdo, assimetria, quartil) e as fases de uma pesquisa quantitativa.

Com a participacdo de 28 estudantes, foram realizados 14 encontros: os dois primeiros,
em marco de 2020, foram presenciais, e 0S 12 seguintes, ndo presenciais, por conta das
restri¢cOes sanitarias impostas pela pandemia de Covid-19. Tanto a disciplina quanto a proposta
de ensino por projetos foram planejadas antes da pandemia e, portanto, para 0 ensino
presencial.

A disciplina foi organizada no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), o Moodle.
Com a pandemia, essa organizacéo foi repensada, uma vez que nesse ambiente passou a ocorrer
todo o desenvolvimento da disciplina, bem como a interagcdo entre os colegas e a professora.
Assim, no AVA os estudantes tiveram acesso ao material didatico da disciplina, incluindo
videoaulas gravadas pela professora e por outros colegas; orientacfes para realizacdo e
postagem das atividades assincronas individuais e em grupos; questionarios on-line e foruns; e

gravacdo das atividades sincronas.
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O projeto de investigacdo foi iniciado na retomada das aulas, em setembro de 2020,
no formato ndo presencial. Nessa oportunidade, a professora apresentou a proposta de projeto
de pesquisa, a fim de que os estudantes pudessem experienciar todas as fases de uma pesquisa
quantitativa na pratica (Figura 1). Esta atividade foi desenvolvida inicialmente de forma
individual e depois, em grupos.

Trabalhar com projetos na aula de estatistica exige do professor organizacao e gestao
do processo, orientando os estudantes de forma que aprendam a construir os graficos, calcular
as medidas estatisticas, aprimorar a habilidade de argumentacdo, formular suposigdes e
desenvolver a criatividade (Batanero & Diaz, 2011).

Figura 1.

Esquema do desenvolvimento do projeto de pesquisa quantitativa (Adaptado de Batanero e
Diaz, 2011)

Inicio do projeto

Escolha do Elaborar os itens
CINE do questionario

Coletar os
dados

Resolveu o Organizar, analisar e

Escrita final problema? interpretar os dados

Para isso, o0 professor precisa organizar um cronograma que auxilie os estudantes na
realizacdo das diferentes etapas, considerando o tempo da disciplina no semestre. O
cronograma das atividades deste estudo, envolvendo a construcdo do instrumento, a coleta de

dados, a organizacdo e a analise dos dados encontra-se na Tabela 2.
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Tabela 2.

Cronograma das atividades do projeto de pesquisa

Etapa Acoes
Escolher o tema de interesse.

1- Tema Elencar davidas temporarias e certezas provisérias sobre o tema.
Apropriar-se do tema — pesquisar sobre ele em revistas cientificas e
repositorios de teses e dissertacdes.

2 - Elaborar os itens do instrumento de coleta de dados.

Planejamento da  Definir a populacdo e 0 método de amostragem.

coleta de dados  Compor a 1?fase da escrita — Introducdo, revisao de literatura e metodologia.

3 — Coleta dos Organizar os itens no Google Forms.

dados Divulgar o link do instrumento de coleta de dados.

Organizar os dados coletados em uma planilha eletrénica, como o Excel, para

montar gréficos e tabelas e calcular medidas estatisticas.

Compor a 22 fase da escrita — disponibilizar a planilha com os dados coletados

e os graficos, as tabelas e as medidas estatisticas.

Compor a 32 fase da escrita — fazer os ajustes apontados pela professora na 12

fase e divulgar o texto, incluindo resultados e analise dos dados.

Compor a 42 fase da escrita — fazer os ajustes apontados pela professora na 3?

5 — Escrita final ~ fase e inserir resumo, conclusdo e referéncias no relatério final.
Apresentacdo oral do relatério final para a turma, por webconferéncia.

4- Organizagdo
e analise dos
dados

O detalhamento de cada etapa da pesquisa foi organizado a partir da proposta de
Batanero e Diaz (2011), conforme Figura 1. Cada etapa tem suas a¢Ges especificas, o periodo
para realizacdo e a redacé@o que deve ser feita. Nestas etapas os estudantes precisam considerar
varios aspectos, como: 0 que pretendem investigar; como medir ou perguntar; de quais dados
precisam; como os dados serdo obtidos; como serdo analisados. A partir das respostas a estes
aspectos, os estudantes, com o auxilio do professor, podem verificar a viabilidade da realizacéo
desta pesquisa na disciplina de Analise Exploratoria de Dados.

Por conseguinte, os registros dos estudantes no desenvolvimento das atividades
propostas, postados na plataforma AVA, assim como o diario de campo da pesquisadora,
compdem o conjunto de dados utilizados nesta pesquisa.

Para analisarmos os dados produzidos, utilizamos principios da Analise de Contetdo
de Hsieh e Shannon (2005), segundo a abordagem direcionada, visto que o pesquisador usa a

teoria existente para definir as categorias, antes mesmo de iniciar a analise dos dados, ou seja,
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as nossas categorias de andlise foram definidas a priori, segundo as dimensdes da ldoneidade

Didatica (Godino, 2009, 2011).

Analise da metodologia de projetos a luz da Idoneidade Didatica

A metodologia de projetos foi adotada na disciplina de Analise Exploratéria de Dados,
a fim de contribuir para a construcdo dos conceitos estatisticos por meio da investigacdo, de
acordo com as dimensoes da Idoneidade Didatica. Neste artigo apresentamos duas categorias
de analise: as dimensdes afetiva e epistémica, da Idoneidade Didatica, as quais discutiremos na
sequéncia.

Dimenséo afetiva

A dimensdo afetiva da Idoneidade Didatica contempla os interesses, as atitudes e as
emocdes dos estudantes no processo de aprendizagem. Esta relacionada com fatores que
dependem tanto da organizacdo didatica do professor quanto do proprio estudante e de sua
vivéncia escolar e académica. Esta dimensédo é constituida por trés componentes: interesses,
atitudes e emocdes (Beltran-Pellicer & Godino, 2019).

No ensino por projetos, a tematica € escolhida a partir dos interesses dos estudantes, de
forma a valorizar a utilidade da Estatistica na vida cotidiana e profissional. Por conta do
coronavirus, que modificou a organizacdo académica, o foco das pesquisas na disciplina, neste
momento, foi a pandemia da Covid-19. Assim, ao partir de um tema do cotidiano e do interesse
do estudante, o projeto possibilitou promover a autoestima e a seguranca deles para realizar
atividades que envolvem conceitos estatisticos, 0 que contemplou também a componente
emocgdo. Com efeito, assim nos apontam Bortoli e Teruya (2017, p. 70) “Estudos sobre o
cerebro apontam que as emog0des contribuem para a aprendizagem porque auxiliam a passagem

da memoria de curto para a memoria de longo prazo”.
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Considerar os interesses e a emocao dos estudantes no processo de ensino aproxima o
professor de seus alunos e facilita o estabelecimento de relacbes de confianca e
comprometimento ao longo do processo. Além disso, trabalhar a partir de temas do interesse
do estudante desencadeia emocdes que favorecem o estabelecimento de memadrias e, por isso,
podemos dizer que as emocdes orientam a aprendizagem, ou seja, aprendemos aquilo que nos
emociona (Saméa & Fonseca, 2019).

O desenvolvimento do projeto de pesquisa pelos estudantes exigiu atitude, no que diz
respeito a busca de informacdes sobre a tematica, a sugestdo de itens para o instrumento de
coleta de dados, a organizacdo dos questionarios no Google Forms, a analise dos dados no
Excel e a escrita do relatorio final. Ao longo de todas as etapas do projeto de pesquisa, 0S
estudantes realizaram atividades inicialmente de forma individual, mas que impactavam em
todos os colegas envolvidos com a mesma tematica, 0 que estimulou a participacdo e a
responsabilidade dos estudantes nas atividades no grupo.

Considerando a dimensdo afetiva, percebe-se a necessidade de que os cursos de
formacdo de professores possibilitem aos licenciandos: conhecer a influéncia do dominio
afetivo na aprendizagem da estatistica; desenvolver habilidades para pesquisar, selecionar e
adaptar situacdes pertencentes ao campo de seu interesse e que sejam Uteis na vida diaria e
profissional; organizar e gerenciar as interacGes, de forma a promover a autoestima, a
participacdo, a perseveranca e a responsabilidade no estudo de todos os alunos e superar o
receio de trabalhar com estatistica e 0 medo da matematica (Godino et al., 2013).

O ensino por projetos também requer do professor conhecimento e compreensdo do
papel da dimensdo afetiva — interesses, atitudes e emoc¢des — na aprendizagem dos conceitos
estatisticos, bem como competéncia para criar ambientes de aprendizagem motivadores,

desafiadores, que sejam do interesse do aluno (Rivas et al., 2019).
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Em virtude disso, planejamos uma atividade que possibilitasse aos estudantes vivenciar
0 processo investigativo, a fim de que eles vislumbrem a contribuicdo da Estatistica para
compreender aspectos relacionados a pandemia da Covid-19, emergéncia de satde publica que

vem impactando a vida das pessoas mundo afora.

Dimenséo epistémica

A dimensdo epistémica consiste em escolher o tema e definir a situacdo-problema,
utilizar diferentes linguagens e procedimentos — tabelas, graficos e medidas estatisticas —,
desenvolver distintos modos de expressdo e argumentos, e identificar as relacbes entre os
conceitos e o tema em estudo, de forma a compreender o fenémeno investigado. Dessa forma,
segundo Godino (2011), esta dimensdo se constitui de cinco componentes, a saber: situacao-
problema; linguagens; defini¢des, propriedades e procedimentos; argumentos; e relagdes.

Nessa perspectiva, foi proposta para os participantes a realizagdo de uma atividade com
vistas a oportunizar a vivéncia de um processo de investigagdo. Nesse processo sdo
demandadas a escolha de tematica de interesse do estudante e a reflexdo sobre as davidas e as
certezas a respeito do tema, o que possibilita a proposicdo de uma situagdo-problema,
contemplando um dos componentes da dimensdo epistémica. Segundo Godino (2011), as
situagBes-problema permitem contextualizar, aplicar e generalizar conhecimento matematico
— N0 nosso caso especifico, conhecimento estatistico.

A escolha do tema para o processo de investigacdo ocorreu durante as aulas ndo
presenciais, o que dificultou a discusséo entre os estudantes da turma. Assim, foram propostas
a eles oito diferentes tematicas no contexto da pandemia da Covid-19 (Figura 2), e estas trés
mais votadas pela turma, via Google Forms, foram trabalhadas ao longo do semestre: O
impacto da pandemia nos estudos (1), no relacionamento com os amigos e com a familia (2) e

na saude fisica e emocional (3).
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Figura 2.

Resultado da votacao entre os estudantes sobre o tema da pesquisa

nos estudos.

nas atividades de lazer

no relacionamento com
0s amigos e com a
familia

nos habitos de
consumo

nas atividades
fisicas/praticas
esportivas

salde fisica/emocional

no interesse e dominio
sobre as novas
tecnologias (computa. ..

_ ha busca por
informacdes na internet
€ uso das redes sociais

0 2 4 ] 8

NUmero de estudantes

A partir da escolha do tema, os estudantes passaram a elencar as duvidas e as certezas
sobre a tematica. Nesta etapa do projeto, foi possivel explorar as potencialidades das
tecnologias digitais, contemplando a componente linguagens, da dimens&o epistémica.

As tecnologias digitais possibilitaram reorganizar o processo de ensinar e aprender
estatistica, ainda mais em tempos de pandemia da Covid-19, em que 0 ensino esta sendo
realizado na modalidade néo presencial, com o apoio do AVA e de aulas por webconferéncia.
O uso de recursos tecnoldgicos para acompanhar as aulas e realizar as atividades da disciplina
também potencializou explorar, no ensino da Estatistica, softwares computacionais, que se
tornaram mais acessiveis a grande parte dos estudantes.

Para Batanero (2001), o ensino por projetos, aliado ao uso das tecnologias digitais,
proporciona a criacao de situacdes de aprendizagem a partir de temas da realidade do estudante,
que envolvem a aplicacdo de conceitos estatisticos. Essas situagdes proporcionam o trabalho
cooperativo, motivam o interesse do estudante e permitem explorar tanto os dados como 0s

conceitos envolvidos.
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No AVA da disciplina foram abertos trés foruns, um para cada tema escolhido pela
turma. Nestes foruns os estudantes acessaram o link para um documento do Google Forms,
onde expressaram suas duvidas e certezas sobre a tematica e, embasados em textos cientificos
ali compartilhados e discutidos pelos estudantes (Figura 3), sugeriram itens para a construcao
do instrumento de coleta de dados.

Figura 3.

Recorte de uma das mensagens postadas no forum pelos estudantes

Re: Impacto da Pandemia NA SAUDE FiSICA E EMOCIONAL
o[ o>, 20 cut 2020, 2032

Boa noite, segue o link para uma pagina onde é abordado o tema da depressao e da ansiedade na pandemia, 0 nimero

crescente de casos e a importancia de pedir ajuda. Na pagina também é possivel encontrar dados que ressaltam a
importancia da discussao sobre o tema, ainda mais em tempos de distanciamento social e angustia constante, resultados
do crescente nimero de casos de COVID-19 nos Ultimos meses.

Os instrumentos elaborados pelos estudantes contemplaram tanto variaveis qualitativas
— como, por exemplo, sexo e tipo de distanciamento social adotado no inicio da pandemia —
quanto varidveis quantitativas, como idade. Para Cazorla et al. (2019), os conceitos de variavel
e dados sdo essenciais para a Estatistica, pois medem ou descrevem as caracteristicas da
populacdo ou da amostra em estudo.

Os instrumentos de coleta de dados foram elaborados pelos estudantes com a orientacéo
da professora, de forma a contemplar os trés temas escolhidos pela turma. Finalizado o
instrumento, os estudantes dividiram-se em grupos menores para a coleta dos dados, a fim de
alcancar diferentes publicos na pesquisa. Trés grupos (Grupo A, Grupo B e Grupo C)
trabalharam com o tema “Impacto da pandemia da Covid-19 na salde fisica e emocional”; dois
grupos (Grupo D e Grupo E) exploraram o tema “Impacto da pandemia da Covid-19 nos
relacionamentos entre familiares e amigos™; € um grupo (Grupo F) envolveu-se com o tema

“Impacto da pandemia da Covid-19 nos estudos”. Para Garfield e Ben-Zvi (2007), o trabalho
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dos estudantes de forma colaborativa, considerando as concep¢des prévias de cada individuo,
resulta em melhor compreenséo e, portanto, melhor construgdo dos conceitos estatisticos.

O instrumento de coleta de dados para cada tema foi organizado em blocos, por todos
0s estudantes que optaram pela mesma tematica. O primeiro bloco reuniu questdes referentes
ao perfil dos respondentes (idade, sexo, ...), € 0s demais consistiam de assertivas sobre a
tematica em questdo, avaliadas a partir da escala Likert. Apds a elaboracdo, os grupos tinham
autonomia para realizar algumas modificacGes no instrumento antes da aplicacdo, inclusive a
adocdo da escala Likert de 5 pontos ou 7 pontos, em que 1 significa “discordo totalmente”, e 5
ou 7, “concordo totalmente”.

Vale destacar que, em razdo do contexto imposto pela pandemia da Covid-19, os
instrumentos elaborados pelos estudantes tiveram que ser construidos no Google Forms, para
possibilitar o preenchimento e o envio via internet, 0 que caracterizou 0 processo de
amostragem como nao probabilistico por conveniéncia. Esta etapa do projeto possibilitou ao
docente da disciplina aprofundar a discussdo sobre populacdo, amostra, métodos e tipos de
amostragem. A partir dessas discussdes, os grupos definiram a populacdo alvo e o tipo de
amostragem mais adequado, levando em consideracdo suas compreensdes a respeito dos
conceitos estatisticos e o contexto da pandemia. O distanciamento social levou os estudantes a
optarem por disponibilizar em suas redes sociais, como Facebook e WhatsApp, o link com o
convite para participar da pesquisa.

No repertério do componente linguagens, os estudantes e a docente consideraram o
Google Forms (Figura 4) adequado ao publico a que se destina e ao distanciamento social
imposto por conta da pandemia. Além disso, possibilita a organizacdo dos dados, visto que é
possivel gerar uma planilha eletrénica com os resultados obtidos (Figura 4), o que facilita a
utilizacdo de representacOes estatisticas de uso convencional, tais como tabelas, graficos e

medidas estatisticas. Apesar dos resultados ja serem apresentados em graficos pelo Google
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Forms, nem todos sdo adequados, o que possibilitou ampliar a discussdo sobre este tipo de
representacdo dos dados. Dessa forma, foi promovida a ampliacdo de elementos associados a
componente linguagens tanto no planejamento do projeto de pesquisa pela professora quanto
no seu desenvolvimento pelos estudantes.

Figura 4.

Recorte do instrumento de coleta de dados do Google Forms do Grupo A e da planilha
gerada com as respostas obtidas pelo Grupo C.

Saghio1de3
— | GEEE GRS Gl @2 @R @l @8 GO

Impactos da pandemia da Covid-19 na o 18 = Feminino 4 2 7 4 702
saude fisica e emocional 19 | Masculino | 1 3 2 1 701
Este guestionrio foi elzboraco por 2lunas do 1° semastre do curse dz Matematica Licencizturz - Campus 21 Feminino 4 4 7 5 3 5

Carreiros parz umea pesquiza da discipling de Analise Explorztoria de Dados
39 | Masculino 2 5 7 3 7 5
. 21 | Feminino 4 4 7 5 3 5

Qual asua idade?

17 | Masculino 2 2 5 1 7 4
18 | Feminino 3 3 7 7 7 3
19 | Masculino 4 1 1 1 7 1
Qual ssusero? 19 | Masculino 3 6 7 3 7 3
Mesculing 20 = Masculino 2 3 7 2 6 3
emining 17 = Masculino 2 7 7 1 7 7
ot o rspncar 22 | Masculino 1 1 7 2 7 7
39 Masculino 7 5 7 2 7 3

De posse dos dados coletados, os estudantes colocaram em pratica os procedimentos e
0s conceitos estatisticos trabalhados na disciplina durante o desenvolvimento do projeto de
pesquisa, atendendo a componente definicdes, propriedades e procedimentos. As questdes
qualitativas foram representadas por graficos de setores, colunas verticais e horizontais,
enquanto as questdes quantitativas foram expressas por histogramas e medidas estatisticas,

como média, mediana e desvio-padrao (Figura 5 e 6, Tabela 3).

Na construcdo dos graficos e no calculo das medidas estatisticas, os estudantes
utilizaram o Excel, de forma a superar um problema tradicional no ensino de Estatistica, que
diz respeito a lacuna entre a compreensao dos conceitos e 0s meios técnicos de calculo, a fim
de obté-los. No entanto, segundo Batanero e Diaz (2011), essa maior facilidade de uso dos

procedimentos estatisticos pode implicar no uso indevido das estatisticas. Na construcdo de
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gréaficos os estudantes precisam estar atentos a escolha da representacdo grafica mais adequada

ao tipo de variavel e dados.

Figura 5.
Graéfico de setores da variavel sexo e histograma da variavel idade dos respondentes do
Grupo A
Sexo Idade

18
16
14

o N B O ® O

e T

v 18-22 22}-26 26]-30 30}-34 34|-38 38|-42

= Masculino Feminino = Prefiro ndo responder

Figura 6.

Resultados do Grupo C, referentes a variavel trabalho durante a pandemia

Em relagdo ao trabalho durante o periodo inicial

da pandemia
ndo trabalho

18%

29%

® trabalhou em Home
office

® precisou sair de
casa para trabalhar

precisou sair
esporadicamente
para trabalhar

Tabela 3.
Recorte do trabalho do Grupo A, referente as medidas estatisticas
Saude fisica durante o distanciamento social Média | Med. | D.P. |Min| Méx

A pandemia impactou de alguma forma minha saude fisica. 360 | 4 |130|1] 5
A pandemia causou mudangas na minha alimentacg&o. 3,73 4 1117|111 5
Meu_ (_:onsur_no_de_allmentos de preparacdo rapida (fast-food) e pouco 273 | 3 |146| 1] 5
nutritivos diminuiu.

Deixei de realizar atividades fisicas regularmente durante a pandemia.| 2,97 | 3 [154| 1 | 5

Assim, os procedimentos e 0s conceitos estatisticos elementares foram empregados

pelos estudantes para responder as questdes levantadas no projeto de pesquisa, a partir da
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analise dos gréaficos, das tabelas e das medidas estatisticas, possibilitando a elaboracédo de
argumentos, outro componente da dimensdo epistémica. Praticamente todos 0s grupos
representaram graficamente a variavel idade pelo histograma. No entanto, o Grupo B, em vez
de organizar os dados em um histograma com as colunas justapostas, uma vez que os dados
sdo continuos, construiram um grafico de barras horizontais (Figura 7). Os gréaficos de barras,
verticais ou horizontais, sdo adotados para variaveis qualitativas (Saméa & Silva, 2020).

Figura 7.

Representacao das idades dos respondestes, elaborada pelo Grupo B

Idades

2|7
17 |-- 22
22|27
27 |-- 32
32|37
37 |- 42
42 |- 47
47 |-- 52
52 |-- 57

Idades

fi + intervalos

Cazorla et al. (2019) destacam que a representacdo grafica dos dados também tem um
papel importante na apreensdo do conceito de tendéncia central e dispersédo, uma vez que
permite visualizar a distribuicdo dos dados, os valores minimo e méaximo e a variabilidade.
Dependendo da representacdo grafica adotada, a apreensdo da tendéncia central e da disperséo
dos dados pode ficar mais evidente, como, por exemplo, na adogdo do Box-Plot. Esse gréfico
foi trabalhado com os estudantes, mas ja na fase final da disciplina, o que pode explicar o fato
de nenhum grupo ter adotado essa representacdo grafica nas variaveis quantitativas do projeto.

Para apresentar a tendéncia central e a variabilidade dos dados, os estudantes optaram
pelas medidas estatisticas, como média, mediana, moda e desvio-padrdo. No entanto, como
podemos observar na Tabela 4, os integrantes do Grupo B limitaram-se a descrever 0s

resultados das medidas estatisticas, sem realizar a discusséo e a interpretacéo delas.
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Tabela 4.

Excerto do Relatdrio do Grupo B

“No histograma [...] temos os intervalos das idades dos 145 respondentes do questionario.
O intervalo das idades € de 5 anos, onde temos média (m) de idade de 24 anos, mediana
(med) de 20 anos, moda (mo) de 17 anos e valores minimo e maximo de 12 anos e 57 anos,
respectivamente” (Grupo B).

Durante a apresentacdo dos trabalhos para a turma, alguns estudantes comentaram a
dificuldade de aplicar os conceitos vistos na disciplina, apesar de terem considerado
relativamente facil, quando as atividades se restringiam a resolver exercicios e aplicar formulas
(Diario de campo). Na Tabela 5, apresentamos outro exemplo em que os estudantes nédo
souberam interpretar as medidas estatisticas.

Tabela 5

Excerto do Relatério do Grupo A

“No &mbito emocional, de acordo com a pesquisa, 87% (mediana=5) dos entrevistados concordaram
gue obtiveram impactos de alguma forma na salde emocional. Estudo de Wang et al. (2020) destaca
sintomas de depressao, ansiedade e estresse, vivenciados pelas pessoas neste periodo de emergéncia
sanitaria. Em nossa pesquisa na questdo “Sinto que tenho me estressado mais durante a pandemia”,
60% dos entrevistados apontaram conceito 5 na escala Likert, ou seja, concordaram totalmente que
obtiveram aumento de estresse durante a pandemia. Esses dados confirmam o estudo do Brooks et
al. (2020), que destacam os impactos negativos que o isolamento social traz a saude emocional, tais
como estresse pos-traumatico, confusao e raiva”.

Apesar de os estudantes terem calculado as medidas estatisticas, eles optaram por
apresentar as porcentagens de respostas dos conceitos da escala Likert, como, por exemplo, no
trecho da Tabela 5: “na questdo ‘Sinto que tenho me estressado mais durante a pandemia’, 60%
dos entrevistados apontaram conceito 5 na escala”, o que demonstra dificuldade em
compreender como poderiam aplicar e interpretar as medidas estatisticas trabalhadas na
disciplina. Um equivoco na interpretacdo aparece j& na primeira frase do trecho: “de acordo

com a pesquisa 87% (mediana=5) dos entrevistados concordaram que obtiveram impactos de
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alguma forma na saide emocional” (Tabela 5), em que os estudantes misturam o conceito de
mediana com a porcentagem de respostas do conceito 5 na escala Likert.

Na analise dos resultados da Tabela 5 os estudantes poderiam ter explorado o item
“Deixei de realizar atividades fisicas regularmente durante a pandemia”, que apresentou a
menor média (2,97), bem como o item “A pandemia causou mudanc¢as na minha alimentacao”,
com a maior média (3,73) e 0 menor desvio-padrdo (1,17). Vale destacar que poucos grupos
apresentam o desvio-padrdo no texto do relatério. Segundo Garfield e Ben-Zvi (2005), para
compreender o conceito de variabilidade sdo necessarias diferentes atividades. O
distanciamento social decorrente da pandemia da Covid-19 impossibilitou atividades de
discussdo e interacdo entre os estudantes, o que talvez Ihes tenha ocasionado certa inseguranca,
ao interpretar esta medida estatistica.

Moreno e Cazorla (2015) destacam a relevancia de atividades envolvendo graficos
como o Box-plot, que auxiliam os estudantes a compreender a variabilidade. Apesar de esse
grafico ter sido trabalhado com a turma, nenhum dos trés grupos apresentou essa representacao
gréafica para discutir a tendéncia e a dispersdo dos dados do questionario.

Os equivocos apresentados pelos estudantes na analise e na interpretacdo dos dados
evidenciam a relevancia da avaliacao formativa possibilitada pelo desenvolvimento do projeto
de pesquisa em vérias etapas. Conforme a Tabela 2, apresentada na se¢do de metodologia, a
cada etapa os estudantes enviavam parte do trabalho a professora, a fim de obterem feedback
sobre o desenvolvimento dele, o que Ihes permitia retomar e fazer os ajustes necessarios. Dessa
forma, o projeto de pesquisa assume um importante papel no processo de aprendizagem dos
estudantes e passa a ser um recurso potente no processo de ensino do professor.

Estes resultados ratificam que a habilidade de aplicar os conceitos estatisticos é muito
mais dificil do que se supde. Essa aplicacdo requer ndo somente conhecimentos técnicos —

como organizar uma tabela ou grafico e como calcular uma medida estatistica —, mas também
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conhecimento de quando usar uma medida estatistica, um grafico, e como interpreta-los

(Batanero & Diaz, 2011).

Apesar desses equivocos em outros pontos do trabalho, os estudantes interpretaram

adequadamente o resultado das medidas estatisticas, como podemos verificar na Tabela 6.

Tabela 6.

Excerto das questdes do instrumento e da interpretacdo do relatorio do Grupo A

Questdo Média | Med. | D.P. | Min. | Max.
Durante a pe,m_demla passei a ter um comportamento 34 4 157 1 5
mais sedentario.
A pandemia causou mudancas na minha alimentacéo. 3,73 4 1,17 1 5
Deixei de reallzar_atlwdades fisicas regularmente 2,97 3 154 1 5
durante a pandemia.
Com a pandemia figuei mais ansioso. 4,27 5 1,17 1 5

Interpretacdo apresentada pelo Grupo A dos itens acima

“...Percebemos também que a pandemia causou mudangas nos habitos alimentares, na pratica de
atividades fisicas, favorecendo o sedentarismo (média=3.,4)...”
“... verificamos que no ambito emocional os impactos da pandemia também ndo foram diferentes
guanto aos impactos na salde fisica. Pois a média de pessoas que passaram a ficar mais ansiosos

¢ bem consideravel (média = 4,27)”

Observamos, na Tabela 6, que, apesar de os estudantes terem calculado outras medidas

estatisticas além da média, eles ndo as apresentam na discussdo dos resultados. O Grupo D,

que trabalhou com o tema “Impacto da Pandemia da Covid-19 nos relacionamentos entre

familiares e amigos”, também explorou a média na discussdo dos resultados (Tabela 7), bem

como o desvio-padrdo na construcdo dos argumentos, na interpretacéo dos resultados.

Tabela 7.

Excerto do relatério do Grupo D

Questao Média | Med. | D.P. | Min. | Max.
As r_e_des sociais aproximaram as pessoas de seus 5,79 7 171 1 7
familiares e amigos durante o distanciamento social.
O trabalho doméstico e os cuidados para evitar o
contagio afetaram na relagdo de familiares que moram 3,25 35 | 1,79 1 7
juntos.
A diminuic&o e até mesmo a falta de atividade social,
provocada pela pandemia, aumenta a sensa¢do de 5,79 7 1,86 1 7

caréncia afetiva e solidao.

Interpretacéo apresentada pelo Grupo D dos itens acima

[...] as redes sociais auxiliaram na aproximagdo de familiares e amigos durante o distanciamento
social (média = 5,79), porém, os entrevistados evidenciam que a diminuicdo de atividades sociais,
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provocada pela pandemia, aumenta a sensacdo de caréncia afetiva, e até mesmo soliddo (média =
5,79), 0 que, pelo baixo desvio padrdo (s = 1,86) parece ser um consenso.

A articulacdo entre os conceitos estatisticos e 0s componentes da dimensao epistémica
—situacéo problema; representacdes; defini¢Oes, propriedades e procedimentos; e argumentos
—, tanto no processo de ensino quanto no de aprendizagem, possibilita compreender os
conceitos para além do conhecimento abstrato, contemplando assim a componente relacdes.

A partir dos resumos estatisticos dos dados, obtidos por meio das medidas estatisticas
e da representacdo grafica e tabular, os estudantes formularam conclusdes a respeito do tema
investigado (Tabela 8). Segundo Rivas et al. (2019) esta etapa do projeto de pesquisa também
se apresenta como uma tarefa dificil para a maioria dos estudantes.

Tabela 8.

Excerto dos relatdrios dos grupos A, Be C

“Este trabalho foi importante, pois trouxe a tona os reflexos da pandemia na vida das pessoas
atrelado a importancia da Estatistica na compreenséo e analise de fendmenos sociais. Recomenda-
se para trabalhos futuros a incorporagdo do presente modelo tematico a um acesso maior da
populacdo, assim ampliando a amostra para uma maior obtencéo de resultados em niveis de grandes
escalas” (Grupo A).

“... houve também um aumento no uso de aparelhos eletrdnicos, como: smartphones, computadores,
tablets, entre outros, assim aumentando a permanéncia dentro de suas residéncias e a caréncia na
realizacdo de atividades fisicas. Em contrapartida, no que se refere a trabalho, a maior parte teve
gue sair de suas casas para trabalhar, porém 78% dos participantes responderam que utilizam com
frequéncia equipamentos de protecdo (mascara e alcool em gel)” (Grupo C).

A partir dos excertos das conclusdes apresentadas nos relatorios dos estudantes,
podemos verificar que compreenderam alguns conceitos trabalhados na disciplina, bem como
a “importancia da Estatistica na compreensdo e analise de fenémenos sociais”, conforme
excerto do Grupo A apresentado na Tabela 8.

A Ultima etapa do projeto consistiu da apresentacdo oral, por webconferéncia, da
pesquisa para 0s colegas e docentes da turma. Este foi outro importante momento de
aprendizagem, em que diversos aspectos do desenvolvimento do projeto puderam ser

discutidos, como, por exemplo, as escolhas sobre a representacdo grafica das variaveis (itens
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do questionario), as medidas estatisticas e a interpretacdo a partir dos dados. A maneira que
cada grupo escolheu para apresentar os dados e a forma como interpretaram os resultados
foram debatidas, como ocorreu, por exemplo na definicdo do método de amostragem. Alguns
estudantes se confundiram na classifica¢do do tipo de amostragem, pois consideraram que a
disponibilizacdo do questionario nas redes sOcias caracterizaria uma amostragem aleatoria
simples, o que ndo se configura (Diario de campo).

Outro aspecto debatido na apresentacdo dos trabalhos foi a interpretacdo: alguns
grupos, no inicio do processo de escrita, limitavam-se a descrever os resultados, sem
interpretar (Diario de campo). Apesar do feedback da docente aos estudantes no transcorrer
do processo investigativo, para alguns deles a construcdo de argumentos e a reflexdo a partir

dos resultados da pesquisa ndo compuseram um processo facil.

Consideracoes

Neste artigo analisamos a adequagdo didatica da metodologia de projetos, a luz da
Idoneidade Didatica, planejada para desenvolver os conceitos estatisticos com os futuros
professores de matematica em formacdo inicial. Ao longo de todo o processo investigativo, 0s
futuros professores passaram a conhecer as caracteristicas de cada tipo de grafico, seus
elementos e adequacdes; os tipos de amostragem; e as medidas estatisticas em um contexto que
permitiu compreender a articulagéo e a aplicacdo desses conceitos.

A analise do desenvolvimento do projeto a partir da Idoneidade Didatica permite-nos
concluir que a dimensdo afetiva é essencial no engajamento e no envolvimento dos estudantes
em todas as etapas do projeto. A possibilidade de investigar um tema do seu interesse, ainda
mais sobre um aspecto que tem impactado tanto a vida de todos, foi decisiva para motivar 0s
estudantes a desenvolver o projeto e desencadear emocdes que auxiliaram no processo de

aprendizagem.
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Ao longo da andlise dos componentes da dimensdo epistémica, percebemos as
dificuldades encontradas pelos estudantes, ao aplicar 0s conceitos estatisticos trabalhados na
disciplina, como escolher o grafico mais adequado para os dados e interpretar as medidas
estatisticas. Estes resultados evidenciam que saber montar um grafico e calcular uma média e
um desvio-padrdo ndo implica em compreender esses conceitos e sua adequacao. Os estudantes
percebem a estatistica mais como uma aplicacdo de formulas e realizacdo de calculos do que
como uma ciéncia que permite explicar e interpretar os resultados de um processo de
investigacao.

Em virtude do exposto, é nosso ponto de vista que, dada a importancia da estatistica
para a compreensdo da realidade e tomada de decisdes, seu estudo ndo pode estar vinculado
exclusivamente aos conhecimentos especificos, mas deve envolver uma aprendizagem provida
de significado. Dessa forma, o trabalho com projetos, em certa medida, pode favorecer a
construgdo do conhecimento estatistico a partir de temas que facam parte da realidade dos
estudantes e contribuir para a formagdo pedagogica, integrando assim o repertorio de

metodologias que podem ser utilizadas em suas aulas, quando professores da Educacgdo Basica.
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