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Resumo
Mediante a anélise de publicacGes cientificas brasileiras, o objetivo deste estudo exploratério
é identificar o que as pesquisas em Educacdo Matematica Inclusiva que consideram tecnologias
digitais apontam sobre a pratica pedagogica do professor. Como procedimentos metodolégicos,
utilizamos pressupostos de um mapeamento na concepcao de Fiorentini. Os resultados indicam
que a insercdo de tecnologias conduz ao deslocamento das praticas pedagdgicas, que
acontecem em um contexto diferente da sala de aula comum e de forma pontual no momento
do desenvolvimento do contetdo matematico, enquanto a integracdo de tecnologias na pratica

pedagogica promove acles pedagogicas compartilhadas, caracterizadas pela interacao
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constante entre professores e estudantes. As analises efetuadas mostram que essas duas praticas
pedagdgicas podem acontecer concomitantemente no mesmo contexto escolar, pois ambas
possibilitam subsidios para a reflexdo sobre inclusdo digital e o uso gradativo das tecnologias
por estudantes assistidos pela Educacéo Especial.

Palavras-chave: Educacdo matemadtica inclusiva, Tecnologias digitais, Pesquisa
bibliografica.

Abstract

Through the analysis of Brazilian scientific publications, this exploratory study aims to identify
what researches that consider digital technologies in inclusive mathematics education point out
about the pedagogical practice. As methodological procedures, we use assumptions of mapping
in Fiorentini’s conception. The results indicate that the insertion of technologies leads to the
displacement of pedagogical practice. Thus, teaching pedagogical practices occur in a context
different in the classroom and at the time of mathematical content development. On the other
hand, integrating technologies with pedagogical practices promotes shared pedagogical actions
characterized by constant interaction between teachers and students. The analyses show that
these two pedagogical practices can happen concomitantly in the same school context, as both
allow subsidies for reflection on digital inclusion and the gradual use of technologies by
students assisted by special education.

Keywords: Inclusive mathematics education, Digital technologies, Bibliographic

research.

Resumen
A través del analisis de publicaciones cientificas brasilefias, el objetivo de este estudio
exploratorio es identificar lo que las investigaciones en educacion matematica inclusiva que
consideran las tecnologias digitales apuntan sobre la practica pedagdgica. Como

procedimientos metodoldgicos, utilizamos supuestos de un mapeo en la concepcion de
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Fiorentini. Los resultados indican que la insercion de tecnologias conduce al desplazamiento
de la practica pedagogica. Asi, las practicas pedagdgicas de ensefianza se dan en un contexto
diferente al aula comdn y de manera oportuna al momento del desarrollo de los contenidos
matematicos, mientras que la integracion de las tecnologias en la practica pedagogica
promueve acciones pedagogicas compartidas, caracterizadas por la interaccion constante entre
docentes y estudiantes. Los andlisis realizados muestran que estas dos practicas pedagdgicas
pueden darse simultaneamente en un mismo contexto escolar, ya que ambas permiten
subvenciones para la reflexion sobre la inclusion digital y el uso paulatino de las tecnologias
por parte de los estudiantes asistidos por la educacién especial.

Palabras clave: Educacion matematica inclusiva, Tecnologias digitales, Investigacion
bibliografica.

Résumé
A travers l'analyse des publications scientifiques brésiliennes, l'objectif de cette étude
exploratoire est d'identifier ce que les recherches sur Il'enseignement inclusif des
mathématiques, qui prennent en compte les technologies numériques, soulignent sur la pratique
pédagogique de l'enseignant. Comme procédures méthodologiques, nous avons utilisé les
hypothéses d'une cartographie de la conception de Fiorentini. Les résultats indiquent que
I'insertion des technologies conduit au déplacement des pratiques pédagogiques, qui se
déroulent dans un contexte différent de la classe ordinaire et de maniere ponctuelle au moment
du développement du contenu mathématique, tandis que I'intégration des technologies dans la
pratique pédagogique favorise les actions pédagogiques partagées, caractérisées par une
interaction constante entre les enseignants et les éleves. Les analyses réalisées montrent que
ces deux pratiques pédagogiques peuvent étre concomitantes dans un méme contexte scolaire,
car elles permettent toutes deux de subventionner la réflexion sur I'inclusion numérique et

I'utilisation progressive des technologies par les éléves assistés par I'éducation spécialisée.
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Praticas pedagogicas mediadas por tecnologias digitais na Educacdo Matematica
Inclusiva: um estudo exploratério

A motivacao e a aproximacdo da literatura advinda das discussdes dos textos realizadas
no interior dos grupos — Grupo de Estudos e Pesquisas em Surdez e Ensino de Matemaética
(GPSEM), vinculado a Universidade Estadual do Parana (UNESPAR/Campo Mourao), Grupo
de Pesquisa em Tecnologia, Inovacdo e Ensino (GTIE), ligado a Universidade Estadual do
Oeste do Parand (UNIOESTE) e Grupo de Estudos e Pesquisas em Didatica da Educacédo
Matematica Inclusiva (GEPeDEMI), vinculado a Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG) — nos instigaram a eleger como objeto de estudo o tema Educacdo Matematica
Inclusiva mediada por Tecnologias Digitais*, debatido neste artigo.

A partir dessas discussdes e levando em conta a necessidade de construir subsidios para
embasa-las, consideramos analisar o que tem sido produzido pela academia sobre o tema.
Como primeira aproximacdo, estabelecemos como campo de investigacdo periddicos
brasileiros que publicaram edi¢des especiais voltadas para a Educacdo Matematica Inclusiva,
conjecturando uma possivel conscientizacéo de seus editores em relagdo a temética considerada
e 0s Anais do | e Il ENEMI (Encontro Nacional de Educacdo Matematica Inclusiva). A busca
realizada permitiu a identificacdo de cinco periddicos nacionais que publicaram textos
tematicos voltados a Educacdo Matematica Inclusiva, a saber:

> Boletim do GEPEM, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ),

que publicou uma edicdo tematica, no ano de 2020, sobre Inclusdo e Educacdo

Matematica;

> Educacdo Matematica em Revista (EMR), da Sociedade Brasileira de Educacao

Matematica (SBEM) que, em 2019, publicou uma edicdo tematica, com dois volumes,

sobre Educacdo Matematica Inclusiva;

4 No decorrer do artigo, utilizaremos apenas a palavra tecnologias para nos referirmos as tecnologias digitais e
assistivas.
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> Revista de Educacdo Matematica (REMAT), publicacdo da SBEM, Regional

Sdo Paulo, que, em 2018, trouxe o numero tematico nomeado Educacdo Matematica,

Incluséo e Direitos Humanos;

> Revista Perspectivas da Educacdo Matemética (PEM), do Programa de Pos-

Graduacdo em Educagdo Matemaética, da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

(UFMS), com uma edigdo tematica, no ano de 2018, sobre Diversidade, Diferenga e

Inclusdo em Educacdo Matemaética;

> Revista Paranaense de Educacdo Matematica (RPEM), uma publicacdo

quadrimestral vinculada ao Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo Matematica

(PRPGEM), da Universidade Estadual do Parana (UNESPAR), com uma edi¢do

temaética, no ano de 2016, sobre Educacdo Matematica Inclusiva.

O surgimento dessas edi¢des especiais e sua “quase” periodicidade anual (2016, 2018,
2019 e 2020)° estdo relacionados com a criagdo do Grupo de Trabalho — GT13, da Sociedade
Brasileira de Educacao Matematica (SBEM), no ano de 2013, intitulado “Diferenga, Inclusdo
e Educagdo Matematica”, que reline pesquisadores de diferentes regides brasileiras
interessados na tematica com o objetivo no desenvolvimento de uma Educacdo Matematica
“para todos”, uma vez que a primeira dessas publica¢des, da RPEM, foi organizada por este
GT, e as de 2018, 2019 e 2020 tiveram como organizadores membros do GT13.

O GT13 promoveu a criagdo de um evento nacional, o Encontro Nacional de Educacao
Matematica Inclusiva, como um espaco “[...] no qual as particularidades associadas as praticas
matematicas dos diferentes aprendizes sdo valorizadas, e entendidas, ao invés de serem

esquecidas, ignoradas ou até mesmo consideradas ilegitimas™ (Nogueira et al., 2019, p. 4).

5 Para 2021, ja se encontra aberta a chamada para o niimero especial sobre o tema pela revista Com a Palavra o
Professor, vinculada ao Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica — GEEM da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB.
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Por se tratar de um evento cientifico de relevancia para a area de Educacdo Matematica
Inclusiva, com uma concentracao significativa de pesquisas, optamos por investigar também
os trabalhos do | e Il ENEMI — Encontro Nacional de Educacdo Matematica Inclusiva, com
foco no uso de Tecnologias Digitais para a composi¢ao do corpus.

Nesse contexto de insercdo das Tecnologias Digitais no campo das pesquisas
académicas, ratificamos que o presente artigo apresenta um mapeamento dos trabalhos
envolvendo o uso de tecnologias, publicados em periddicos brasileiros, com nimeros especiais
voltados para a tematica e em eventos cientificos de Educacdo Matemaética Inclusiva, no Brasil,
no periodo de 2016 a 2021. A partir da constatacdo destas publicagdes e da auséncia de um
levantamento sobre a tematica, justificamos a necessidade de um estudo exploratério do tipo
mapeamento, de trabalhos académicos desenvolvidos por pesquisadores brasileiros, a fim de
identificar a presenca do uso Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica Inclusiva. Este
artigo, entdo, apresenta uma primeira aproximacéao a este trabalho.

As pesquisas do tipo mapeamento buscam sistematizar um campo de conhecimento,
reconhecendo os principais resultados de investigacao. Assim, “[...] mapear tem se tornado um
recurso para construir um quadro de referéncias ou um esquema tedrico, na tentativa de se
dispor de uma perspectiva ampla e geral de determinado assunto ou tema” (Biembengut, 2008,
p. 23).

Desse modo, buscamos identificar no quantitativo dessas pesquisas, no contexto
brasileiro, quais destas foram mediadas pelas tecnologias e suas influéncias na préatica
pedagdgica do professor. O foco no uso de tecnologias se deu considerando pesquisas que
apontam que, na educacéo formal de estudantes comuns, a utilizagao de tecnologias auxilia nos
processos de ensino e de aprendizagem, uma vez que possibilitam diferentes alternativas a
assimilacdo e elaboragdo de novos conhecimentos, trazendo dinamicidade ao processo de

aprendizagem (Santos & Boscarioli, 2018).
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Juntamente a essa questdo geral, buscamos contemplar objetivos especificos, como: (a)
caracterizar e analisar as publicacdes de pesquisa do tema escolhido; (b) identificar e
compreender a pratica pedagdgica do professor em pesquisas que envolvem Educacao
Matematica Inclusiva mediadas por Tecnologias Digitais.

Por se tratar de uma pesquisa de cunho bibliografico, optamos por ndo trazer uma secéo
de fundamentacdo tedrica, a qual seré realizada ao longo das se¢Bes que compdem este artigo,
em especial no decorrer da prépria analise dos dados.

Na sequéncia, trazemos o percurso metodoldgico que orienta o estudo e apresentamos
os trabalhos selecionados. Na secdo ‘discussdo dos dados’, exploramos duas categorias que
emergiram das caracteristicas dos trabalhos mapeados; finalizamos o texto com as

consideracdes finais e as perspectivas da pesquisa.

Percurso metodoldgico

Dentre as possibilidades de pesquisa bibliografica, adotamos o mapeamento, que,
segundo Fiorentini et al. (2016, p. 18), se configura “[...] como um processo sistematico de
levantamento e descricdo de informacfes acerca das pesquisas produzidas sobre um campo
especifico de estudo, abrangendo um determinado espaco (lugar) e periodo de tempo”.

Diante do exposto e na perspectiva de trazer uma contribuicdo para o debate acerca das
producdes académicas sobre Pesquisas em Educacdo Matematica Inclusiva, mediadas por
Tecnologias Digitais em aulas de Matematica, de publicacdes cientificas sobre o tema, no
periodo de 2016 a 2021, mapeamos e analisamos trabalhos de cincos periddicos: Boletim do
GEPEM, REMAT, EMR, RPEM, PEM e os Anais do | e || ENEMI.

O percurso metodolégico do mapeamento seguiu 0s seguintes passos:

i) Consulta em cada um dos periddicos e os Anais do | e Il ENEMI, com o intuito de
criar critérios para selecdo dos trabalhos que estivessem alinhados com a tematica. Por se tratar

de periddicos e eventos cientificos de relevancia para a area de Educacdo Matematica, com
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uma concentracdo significativa de pesquisas, optamos por investigar os trabalhos completos
que trouxeram as expressoes “Tecnologias Digitais”, “Tecnologias Digitais de Informagao e
Comunicacdo” e “Tecnologias Assistivas” em seus titulos, nos resumos e nas palavras-chave;

ii) Apos a selegdo dos trabalhos, os mesmos foram lidos na integra a fim de capturarmos
caracteristicas do uso de Tecnologias Digitais representados na pratica pedagdgica de

professores que ensinam Matematica, conforme a Tabela 1.

Tabela 1.

Resultados do mapeamento de literatura realizado (os autores, 2021)

150 e Total de trabalhos levantados

A e Refinamento inicial

17 e Refinamento a partir da leitura, na integra,
dos trabalhos

No total, foram inicialmente identificados, conforme resultados apresentados na tabela
1, 150 trabalhos, tendo sido 17 selecionados ap6s os dois refinamentos realizados (=11% do
total). Tais textos estdo classificados nas tabelas 2 e 3, conforme as instancias dos periddicos e
do evento. Concluidas essas duas etapas, passamos para a organizacao do corpus.

Apresentamos 0 quadro-resumo com as informacOes retiradas dos trabalhos
selecionados e analisados. Os dezessetes trabalhos selecionados, apresentados nas Tabela 2 e
3, contemplam o ano, o volume, o nimero, 0s autores com respectivos titulo e cddigo de
identificacdo.

As pesquisas que mostraram textos similares foram agrupadas em uma mesma

categoria.
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Tabela 2.

Trabalhos selecionados nos periodicos (os autores, 2021)

Ano | Vol. | N° | Periédico Autor e titulo Cadigo
Santos, F.L., & Thiengo, E.R. Aprendizagem matematica de um
estudante com baixa visdo: uma experiéncia inclusiva fundamentada | A1
em Vygotsky, Leontiev e Galperin.

2016 | 5 | 9 | RPEM
Peixoto, J.L.B., & Lopes, L.S.F. A videoaula mediando o ensino da A2
matematica para surdos.

Sganzerla, M.A.R., & Geller, M. Professores do AEE na perspectiva A3
do ensino de matemética a alunos deficientes visuais.
Anjos, D.Z., & Moretti, M.T. A dialética dos objetos ostensivos e ndo

2019 | 24 | 65| EMR |Ostensivos na aprendizagem matematica: consequéncias para o caso A4
de uma estudante cega.

Moreira, P.R., Costa, E.A.S., & Amaral, C.T.D. Tecnologia assistiva
no ensino da matematica para alunos com transtorno do espectro| A5
autista.
Tabela 3.
Trabalhos selecionados nos Anais do | e Il ENEMI (os autores, 2021)

Ano Autor e titulo Cédigo
Russo, A.M., & Abar, C.A.AAP. A Plataforma Khan Academy para o ensino e AG
aprendizagem da matematica por alunos com TDAH.

Luna, J.M.O., & Esquincalha, A. Tecnologia assistiva para o ensino do campo A7
multiplicativo para autistas.

Mercado, K.V., & Baraldi, I. Analise do registro das atividades matematicas para AS
estudantes cegos: da tinta ao braile.

2019 Faustino, T.A.S.A. Uma experiéncia com o GeoGebra utilizando dispositivos moveis AQ
envolvendo alunos do 8° ano em condigdes especiais.

Silva, M.A., & Segadas-Vianna, C.S. O uso de tecnologias assistivas no ensino de A0
matematica para alunos com deficiéncia visual no ensino superior.

Anjos, D.Z., & Moretti, M.T. Uma estudante cega e a aprendizagem em matematica: All
apontamentos semiocognitivos no acesso aos objetos de saber.

Bernado, F.G., Barbosa, P.M., Oliveira, E.D., & Garcez, W.R. O uso potencial do AL2
Software Braille Facil para o ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual.

Anjos, D.Z., & Moretti, M.T. A escrita unidirecional em Braille: os escritos simbolicos A13
e a aprendizagem algébrica de estudantes cegos.

Souza, C.G., & Bandeira, S.M.C. Funcéo exponencial no estudo da mitose: uma
abordagem de aprendizagem inclusiva com o uso de recursos didaticos| Al4
adaptados/Tecnologia Assistiva.

2020 [carvalho, L.S., & Mendes, R.M. O software Elan e a Analise de Contetdo:
possibilidades para a analise de dados em pesquisas na area da educagdo de surdos e Al5
surdas.

Mercado, K.P.V., & Baraldi, I.M. O que acontece quando passamos uma atividade AL6
matematica da tinta ao braile?
Silva, M.A., & Segadas-Vianna, C.C. O uso de recursos de tecnologia assistiva para a
compreensdo de graficos de funcdes reais na disciplina de célculo de uma variavel | Al7
para alunos com deficiéncia visual no ensino superior.
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A seguir, trazemos a discussao dos resultados dos estudos em cada categoria, que
emergiram a partir das leituras na integra dos trabalhos selecionados, e finalizamos com

reflexdes sobre o corpus como um todo.

Discussao dos resultados
Nesta secdo, apresentamos duas categorias: trabalhos que indicam a insercdo de
tecnologias na pratica pedagogica do professor e trabalhos que indicam a integracdo de
tecnologias na pratica pedagdgica do professor, abordadas a partir de trechos representados nos
artigos analisados, 0s quais evidenciam a insercdo ou integracdo de tecnologias na préatica
pedagdgica, sendo cada trabalho enquadrado em apenas uma categoria baseada na mensagem

principal.

Trabalhos que indicam a insercdo de tecnologias na pratica pedagogica do professor

Assumimos a expressdo insercao, segundo a compreensao proposta por Bittar (2010),
como sendo o uso superficial ou como um apéndice da sua pratica pedagogica, ou seja, as
tecnologias que estdo desconectadas de sua pratica, como, por exemplo: encaminhar 0s
estudantes para o laboratorio de informatica para ministrar determinada aula sobre conteudo
matematico especifico demarca que tal uso esta isolado do restante do processo de ensino
(Neves & Bittar, 2015).

Desta primeira categoria fazem parte treze trabalhos (Al, A4, A5, A6, A7, A8, A9,
All, Al2, A13, Al4, Al5, Al6), que, de alguma forma, expressam, por meio dos textos, a
insercdo do uso das tecnologias na préatica pedagogica do professor, conforme exemplificamos

abaixo:

Apresentamos o conteldo de matrizes de determinantes, e explicamos que usariamos
um formato diferente do aplicado na escola, utilizando o computador como ferramenta,
avaliando seu acesso ao conteldo e a aquisicdo do seu conhecimento (Santos &
Thiengo, 2016, p. 115).
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No caso deste trabalho, discutimos o recorte voltado as dificuldades percebidas no
levantamento realizado em encontros extraclasse com uma aluna cega, no contexto de
ensino e aprendizagem matematica que se ocupa de objetos de natureza ideal, objetos
esses que s6 podem ser acessados por meio de representacfes (Anjos & Moretti, 2019,
p. 266).

Este artigo tem como objetivo analisar dois softwares educativos — “Perceber” e
“Somar” — nas suas contribui¢cfes para o ensino de Matematica as criangas com
transtorno do espectro autista. Esta pesquisa, de cunho exploratério, contou com
levantamento bibliografico e entrevista semiestruturada — realizada com profissionais
que atuam diretamente na incluséo escolar de alunos com este comprometimento
(Moreira, Costa & Amaral, 2019, p. 306).

A pesquisa teve o propo6sito de estudar acbes que pudessem colaborar para a
aprendizagem de conteidos matematicos por estudantes diagnosticados com TDAH,
como também contribuir com o0s colegas professores na busca de alternativas que
possam auxiliar esses escolares a vencer os obstaculos encontrados (Russo & Abar,
2019, p. 2).

Assim como percebemos nesses gquatro trabalhos, os demais artigos, pertencentes a esta
categoria, evidenciam que o uso das tecnologias na pratica pedagogica do professor se deu de
forma momentanea, em um espaco diferenciado da sala de aula regular, isto &, ocorreu um
deslocamento da pratica para o desenvolvimento do conteldo, tais atividades/estratégias
funcionando como atividades extraclasse ou em contextos de ensino diferentes da sala de aula
regular. Com base nessas oito investigacOes, podemos inferir que tal deslocamento resultou em
uma préatica pedagogica com caracteristicas nas quais o professor controla as a¢cdes pedagdgicas
entre 0s sujeitos, ao usar os diversos tipos de tecnologias.

Anjos e Moretti (2019; 2020) trazem resultados de um estudo que teve como objetivo
discutir a relagdo entre 0s objetos ostensivos e ndo ostensivos na aprendizagem e na
investigacdo com o material didatico de Matemaética em Braille, de uma estudante cega do 3°
ano do Ensino Médio. Para tanto, teve como aportes tedricos a Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica de Duval (1995, 1996, 2004). Para coleta e analise dos dados, foram
propostas atividades em uma sequéncia didatica em encontros extraclasse, durante os anos de

2015 e 2016, com a estudante cega, que ocorreram nas dependéncias da biblioteca da

Universidade Federal de Santa Catarina.

622 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 24, n. 1, p. 611-637, 2022



Portanto, além de constatar a dificuldade em compreender aspectos fundamentais na
aprendizagem da geometria, 0s autores destacaram que as limitacGes impostas pela escrita em
Braille, de algumas producdes semioticas de objetos ostensivos e a apreensdo perceptiva tatil
de desenhos que devem se reconfigurar em figuras geométricas, sdo alguns dos indicativos
pelos quais precisamos nos atentar durante a aprendizagem de Matematica para estudantes
cegos.

O estudo de Faustino (2019) traz resultados de uma investigagcéo que buscou pesquisar
cenarios inclusivos para aprendizagem matematica envolvendo o software GeoGebra,
instalado em dispositivos moveis, para o estudo de conceitos geométricos junto a alunos do 8°
ano do Ensino Fundamental I1I, de uma escola de Belo Horizonte; nesta turma estava
matriculado um estudante com laudo de Transtorno de Hiperatividade e Déficit de Atencdo
(TDAH). Essa pesquisa embasou-se no Cenério Inclusivo para Aprendizagem Matematica na
perspectiva de Fernandes e Healy (2007, p. 159), como sendo “[...] um espaco instrucional
constituido por tarefas e ferramentas (materiais, semidticas e/ou tecnoldgicas) escolhidas e
disponibilizadas de forma intencional, a fim de estimular as interagGes entre os diferentes atores
que tomam parte da cena”.

Faustino conclui o favorecimento da compreensédo sobre o conceito geométrico, tendo
inicio com um processo mais intuitivo, seguido da construcdo pela manipulacdo em que o
software possibilita um processo de ensino e de aprendizagem mais dindmico e motivador,
devido a janela de visualizacdo disponivel no software. Portanto, o que se percebe nessa
pesquisa é o desenvolvimento da autonomia do estudante no uso do GeoGebra, baixado nos
seus celulares nas aulas de Matematica, para o desenvolvimento de uma circunferéncia, uma
vez que 0 mesmo baseia-se em seus conhecimentos prévios e a partir deles toma suas decisoes,
favorecendo a cooperacao e a autonomia dos estudantes da turma, pois, “[...] a0 propor uma

atividade mediada pela tecnologia atrelada ao trabalho em pares, identificamos que mesmo os
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discentes que apresentaram dificuldade na disciplina curricular supracitada conseguiram
realizar o proposto” (Faustino, 2019, p. 9).

Outra aplicacdo proposta foi o emprego do software Braille Facil na formacdo de
professores que ensinam Matematica para estudantes com deficiéncia visual (Bernado et al.,
2020). Os resultados evidenciaram que a transcri¢cdo/adaptacédo de tabelas e graficos, por meio
do Braille Facil, tem se materializado na producdo de conteddo acessivel aos alunos com
deficiéncia visual, na adaptacdo de livros didaticos, paradidaticos e apostilas, permitindo assim
que os estudantes compreendam a importancia de ler com atencao o titulo e identificar os eixos
e as informac0es contidas nessas representacdes. Nesse aspecto, destacaram a necessidade de
as redes de ensino oferecerem condi¢Oes para que os profissionais da escola possam se
qualificar para melhor atender aos alunos com deficiéncias, isto €, produzir textos e materiais
didaticos acessiveis aos estudantes com deficiéncia visual para as aulas de Matematica.

No estudo de Carvalho e Mendes (2020), as autoras buscaram, a partir de uma visao
das ideias de Van de Walle (2009), investigar o processo de constru¢do do Sistema de
Numeracdo Decimal (SND) por estudantes Surdos mediados pela Libras e pela visualidade.
Dessa forma, os resultados preliminares indicaram que as videogravacoes, o diario de campo e
0s registros dos estudantes durante a pratica pedagdgica do professor, no Centro de
Atendimento Educacional Especializado, analisados por meio dos softwares Elan 5.8° e
Esttdio Conversor de Video Apowersoft’, permitiram o entendimento com mais clareza dos
acontecimentos durante o processo de construcdo do SND, principalmente capturar as emogdes
e a construcdo/mobilizacdo dos conceitos matematicos pelo estudante surdo.

De modo geral, as pesquisas apontaram que o uso de diversos tipos de tecnologias para

0 desenvolvimento do contelldo matematico, como computadores (Santos & Thiengo, 2016),

6 Elan é um software de anotagio para gravagtes de audio e video. https://archive.mpi.nl/tla/elan
7 Um software de conversor de dudio/video. https://www.apowersoft.com.br/conversor-de-video
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Braille (Anjos & Moretti, 2019, 2020; Mercado & Baraldi, 2019, 2020), softwares educativos
— “Perceber” e “Somar (Moreira, Costa, & Amaral, 2019), plataforma Khan Academy (Russo
& Abar, 2019), ambiente TEACCH (Luna & Esquincalha, 2019); software GeoGebra
(Faustino, 2019; Souza & Bandeira, 2020), Software Braille Facil (Bernado et al., 2020),
software Elan (Carvalho & Mendes, 2020), contribuem no ensino da Matematica para
estudantes com deficiéncia. Assim, a utilizacdo dos diversos tipos de tecnologias digitais
assistivas representadas nos trabalhos configura a¢des pedagdgicas programadas e avaliadas
para assegurar maior independéncia e autonomia as pessoas com deficiéncia, durante o
deslocamento das atividades matematicas (Sganzerla & Geller, 2019).

A insercdo das tecnologias na pratica pedagogica de professores que ensinam
Matematica, representada nos trabalhos analisados, indica que os docentes fazem adaptacoes
conforme o objetivo da aula para atender as necessidades dos estudantes com deficiéncias, de
forma que possam ser tocados, sentidos ou ouvidos a fim de agucar os outros sentidos, por
exemplo, percepcdo, manipulagdo e dinamismo nas atividades potencialmente inclusivas.
Podemos traduzir essa inser¢cdo como uma preocupacgédo em oferecer uma educacédo para todos.
Isso configura que tal cuidado foi crucial para que os professores decidissem como fazer uso
da inser¢do das tecnologias na préatica pedagdgica do professor, de modo que suas a¢oes
pedagdgicas resultassem em um deslocamento da pratica pedagdgica para desenvolver o

contetido, no intuito de sanar tais preocupacgdes no ambiente inclusivo.

Trabalhos que indicam a integracdo de tecnologias na préatica pedagogica do professor
Nesta categoria, nos inspiramos no conceito de integracdo, conforme apresentado na
literatura por Bittar (2010), que consiste em fazer uso das tecnologias durante os diversos
momentos do processo de ensino da pratica pedagogica do professor, isto €, tais tecnologias
estdo interligadas nos processos de ensino do conteddo ou do conceito matematico. Quatro

pesquisas (A2, A3, A10, Al7) aqui agrupadas apresentaram indicios da integracdo das
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tecnologias na pratica pedagogica do professor, uma vez que utilizaram atividades e
metodologias diferenciadas no desenvolvimento de contetidos e/ou conceitos matematicos.

Peixoto e Lopes (2016) apresentaram uma proposta de utilizacdo da videoaula em
Libras no ensino de Matematica para surdos, com foco no conteido de divisdo. Para isso,
utilizaram a analise microgenética associada a videografia (Meira, 1994) para identificar
esquemas de jovens surdos associados aos significados da divisdo. Os resultados apontaram
acOes dos estudantes em trés dimensdes: em gestos, em Libras e em produgdes escritas. Além
disso, 0s esquemas estavam fundamentados no raciocinio aditivo, independente da categoria
de problema apresentado, seja de isomorfismo de medidas (partilha equitativa ou quota), seja
de comparacdo multiplicativa e combinatoria.

A investigacdo desenvolvida por Sganzerla e Geller (2019) objetivou compreender
como se constituem as praticas pedagogicas, em relacdo as Tecnologias Assistivas (TA), de
professores que ensinam Matematica no Ensino Fundamental de escolas inclusivas, tanto em
sala de aula regular como no Atendimento Educacional Especializado (AEE), a alunos com
deficiéncia visual. Os resultados das observacdes e entrevistas com o0s sujeitos participantes da
pesquisa mostraram que as professoras utilizaram diferentes tecnologias na sala de aula regular
e no AEE, como, por exemplo: materiais reciclados, Material Dourado, méaquina de escrever
em Braille e calculadora ampliada. Em suma, as diferentes estratégias metodologicas adotadas
durante a aula pelas professoras reforgam que o uso planejado das tecnologias pode auxiliar no
ensino da Matematica.

Silva e Segadas-Viana (2019; 2020) estudaram a aprendizagem de um contetdo da
disciplina de Calculo I, por um aluno com deficiéncia visual, com énfase no uso das tecnologias

Dosvox, Braille Facil e Sonoramat®. Para além da observagdo realizada durante o

8 Os recursos tecnoldgicos digitais assistivos Dosvox, Braille Fécil e Sonoramat sio programas desenvolvidos no
Nucleo de Computagdo Eletrdnica da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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desenvolvimento da disciplina, as pesquisadoras entrevistaram o aluno com a finalidade de
mapear as dificuldades e as praticas pedagogicas bem-sucedidas no processo de ensino e de
aprendizagem do contetdo escolhido, para alunos videntes e com deficiéncia visual. As autoras
destacaram as possiveis contribui¢es para 0 campo da Educacdo Especial na perspectiva da
Educacdo Inclusiva, trazidas pelas narrativas de professores e estudantes envolvidos no
processo de ensino e de aprendizagem do conteldo da disciplina de Calculo | utilizando
tecnologias. Para ilustrar a integracdo das tecnologias na pratica pedagogica do professor, nos
quatros trabalhos agrupados nesta categoria, exemplificamos a seguir com trechos retirados

dos trabalhos.

Para atender as necessidades especificas deste grupo de alunos, apostamos nos recursos
tecnologicos para promover 0 acesso ao conhecimento matematico. Particularmente,
neste relato de experiéncia, apresentamos uma proposta de utilizacdo da videoaula no
ensino de matematica para surdos [...] (Peixoto & Lopes, 2016, p. 236).

[...] apresentar as percepcles coletadas durante as praticas pedagdgicas de trés
professoras que ensinam Matematica no AEE, a alunos com deficiéncia visual em uma
escola inclusiva pertencente a Grande Porto Alegre/RS. As acgdes dos professores,
promovendo experiéncias sensorias e trocas entre os pares, evidenciam que o0s alunos,
participantes da pesquisa e atendidos no AEE, tém plenas condigOes de abstrair 0s
conceitos matematicos, pois pessoas cegas ou com baixa visdo sdo autbnomos na
execucao de suas tarefas, porém, em sala de aula, especificamente, eles necessitam de
concentracdo, espaco delimitado e siléncio para ouvir as informacdes (Sganzerla &
Geller, 2019, pp. 190-207).

[...] investigar quais sdo as tecnologias assistivas mais adequadas para a compreensao
de graficos de fungdes reais na disciplina de Calculo de uma variavel para alunos com
deficiéncia visual, analisando: (a) o conteGdo programatico deste conceito (na
perspectiva da disciplina de Calculo 1), (b) as dificuldades apresentadas pelo aluno com
deficiéncia visual na compreensao deste conteudo da disciplina de Célculo I no ensino
superior, e (c) o efeito do uso de tecnologias assistivas para a aprendizagem deste
conteddo (Silva & Segadas-Vianna, 2020, p. 8).

As pesquisas de Peixoto e Lopes (2016), Sganzerla e Geller (2019) e Silva e Segadas-
Viana (2019; 2020) indicaram que hd um debate sobre os temas dirigidos a Educacédo
Matematica Inclusiva como pratica e linha de investigacdo no Brasil, com pesquisas
desenvolvidas considerando diferentes niveis de ensino, do Ensino Fundamental ao Ensino

Superior. Além disso, convergem para 0 mesmo ponto de interseccdo, ou seja, a integracdo do
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recurso tecnoldgico digital e assistivo na formacdo de professores (A3), que, por sua vez,
permite compreender o aprendizado de professores de Matematica e as diferentes formas de
apropriacdo de tecnologias digitais em sua pratica e no aprendizado matematico do estudante
(A9), quando possibilita cenarios inclusivos para a aprendizagem matematica. Portanto, essas
pesquisas indicaram que o uso de tecnologias propiciou aos estudantes um aprofundamento do
conteddo ou conceito matematico, bem como possibilitou, durante todo o processo de ensino,
realizar experimentos para solucionar as atividades propostas, isto é, uma integragdo de
temporalidade das tecnologias no processo de aprendizagem de professores e estudantes, assim
essas tecnologias podem auxiliar na aprendizagem e na incluséo social e educacional.

Identificamos, também, que o uso adequado das tecnologias, no ensino de contetido ou
conceito matematico na pratica pedagdgica do professor, ocorreu durante 0s diversos
momentos do processo de ensino, possibilitando maior independéncia e autonomia as pessoas
com deficiéncia (Sganzerla & Geller, 2019). Nesse sentido, os estudantes sentem-se parte da
sociedade pelo uso de tecnologias digitais assistivas, contribuindo para a construgdo do
conhecimento, em especial, no ensino de Matematica, “[...] pois os alunos com deficiéncia
visual necessitam de tecnologias que possam dar suporte as suas peculiaridades, nesse caso a
auséncia do sentido da visdo” (Sganzerla & Geller, 2019, p. 207).

Inferimos, a partir dos dados apresentados, que o uso das tecnologias representado nas
quatro pesquisas evidenciou ag¢bes pedagdgicas compartilhadas entre os sujeitos envolvidos
nessa pratica pedagogica. Tal compartilhamento ocorreu nas acOes realizadas entre professores
e entre professores e estudantes, ao compartilharem o ritmo da prética pedagdgica para
desenvolver determinado contetdo escolar, mediado pelo uso dos recursos tecnolégicos,
respeitando o tempo de aprendizado do estudante. Essas acfes dos professores podem ser
entendidas como alteracdes nas praticas pedagogicas, diante da contribuicdo no processo de

aprendizagem do estudante com deficiéncia.
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A tabela 4 sintetiza as discussGes apresentadas ao longo desta secdo, 0 que nos
possibilitou identificar, nas pesquisas em Educacdo Matematica Inclusiva mediadas por
tecnologias, duas praticas pedagodgicas. Na primeira subsecdo — trabalhos que indicam a
insercdo das tecnologias na préatica pedagdgica do professor —, inferimos que ocorreu um
deslocamento da préatica pedagdgica para desenvolver o conteudo, ou seja, a pratica é
desenvolvida no Laboratorio de Informética ou em outro espaco extraescolar para ser uma aula
de forma pontual.

A pesquisa permitiu compreender que esses trabalhos se valeram de usos pontuais das
tecnologias na pratica pedagogica do professor e, desse modo, imprimindo uma interacdo
momentanea entre professores e estudantes. Identificamos, assim, que o uso das tecnologias,
conforme os trabalhos em questéo, proporcionou a criagdo de um ambiente extraescolar para a
construcdo de conhecimentos, ja que as tecnologias foram usadas em determinado momento
do processo do ensino e em local extraclasse, 0 que resultou em um distanciamento da pratica.

J& na segunda subsecdo — trabalhos que indicam a integracdo de tecnologias na préatica
pedagodgica do professor —, 0s quatros trabalhos permitiram inferir que ocorreram agoes
pedagodgicas compartilhadas, ou seja, a comunicacdo estabelecida na pratica pedagogica
compartilhada caracterizou-se por uma interagao constante entre professores e estudantes. Em
funcdo da prépria identificagdo, constatamos que essa categoria abarca pesquisas nas quais a
integracdo das tecnologias estava presente durante todo processo da resolugdo de alguma
atividade relacionada a um determinado contetdo matematico, caracterizando préaticas que
tendem a propiciar a todos os estudantes um aprofundamento do objeto de estudo, bem como
a producdo de novos conhecimentos dentro do contexto.

Tabela 4.

Sintese das categorias discutidas (os autores, 2021)
Categorias | Artigos | Relagdes entre sujeitos
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Trabalhos que indicam a | Al, A4, A5, A6, A7, A8, A9, | Deslocamento da prética

insergéo All, Al2, Al13, Al4, A15, | pedagdgica para desenvolver o
Al6 conteddo

Trabalhos que indicam a | A2, A3, A10, Al17 Ac0es pedagobgicas

integracéo compartilhadas

Em suma, as duas categorias aqui abordadas reforcaram, ainda mais, que o uso de
tecnologias na/para pratica pedagogica do professor, representado nos 17 trabalhos, reforca as
relagdes entre os sujeitos participantes do ensino inclusivo e a maneira como as tecnologias
foram utilizadas na disciplina de Matematica, contribuindo, assim, para a incluséo social de
todos os estudantes. Morais e Fagundes (2011) e Bersch (2017) salientam a relevancia da busca
pela adequacdo da escola as especificidades do século XXI.

Isso significa, dentre outros aspectos, uma educacdo voltada para contextos de
acessibilidade, com o objetivo de atender a todos 0s sujeitos envolvidos na préatica pedagdgica
compartilhada —, representada pela integracdo das tecnologias durante a pratica pedagdgica ou
0 deslocamento dessa pratica —, quando as tecnologias funcionam como auxiliares da préatica
pedagdgica, isto é, sdo utilizadas pontualmente na prética.

No entanto, ambas as praticas pedagdgicas podem contribuir para o0 processo de
inclusdo, emancipacdo, acessibilidade e autonomia de todos os estudantes, ja& que 0 uso
gradativo das tecnologias como mediadoras, tanto no processo de ensino como de
aprendizagem, respeito o tempo de aprendizagem a partir das necessidades educacionais
especificas. Desse modo, inferimos que as tecnologias aqui discutidas podem fornecer para a
sala de aula um espago mais atraente e dinamico, proporcionando aos educandos uma reflexao
entre o conteudo trabalhado e sua vivéncia (Romeiro, Garcia & Roméo, 2021).

Ressaltamos, ainda, que essas duas praticas pedagdgicas podem acontecer
concomitantemente em um mesmo contexto escolar, e todas, de certo modo, sdo relevantes
para pensarmos a inclusdo digital e, cada vez mais, 0 uso gradativo das tecnologias por

estudantes assistidos pela Educacao Especial.
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Entretanto, consideramos que 0s processos de insercdo e/ou integracdo precisam
pressupor, além da fluéncia tecnoldgica, a preparacao de atividades potencialmente inclusivas
que perpassem um planejamento intencional necessario para o desenvolvimento de praticas
pedagogicas que envolvam a apropriacdo de tecnologias, bem como requeiram pensar na
apropriacéo critica dessas tecnologias e no trabalho colaborativo entre os docentes (Marcon et
al., 2021). Para Veiga (2008, p. 267), “[...] o planejamento de ensino é resultante de um
processo integrador entre a instituicdo educativa e o contexto social, efetivado de forma
colaborativa pelos professores e seus alunos”.

Observamos que todas as atividades propostas oportunizaram, em maior ou menor
medida, processos interativos e criativos, principalmente com relagdo a fluéncia tecnologica
para assegurar a necessidade de equidade de acesso, bem como oportunizar o empoderamento
dos estudantes por meio das tecnologias e reconhecer seu potencial comunicacional, educativo
e politico (Marcon, 2015). Relacionado a isso, Teixeira (2010, p. 33) argumenta que em
praticas pedagdgicas mediadas pelas tecnologias precisamos endossar a busca por fluéncia
digital, entendida como “[...] um processo dindmico e provisorio que se renova e se aprimora
na a¢do e na interagdo dos nds sobre e na rede de sentidos e suas interconexdes”. Isso acontece
quando percebemos que as escolas, em suas praticas, superam a concepcao simplista de acesso
as tecnologias e sua instrumentalizacdo (Alonso et al., 2014).

Outrossim, essas categorias indicaram, também, a utilizacdo de diferentes abordagens
metodoldgicas e tedricas para a concretizagdo de cenarios inclusivos com foco na
aprendizagem matematica, de modo que as tecnologias possam subsidiar estratégias
potencialmente inclusivas favorecendo o desenvolvimento de habilidades e competéncias
atreladas a formagdo humana, intelectual e social de todos os estudantes.

Em sintese, identificamos 17 estudos voltados a propor mudancas em relacdo a aula

convencional, buscando inserir ou integrar tecnologias na pratica pedagogica do professor com
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caracteristicas inclusivas. As praticas pedagogicas desenvolvidas demonstraram interacGes
dialdgicas entre professores e estudantes, articulacdo entre a proposta de pratica pedagdgica e

planejamento educacional do nivel de ensino.

Considerac0es finais

O presente estudo teve como proposito identificar, evidenciar e compreender como
Tecnologias Digitais em pesquisas envolvem a Educacdo Matematica Inclusiva, nos trabalhos
que foram publicados em periddicos nacionais. Na analise preliminar realizada, a partir de
publicacdes cientificas nos seguintes veiculos académicos Boletim do GEPEM, REMAT,
EMR, RPEM, PEM, | e Il ENEMI, evidenciamos poucos trabalhos fazendo uso de tecnologias
que instigaram estudos sobre a pratica pedagdgica com estudantes apoiados pela Educacdo
Especial, em sala comum e no Atendimento Educacional Especializado.

Os contextos/sujeitos das investigacGes realizadas apontaram que a tematica estudada
permeia e se ramifica desde as salas de aulas regulares comuns até a formacé&o de professores
na perspectiva inclusiva. Os trabalhos analisados foram categorizados da seguinte maneira: (1)
Trabalhos que indicaram a insercdo de tecnologias na pratica pedagogica do professor; e (2)
Trabalhos que indicaram a integracdo de tecnologias na pratica pedagogica do professor.

Apesar de as discussdes presentes nos 17 trabalhos terem a mesma tematica, ou seja,
como as tecnologias estdo representadas nas praticas pedagdgicas de professores que ensinam
Matematica, ela ndo converge para 0 mesmo proposito. As discussdes em (1) estdo relacionadas
a insercdo de tecnologias na préatica pedagogica do professor, em uma atividade de Matematica,
pelo professor. Sendo assim, compreendemos que a insercdo de tecnologias conduz ao
deslocamento da prética pedagogica, isto €, as praticas pedagogicas docentes acontecem em
um contexto diferente da sala de aula comum e de forma pontual, na qual os/as educandos/as
tém se apropriado das tecnologias em situacfes educacionais que propiciem e explorem

caracteristicas no momento do desenvolvimento do contedldo matematico.

632 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 24, n. 1, p. 611-637, 2022



Ja as discussdes em (2) abordam as integracbes que o professor realiza ao integrar
tecnologias na pratica pedagogica, o que exige planejamento de acGes e estratégias docentes
para a integracdo das atividades/tarefas matematicas no contexto escolar no qual o estudante
com deficiéncia estd inserido. As pesquisas analisadas apontam que a integracdo das
tecnologias na pratica pedagdgica ocorreu por meio de discussdes compartilhadas, que
orientaram o planejamento das ac¢BGes do professor e do estudante com deficiéncia ao
desenvolverem as atividades matematicas. Pressupomos, neste caso, que os/as educandos/as
poderiam apropriar-se das tecnologias em uma perspectiva continua, pois que elas vém sendo
utilizadas como instrumentos de pesquisa durante todo o processo educativo, prevalecendo as
atividades instrucionais como: digitacdo de textos, leituras, manipulagéo, entre outras.

Os resultados desta primeira aproximagdo ao mapeamento podem contribuir para
estudos futuros que envolvam tecnologias nas areas de Ensino e Educacdo. Pelo cenério
detectado por este estudo, sdo muitas as possibilidades a serem investigadas e muitas praticas
pedagdgicas a serem propostas e desenvolvidas, cujos resultados serdo publicados em
periodicos e em Anais de eventos nacionais e internacionais. Portanto, pretendemos adentrar
nas pesquisas académicas de outros periddicos no campo da Educacdo Matematica, e em
eventos nacionais e internacionais que discutem a temética em estudo, de maneira a completar
0 presente mapeamento, com a consciéncia de que estudos deste tipo nunca estardo concluidos,

necessitando de complementacGes periddicas.
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