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Resumo

A pesquisa apresentada neste artigo teve por objetivo investigar aspectos do conhecimento para
ensinar Matematica a estudantes com Sindrome de Down, suscitados em um contexto formativo
de uma Comunidade de Professoras. Nesse sentido, foi assumida a perspectiva qualitativa do
tipo pesquisa-intervencdo. Para tal, foi constituido um grupo de sete professoras que ensinam
Matematica para estudantes com Sindrome de Down, atuantes tanto em escola na modalidade
de Educacédo Especial quanto em escola comum. O grupo relacionou-se de maneira sincrona e
assincrona, considerando que a formacao ocorreu antes e depois do inicio da Pandemia causada
pela Covid-19. Para a producao dos dados, foram utilizadas gravac6es em audio, anotacdes da
pesquisadora em diario de campo e registros de interacdes em um grupo de WhatsApp. As
andlises das informacdes produzidas foram orientadas por trés aspectos emergentes do conjunto

dos dados: a) Sindrome de Down, potencialidades e dificuldades relacionadas a Matemaética; b)
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conhecimento do conceito (nimero) para 0 ensino e a aprendizagem de estudantes com
Sindrome de Down (SD); e ¢) adaptacdo curricular e 0 uso de materiais multissensoriais. Como
conclusédo, destaca-se que acdes formativas pautadas em uma Comunidade de Professores
possibilitam um plano de trabalho flexivel, conduzindo o professor a pensar o ensino de
Matematica considerando as dificuldades, habilidades e motivacdes especificas do estudante
com SD, com valorizacdo das diferentes visdes dos professores e da importancia de
compartilhar seus conhecimentos e experiéncias, atendendo as necessidades que emergem do
grupo, articulando seus interesses e praticas.

Palavras-chave: Educacdo especial, Educacdo matemaética inclusiva, Formacgdo de

professores, Sindrome de Down, Ensino de nimeros.

Abstract

This research, presented in the article, aimed to investigate aspects of knowledge necessary for
teaching Mathematics to students with Down syndrome elicited within the formative context of
a community of teachers. Adopting a qualitative, intervention-research approach, a group of
seven teachers specializing in Mathematics education for students with Down syndrome was
formed. These educators worked in both special education schools and mainstream schools.
The group interacted synchronously and asynchronously, as the training occurred before and
after the onset of the COVID-19 pandemic. Data were collected using audio recordings, field
diary notes by the researcher, and records of interactions in a WhatsApp group. Analysis of the
produced information was guided by three emerging aspects from the data set: a) Down
syndrome, potentials, and challenges related to Mathematics; b) knowledge of the concept
(number) for teaching and learning in students with Down syndrome; and c) curriculum
adaptation and the use of multisensory materials. In conclusion, formative actions based on a
community of teachers allow for a flexible work plan, leading the teacher to consider the
specific difficulties, skills, and motivations of students with Down syndrome in Mathematics
education. This approach values the diverse perspectives of teachers and the importance of
sharing their knowledge and experiences, addressing the emerging needs of the group, and
articulating their interests and practices.

Keywords: Special education, Inclusive mathematics education, Teacher education,

Down syndrome, Number teaching.

Resumen

La investigacion presentada en este articulo tuvo como objetivo investigar aspectos del
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conocimiento para ensefiar Matematica a estudiantes con Sindrome de Down, mencionados en
un contexto formativo de una Comunidad de Profesoras. Por lo tanto, se asumid la perspectiva
cualitativa del tipo investigacion-intervencion. Para ello, se constituyé un grupo de siete
docentes que ensefian Matematica a alumnos con Sindrome de Down, laborando tanto en
escuelas en la modalidad de Educacion Especial como en escuelas regulares. El grupo se
relaciond de forma sincronica y asincronica, considerando que la capacitacion se dio antes y
después del inicio de la Pandemia de Covid-19. Para la produccion de datos se utilizaron
grabaciones de audio y apuntes de la investigadora en un diario de campo, asi como
interacciones que se dieron en un grupo de WhatsApp. Los analisis de la informacion producida
fueron guiados por tres aspectos emergentes del conjunto de datos: a) Sindrome de Down,
potencialidades y dificultades relacionadas con las Matematicas; b) conocimiento del concepto
(nimero) para la ensefianza y aprendizaje de los alumnos con Sindrome de Down (SD); y ¢)
Adaptacion curricular y uso de materiales multisensoriales. Como conclusion, se destaca que
las acciones formativas basadas en una Comunidad de Docentes permiten un plan de trabajo
flexible, llevando el docente a pensar la ensefianza de las Matematicas considerando las
dificultades, habilidades y motivaciones especificas del alumno con SD, valorando las
diferentes miradas de los docentes y la importancia de compartir sus saberes y experiencias,
atendiendo las necesidades que emergen del grupo, articulando sus intereses y practicas.

Palabras clave: Educacion especial, Educacion matematica inclusiva; Formacion de

profesores; Sindrome de Down, Ensefianza de los nimeros.

Résumé

La recherche présentée dans cet article visait a étudier les aspects de la connaissance pour
enseigner les mathématiques aux éleves trisomiques élevés dans un contexte formatif d'une
communauté d'enseignants. En ce sens, la perspective qualitative du type recherche-
intervention a été adoptée. A cette fin, un groupe de sept enseignants a été constitué qui
enseignent les mathématiques aux éleves trisomiques, travaillant a la fois dans les écoles de la
modalité d'éducation spéciale et dans les écoles ordinaires. Le groupe a relaté de maniére
synchrone et asynchrone, considérant que la formation a eu lieu avant et apreés le début de la
Pandémie provoquée par le Covid-19. Pour la production de données, des enregistrements audio
et des notes de chercheur dans un carnet de notes ont été utilisés, ainsi que des interactions qui
ont eu lieu dans un groupe WhatsApp. Les analyses des informations produites ont été guidées
par trois aspects émergents de I'ensemble de données, a savoir : a) le syndrome de Down, les

potentialités et les difficultés liées aux mathematiques ; b) Connaissance du concept (nombre)
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pour I'enseignement et I'apprentissage des éléves trisomiques; ¢) Adaptation du curriculum et
utilisation de matériel multisensoriel. En conclusion, il est souligné que les actions de formation
basées sur une Communauté d'Enseignants permettent un plan de travail flexible, amenant
I'enseignant a refléchir a I'enseignement des Mathématiques en tenant compte des difficultés,
des compétences et des motivations spécifiques de I'éléve avec DS, avec une appréciation des
différents points de vue de les éleves, les enseignants et I'importance de partager leurs
connaissances et leurs expériences, de répondre aux besoins qui émergent du groupe, d'articuler
leurs intéréts et leurs pratiques.

Mots-clés : Education spéciale; I'enseignement inclusif des mathématiques ; Formation des

enseignants ; Le syndrome de Down, Enseigner les nombres.
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Aspectos do conhecimento para ensinar Matematica a estudantes com Sindrome de
Down suscitados em uma comunidade de professoras

Quando defendemos uma escola inclusiva, onde todas(os) comungam do mesmo espago
e servicos disponibilizados, os quais também séo pensados coletivamente, sdo lan¢ados desafios
para a escola que historicamente se constituiu a partir de processos excludentes e seletivos.
Dentre esses desafios, neste artigo focamos o contexto de formacéo de professores. Ao falar em
formagdo em uma perspectiva inclusiva, espera-se o desenvolvimento de um trabalho que
considere, no contexto atual, as diferencas com turmas assumidamente heterogéneas. Para isso,
faz-se necessario um novo olhar sobre o desenvolvimento do conhecimento dessas professoras
e desses professores, bem como das competéncias, concepcbes e atitudes necessarias a
educacéo inclusiva. Dentre os diversos aspectos que caracterizam a formacao e atuacdo docente,
aqui temos o destaque para o conhecimento profissional.

Consideramos o conhecimento profissional do professor como um conjunto de
conhecimentos mais especificos, que envolve aqueles relativos a pratica em sala de aula e que
estd relacionado com o conhecimento académico. Considera-se, portanto, que a “base
fundamental para o conhecimento profissional ¢ a experiéncia e a reflexdo sobre a experiéncia”
(Ponte, 2002). Um aspecto que pode ser destacado, para o desenvolvimento do conhecimento
profissional docente, é uma formag&o apoiada essencialmente na elaboracéo e na reelaboracao
do conhecimento necessario a pratica compromissada e inclusiva, cuja reflexdo e o
compromisso coletivo e responsavel com a profissdo podem assumir centralidade. Observa-se
que a formacao docente precisa ser orientada as necessidades dos seus destinatarios. Assim, no
presente artigo, questiona-se: que aspectos de uma Comunidade de Professores que ensinam
Matematica para estudantes com Sindrome de Down colaboram para o desenvolvimento do
conhecimento profissional associado ao ensino de Matematica?

Nesse sentido, entendemos que professores com interesses comuns, que compartilham
praticas, experiéncias, necessidades e angustias, podem constituir uma Comunidade de
Professores que, socialmente interdependentes, participam juntos de discussdes e tomadas de
decisdes, compartilhando e buscando estratégias para a ampliacdo de seus conhecimentos
enquanto profissionais da educacgédo (Grossman, Wineburg & Woolworth, 2001). Certamente
se faz necessaria uma diversificacdo renovada de conhecimento teorico e pratico, com vistas a
tentativa de responder as necessidades e particularidades dos estudantes com Sindrome de
Down (SD).

Uma Comunidade de Professores constituida por aqueles que atuam em escolas na

modalidade de Educacdo Especial, além de outros atuantes nas escolas comuns, dispde de
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multiplos conhecimentos e préaticas. Por vezes, esses profissionais ndo possuem formacéo
especifica em Matematica, mas sdo professoras(es) que ensinam Matematica, que carecem de
possibilidades para o desenvolvimento desse conhecimento profissional, com o propoésito de
oportunizar contextos promotores de praticas inovadoras e de valorizacdo do conhecimento
(Modenutte, Monteiro & Susiki, 2019). Para tanto, uma Comunidade de Professores e
Professoras pode proporcionar um contexto partilhado de formagdo com compromisso e
responsabilidade, tanto para o crescimento individual quanto coletivo dos docentes (Grossman,
Wineburg & Woolworth, 2001).

Ainda se deve mencionar, como razdo para a presente pesquisa, a necessidade de as
professoras e os professores conhecerem seus estudantes e as caracteristicas especificas da
deficiéncia, conhecimento que constitui condi¢do fundamental para o ensino e a aprendizagem
(Rodrigues, 2008). Direcionamos nosso olhar aos estudantes com SD que, em sua maioria,
apresentam, entre outras caracteristicas, uma capacidade de memoria auditiva de curto prazo
mais breve, o que dificulta 0 acompanhamento de instrucdes orais, mas que frequentemente néo
tém a memoria visual prejudicada. Mais do que as caracteristicas fisicas, h& que se considerar
que cada estudante € Gnico em suas caracteristicas, 0 que, consequentemente, requer atencao
docente especifica, principalmente quando se trata de estudantes com deficiéncia, que
historicamente foram excluidos dos bancos escolares. Ao conhecer o estudante, a professora ou
o professor pode alavancar suas estratégias para as potencialidades e habilidades do aluno.

Pelas razbes apontadas, constituimos um grupo de estudo com professoras que atuam
em escola na modalidade de Educacgéo Especial e professoras de escola de ensino comum, que
ensinam Matematica para estudantes com SD. Esse grupo foi, portanto, assumido como uma
Comunidade de Professores cujas acdes formativas privilegiaram o desenvolvimento de
interacdes articuladas coletivamente, buscando promover o desenvolvimento do conhecimento
dessas profissionais a partir da reflexdo sobre a pratica, pautada na colaboracdo entre as
participantes. Entendemos que a Educacdo Especial no Brasil, entendida em uma perspectiva
inclusiva (Brasil, 2008), torna-se um campo fértil para a disseminacdo de praticas de
aproximacéo entre diferentes espacgos, como as escolas especializadas e as comuns. Afinal,
estamos todos em busca de um bem comum, com educacdo de boa qualidade, e podemos
aprender uns com 0s outros, a partir de suas perspectivas essencialmente diversas.

Para esse intento, a pesquisa considerou as discussdes e interacdes entre os participantes,
inclusive da formadora (primeira autora deste texto) nas interagdes do grupo de formacéo.
Considerando 0s aspectos emergentes nessas interacdes, também investigamos as

potencialidades do uso de materiais multissensoriais na constru¢do de conhecimentos de
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Matematica por estudantes com SD e a importancia do seu uso pelo professor. No presente
texto, optamos por ndo abordar um subitem tedrico isolado, considerando a limitacdo de
paginas. As discussdes teodricas sdo apresentadas em conjunto com a analise dos dados sempre
que julgamos pertinente. Desse modo, na sequéncia, descrevemos o percurso metodoldgico da

investigacao.

Caracterizacdo da pesquisa

Para o presente estudo, assumimos a perspectiva qualitativa de pesquisa (Bogdan &
Biklen, 1994). Trata-se de uma abordagem descritiva e interpretativa. Dentre o rol de
possibilidades de investigagcdes qualitativas, adotamos a pesquisa-intervengédo que, de acordo
com Rocha e Aguiar (2003), consiste em uma tendéncia das pesquisas participativas, que busca
investigar a vida de coletividades na sua diversidade qualitativa, assumindo uma intervencao
de caréater socioanalitico.

Na pesquisa-intervencdo, os investigadores ndo se posicionam fora da prética, e
considera-se 0 contexto de interacdo e comunicacdo entre os envolvidos. Assim, esta
investigacdo envolveu pesquisar a formacdo em uma Comunidade de Professores a partir de
uma intervencdo pensada e dialogada com os membros dessa comunidade, na qual a
pesquisadora (primeira autora) teve envolvimento direto. A investigacdo considerou as
interacdes, dialogos e reflexes que foram evidenciadas entre os envolvidos. A participacdo da
pesquisadora no grupo de formacdo foi legitimada como membro da Comunidade de
Professores e 0s resultados impactaram tanto os colaboradores como a pesquisadora.

A pesquisa ocorreu em um municipio situado na Regido Sul do Estado do Parand. A
Secretaria Municipal de Educacdo e a Secretaria Estadual de Educacdo em que os
estabelecimentos de ensino envolvidos pertencem foram contatadas, com solicitacdo formal de
autorizagéo para o desenvolvimento da pesquisa nas escolas. O projeto de pesquisa passou pelo
Comité de Etica, com parecer favoravel n° 3.852.099.

A primeira escola onde trabalham algumas das participantes atua na modalidade de
Educacdo Especial e atende estudantes com deficiéncia intelectual e muiltiplas deficiéncias. Ja
a segunda escola, denominada por nds como comum, oferta a Educacdo Infantil e os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. O grupo de formacao foi constituido por professoras das
turmas de Educacdo Infantil (com estudantes entre 4 e 6 anos de idade) e Ensino Fundamental
(com estudantes entre 7 e 14 anos de idade) que atendiam, dentre os seus estudantes, ao menos
um(a) com SD. Assim, o grupo de professoras contou, inicialmente, com oito integrantes, dentre

as quais sete professoras convidadas e a pesquisadora/formadora.
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Na caracterizacdo das professoras participantes da Comunidade, cujo anonimato da
identidade esta preservado, os dados biograficos apresentados evidenciam sua formacéo
uniforme em licenciatura em Pedagogia e especializacdo em Educacdo Especial. A
especializacdo, alias, € uma das exigéncias para professores que atuam nessa modalidade no
contexto em que a pesquisa foi realizada. Observamos, também, que o grupo era diversificado
quanto ao tempo de atuagdo, com professoras com atuagéo entre 5 e 23 anos.

A formacdo em questdo foi pensada, inicialmente, para ocorrer em encontros
quinzenais, com duracdo de duas horas e pelo periodo de seis meses. Por conta da suspensdo
das aulas presenciais, devido ao cenario epidemiolégico causado pelo virus SARS-CoV-2,
algumas alteracfes foram necessarias. Dentre elas, destacamos o fato de termos iniciado com
encontros presenciais e dado continuidade com encontros remotos de maneira sincrona e
assincrona. Salientamos, inclusive, que as aulas presenciais foram suspensas e todos os alunos,
tanto da escola comum quanto da escola na modalidade de Educacdo Especial, receberam as
atividades escolares para realizarem em casa com auxilio da familia, outro aspecto que se
inseriu no bojo das discussdes. Em todo caso, como nosso foco nédo incidiu nos estudantes, mas
nas professoras colaboradoras, e mantivemos a pesquisa com as referidas adaptacoes.

Portanto, a formacdo ocorreu com encontros presenciais e remotos (sincronos e
assincronos). Nesses encontros foram alternados momentos de didlogos com exposi¢do
compartilhada de ideias, com outros de estudos com planejamento de tarefas matematicas
adaptadas e pensadas pelas professoras para cada um de seus estudantes, atendendo, também,
as recomendacges propostas pela situacao epidemioldgica. Foi eleito coletivamente o conceito
matematico de Numero para delinear as discussdes do contexto formativo, cujas tarefas
selecionadas e discutidas foram pensadas para serem desenvolvidas em sala de aula pelas
professoras, com acompanhamento da pesquisadora. De acordo com as discussfes junto as
participantes, a escolha desse conceito justificou-se, dentre outros aspectos, pelo fato de
perpassar boa parte das tematicas ensinadas em sala de aula pelas participantes, sendo
transversal e necessario a outros conceitos matematicos, de todas as séries escolares.

Entretanto, devido a suspensao das aulas presenciais, ndo foi possivel acompanhar o0s
estudantes e as professoras realizando as tarefas na escola. Apesar disso, alguns pais desses
estudantes com SD disponibilizaram videos da realizagdo das tarefas em domicilio.
Entendemos que, ainda com diferencas em relacdo ao planejado, todos esses aspectos, muitos
deles novos para os participantes, influenciam em nosso objeto de investigacdo, resultando em
elementos para discutir com as professoras em formacao.

Todos os encontros foram gravados em audio, video e registrados em algumas imagens
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ilustrativas. Foram feitos, também, registros em diario de campo pela pesquisadora. Muitas das
interacdes ocorreram de forma assincrona, em um grupo no WhatsApp, que tornou possivel a
interacdo ampliada e de acordo com a disponibilidade de tempo das professoras, com reflexdes
e compartilhamento de experiéncias e materiais. Alguns textos foram disponibilizados via e-
mails (ver Tabela 1), com orientacdes para a leitura de forma individualizada e, posteriormente,
foram suscitadas reflexdes em encontros presenciais.

A Tabela 1 elucida, portanto, as diferentes formas de interacfes e as acOes
desenvolvidas na Comunidade de Professoras, juntamente com as datas de suas realizagdes e
seus objetivos, que possibilitam a compreensdo do percurso assumido na formacdo. Cabe
acrescentar que a programacdo foi construida e definida no coletivo, procurando atender as
necessidades do grupo de professoras e 0 momento de pandemia vivenciado. Foram utilizados

0s seguintes codigos para diferenciar os encontros: EP: Encontro presencial e IR: Interacdo

remota.
Tabela 1.
Trajetoria da Comunidade de Professores (elaborado pelos autores)
Formacdo | Obijetivos Acdes
= Apresentar a proposta de | = Realizagdo de uma dindmica utilizando placas com
1° EP formacao e definir os objetos numeros do zero ao dez, ordenando e quantificando-os;
14/02/2020 de estudo no coletivo do | = Apresentacdo da proposta de formacdo, definindo a
grupo dindmica de estudo e 0s possiveis encaminhamentos.
. ., .| =Interagdo através de uma dindmica com uma reta numérica
» Realizar um questionario e ) NN
e coleta de dados biogréaficos atraves de questionario;
o para coleta de dados N -
2° EP bioaraficos = Estudo do texto Desenvolvimento cognitivo e 0 processo
03/03/2020 9 L de aprendizagem do portador de sindrome de Down:
= - Estudar e discutir sobre a ~ . S
revendo concepcdes e perspectivas educacionais (Bissoto,
SD
2005).
= Apresentacdo dos estudantes com SD ao grupo de
3°IR = |dentificar os estudantes com professores via WhatsApp. Cada professora apresentou seu
23/03/2020 SD aluno, idade, turma e evidéncias relacionadas a
aprendizagem de Matematica.
. = Disponibilizacdo de videos para discussdo acerca da
o = Conhecer/ caracterizar a . -
4° IR Sindrome de Down Sindrome de Down com o Dr. Zan Mustacchi:
25e « Refletir sobre a sindrome a https://youtu.be/Se5n_FN72gY -
26/03/2020 artir dos videos https://youtu.be/P5Nb7JeLTKA
P = Realizacdo de discussdes via WhatsApp acerca dos videos.
= Elaboragdo pela pesquisadora de um  material
R . . . multissensorial utilizando potes vazios (20 potes que
5° IR = Divulgar e sugerir material . .
7 . : deveriam ser organizados pelo estudante para formar pares
31/03/2020 de estimulo multissensorial S - -
iguais. Foram confeccionados dois jogos e sorteados entre
as professoras).
6° IR = Dialogar e refletir a partir do | = Retrospectiva do percurso de estudos com reflexdes a partir
texto (do dia 03/03) e dos dos textos e dos videos para conhecer melhor a sindrome e
09/07/2020 . P o ) .
videos (25 e 26/03) as possiveis interferéncias no ensino e na aprendizagem.
= Confeccdo de um jogo da memdria utilizando tampas de
7° IR = Divulgar e sugerir material café sollvel, sendo 12 tampas e, em cada par de tampas,
17/07/2020 de estimulo multissensorial foram colados diferentes objetos (carrinho, bonequinho,
colherzinha).
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https://youtu.be/Se5n_FN72gY
https://youtu.be/P5Nb7JeLTKA

Formacdo | Obijetivos Acdes
R . = Atendendo a solicitacdo das professoras, foi realizado
8° IR = Interagir com o grupo de . o x
novamente 0 jogo com as tampas, mas com uma variagéo,
27/07/2020 professoras .
formando pares com numeral e a quantidade.
- o = Pesquisa e definicdo de nimero;
= Definir o que é nimero - S
= Apresentar as dificuldades e " Estudo, e didlogo sobre dificuldades e for(;as, em
9° IR as otencialidades  do Matematica para estudantes com SD. Cartilha de Prética
30/07/2020 estudaﬁte com SD em Atitudinais para Inclusdo Escolar e a Sindrome de Down
ot (DSAWM — Down Syndrome Assocition Of West Michigan,
Matematica 2019)
10° IR . . = Através do WhatsApp, cada professora pdde escrever sobre
» Realizar uma retrospectiva o -
05a teérica a trajetoria dos estudos e as reflexbes sobre os
12/08/2020 conhecimentos compartilhados.
11° IR = Observar a realizacdo das | = Compartilhamento no grupo de WhatsApp dos videos dos
14 a tarefas matematicas dos estudantes realizando tarefas de Matematica (definidas pelo
28/08/2020 estudantes com SD grupo) em casa com sua familia.
12° IR = Dialogar sobre as tarefas | = Observar, discutir e avaliar as tarefas realizadas pelos
17/09/2020 matematicas realizadas por estudantes, seu desempenho e as necessidades de
estudantes com SD (videos) adequacdes das tarefas/materiais.
« Analisar as  contribuicges | Observar e analisar o que o professor apresenta sobre a
13 IR . 0 Matematica para estudantes com SD. Video Matematica
para o ensino de Matemética - : .
23/10/2020 ara estudantes com SD Inclusiva, pelas criangas com sindrome de Down, do Prof.
P Dr. Leo Akio Yokoyama https://youtu.be/WIXK562iqul .
» Dialogar sobre o video
14° EP Matematica Inclusiva, pelas | = Discutir no coletivo as impressGes sobre o video e
28/10/2020 criancas com SD confeccionar tarefas/materiais para serem usados pelos
= Elaborar tarefas utilizando estudantes com Sindrome de Down.
materiais reciclaveis
x = Dialogar sobre a formacé&o, encerrando com considera¢des
o » Encerrar a formagdo para o |
15° IR sobre 0 andamento do curso, realizando um levantamento
ano 2020 com uma o - .
16/11/2020 ; I dos aspectos positivos e negativos salientados pelas
retrospectiva e avaliagdo S
participantes.
o N = Realizar a leitura de forma individualizada do livro
16° IR » Retomar a formagdo com " . P
S . Matematica e sindrome de Down, das paginas 22 a 40
09/02/2021 direcionamento de leitura
(‘Yokoyama, 2014).
= Conhecer o  material  Akio  disponivel em
17° IR « Conhecer o Material Akio http://professoresdematematica.com.br/msd-
17/02/2021 materiais.html. Leitura de apoio Matematica e sindrome de
Down, péginas 41 a 58 (Yokoyama, 2014).
= Reflexbes e compartilhamento de apontamentos
relacionados a leitura Matemética e sindrome de Down
(Yokoyama, 2014) e as possibilidades relacionadas ao
18° IR = Dialogar sobre a leitura material Akio.
03/03/2021 Matematica e sindrome de | = Sugestdo de pesquisa complementar: DSE (Down
Down e o material Akio Syndrome Education), Organizacdes de educacdo sobre a
sindrome de Down. Down Syndrome Education
International. Sindrome de Down Education, EUA.
https://www.seeandlearn.org/en-us/numbers/design/
= Assistir ao video Matematica e sindrome de Down, do
19° IR = Compartilhar um video sobre professor Dr. Leo Akio Yokoyama
05/03/2021 Matemaética e SD https://fb.watch/4_NF3QAQPB/;
= |dentificar o material Numicon e as possibilidades de uso.
20° IR « Disponibilizar leitura  de | NuUmero e Matematica: Habilidades numéricas e aritméticas
10/03/2021 a o?o em criancas com sindrome de Down (Brigstocke S., Hulme,
P C. & Nye, J, 2008, tradugo nossa)
R e = Através do WhatsApp, realizar inferéncias sobre os estudos
21° IR = Realizar inferéncias sobre os . X .
pensando em materiais multissensoriais adaptados a
14/03/2021 estudos
estudantes com SD.
22° IR = Reconhecer as etapas da | = Identificacdo das etapas da aprendizagem dos nimeros;
18/03/2021 aprendizagem de nimeros = Retomada dos estudos do DSE (Down Syndrome Education
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https://youtu.be/WIXK562iqul
https://www.seeandlearn.org/en-us/numbers/design/
https://fb.watch/4_NF3QAqPB/

Formacdo | Obijetivos Acdes
- traducdo nossa).

23° IR = Compartilhar sugestdes de | = Através do WhatsApp, compartilhar as diferentes sugestfes
22/03 a diferentes materiais de materiais multissensoriais confeccionados pelas
01/04/2021 multissensoriais professoras. Reflexdes e possiveis adequacdes.
24° IR . .. | = Assistir aos videos dos alunos sobre o uso de materiais

= Avaliar 0 uso dos materiais . . . G P
05a multissensoriais mult_lsge_nsorlals, dlspo_nlblllzados pelas  familias;
09/04/2021 possibilitando reflexdes/discussdes no grupo.
25° IR = Avaliar a formacio = Retrospectiva e avaliacdo da formacg&o por meio de dialogo
16/04/2021 entre as professoras participantes.

Desse contexto, emergem os elementos que compdem os resultados, apresentados e

discutidos na proxima secéo.
Resultados e discussdes sobre trajetdria e acbes da Comunidade de Professoras

A Tabela 1 destaca as diferentes interagdes que ocorreram no/com o grupo. Entendemos
que o grupo concretiza uma possibilidade promissora por meio de empreendimentos acordados
e desenvolvidos coletivamente, proporcionando uma relacdo proficua entre a teoria e a pratica
(Estevam & Cyrino, 2019). Reconhecemos que o desenvolvimento do conhecimento do
professor ndo deve ocorrer de forma isolada, e defendemos que praticas compartilhadas no
grupo sdo uma oportunidade para reavaliar o conhecimento e as praticas na sala de aula. Outra
perspectiva sobressalente no estudo é a de a Comunidade de Professores remeter suas a¢des ao
interesse e compromisso entre aprender constantemente e oferecer um ensino de boa qualidade
(Grossman, Wineburg & Woolworth, 2001), buscando tarefas mais adequadas as
especificidades do estudante com SD para 0 ensino e a aprendizagem de Matematica (Tabaka,
Borges & Estevam, 2020).

Assim, com base nos elementos proeminentes nas agdes formativas desenvolvidas,
elegemos indutivamente trés aspectos que identificamos como de maior relevancia e evidéncia
nas interacGes na Comunidade de Professoras. Tais aspectos nos conduzem a reflexdes sobre o
desenvolvimento do conhecimento profissional, pensando no ensino e na aprendizagem do
conceito de NUmero para o estudante com SD na seguinte conformidade: a) Sindrome de Down,
potencialidades e dificuldades relacionadas a Matematica; b) conhecimento do conceito
(nimero) para o ensino e a aprendizagem de estudantes com SD; e ¢) adaptacéo curricular e o

uso de materiais multissensoriais.
Sindrome de Down, potencialidades e dificuldades relacionadas & Matemética

As dificuldades relacionadas a Matematica apresentadas por estudantes com SD estao

indiscutivelmente ligadas a prépria sindrome, mas ndo exclusivamente, porque podem estar
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atribuidas também a condi¢des de saude e até mesmo a caracteristicas fisicas. Essas dificuldades

também estdo relacionadas ao tipo de experiéncias anteriores que os estudantes tiveram com tal

componente curricular. A tabela 2 sintetiza algumas caracteristicas fisicas e de saude do

estudante com SD que fizeram parte das discussdes na Comunidade de Professoras.

Tabela 2.

Caracteristicas fisicas e de condic6es de salde de estudantes com SD (elaborado pelos

autores)

Caracteristicas

Descricoes

Hipotonia muscular
(tbnus muscular
diminuido)

Apresenta dificuldade de mobilidade e postura, dificuldade respiratéria e de fala. O aluno pode
ficar desestimulado quando lhe falta habilidades para realizar alguma tarefa devido ao baixo
tdnus muscular.

Dificuldade de
comunicacdo, fala e
linguagem

E comum a ininteligibilidade da fala, devido ao baixo ténus muscular e & dificuldade de
movimentar a mandibula. Apresenta grande diferenca entre habilidades de linguagem
receptiva (compreensdo) e expressiva (producdo de linguagem falada).

Memoria

A maioria apresenta dificuldade de memdria de curto prazo ou de trabalho. Isso dificulta
acessar, entender e processar informagdes, mas ndo impede de aprendé-las. E necessario um
tempo maior para processar a informacéo.

Estrutura compacta
de orelha, nariz e
garganta

InfecgBes respiratdrias e sinusais sdo mais comuns. Também pode aumentar a sensibilidade a
sons altos ou vibrantes. O nivel de ruido em torno de suas salas de aula pode causar distragoes.

Apneia do sono*

Pode causar perda de memdria e comprometimento intelectual, além de deixar os estudantes
mais cansados e letargicos. Também pode resultar em hiperatividade, que por vezes pode ser
interpretada de forma equivocada, como Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade.

Audicéo, visdo e
problemas da tireoide

Algumas criancas com SD podem ter perda auditiva e problemas visuais. Ha casos também
de hipotireoidismo, que pode causar lentiddo, ganho de peso e deficiéncia intelectual.

Entre outras caracteristicas fisicas e de salde de estudantes com SD, as salientadas na

Tabela 2 mostraram-se mais presentes nos estudos realizados pela Comunidade de Professoras

(DSAWM, 2019; Bissoto, 2005) e nos relatos emergentes. No decurso das agdes, as professoras

salientam que conhecer tais caracteristicas também contribui para a escolha de tarefas

matematicas condizentes a estudantes com SD. Afinal, tarefas mal escolhidas imp&em barreiras

a aprendizagem de qualquer estudante, em especial daqueles para os quais a escola ja vem

impondo diversas barreiras.

Conhecer essas possiveis caracteristicas, que influenciam e dificultam a aprendizagem

dos estudantes com SD, pode auxiliar os professores na compreensdo da razao ou das razdes

pelas quais, em determinadas circunstancias, o estudante ndo consegue aprender ou realizar

atividades especificas, e 0s motivos pelos quais o estudante com SD esquece aquilo que parecia

ter aprendido. Além disso, os professores passam a perceber que determinados comportamentos

tém elo com a prépria sindrome.

4 Termo usado quando alguém para de respirar por curtos periodos durante o sono, geralmente de 10 a 20

segundos.
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Schwartzman (2003) salienta que ha uma grande variabilidade clinica no que se refere
aos aspectos fisicos, de salde e cognitivos de estudantes com SD, e alguns desses aspectos sdo
mais destacados que outros, cujo comprometimento pode ser mais ou menos amplo. Ao
problematizar tais aspectos na Comunidade de Professoras, o0 argumento preponderante advoga
que todo estudante, com ou sem deficiéncia, tem potencialidades que devem ser reconhecidas
e aliadas ao processo de ensinar e aprender. Assim, assumiu-se que conhecer as potencialidades
especificas da SD e considera-las é condi¢cdo fundamental para o desenvolvimento do estudante.

Em relagdo aos estudantes com SD, Schwartzman (2003, p. 279) destaca que “a
memoria visual favorece a aprendizagem”. Ele complementa mencionando que “as situagdes
de aprendizagem devem privilegiar informac0es visuais, que terdo maior possibilidade de ser
processadas pela crianga com SD” (Schwartzman, 2003, p. 279). Tais discussdes corroboram
com os posicionamentos de Buckeu e Bird (1994 apud Bissoto, 2005, p. 82), ao afirmarem que
as habilidades visuais e de processamento por estudantes com SD sdo mais desenvolvidas do
que as capacidades de processamento e memoria auditiva.

Mostra-se importante a “revisdo e repeticdo de tarefas que levam o estudante a reter o
que lhe foi ensinado” (DSWM, 2019, p. 39). Percebemos que ¢ necessario dar, aos estudantes,
oportunidade para mostrarem o que aprenderam, momento que, inclusive, pode ser utilizado
para a avaliacdo de seu nivel de compreensao acerca da tematica estudada. Dessa forma, ao
discutirem materiais manipulaveis, as professoras integrantes da Comunidade problematizaram
que eles oferecem, ao estudante, a oportunidade de utilizar diversas vezes 0 mesmo material,
com repeticdo da tarefa. O professor pode realizar a atividade conjuntamente com os estudantes,
de modo a ensina-los e/ou orienta-los e, posteriormente, permitir que os estudantes a realizem
sozinhos, para avaliar se houve ou ndo aprendizado. Salientamos que, mesmo que o aluno
realize a atividade com sucesso e sozinho apenas uma vez, ndo ha garantia de que ocorreu a
aprendizagem. Isso sustenta o indicativo de que o uso do mesmo material deve ser retomado
em outros momentos, como uma revisdo da tarefa.

Portanto, a partir dos estudos que ocorreram na Comunidade de Professores, baseados
em Yokoyama (2014), na DSWM (2019), em Brigstocke, Hulme e Nye (2008) e Abdelahmeed
(2007), foi organizado um Tabela, que visa a articulagdo com a literatura estudada e as
discussbes/reflexdes desencadeadas no grupo. Nele sdo apresentadas referéncias de
potencialidades do estudante com SD, acompanhada de breve descricdo e de estratégias
pensadas pela Comunidade de Professoras para o ensino de Matematica a esses estudantes.

Tabela 3.

Potencialidades, descricdes e estratégias para o ensino de Matematica a estudantes com SD
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(elaborado pelos autores)

Potencialidades

Descricao

Estratégias

Favorecimento do
processamento
visual

Apresentar as
informagdes com
suporte visual, com
representacgdes claras
e consistentes

= Usar imagens, objetos e gestos;

» Usar videos explicativos, com passo a passo;

= Usar material manipulativo; e

= Tomar consciéncia do potencial dos dedos para representar
guantidades.

Repeticdo para a
retencéo

Realizar praticas que
podem prender a
atencéo e serem
repetidas
regularmente

= Construir a partir de conhecimento prévio;

» Revisar conceitos j& aprendidos, ao
matematicas;

» Praticar habilidades em diferentes contextos e com
variedade de materiais;

= Oportunizar que o estudante repita em casa o que foi
ensinado na escola; e

= Utilizar praticas que sejam divertidas e relevantes para a
vida do estudante.

iniciar tarefas

Pequenos passos
de
desenvolvimento

Em cada etapa,
ensinar de forma
compreensivel/clara

® |niciar com palavras numéricas e prosseguir em pequenos
passos de desenvolvimento, por meio de conceitos e
habilidades numéricas iniciais.

Registro dos

Manter registros que
permitam identificar
quando sera possivel

= Realizar anotacfes do progresso do estudante e sempre
revisa-las; e

realizacdo das tarefas
para que o estudante
gueira aprender

progressos sequir em frente e » Progredir quando as habilidades de pré-requisito para a
prggre dir préxima etapa forem aprendidas.
Linguagem E:;Y;IE?;]arlézsérugoes = Repetir informagdes e instrugdes; e
adequada objetivasp = Apresentar as instrugdes em pequenos passos.
Considerar o tempo = Esperar 0 estudante realizar a atividade conforme sua
Tempo ara seguir a eta| 2 capacidade; e
P Ee uint% P = Ser objetivo nas tarefas, reduzindo a quantidade de passos,
g guando possivel.
Considerar o espaco = Colocar o estudante proximo do professor na sala de aula;
Espaco da sala de aula e . . ~
= Minimizar ruidos e distraces
= Demonstrar empatia e simpatia com o estudante;
Considerar a = Estar proximo do estudante, olhando para ele;
Interacio interacdo do = Promover estudo conjunto entre professor e estudante.
¢ professor, colegas e = Promover estudo conjunto entre estudante e um colega que
familiares tenha afinidade; e
= Aliar a familia para auxiliar no ensino e na aprendizagem.
Estimular a = Usar os interesses do aluno, coisas do seu contexto;
Motivacio participagdo e = Evitar que o aluno erre com frequéncia (é desestimulador);

= Usar materiais manipulativos;
= Usar tecnologias digitais; e
= Empregar reforco positivo e elogios.

Para além de explicitar as potencialidades para o ensino de Matematica, a Tabela 3 busca
descrevé-las e mostrar possiveis estratégias para o ensino (e a aprendizagem), com enfoque nos
nameros, para estudantes com SD. Dessa forma, a sistematizagdo de tais ideias no contexto da
Comunidade, a0 mesmo tempo em que contribuiu para as professoras participantes, também
oferece elementos para 0 campo da pesquisa.

Conhecer as dificuldades do estudante com SD é indiscutivelmente pertinente para
fundamentar as agdes docentes, mas o professor precisa pensar estratégias que ampliem as
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habilidades desses estudantes para a aprendizagem de Matematica. Para isso, usar alguns
recursos, como 0s materiais manipulativos, auxilia na melhoria da concentracdo e, nessa
direcdo, tais recursos podem ampliar o desenvolvimento das habilidades cognitivas desses
estudantes (Costa & Souza, 2015).

Para envolver os estudantes nas aulas de Matematica, a Comunidade de Professoras
considerou que se deve sempre partir daquilo que € simultaneamente sensivel, préximo,
familiar e significativo a eles, o que pode favorecer ainda mais a aprendizagem em Matematica.
O estudante com SD precisa de um tempo adequado/maior para processar as novas habilidades
que desenvolve antes de aprender outras (ainda que possa esquecer). E importante, também,
que as capacidades ndo sejam comparadas com as de outros alunos da turma, mas assumindo o
proprio estudante como parametro. Compreendemos que cada estudante é Unico, e a
aprendizagem € sua, ndo do outro ou da turma.

Desse modo, a formagéo oportunizou, para as professoras, espagos de exposicdo e
discussdo, seja a partir do reconhecimento de suas limitagcdes, quanto ao conhecimento das
dificuldades e das potencialidades dos estudantes com SD, seja ho compromisso assumido na
Comunidade pela busca pelo seu desenvolvimento profissional. Reconhecemos que as
dificuldades e as potencialidades do estudante com SD ndo requerem intervengbes mais
complexas em relacdo ao ensino de Matematica do que as j& comumente encaradas na profisséo
docente, mas exigem do professor conhecimentos para uma atuacdo mais proxima das

especificidades do estudante.

Conhecimento do conceito de nimero para o ensino e a aprendizagem por estudantes

com SD

As discussfes na Comunidade de Professoras fomentaram reflex6es compartilhadas
acerca do desenvolvimento de habilidades numéricas. Os estudantes, ao ingressarem na escola,
ja trazem consigo vivéncias relacionadas ao conceito de NUumero, como nas brincadeiras de
contar objetos, o que facilita a aprendizagem. J& estudantes com SD, por mais que possam ter
vivenciado tais situaces, ainda necessitam de atividades especificas de contagem,
considerando a atuacdo de profissionais que entendem as diferencas e necessidades desses
estudantes.

O grupo retomou a discussao acerca das potencialidades e dificuldades relacionadas ao
estudante com SD, buscando articula-las com o conceito de NUmero e, assim, utilizar estratégias

mais adequadas para seu ensino e sua aprendizagem. As reflexdes suscitadas nas discussoes
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ocorridas na Comunidade de Professoras estdo pautadas nas etapas da aprendizagem dos

numeros descritas no DSE (Down Syndrome Education, n.d.). Essas etapas fizeram parte dos

estudos realizados no grupo, as quais, associadas as reflexdes emergentes na Comunidade de

Professoras, originaram a Tabela 4.

Tabela 4.

Etapas da aprendizagem dos nimeros por estudantes com SD (elaborado pelos autores)

Etapas

Descricéo

Aprender palavras
numéricas

Dizer uma lista de palavras numéricas que devem ser mantidas na ordem correta. Exemplo:
um, dois, trés, quatro, ...

Aprender numerais

Relacionar palavras numéricas faladas a numerais escritos. Exemplo: A palavra um é igual
(corresponde) a 1, a palavra dois é igual (corresponde) a 2.

Relacionar quantidades a
ndmeros

Aprender que palavras numéricas e numerais representam quantidades. Exemplo: Cinco e
5 podem ser representados por ///// (cinco riscos).

Aprender a contar

Usar palavras numéricas na ordem correta para contar objetos.

Aprender quantos

Compreender que contamos para descobrir quantos itens temos e que, quando contamos
todos os itens, a Gltima palavra numérica que dizemos nos mostra quantos itens ha no total.
Exemplo: Quando contamos os dedos de uma das méos e chegamos ao Ultimo dedo da
nossa contagem, essa palavra final representa a quantidade total de dedos de uma méo.

Aprender o principio de
cardinalidade

Retirar/dar uma quantidade menor de um conjunto maior. Exemplo: Quando h& cinco
objetos e pedimos dois, 0 aluno consegue retirar/dar dois dos cinco objetos.

Compreender
equivaléncia

Compreender que se distribuimos uniformemente itens em dois conjuntos e, em seguida,
contarmos 0s itens em um conjunto, isso também nos diz quantos itens estdo no segundo
conjunto. Exemplo: Se eu tenho 10 objetos e distribuo em duas caixas, ao contar os objetos
de uma das caixas, que é 5, vou saber que a outra tem a mesma guantidade (5).

Aprender ordinalidade

Identificar que a posi¢do de cada ndmero na sequéncia de contagem é fixa e que a cada
préximo ndmero é acrescida uma unidade igual. Exemplo: Ao contar 1, 2, 3, 4, ..., sempre
estou acrescentando uma unidade, e essa ordem ndo muda.

Compreender a
singularidade dos
numeros

Cada namero representa uma quantidade especifica. Exemplo: O nimero 1 representa uma
unidade, o nimero 2 representa duas unidades.

Reconhecer o valor
relativo dos nimeros

Cada nimero tem um tamanho/valor diferente de outro. Exemplo: 0 9 é maior que 5; e 0
4 é uma vez maior que o 2 ou duas unidades maior que o dois, ou o dobro.

Aprender palavras
comparativas e aplica-las
a nimeros

Compreender as palavras usadas para as comparagdes de conjuntos. Exemplo:
igual/diferente, mais/menos, maior/menor, ou seja, que 2 e 2 sdo iguais, 4 e 5 sdo
diferentes, 7 é mais que 6, entre outros.

Adicionar itens usando
uma estratégia de contar
tudo

Ao calcular 5 + 2, contar 5 objetos, contar 2 objetos e, em seguida, contar todos os 7
objetos juntos, iniciando do 1. Exemplo: Com a mesma opera¢do 5 + 2, vou contar 1, 2, 3,
4, 5 (referente ao 5 da primeira parcela), depois vou contar 1, 2 (referente ao 2 da segunda
parcela) e finalizo contando tudo junto, iniciando novamente no 1, o que resultara: "1, 2,
3,4,5,6, 7"

Adicionar itens usando
uma estratégia de
completar

Ao calcular 5 + 2, contar 5 objetos, contar 2 objetos e, em seguida, contar a partir de 5 até
chegar a contagem de todos. Exemplo: Com a mesma operagédo 5 + 2, vou contar 1, 2, 3,
4,5 (referente ao 5 da primeira parcela), depois vou contar 1, 2 (referente ao 2 da segunda
parcela) e finalizo contando tudo junto, continuando a partir do 5, e ficara 5, 6, 7.

Aprender o principio de
inversdo

Adicionar é o inverso de subtrair. Exemplo, se vocé tirar 2 e depois adicionar 2 novamente,
vocé terda 0 mesmo ndmero de itens com 0s quais comecou.

As etapas da Tabela 4 remetem a pensar que é necessario que o estudante as aprenda

para que evolua no conhecimento dos nimeros. Ndo ha uma ordem rigida, mas em algum

momento eles precisam entender essas ideias. Os didlogos emergentes nos estudos da

Comunidade de Professoras pautaram-se na compreensdo da importancia do conhecimento
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dessas etapas para as professoras, e na identificacdo dessas etapas na aprendizagem pelos
estudantes. Além disso, o0 grupo pontuou a importancia desse conhecimento para direcionar as
estratégias de ensino de maneira mais adequada para a aprendizagem de cada etapa.

Reflexdes desencadeadas na Comunidade de Professoras envolveram, por exemplo,
experiéncias com jogos e brincadeiras com contagem em atividades do dia a dia, em casa, com
as familias, como forma de acelerar a compreenséo e a aprendizagem de nimeros, quando esses
alunos sdo incentivados a participar de situacGes que envolvem a contagem. Alguns pontos
foram destaque nas discussoes das professoras, como 0s principais erros cometidos por criangas
com SD ao realizarem contagem, identificados em pesquisas como em Porter (1999), Gelman
& Gallistel (1986) e Abdelahmeed (2007). Essas discussdes suscitaram 0s seguintes aspectos:

= Sequéncia numérica: errar a sequéncia de palavras-namero, pulando-as ou voltando a

alguma ja recitada;

= Apontar sem rotular: apontar para um objeto, mas ndo associar nenhuma palavra-

ndmero;

Objetos ignorados: objetos ndo considerados na correspondéncia um a um, ou seja,

ndo receberam nenhuma palavra-niumero e nem foram apontados;

Vérias palavras para um apontamento: apontar para um objeto e associar mais de

uma palavra-numero no momento do apontamento;

Contagem dupla: indicar duas palavras-numero para um mesmo objeto no instante de

apontamento;

Entendimento de quantidade: quando é feita a pergunta: Quantos objetos temos aqui?
O aluno néo repete a Gltima palavra-nimero referindo-se a cardinalidade, e refaz
novamente o procedimento de contagem ('Yokoyama, 2014).

Ao entrelacar as etapas de desenvolvimento da contagem numérica e 0s principais erros
na contagem as discussdes relacionadas com as potencialidades dos estudantes, o grupo
assumiu tais aspectos como conhecimentos fundamentais para direcionar estratégias pensadas
e adequadas, que possam atender as necessidades especificas do estudante com SD para a
aprendizagem do conceito de Numero.

Dessa maneira, foi possivel identificar, durante a formagdo, o desenvolvimento de
conhecimentos das professoras, as quais Se posicionaram no sentido de que o conceito
matematico ndo deve estar alheio ao estudante, devendo relacionar-se com o que o aluno tem
disponivel para seu desenvolvimento, suas potencialidades. Quando pensamos em um caminho
para ensinar o conceito de nimero para estudantes com SD, a producdo de materiais adaptados

pode ser um deles, entendendo que “adaptacdo ¢ o processo de ajustar o material representado
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as caracteristicas dos alunos” (Shulman, 1987, p. 219). Contudo, ao produzir algum material
pensado em torno das particularidades do estudante com SD, ndo se pode desconsiderar que 0s
outros alunos da sala também podem se beneficiar desse material. Isso porque outros estudantes
podem ndo estar compreendendo as discussfes quando abordamos 0s conceitos matematicos
de maneira pouco diversificada em relacdo as nossas exploracdes metodoldgicas, bem como
aos recursos disponibilizados nas aulas. Entendemos que a diversificacdo metodoldgica e de
materiais acaba por favorecer a compreensdo de um maior niumero de estudantes.

Ser professor requer reconhecer que nossos alunos sdo Unicos, podem apresentar
potencialidades e dificuldades, e que nada disso implica em facilitar as discussdes, no sentido
de deixa-las superficiais, mas em encontrar diferentes encaminhamentos que possam atender as
necessidades especificas do estudante com SD, para que aprendam ndimeros ou outros conceitos
e que progridam na Matematica.

Com esses dois primeiros aspectos analisados, as professoras participantes perceberam
a necessidade de analisar o curriculo e 0s materiais que sao potencializadores para 0 ensino e a

aprendizagem do estudante com SD, elementos que sdo discutidos na se¢éo a seguir.
Adaptacdo Curricular e uso de materiais multissensoriais

O grupo de professoras problematizou que as adaptacOes curriculares devem buscar
preservar o carater flexivel e dindmico do curriculo, isto é, a convergéncia com as
especificidades do estudante com SD e a correspondéncia com as finalidades do ensino e da
aprendizagem. Nesse sentido, discutimos as adaptagOes curriculares salientadas pelas
professoras a partir de tarefas especificas para o ensino e a aprendizagem de NUmero ao
estudante com SD.

As adaptacOes curriculares constituem possibilidades educacionais de atuar de forma
mais especifica relacionada as dificuldades e as potencialidades de aprendizagem dos
estudantes com SD. Assim, o grupo de professoras arrazoou que néo se trata de elaborar um
novo curriculo, mas que ele seja dindmico, que possa ser alterado e ampliado conforme a
necessidade e de modo a atender efetivamente ao ensino e a aprendizagem do conceito de
NUmero, por exemplo.

Para que as adaptacdes curriculares sejam adequadas, é necessario planejamento das
acoes das professoras, fundamentadas em critérios que estabelecam o que o estudante com SD
necessita aprender e como ele pode fazé-lo. O grupo de professoras articulou, em suas

discussbes, que essas adaptacOes devem considerar as dificuldades, mas principalmente

128 Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v. 25, n.4, p. 111-136, 2023



explicitaram que as adaptacGes devem ser estruturadas com enfoque nas potencialidades do
estudante com SD, justificando que essas adaptacGes podem compensar, ou até mesmo auxiliar
na superacdo das dificuldades, perspectivando a aprendizagem relacionada ao conceito de
NUmero. Portanto, deve-se considerar que os estudantes com SD apresentam potencial
significativo quanto ao processamento visual, e propor estratégias com uso de materiais
manipulaveis, do tipo multissensoriais®, pode fazer parte do curriculo adaptado idealizado pelas
professoras.

O grupo de professoras expds que sdo poucos materiais adequados ao ensino de Numero
na escola, assim como reconheceu a necessidade de sua confeccao, produzindo-os conforme as
necessidades do aluno com SD. Dessa maneira, na sequéncia, sdo apresentados alguns dos
materiais multissensoriais que foram compartilhados e discutidos na Comunidade de
Professoras. Foram selecionados aqueles que fomentaram mais interac¢des reflexivas no grupo.
Alguns dos materiais ndo necessariamente foram disponibilizados aos alunos com SD, devido
a pandemia. Outros foram repassados aos estudantes, que tiveram apoio das familias para a
realizacdo das atividades.

O primeiro instrumento sensorial do ser humano sdo os dedos das maos (Brissiaud,
1989), que podem auxiliar no desenvolvimento do conceito de Numero e que fizeram parte do
repertorio dos estudos realizados na Comunidade de Professoras: “Com os dedos, o estudante
pode sentir as quantidades de zero a dez. E de extrema importancia que a crianca sinta os
numeros por meio da quantidade de dedos levantados, pois esta acdo € uma experiéncia muito
mais intensa do que o ato de ver apenas” (Brissiaud, 1989 apud Yokoyama, 2014, p. 43).

As professoras buscaram adaptar atividades que propusessem o uso dos dedos das méos

e compartilharam no grupo de WhatsApp, conforme a figura 1.

Figura 1.

Dedos e numeros (professoras participantes)

5 Sdo chamados de materiais multissensoriais pelo fato de influenciarem em mais de um dos cinco sentidos do ser
humano (visao, tato, olfato, paladar e audi¢&o).
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As sugestdes quanto a realizacdo da atividade apresentada na figura 1 correspondem a
organizacdo dos nimeros em ordem crescente, fazendo correspondéncia com a quantidade de
dedos e as tampinhas. O grupo de professoras, durante a formacao, relembrou a importancia de
relacionar as atividades as potencialidades dos estudantes com SD e considerou que 0s materiais
multissensoriais podem auxiliar, principalmente porque exploram o tato e a visdo desses
estudantes.

Em outro momento organizado pela Comunidade de Professoras, foi realizada uma
coleta de tampinhas de garrafas descartaveis de diferentes cores, reunidas em potes e
distribuidas entre o grupo. Juntamente as tampas, a pesquisadora organizou sugestdes de tarefas
e as compartilhou, com a intencéo de estimular a participacdo de todas. Dispomos, na sequéncia,
imagens do material compartilhado, em que o estudante necessitava realizar contagem,

selecionar cores e quantificar utilizando tampinhas.

Figura 2.

Colecao de tampas (professoras participantes)

Outra ponderacdo emergente nas interacoes referiu as adaptacoes que podem influenciar
0 ensino da contagem numeérica: a aprendizagem do tracado/escrita dos nimeros, tendo em vista
a dificuldade relacionada a habilidade motora fina, considerando a hipotonia (tbnus muscular
diminuido) caracteristica da SD. A intencdo das professoras da Comunidade foi associar o
ensino dos numeros a algo relacionado ao seu tragado (numerais), que ndo causasse frustracdes
ou fadiga, ou desestimulasse a realizacdo da atividade por parte dos estudantes. Apresentamos,

na sequéncia, algumas das sugestdes discutidas no grupo.
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Figura 3.

Numerais no fuba (professoras participantes)

A figura 3 apresenta um estudante realizando tarefa de casa com auxilio da familia.
Apds quantificar os numerais, ele realizou a reproducéo/imitacao do tracado dos numerais em

um prato com fuba, utilizando seu dedo indicador.

1
Figura 4.

Placas com numerais (professoras participantes)

Numerais vazados confeccionados em MDF (Medium Density Fiberboard - placa
derivada de madeira) (Figura 4) possibilitam que o estudante posicione a placa sobre um papel
para realizar o tragcado. No entanto, esse material ndo foi bem aceito pelo grupo, pois, por
exemplo, os numerais 0, 2, 6, 8 e 9, necessitam de pequenas emendas no percurso do lapis feito

pelo estudante, o que compromete a realizacao do tracado continuo, sem retirar o marcador do

papel.
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Figura 5.

Placas com sequéncias numeéricas (professoras participantes)

Considerando as limitagcdes no material anterior, uma alternativa apresentada consistiu
em sequéncias de numerais confeccionados a partir de duas placas de MDF sobrepostas e
coladas, em que, na placa superior, 0s numeros sdo vazados e permitem que o tracado do
estudante apareca na placa de baixo. O aluno passa o lapis para imitar o tracado. As sequéncias
foram separadas em duas, pois para alguns alunos, os nimeros séo trabalhados até 5 e, para
aqueles que ja podem trabalhar com numeros até o 10, basta considerar ambas as placas. Apds
ampla discussdo, esse material foi considerado mais adequado pelas professoras do grupo.

Nas sugestdes problematizadas, observamos a adaptacdo planejada ao estudante com
SD, mas complementamos que frequentemente podemos pensar em algum material nao
condizente com nossos propdsitos, conforme a figura 4. As professoras da Comunidade
salientaram que o tragado do numeral deve ser realizado sem interrupgdes, algo que ndo sera
possivel com aquele material.

Alguns elementos explicitados na trajetoria do grupo, que nos permitem reconhecer a
importancia desses estudos no desenvolvimento do conhecimento das professoras, envolvem
0s materiais multissensoriais identificados nos estudos de Yokoyama (2014), Abdelahmeed
(2007) e Brigstocke, Hulme e Nye (2008), que fizeram parte de momentos das discussdes na

Comunidade. A Tabela 5 apresenta outros materiais confeccionados pelas professoras.
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Tabela 5.

Materiais confeccionados para o ensino de nimeros a estudantes com SD (elaborado pelos
autores com base nas producdes das professoras participantes)

Jogo da memoria baseado no material Akio (Yokoyama,
2014). Confeccionado em EVA (material emborrachado).

Jogo da memoria baseado no material Akio (Yokoyama, 2014).
Confeccionado em EVA com as quantidades semelhantes de
circulos dispostos em posicoes diferentes.

1 Jogo Numicon, baseado no material Numicom.
| Confeccionado em EVA e cartdes com o0s
numerais correspondentes. Esse material, de
origem inglesa, é tratado em Yokoyama (2014)

©
’3 Jogo Numicon com pegas em EVA, com as

quantidades representadas por circulos vazados e
pequenos circulos em EVA ou tampinhas para
realizar os encaixes nas pegas vazadas.

Os materiais da Tabela 5 sdo indicativos de outras pesquisas (Yokoyama, 2014,
Brigstocke, Hulme & Nye, 2008), e pontuaram resultados positivos quanto ao ensino e a
aprendizagem de Numero para/por estudantes com SD. Portanto, ao replica-los e usa-los,
intencionamos a valorizacdo e o reconhecimento das contribuigcdes de outras pesquisas para
nossos estudos. Nao pretendemos criar algo, mas aproveitar resultados promissores, adaptando-
0S aos nossos interesses e necessidades. Afinal, nosso foco nédo incidiu no aprendizado do
estudante, mas nas reflexdes e no conhecimento das professoras a partir de interagdes em uma
comunidade.

Assim, a adaptacdo curricular discutida aqui constitui uma estratégia didatico-
pedagogica ajustada ao conceito Numero, cujas adequacdes incidem na maneira de emprego ou
até na modificacdo do material/tarefa, mas ndo a alteracdo do conceito trabalhado em sala de
aula, por se tratar de um estudante com SD. A Comunidade de professoras reconhece que ndo

tem a intencdo de deixar o conceito infantilizado, mas lancar mdo de tarefas atraentes e
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convidativas ao estudante para que favorecam a aprendizagem, objetivo maior.

O grupo ainda assumiu que a adaptacao curricular se faz necessaria, respaldando-se nas
literaturas estudadas e nas experiéncias dialogadas, reconhecendo a importancia de os materiais
multissensoriais serem adaptados as potencialidades dos estudantes com SD, e esse tema

também permitiu o desenvolvimento do conhecimento profissional dessas professoras.

Nossas conclusdes e consideracoes

Assumimos, neste estudo, uma Comunidade de Professoras como espaco de formagéo,
reconhecendo a aprendizagem docente como um processo em constante desenvolvimento,
orientado pelo conhecimento e pela pratica das professoras participantes, cujas interacGes
reflexivas e coletivas constituem oportunidades de ampliacdo. As professoras que ensinam
Matematica para estudantes com SD buscaram, na interacdo e no compartilhamento de
informagdes, crengas, sentimentos e experiéncias, seu desenvolvimento profissional e
ampliacéo de conhecimentos. I1sso pressupde uma relacdo de compromisso com o ensino e com
a aprendizagem a partir das experiéncias que ocorrem na interacdo no grupo. Para isso, a
comunidade tornou-se um caminho a ser percorrido pelas professoras que alimentaram algumas
de suas necessidades de desenvolvimento enquanto profissionais da educacéo.

A dindmica da formacéo possibilitou atender as necessidades das participantes por meio
de estudos, reflexdes, discussdes e elaboracdo/adaptacdo de materiais. Mesmo com o
isolamento social imposto pela pandemia, foi possivel problematizar e reconhecer as
caracteristicas mais especificas relacionadas aos estudantes com SD. Aspectos
potencializadores com as suas descri¢des e possiveis estratégias, sistematizados nos Tabela 3,
foram discutidos pelas professoras e podem servir como orienta¢do para outras professoras ou
grupos colaborativos, assim como para investigagdes incidentes nessa tematica.

A interagdo no grupo, mesmo em momento epidemioldgico, com professoras com uma
diversidade de experiéncias, articulando e compartilnando diferentes ideias e opinides,
conduziu ao fortalecimento das relacGes entre as professoras da Comunidade. Discutir acerca
do estudante com SD, o ensino e a aprendizagem do conceito de NUmero, mobilizando
adaptacOes curriculares com o uso de materiais multissensoriais constituiu oportunidades de
desenvolvimento do conhecimento profissional, que refletem aspectos reais da préatica de sala
de aula.

Inclusive, aspectos evidenciados nas diferentes interacbes desenvolvidas na
Comunidade de Professoras residem na articulacao entre teoria e pratica, configurando-se como

possibilidade promissora e necessaria no desenvolvimento do conhecimento profissional. Além
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disso, apontamos reflexbes que emergiram nas discussdes ocorridas no grupo frente ao
conhecimento relacionado ao conceito de Numero, articulado ao ensino e a aprendizagem dos
estudantes com SD, permitindo, assim, a compreensdo das etapas da aprendizagem e dos
possiveis erros que estudantes com SD podem cometer.

A partir desta pesquisa, é possivel salientar a importancia da adaptacao curricular como
estratégia de atuacdo docente, adequando o ensino as especificidades dos estudantes com SD.
O grupo compreendeu o uso de materiais multissensoriais como possibilidade de grande
potencial para o ensino do conceito de Numero.

A Comunidade de Professoras constituiu-se como espago promissor, ao estimular o
trabalho coletivo de professoras que, apesar de assumirem objetivo comum - o de ensinar
Matematica para estudantes com SD -, afiliam-se a espagos e modalidades escolares diferentes
(escola na modalidade de Educacédo Especial e escola comum). Nesse grupo, evidenciamos que
esse encontro de diferencas foi promissor na articulagdo de préticas, constituindo oportunidade
de aprendizagem para todas.

A estruturacdo de uma acdo formativa, pautada em uma Comunidade de Professoras,
possibilitou um plano de trabalho flexivel, delineado conforme as necessidades que emergiam
no grupo, articulado aos interesses e as praticas das professoras. Sugerimos, portanto, que
dindmicas como essa, de uma Comunidade de Professoras, € um aspecto que favorece o
desenvolvimento do conhecimento profissional. Esse tipo de formacdo construida
coletivamente, que difere daquela unilateral, que ndo é discutida por todos, mostrou-se, em
nosso caso, de grande potencial. Contudo, antes de qualquer generalizagdo, devemos salientar
que essas colaboradoras, professoras, estiveram o tempo todo disponiveis para falar e respeitar

as diferencas que nos caracterizam como seres humanos.
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