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Resumo

Ce texte vise a discuter I'accés au savoir mathématique " problémes de structures additives avec
les entiers naturels " en classe d'inclusion, a partir de taches structurées autour de variables qui
Iégitiment les différences des éleves sourds. Pour ce faire, il s'appuie sur la théorie des champs
conceptuels de Vergnaud, pour approfondir les études sur les connaissances mathématiques
considerées, sur la théorie anthropologique du didactique de Chevallard, pour le développement
de I'enquéte, et conjecture que la TATEL est une possibilité de rendre lI'acces aux connaissances
mathématiques efficace pour les éléves ayant des besoins spécifiques différents, dans le méme
espace scolaire. Pour mener a bien la recherche, le champ conceptuel des structures additives
établi par Vergnaud a été utilisé comme modele de référence epistémologique pour développer

un dispositif didactique basé sur la TATEL, en considérant des variables didactiques qui
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prennent en compte les différences des éleves sourds. Le dispositif a été validé dans deux
institutions spécialisées pour les étudiants sourds, puis mis en ceuvre dans une classe composée
d'étudiants sourds et entendants. L'une des conclusions est que, en s'appuyant sur la TATEL et
en s'appuyant sur des variables de légitimation, il est possible de générer un ensemble de taches
qui peuvent contribuer non seulement a ce que les étudiants sourds et entendants aient un acces
simultané aux connaissances mathématiques étudiées, mais aussi a ce que la prise en compte
des variables de légitimation des différences lors de la conception des taches les rende
potentiellement plus inclusives.

Palavras-chave: Didatica da matemética, Educacdo matemaética inclusiva, Problemas

de estruturas aditivas, Surdos, Diferenciar o ensino.

Abstract

This text proposes to discuss access to mathematical knowledge “problems of additive
structures with natural numbers”, in inclusive classrooms based on tasks structured in variables
that legitimize the differences of deaf students. Therefore, it is based on Vergnaud’s Theory of
Conceptual Fields, for the deepening of studies referring to the mathematical knowledge
considered; on Chevallard’s Anthropological Theory of Didactics, for the development of
research; and it conjectures that TATEL is a possibility for the implementation of access to
mathematical knowledge for students with different specific needs, in the same school
environment. For the development of the investigation, the Conceptual Field of Additive
Structures established by Vergnaud was considered, as the Epistemological Reference Model,
to develop a didactic device based on T4TEL, considering didactic variables that considered
the differences of deaf students. The device was validated in two specialized institutions for
deaf students, and it was later implemented in a class with hearing and deaf students. Among
the conclusions, it is highlighted that, supported by TATEL and structured in legitimizing
variables, it is possible to generate a set of tasks that can contribute not only to deaf and hearing
students having access, simultaneously, to the mathematical knowledge studied, but also, that
considering variables that legitimize differences when developing tasks makes them potentially
inclusive.

Keywords: Didactics of mathematics, Inclusive mathematics education, Problems of

additive structures, Deaf people, Differentiating teaching.
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Resumen

Este texto propone discutir el acceso al conocimiento matematico ‘problemas de estructuras
aditivas con nimeros naturales', en clases inclusivas a partir de tareas estructuradas en variables
legitimadoras de las diferencias de los alumnos sordos. Para ello, se basa en la Teoria de los
Campos Conceptuales de Vergnaud, para la profundizacion de los estudios relacionados con el
conocimiento matematico considerado, en la Teoria Antropolégica de la Didactica de
Chevallard, para el desarrollo de la investigacién y, conjetura ser el TATEL una posibilidad
para la realizacion del acceso al conocimiento matematico para alumnos con diferentes
necesidades especificas, en el mismo espacio escolar. Para llevar a cabo la investigacion, se
utilizé el Campo Conceptual de Estructuras Aditivas establecido por Vergnaud como Modelo
Epistemoldgico de Referéncia para desarrollar una herramienta didactica basada en el T4TEL,
teniendo en cuenta variables didacticas que atienden a las diferencias de los alumnos sordos. El
dispositivo se valido en dos instituciones especializadas para alumnos sordos y, a continuacion,
se puso en practica en una clase con alumnos oyentes y sordos. Entre las conclusiones, se
destaca que, apoyado en el TATEL y estructurado en variables legitimadoras, es posible generar
un conjunto de tareas que pueden contribuir no sélo para que alumnos sordos y oyentes tengan
acceso, simultaneamente, al conocimiento matematico estudiado, sino también que considerar
variables legitimadoras de las diferencias al elaborar las tareas, las hacen potencialmente
inclusivas.

Palabras clave: Didactica de las Mateméticas, Educacion Matematica Inclusiva,

Problemas de estructuras aditivas, Personas sordas, Ensefianza diferenciada.
Résumé

Ce texte vise a discuter I'accés au savoir mathématique " problémes de structures additives avec
les entiers naturels " en classe d'inclusion, a partir de tdches structurées autour de variables qui
légitiment les différences des éleves sourds. Pour ce faire, il s'appuie sur la théorie des champs
conceptuels de Vergnaud, pour approfondir les études sur les connaissances mathématiques
considérées, sur la théorie anthropologique du didactique de Chevallard, pour le développement
de I'enquéte, et conjecture que la TATEL est une possibilité de rendre I'acces aux connaissances
mathématiques efficace pour les éléves ayant des besoins spécifiques différents, dans le méme
espace scolaire. Pour mener a bien la recherche, le champ conceptuel des structures additives
établi par Vergnaud a été utilisé comme modele de référence épistémologique pour développer
un dispositif didactique basé sur la TATEL, en considérant des variables didactiques qui
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prennent en compte les différences des éleves sourds. Le dispositif a été validé dans deux
institutions spécialisées pour les étudiants sourds, puis mis en ceuvre dans une classe composée
d'étudiants sourds et entendants. L'une des conclusions est que, en s'appuyant sur la TATEL et
en s'appuyant sur des variables de légitimation, il est possible de générer un ensemble de taches
qui peuvent contribuer non seulement a ce que les étudiants sourds et entendants aient un acces
simultané aux connaissances mathématiques étudiées, mais aussi a ce que la prise en compte
des variables de légitimation des différences lors de la conception des taches les rende
potentiellement plus inclusives.

Mots-clés : Didactique des mathématiques, Enseignement inclusif des mathématiques,

Problémes de structures additives, Personnes sourdes, Enseignement différencie.
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O acesso ao saber matematico em
turmas inclusivas: a diferenciacdo do ensino a partir de tarefas estruturadas em
variaveis legitimantes de estudantes surdos

Conforme dados do Censo Escolar, divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, em 2008, dos 700.000 estudantes com deficiéncia
matriculados na rede de ensino brasileira, 378.000 deles estavam matriculados em escolas
comuns. O numero de matriculas da Educacdo Especial chegou a 1.500.000 estudantes em
2022, um aumento de 29,3% em relacdo a 2018. O maior numero esta no Ensino Fundamental,
que concentra 65,5% dessas matriculas (Brasil, 2023).

Este aumento expressivo de estudantes apoiados pela Educacdo Especial em salas de
aula comuns traz consigo inimeros desafios para que eles tenham efetivamente acesso ao saber
mediado pelo professor regente da turma e ndo somente pelos profissionais de apoio, quando
existem. No entanto, sdo justamente esses desafios que nos convocam a repensar
constantemente a escola, para que ela se alinhe as novas demandas que surgem diante da
principal caracteristica humana: a diferenca.

A inclusdo como um direito incondicional e intransferivel trouxe a necessidade de
repensar as escolas. Todas as instituicdes de ensino foram convocadas a rever as bases
conceituais que até a década de 1960 ainda ndo tinham dentre suas praticas, aquelas destinadas
a receber a diversidade de estudantes, considerando suas capacidades, seus saberes diversos e
suas necessidades formativas e de acessibilidade.

Nesse espaco que €, inquestionavelmente, de todos ainda sentimos o estranhamento
diante das diferencas. A escola inclusiva € o lugar em que é necessario o acolhimento a
diversidade o que demanda a compreenséo de cada diferenca. E esta escola que aspiramos e
que buscamos construir no Brasil, apesar de todas as dificuldades e incertezas naturais de
processos de mudancas como o promovido pela inclusdo escolar, particularmente dos
estudantes apoiados pela Educacao Especial.

Para que a educacdo inclusiva se efetive, ha necessidade de uma estrutura que
compreende recursos humanos, materiais e fisicos, entretanto, nada é comparavel a acéo
docente. Cabe ao professor organizar o milieu (Brousseau, 1975), ou seja, 0 ambiente fisico, os
recursos didaticos, as estratégias metodoldgicas e, principalmente, elaborar as tarefas que serdo
propostas em sala de aula para promover o0 acesso ao saber dos estudantes aos seus cuidados,
sejam eles apoiados ou ndo, pela Educacgéo Especial.

Com tais responsabilidades, a formacéo do professor, seja ela inicial ou continuada, é

tema frequente de estudos e pesquisas, como as realizadas no &mbito do Grupo de Trabalho —

194 Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v. 25, n.4, p. 190-213, 2023



Formacdo Docente da Sociedade Brasileira de Educacdo Matemaética, 0 GT7 e ndo é objeto
deste artigo. Nosso foco esta na organizacdo de um milieu escolar, especificamente na
elaboracdo de tarefas, que contemple as necessidades especificas de cada estudante, ou seja, em
diferenciar o ensino, o que, segundo o educador francés, Phillippe Perrenoud (2000, p. 9), é
“adaptar a a¢do pedagodgica ao aprendiz” sem, no entanto, “renunciar a instrui-lo, nem abdicar
dos objetivos essenciais. Diferenciar €, pois lutar para que as desigualdades diante da escola se
atenuem e, simultaneamente, para que o ensino se eleve”.

Como dar conta de diferenciar o ensino para os estudantes apoiados pela Educacéo
Especial e, ao mesmo tempo, promover 0 acesso ao saber dos demais alunos? Desta forma,
neste artigo trazemos parte de investigacédo realizada, sustentada no pressuposto de que sdo as
atividades desenvolvidas em sala de aula que promovem a inclusao, para propor uma solucao
ao desafio do professor de pensar em tarefas com potencial inclusivo em sala de aula com

estudantes apoiados pela Educagao Especial.

O percurso até a investigacéo realizada

A investigacdo realizada teve como objetivo estabelecer uma forma para a efetivacao
do acesso ao saber matematico ‘problemas de estruturas aditivas’ para estudantes surdos e
ouvintes, em um mesmo espaco escolar, legitimando as diferencas. Legitimar as diferencas em
sala de aula significa ndo apenas respeita-las, mas também, reconhecé-las, considera-las e,
sobretudo, valorizé-las no planejamento da ac&o docente.

No caso dos estudantes surdos, foco deste trabalho, um exemplo de legitimacgéo de suas
diferencas € a contemplagédo de aspectos visuais na apresentacdo dos enunciados das tarefas
matematicas, conforme evidenciado em pesquisas realizadas no Grupo de Estudos e Pesquisas
em Surdez e Ensino de Matematica (GEPSEM), pelos pesquisadores Nogueira e Soares (2018);
Soares, Nogueira e Borges (2018) e Nogueira e Borges (2019).

Esses pesquisadores estudaram diferentes formas de apresentacdo dos enunciados com
o saber matematico* ‘problemas de estruturas aditivas’. Esses estudos estdo respaldados em
Vergnaud (2014), na Teoria dos Campos Conceituais, considerando a epistemologia do saber
matematico apresentada pelo autor e as diferentes formas de representacdo de um saber

matematico.

4 Utilizamos a definicdo de Chevallard (1992) para o saber matematico, uma categoria particular de objetos que
tem como caracteristica o fato de poderem ser aprendidos e ensinados, contudo ndo podem ser conhecidos sem
que tenham sido aprendidos. Compreendemos ele, nesta investigacdo, como uma palavra com sentido semelhante
de ‘objeto de conhecimento’, anteriormente conhecido como conteudo, e que diz respeito aos assuntos abordados
ao longo de cada componente curricular.
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Nogueira e Soares (2019) realizaram uma experimentacdo em que estudantes surdos
resolveram problemas semelhantes aos propostos por Magina et al (2001, p. 20), mas que
tiveram seus enunciados apresentados de maneiras distintas entre elas, Portugués na
modalidade escrita, considerando a gramatica da Libras’ (interlingua®); ‘Portugués na
modalidade escrita e uma ilustracdo’ e ‘Portugués na modalidade escrita e um esquema’. A
pesquisa possibilitou identificar que com a contemplacdo de aspecto visual nos enunciados das
tarefas matematicas o desempenho dos estudantes surdos foi semelhante ao dos estudantes
ouvintes, de mesma faixa etaria e nivel de escolarizacdo, colaboradores da pesquisa realizada
por Magina et al (2001).

No momento da experimentacdo da sequéncia de tarefas na sala de aula, além dos
estudantes surdos havia uma crianga ouvinte®, com idade e nivel escolar compativel com o dos
demais colaboradores da pesquisa, que também foi convidada a realizar as tarefas. Nogueira e
Soares (2019) destacam em suas analises que essa crianca se interessou pelas diferentes formas
de apresentacdo contempladas nos enunciados. Essa situacdo chamou a atencdo das
pesquisadoras e a nossa, levando-nos a refletir acerca da possibilidade de que as adaptacfes e
as preocupacdes com estudantes apoiados pela Educacdo Especial sejam benéficas para outros
estudantes.

A partir dos resultados satisfatorios obtidos, os pesquisadores indagaram se 0S
professores que ensinam matematica estariam aptos a apresentarem enunciados de problemas
utilizando as trés maneiras estabelecidas por Nogueira e Soares (2019). Desta forma, Soares,
Nogueira e Borges (2018)’ investigaram se licenciandos em Matematica eram capazes de
adaptar enunciados de problemas seguindo o modelo proposto. Na mesma direcdo, Nogueira e
Borges (2019) realizaram uma investigacdo tendo como colaboradores formandos em
Pedagogia. Os resultados de ambas as pesquisas apontaram que o0s futuros professores
realizaram a algoritmizacdo dos recursos visuais, com o destaque para as respostas dos
problemas, em detrimento da adaptacdo visual além de incoeréncias entre as diferentes

representacoes.

> Por ‘interlingua’ considera-se a redacgéo de frases ou textos em que se utiliza o léxico de uma lingua e parte da
sintaxe de outra. Nesta investigacao, ela é caracterizada por frases curtas e claras; por frases que utilizam os nomes
dos sujeitos para reapresenta-los, evitando uso de pronomes; por frases sem artigos, preposicoes e conjuncées; por
frases sem informagdes desnecessarias para o entendimento da tarefa; e por frases que evitam termos que gerem
uma interpretagdo ambigua.

® Irma de um estudante surdo que estava presente na ocasido para aprender Libras.

7 A pesquisa de Soares, Nogueira e Borges foi realizada ap6s a finalizacao da investigagéo realizada por Nogueira
e Soares, em 2017. Os resultados de Soares, Nogueira e Borges foram publicados nos Anais do SIPEM de 2018,
portanto, antes da publicacéo do artigo com os resultados de Nogueira e Soares, em 2019.
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Da constatacdo de que os futuros professores ndo estdo habilitados a pensar em
enunciados de tarefas em interlingua (Portugués e Libras) e com apoio visual, surgiu,
naturalmente, a questdo de como proporcionar ferramentas ao professor para formular
problemas cujos enunciados sejam acessiveis a estudantes surdos e ouvintes simultaneamente,
em um mesmo espaco escolar. Para isso, seria necessario modelizar as tarefas, sem, contudo,
deixar de considerar, as instituicdes, os contextos e, principalmente, as especificidades dos
estudantes envolvidos. Como o gerador de tarefas do TATELS, possibilita modelizar tarefas, no
gue concerne ao saber matematico considerado, a0 mesmo tempo em que respeita, por meio da
adocdo de variaveis didaticas adequadas a diversidade dos estudantes e ao contexto em questéo,

conjecturamos ser esta a resposta a nossa questao de pesquisa.
A investigacao realizada

Elencamos como objetivo deste trabalho discutir o acesso ao saber matematico
‘problemas de estruturas aditivas com nimeros naturais’, em turmas inclusivas, a partir de um
dispositivo para gerar tarefas estruturadas inicialmente em variaveis legitimantes de estudantes
surdos. Para alcancar este objetivo, consideramos a concepgéo de deficiéncia estabelecida no
Decreto n° 6.949 (BRASIL, 2009)° no que se refere a modificar o entorno para minimizar
barreiras e as discussfes da Didatica da Matematica que consideram como objeto de estudo, 0s
estudantes, o saber em questdo e o professor, simultaneamente. Optamos pela Teoria dos
Campos Conceituais de Gerard Vergnaud, para o aprofundamento dos estudos referentes ao
saber matematico estudado; pela Teoria Antropolégica do Didatico de Yves Chevallard, para o
desenvolvimento da investigacdo; e conjecturamos ser 0 T4TEL® uma possibilidade para a
efetivacdo do acesso ao saber matematico para estudantes surdos e ouvintes, em um mesmo
espaco escolar.

Da mesma forma que na pesquisa de Nogueira e Soares (2019), a investigacdo aqui
relatada, também teve um ganho adicional. A implementacdo da sequéncia de tarefas pensadas

para atender estudantes surdos sinalizantes ndo pode ser realizada no momento e na escola

& O modelo TATEL tem por objetivo estruturar um conjunto de tipos de tarefas especificos de um contetido escolar,
ndo se trata de um molde ou plataforma.

° No decreto, estabelece-se que “[...] pessoas com deficiéncia sdo aquelas que tém impedimentos de longo prazo
de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, os quais, em interagdo com diversas barreiras, podem obstruir
sua participag&o plena e efetiva na sociedade em igualdades de condigdes com as demais pessoas” (BRASIL, 2009,
Art. 1°).

O T4TEL — T4 em referéncia ao quarteto praxeoldgico: tarefa, técnica, tecnologia e teoria; e TEL de Aprendizagem
Tecnoldgica Reforgada. O TATEL tem por objetivo possibilitar a estruturagdo de um conjunto de tipos de tarefas
especificos de um determinado contetdo escolar, ndo se trata de um molde ou plataforma.
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inclusiva inicialmente previstos em fungdo da pandemia. Quando finalmente ela pode ser
realizada presencialmente em outra escola, as tarefas necessitaram ser adaptadas, ja que o aluno
surdo nela matriculado ndo era usuario da Libras, além de termos a presenca na turma, de uma
estudante com baixa visdo. Desta forma, o dispositivo construido a partir do T4TEL precisou
ser modificado para atender a essas novas diferencas e mostrou ser efetivo para a proposicéo,

pelo professor, de tarefas potencialmente inclusivas.
Teoria Antropologica do Didatico e o T4TEL

De acordo com Bosch e Chevallard (1999), a Teoria Antropologica do Didatico
considera toda atividade matematica e o saber que dela emerge em termos de organizacao
matematica. Para esses autores, uma organizacdo matematica tem sua origem nas analises,
efetuadas pelos professores, dos documentos educacionais oficiais'!, dos quais emergem 0s
saberes matematicos escolhidos a serem ensinados. A partir disso, o professor comeca a
determinar quais tipos de tarefas sustentardo os processos de ensino e de aprendizagem desses
saberes, trazendo com eles 0s demais componentes praxeolégicos (técnica, tecnologia e teoria)
(Bosch & Chevallard, 1999).

Por sua vez, uma organizacdo didatica surge na intencdo de pdr em prética, ou de
conduzir, uma determinada organizacdo matematica, de forma a possibilitar a sua
(re)construcédo ou sua transposicéo. Segundo Bosch e Chevallard (1999), ndo podemos esperar
que a (re)construcdo, no curso de um processo de estudo, de uma organizacdo matematica
organize-se por ela mesma, de uma maneira Unica. Porém, para os pesquisadores, em qualquer
que seja o caminho de estudo, determinadas situacOes estardo necessariamente presentes,
quantitativa e qualitativamente, mesmo que de maneira heterogénea.

Uma organizacdo matematica e uma organizacédo didatica podem ser implementadas em
uma instituicdo por meio da estrutura do T4TEL, introduzido por Chaachoua e Bessot (2018).
O T4TEL se insere na Teoria Antropoldgica do Didatico ao estender a abordagem praxeoldgica
mediante a introducéo das nocdes de variaveis e de praxeologia pessoal?.

O objetivo da introducédo de varidveis na estrutura do TATEL é organizar um conjunto
de situacdes especificas de um saber, caracterizado por um conjunto restrito de variaveis
relevantes. Para Chaachoua e Bessot (2018, p. 120) a nogdo de variaveis “aparece acima de

tudo como uma ferramenta metodologica em um processo de modelacao, associado a analise a

11 Tais como leis, decretos, curriculos, programas e manuais escolares, entre outros.
12 Utilizamos a nogéo de praxeologia pessoal, desenvolvida por Chaachoua e Bessot (2018), como diferenca entre
a relacdo pessoal e a relagdo institucional de um estudante relativa a um saber estudado.
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priori de uma situagao particular ou fundamental”.

A primeira funcdo de uma variavel é gerar tipos de tarefas e subtipos de tarefas
considerando os valores das varidveis que dependem do sujeito, do saber matematico e da
instituicdo em questdo (Chaachoua & Bessot, 2018). No TATEL, um tipo de tarefa T é descrito
por um verbo de acdo e um complemento, T = (verbo de agdo, complemento). O verbo de acédo
caracteriza os tipos de tarefas, tais como: ‘calcular’, ‘somar’, ‘subtrair’, entre outros. O
complemento é definido de acordo com o nivel de granularidade (particularidades), do
especifico ao genérico (por exemplo, ‘calcular a soma de dois nimeros’ € mais genérico do que
o tipo de tarefa ‘calcular a soma de dois nimeros naturais com medidas na casa das dezenas’)
(Chaachoua & Bessot, 2018).

Considerando a no¢do de granularidade, Chaachoua e Bessot (2018) apresentaram as
no¢Oes de Gerador de Tipos de Tarefas e sistema de variaveis. Um Gerador de Tipos de Tarefas
(GT) é definido por um tipo de tarefa e um sistema de variéveis, e pode ser descrito da seguinte
forma: GT = [verbo de acdo, complemento fixo; sistema de varidveis]. O verbo de acdo e 0
complemento fixo identificam o tipo de tarefas, e o sistema de varidveis compreende as
variaveis e os valores que elas podem receber dentro do dominio de uma disciplina, em
determinada instituigéo.

Assim, para modelizar o sistema de varidveis consideramos as perspectivas
epistemoldgica, institucional e didatica. A perspectiva epistemologica das variaveis
compreende que a “divisdo dos valores de uma variavel ¢ tal que a alteragdo de um valor
modifica a gama de possiveis técnicas de um tipo de tarefa” (Chaachoua & Bessot, 2018, p.
124-125). Para ilustrar essa perspectiva, apresentamos o tipo de tarefa T1 = (Calcular a soma de
dois numeros naturais com a primeira medida na casa das dezenas e a segunda medida na casa
das unidades). Ha uma técnica econbmica de resolugdo para esse tipo de tarefa, a
sobrecontagem, na qual o estudante comega a contar a partir da maior medida, ou seja, pela
casa das dezenas; realiza a sobrecontagem com a segunda medida, ou seja, pela casa das
unidades; e representa a resolucao. Essa técnica é menos pertinente, por exemplo, para dois
nameros com medidas na casa das dezenas e das centenas, porque exige um custo maior e esta
propicia a erro.

Em uma instituicdo, sempre existirdo condicdes e restricdes que ndo sé vao restringir o
tipo de tarefa, mas também os possiveis valores de uma variavel epistemologica de um tipo de
tarefa institucional. Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, por exemplo, para o0 T2 =
(Calcular a soma de dois numeros), os nameros envolvidos, na maioria das vezes, sdo 0s

numeros Naturais, e as medidas restringem-se as casas das unidades, das dezenas e das
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centenas. Uma variavel e seus valores institucionais modelam condicdes e restricdes explicitas
ou implicitas dos niveis de codeterminacao sob as quais uma praxeologia existe ou pode existir
em uma determinada instituicdo. Um exemplo de valores institucionais sdo as medidas dos
nameros trabalhados. No 3° ano do Ensino Fundamental, obedecendo as condigdes desta
instituicdo, trabalha-se com nimeros naturais até a casa das centenas.

Uma variadvel didatica € aquela que estd dentro de uma instituicdo e potencialmente a
disposicao do professor. Este pode fazer um enriquecimento, a posteriori, dos valores das
variaveis didaticas considerando as praxeologias pessoais dos estudantes, ou seja, podera
lapidar os valores dessas variaveis, por meio de uma andlise posterior dos saberes ja adquiridos
pelos estudantes. No que diz respeito as variaveis didaticas, nesta investigacdo, consideramos
na modelizacdo™® dos valores atribuidos as variaveis as praxeologias que o estudante ja sabe a
respeito do saber matematico estudado e as diferencas de cada estudante presente em sala de
aula. Consideramos que, ao atribuirmos valores as variaveis, a fim de legitimar'* as diferencas
de cada um dos estudantes, em um perspectiva social da deficiéncia®®, é possivel promover a
equidade de acesso ao saber estudado.

A segunda funcdo de uma variavel consiste em caracterizar o escopo das técnicas
(Chaachoua & Bessot, 2018). Fora do seu escopo, a técnica pode falhar; pode ser aplicada, mas
tera risco de erro. Por exemplo: a técnica de contagem sucessiva pode ser aplicada em T =
(calcular a soma de dois nimeros inteiros). Se aplicada a nUmeros grandes é muito provavel
que falhe. Logo, o escopo de uma técnica é o conjunto de tipos de tarefas em que ela é confiavel
por permitir realizar esses tipos de tarefas com pouco risco de falha ou com um custo razoavel.

A terceira e ultima funcdo de uma variavel é a nogéo de praxeologia pessoal (Chaachoua
& Bessot, 2018). Esta nocdo € importante para o diagnostico das trajetdrias de aprendizagem
dos estudantes em uma determinada instituigcdo, para a inclusdo do sujeito cognitivo e do erro
como objeto de estudo na Teoria Antropoldgica do Didatico. Os pesquisadores compreendem
que a nocdo de praxeologia pessoal expande o uso do quarteto praxeoldgico, levando em
consideracdo a descricdo de erros tanto no nivel das técnicas quanto nas tecnologias do

estudante.

13 Embora o termo ‘modelizagdo’ nio seja encontrado na Lingua Portuguesa, ele é empregado com frequéncia em
trabalhos fundamentados com a Didatica da Matematica no Brasil. O seu uso se deve para explicitar sua diferenca
com a ‘Modelagem Matematica’, uma tendéncia da Educacdo Matematica. Assim, utilizamos ‘modelizagdo’ para
descrever e interpretar as condigdes de existéncia de um saber matematico em uma instituicdo. Reforcamos que
n&o o utilizamos com o intuito de criar modelos.

14 Lembrando que legitimar neste texto significa reconhecer, considerar e valorizar as diferencas.

15 A deficiéncia em uma perspectiva social, o deficiente ndo possui a responsabilidade pela opressio sofrida, mas
sim a sociedade, que falha em prever e incorporar a diversidade (Diniz, 2007).
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Neste artigo, abordamos o papel dessas varidveis associado as tarefas e as técnicas,
juntamente com os seus desenvolvimentos, considerando as variaveis como ferramentas que
vao possibilitar aos estudantes acessarem o saber matematico ‘problemas envolvendo estruturas

aditivas com nameros naturais’.

Escolas l6cus, instituicBes investigadas, colaboradores da investigacéo e o saber
matematico estudado

As escolas l6cus sdo uma escola bilingue de surdos e uma escola comum. A primeira
tem como lingua de instrucao a Libras, e o Portugués na modalidade escrita, como segunda
lingua; a segunda escola, tem como lingua de instru¢do o Portugués nas modalidades oral e
escrita. As institui¢des investigadas neste estudo sdo: um 3° ano do Ensino Fundamental e uma
turma da 22 Etapa da Educagdo de Jovens e Adultos de uma escola bilingue de surdos; e um 3°
ano do Ensino Fundamental de uma escola comum. Em funcdo do nivel escolar, os estudantes
surdos colaboradores da pesquisa encontravam-se, no momento da pesquisa, em processo de
letramento, e 0s ouvintes, de alfabetizacdo®®.

Entretanto, destacamos que, enquanto os ouvintes j& dominam a Lingua Portuguesa na
modalidade oral, os estudantes surdos ainda se encontram em processo de aquisi¢do da Libras.
Isso porque, segundo Gomes (2010, p. 35), mais de 90% das criancas surdas séo filhas de pais
ouvintes e, assim, ndo adquirem, naturalmente, sua lingua no ambiente familiar, chegando a
escola com uma comunicagdo em sinais, caseira, muito préxima da mimica, de modo que seu
primeiro contato com a Libras formal acontece na escola. Dito de outra forma, as criangas
surdas adquirem sua primeira lingua ao mesmo tempo que aprendem a Lingua Portuguesa na
modalidade escrita.

Para o aprofundamento dos estudos referentes ao saber matematico estudado, nos
subsidiamos na Teoria dos Campos Conceituais. Nessa teoria, Vergnaud (2014) identificou, no
estudo das estruturas aditivas, seis relacdes de base a partir das quais € possivel elaborar tarefas
de adicdo e de subtracdo da aritmética elementar, que podem mobilizar, para sua resolucéo,
esquemas ternarios (trés medidas envolvidas) ou quaternérios (quatro medidas). Em funcéo das
condigdes (saber matematico) das instituicdes investigadas, limitamo-nos aos esquemas

ternarios fundamentais destas seis categorias:

16 O letramento para surdos e a alfabetizacio para ouvintes sdo processos distintos, e as estratégias de ensino, bem
como 0s recursos educacionais, precisam ser adaptados as necessidades especificas de cada grupo. O letramento
para surdos, muitas vezes, requer uma abordagem bilingue, que envolve o ensino da lingua de sinais e a
alfabetizacdo na lingua escrita. A alfabetizacdo para ouvintes, geralmente, segue métodos tradicionais de ensino
de leitura e escrita na lingua materna.
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Primeira categoria: duas medidas se compdem para resultar em uma terceira. Segunda
categoria: uma transformacdo opera sobre uma medida para resultar em outra medida.
Terceira categoria: uma relagdo liga duas medidas. Quarta categoria: duas
transformacdes se compdem para resultar em uma transformacéo. Quinta categoria: uma
transformacéo opera sobre um estado relativo (uma relagdo) para resultar em um estado
relativo. Sexta categoria: dois relativos (relacdes) se compdem para resultar em um

estado relativo (Vergnaud, 2014, p. 200).

O pesquisador estabelece como campo conceitual das estruturas aditivas o conjunto de
situacBes cujo tratamento implica uma ou varias adi¢cdes ou subtracbes e o conjunto dos
conceitos e teoremas que permitem analisar tais situacfes como tarefas matematicas. As seis
categorias de situacGes de adicdo e subtracdo sdo concebidas a partir de trés ideias: composicéo,
transformacéo e comparacgéo.

Propusemo-nos, inicialmente, a discutir as diferentes tarefas referentes as seis categorias
demonstradas por Vergnaud (2014), concentrando a atencdo apenas nos numeros naturais, por
ser este 0 foco da investigacdo. Entretanto, ao consultar os documentos como a Base Nacional
Curricular Comum e o Curriculo da Rede Estadual Paranaense, constatamos que a quarta, a
quinta e a sexta categorias ndo foram consideradas nesses documentos para as instituicoes
investigadas.

Considerando, entdo, o disposto nos documentos que orientam o ensino de Matematica
no estado do Parand, restringimos o estudo as trés primeiras categorias (que abordam as ideias
composicdo, transformacdo e comparacdo entre medidas). Uma conjectura que fizemos a
respeito da auséncia das demais categorias neste nivel de ensino esta relacionada a ordem
crescente de complexidade das situagdes: quanto maior for o nivel da categoria, mais dificeis

podem ser consideradas as situagdes.

Estudos realizados

Para a construcdo do dispositivo didatico a ser proposto como alternativa ao professor
para a elaboragdo de tarefas potencialmente inclusivas a respeito de ‘problemas de estruturas
aditivas’ nos sustentamos nos seguintes estudos:

1) No estudo histdrico e epistemoldgico do saber matematico estudado enfatizamos as
condicBes e restricdes da existéncia das organizagcbes matematicas e didaticas com o saber
matematico em um contexto escolar que pretende ser inclusivo. Estudamos as evolugfes dessas
organizac6es no decorrer do tempo e as possiveis evolugdes das organizacdes didaticas para
qgue possam legitimar as diferencas de cada um dos estudantes presentes em sala de aula,

contemplando, nos enunciados dos tipos de tarefas, variaveis legitimantes. Por variaveis
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legitimantes, consideramos aquelas que legitimam as diferencas dos estudantes presentes em
sala de aula e contribuem para que todos os estudantes tenham acesso, simultaneamente, ao
saber matematico estudado.

2) No estudo em documentos educacionais oficiais (tais como Base Nacional Comum
Curricular, Curriculo da Rede Estadual Paranaense, apostilas e manuais escolares, entre outros),
que estruturam as instituices investigadas a respeito do saber estudado, identificamos os tipos
de tarefas que existem no saber matematico estudado e as variaveis contempladas na
apresentacdo desses tipos de tarefas. Para isso, realizamos uma analise institucional de acordo
com Henriques et al. (2012) nas trés instituicdes investigadas.

3) No estudo sobre a Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud pesquisamos a
epistemologia do saber matematico estudado. Identificamos os tipos de tarefas que existem, as
variaveis epistemologicas relacionadas a esse saber e as variaveis didaticas que contribuem para
0 acesso ao saber pelos estudantes ouvintes.

4) No estudo na area da Educacdo Matematica Inclusiva pesquisamos a respeito do
ensino de Matematica para estudantes surdos e identificamos possiveis variaveis legitimantes
dos estudantes surdos?’.

Ao realizarmos esses estudos a respeito do saber matematico estudado, considerando as
condicdes e restricdes impostas pelas institui¢des investigadas, identificamos 14 tipos de tarefas
(nas trés primeiras categorias apresentadas por Vergnaud (2014)). Entre as condi¢des impostas
pelas instituicbes, destacamos: o tipo do numero — natural; significados de composicdo,
transformacéo e comparacdo — entre medidas.

e Primeira categoria:

T11 = (Calcular, o resultado da composi¢édo de duas ou mais medidas).
T12 = (Calcular, uma medida que se compde com outra medida conhecida,
sabendo o valor resultante da composicao).

e Segunda categoria:

T21 = (Calcular, o estado final (medida) resultante da transformagéo (positiva)
de um estado inicial (medida) conhecido).

T22 = (Calcular, o estado final (medida) resultante da transformagéo (negativa)
de um estado inicial (medida) conhecido).

T23 = (Calcular, a transformacao ocorrida sobre um estado inicial (medida) para
resultar em um estado final (medida) com (estado final > estado inicial)).

T24 = (Calcular, a transformacao ocorrida sobre um estado inicial (medida) para
resultar em um estado final (medida) com (estado final < estado inicial)).

T2s = (Calcular, o estado inicial (medida) que foi transformado (positivamente)
e resultou em um estado final (medida) conhecido).

17 Essas variaveis foram escolhidas tendo em vista o estudo feito em pesquisas realizadas no no Grupo de Estudos
e Pesquisas em Surdez e Ensino de Matematica (GEPSEM).
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T26 = (Calcular, o estado inicial (medida) que foi transformado (negativamente)
e resultou em um estado final (medida) conhecido).

e Terceira categoria:

Ts1 = (Calcular, o referido de uma comparacdo de medidas com uma relacéo
positiva).

T32 = (Calcular, o referido de uma comparacdo de medidas com uma relacéo
negativa).

Ts3 = (Calcular, a relagdo de comparacéo entre duas medidas com (referido <
referente)).

T34 = (Calcular, a relagdo de comparacéo entre duas medidas com (referido >
referente)).

Tss = (Calcular, o referente de uma comparagéo de medidas (adi¢do)).

T3 = (Calcular, o referente de uma comparagdo de medidas (subtracéo)).

Para identificarmos as varidveis e constituirmos o sistema de variaveis, consideramos a
nocdo de varidvel apresentada por Chaachoua e Bessot (2018), a qual é uma ferramenta
metodologica no processo de modelizacdo, que possibilita que os estudantes acessem o saber
matematico estudado. Além disso, o sistema de varidveis é basilar no que diz respeito a geracdo
de tipos de tarefas e esta, neste caso especifico®®, estritamente, relacionado a pergunta de
investigacdo. Assim, construimos o sistema de variavel, conforme descrevemos a seguir:

° Variaveis e valores atribuidos as variaveis identificadas nos estudos na apostila
didatica'® utilizada pela escola comum:

V12?% = Lingua natural/Redacéo (Portugués na modalidade oral®!, Portugués na
modalidade escrita).

° Variaveis e valores atribuidos as variaveis identificadas nos estudos a respeito
de problemas envolvendo estruturas aditivas:

V12 = Lingua natural/Redacdo (Portugués na modalidade oral, Portugués na
modalidade escrita).

V3 = Tamanho da primeira medida m1 (m1 € N | 0 < m1 > 100).

V4 = Tamanho da segunda medida m2 (m2 € N | 0 < mz2 > 100).

Vs = Apresentagdo das informagoes (informagdes na ordem temporal dos fatos
relatados, informagdes fornecidas em desordem, ordem inversa).

Ve = Tipo de tema (temas comuns do cotidiano do estudante, temas incomuns
do cotidiano do estudante).

18 A geracdo de tarefas pode estar relacionada a uma investigagio, como é o caso deste estudo, como, também,
pode estar relacionada de maneira exclusivamente didatica.

19 A apostila didatica utilizada neste estudo foi elaborada pela Secretaria Municipal de Educacao de Foz do Iguagu
para fornecer informagdes, licbes e exercicios a fim de auxiliar os alunos a aprender sobre saberes matematicos.
Esta apostila é empregada como um recurso complementar e como parte de um programa de ensino formal.

20 Os nimeros das variaveis foram colocados aleatoriamente, ndo correspondem a ordem que as variaveis foram
identificadas. Como o sistema de varidveis foi construido simultaneamente nos estudos 2, 3 e 4, em alguns
momentos, as variaveis 1 e 2 aparecem juntas.

21 Consideramos o ‘Portugués na modalidade oral’ como um valor atribuido a variavel ‘lingua natural’, visto que
é a lingua de instrugdo da escola comum.
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V7 = Apoio visual (esquema para estabelecer uma relacéo entre a solucéo e 0s
dados numericos, esquema para estabelecer a relacdo entre a solucéo e o tipo de
tarefa).
° Variaveis e valores atribuidos as variaveis identificadas nos estudos na area da
Educacdo Matematica Inclusiva:

V12 = Lingua natural/ Redagdo (Portugués na modalidade escrita, interlinguas,
Portugués na modalidade escrita (apresentando uma frase em cada linha),
Libras).

V7 = Apoio visual (esquema, ilustracéo).

Analise dos dados produzidos

A Teoria Antropoldgica do Didatico e o T4TEL foram essenciais para o
desenvolvimento desta investigacdo, uma vez que conseguimos modelizar os tipos de tarefas,
as variaveis e os valores a elas atribuidos. Inicialmente, apresentamos a modelizacdo que
realizamos no documento educacional oficial, apostila didatica, que € utilizada na escola

comum. Conforme a Figura 1:

Documento educacional oficial:
apostila didatica

-

(Vi = Lingua natural /Redagao
(Portugués na modalidade oral,
Portugués na modalidade escrita)

[GT = [verbo de agdo, complemento fixo; sistema de variéveis]]

[GT = [verbo de agdo, complemento fixo; Vl/Z)J

Figura 1.
Documento educacional oficial

Ao realizarmos a modelizacdo da apostila didatica utilizada pela escola comum,
observamos que, na maioria das vezes, 0s enunciados dos tipos de tarefas contemplam somente
a variavel Lingua Portuguesa na modalidade escrita. Considerando os diferentes tipos de
estudantes em sala de aula, somente a presenca dessa variavel nos enunciados dos tipos de
tarefas pode prejudicar o acesso ao saber matematico por alguns estudantes que estdo presentes
em sala de aula, como aqueles que ndo estdo familiarizados com a Lingua Portuguesa na forma
culta e os que ndo séo fluentes nessa lingua, como os estudantes surdos.

Em relacdo a contemplacéo de diferentes variaveis nos enunciados dos tipos de tarefas

(diferentes representacdes), Vergnaud (2014) considera que um conceito pode ter diferentes

Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v. 25, n.4, p. 190-213, 2023 205



representacfes. Nesse sentido, para o pesquisador, algumas representacdes sdo acessiveis, e
podemos percebé-las, produzindo, assim, indicadores importantes para 0 acesso aos saberes
pelos estudantes, tais como linguagem natural, esquemas, diagramas, entre outras.

Com o intuito de aprofundar os estudos a respeito de problemas envolvendo estruturas
aditivas, modelizamos também os tipos de tarefas e as varidveis estruturados em alguns

elementos da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (2014), conforme a Figura 2:

[Saber matemitico estudado estruturado em VergnaudJ

V7 = Apoio visual
(Esquema para estabelecer uma relac¢io
entre a solucio e os dados numéricos,
esquema para estabelecer a relaciio entre
a solugdo e o tipo de tarefa)

V1/2 = Lingua natural/redacio
(Portugués na modalidade oral,
Portugués na modalidade escrita)

V6 = Tipo de tema
(Temas comuns ao cotidiano do
estudante, temas incomuns ao
cotidiano do estudante)

V3 = Tamanho da primeira medida m:
(m: € N|0<m: >100)

V5 = Apresentagdo das informagdes

(Informacdes na ordem temporal

dos fatos relatados, informacgdes
fornecidas em desordem, ordem inversa)

V4 = Tamanho da segunda medida m:
(m: € N| 0 <m:>100)

[GT = [verbo de agdo, complemento fixo; sistema de variéveis]}

[GT = [verbo de agdo, complemento fixo; V1/2, V3, V4, V5, V6, V7]]

Figura 2.
Saber matematico estudado estruturado em Vergnaud

Ao modelizar o saber matematico estudado com apoio da Teoria dos Campos
Conceituais (2014), identificamos sete variaveis. As sete variaveis e seus respectivos valores
estdo apresentadas na Figura 2. Ao estudarmos as variaveis identificadas nessa modelizagéo,
identificamos dados importantes com os quais conseguimos questionar, apoiados em Vergnaud
(2014), parte da estrutura do ensino que esta presente na maioria das escolas que pretendem ser
inclusivas, uma vez que o autor chama a atencdo para a apresentacdo das informacdes nos
enunciados dos tipos de tarefas. Para ele, a complexidade de um problema pode aumentar se a
ordem das informagdes pertinentes for invertida ou se estas informagdes forem dadas em
desordem e, mais ainda, se forem entranhadas entre outras informagdes. De acordo com o
pesquisador, na escola, principalmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, € comum que
se fornegcam nos enunciados de tarefas somente as informac6es necessarias e suficientes para a
sua resolucdo.

Outro exemplo que podemos apresentar diz respeito ao dominio das relacdes envolvidas

nos enunciados das tarefas. Para Vergnaud (2014), ndo é necessariamente equivalente dizer
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‘perdeu 6 reais’ ou ‘tem 6 reais a menos’. Ainda que relacdes ternarias estaticas e
transformagGes possam colocar-se sob uma mesma forma sagital®? ou algébrica, o estudante
dos primeiros anos do Ensino Fundamental ndo capta da mesma forma uma relacdo estatica
entre dois elementos (Vergnaud, 2014). Consideramos que a forma da relagéo pode exercer um
papel na geracdo das tarefas em sala de aula, e pode ser um dos pontos de partida para 0 acesso
ao saber matematico estudado.

De acordo com Nogueira e Soares (2019), em um contexto escolar inclusivo, para o
estudante surdo que ainda se encontra em processo de letramento, faz-se necessaria uma
reformulacdo na apresentagdo dos enunciados na Lingua Portuguesa na modalidade escrita,
reformulacéo que sofre influéncia da sua primeira lingua, a Libras.

Nogueira e Soares (2019) ressaltam a importancia do reconhecimento da diferenca
linguistica do estudante surdo, mas também destacam a importancia da contemplacdo de
aspectos visuais (como esquema e ilustragdo) nos enunciados das tarefas. As pesquisadoras
consideram a contemplagdo de diferentes variaveis nos enunciados das tarefas como maneira
de legitimar as diferencas do estudante surdo e de contribuir para que ele tenha acesso ao saber
matematico estudado.

Ao estudarmos as duas modelizagdes, tanto a realizada na apostila quanto a realizada a
partir da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (2014), identificamos que existem
barreiras para que todos os estudantes tenham acesso ao saber matematico estudado. Se
considerarmos, por exemplo, um contexto escolar inclusivo, no qual objetiva-se legitimar as
diferencas (pressuposto da Educagdo Matematica Inclusiva), o acesso ao saber matematico é
prejudicado se ndo sdo contempladas as diferencas de cada um dos estudantes em situacoes de
ensino e de aprendizagem, constituindo o que Farias (2010) chama de ‘vazio didatico’. Dito
com outras palavras, 0 acesso ao saber matematico para os estudantes apoiados ou ndo pela
Educacdo Especial pode ser dificultado, pela ndo contemplacédo de variaveis que legitimam suas
diferencas nas apresentacdes de tarefas.

Sendo o foco da pesquisa realizada o acesso ao saber matematico estudado para 0s
estudantes surdos e ouvintes, modelizamos, também, os tipos de tarefas e as variaveis

identificados em estudos na area da Educacdo Matematica Inclusiva, conforme Figura 3:

22 gagital: esquema estabelecido por Vergnaud, no qual flechas sdo utilizadas para representar as relagdes binérias
(que ligam dois elementos entre si).

23 De acordo com Farias (2010), o 'vazio didatico' € um fendmeno que se refere a possiveis lacunas em termos de
suporte tedrico que contribuem para a pratica didatica. Farias (2020) fundamenta-se na tese de doutorado intitulada
'Etude didactique des nombres réels: idécimalité et racine carrée’, defendida por Alain Bronner em 1997.
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Varidveis e valores atribuidos as variaveis
identificadas nos estudos da teoria de
Gérard Vergnaud

Variaveis e valores atribuidos as variaveis identificadas
nos estudos da apostila utilizada pela instituicao

Variaveis e valores atribuidos as variaveis
identificadas nos estudos da drea da Educag¢do
Matematica Inclusiva de surdos

que pretende ser inclusiva

V3 = Tamanho da primeira medida mi
(m: € N|0<mi > 100) V7 = Apoio visual

(Esquema , ilustragdo )

V6 = Tipo de tema
(Temas comuns ao cotidiano do
estudante, temas incomuns ao
cotidiano do estudante)

V1 = Lingua natural
(Portugués na modalidade oral,

[V4 = Tamanho da segunda medida m}
Libras )

(m: € N|0<m:>100)

V5 = Apresentagdo das informagdes
(Informagdes na ordem temporal
dos fatos relatados, informacdes
fornecidas em desordem, ordem inversa)

V2 = Redagdo
(Portugués na modalidade escrita,
Portugués na modalidade
escrita (apresentando uma frase em cada linha),
interlingua )

[GT = [verbo de agdo, complemento fixo; sistema de \'uriz'lvcis]]

{GT = [verbo de agdo, complemento fixo; V1, V2, V3, V4, V5, V6, V7]]

Figura 3.
Educacdo Matematica Inclusiva

Nesta figura podemos observar as varidveis e os valores atribuidos a elas, sendo que: os
valores que estdo sublinhados foram identificados nos estudos da apostila didatica; os valores
em negrito foram identificados na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (2014); os
valores em itdlico foram identificados em estudos na area da Educa¢do Matematica Inclusiva,
realizados por Nogueira e Soares (2019) e Nogueira e Borges (2019).

Nogueira e Soares (2019) e Nogueira e Borges (2019) realizaram investigacdes a
respeito da influéncia de diferentes formas de apresentacdo dos enunciados no desempenho dos
estudantes surdos na resolucdo de tarefas com problemas envolvendo estruturas aditivas. Os
resultados dessas investigages corroboram outros estudos, como os de Coutinho (2011) e
apontam que 0s aspectos visuais sdo determinantes para a compreensao dos enunciados de
tarefas matematicas pelos surdos, e que qualquer tarefa que se preocupe com as diferencas de
um grupo de estudantes, possivelmente, atendera exitosamente os demais estudantes presentes
em sala de aula.

Ao realizarmos a modeliza¢do em estudos na area da Educacdo Matematica Inclusiva,
identificamos possiveis variaveis que legitimam as diferencas dos estudantes surdos, a saber:
interlinguas, Portugués na modalidade escrita (apresentando uma frase em cada linha), Libras,
esquema e ilustracdo. Essas variaveis sdo legitimantes dos estudantes surdos, porque
reconhecem, consideram e valorizam sua forma de compreender e interagir com o mundo por
meio de experiéncias visuais e de sua diferenca linguistica.

Preocupados com 0 acesso ao saber matematico por estudantes surdos e ouvintes e

buscando suprimir o vazio didatico identificado, consideramos que se faz necessario, na geracao
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de tipos de tarefas, contemplar, além das variaveis identificadas na Teoria dos Campos
Conceituais de Vergnaud (2014), as variaveis identificadas em estudos na area da Educacao
Matematica Inclusiva, no caso em questdo, de surdos. Apresentamos, na Figura 4, um exemplo
de uma tarefa que contempla, na apresentagdo do enunciado, variaveis legitimantes dos

estudantes surdos, as quais estdo em italico:

N

T = Na sala da professora Marisa tem 4 Valores atribuidos as varidveis que foram
meninos e 3 meninas. contemplados na geracdo dessa tarefa:

Na sala da professora Marisa tem quantas - tamanho da primeira medida menor que
criangas? 100;

- tamanho da segunda medida menor que 100;

- apresentacdo das informacBes na ordem
temporal;

- tema comum do cotidiano do estudante;

- Portugués na modalidade escrita
(apresentando uma frase em cada linha);

Figura 4.
Tarefa que contempla na apresentacéo do enunciado variaveis legitimantes dos estudantes
surdos

Nessa tarefa, podemos identificar as variaveis que atendem as condi¢des impostas pelas
instituices investigadas, no que se refere ao saber matematico estudado: o tamanho da primeira
e da segunda medida; a apresentacao das informacGes na ordem temporal; e 0 tema comum do
cotidiano do estudante. Identificamos, também, as variaveis legitimantes dos estudantes surdos:
o Portugués na modalidade escrita (apresentando uma frase em cada linha) e a ilustracdo para
estabelecer a relacéo entre a solucéo e o tipo de tarefa (célculo relacional).

Considerando os estudos realizados, um dispositivo didatico foi gerado com 70 tarefas
geradas pelo TATEL. Em um primeiro momento, ele foi implementado no 3° ano do Ensino
Fundamental de uma escola bilingue para surdos, tanto na modalidade regular quanto na de
educacdo de adultos, com a intengdo de identificar se as variaveis consideradas como
legitimantes das diferencas dos estudantes surdos estavam adequadas, e o resultado foi positivo.

Em seguida, foi realizada a implementacdo em uma turma de 3° ano, em uma escola inclusiva,
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com o intuito de identificar se o dispositivo favorecia 0 acesso ao saber dos demais estudantes
em sala. Como os estudantes ouvintes ainda se encontram em fase de alfabetizagéo, identificou-
se a eficacia da variavel apoio visual e do valor ‘uma frase em cada linha’ da varavel redagdo
dos enunciados para a compreensdo dos enunciados pelos estudantes ouvintes.

As variaveis contempladas neste estudo buscam legitimar as diferencas dos estudantes
surdos, mas, em outros contextos, outras variaveis podem ser modelizadas, contribuindo para a
legitimacdo das diferencas de outros estudantes apoiados pela Educacdo Especial. Isto
aconteceu, conforme explicitado anteriormente, quando da implementacao para validacdo do
dispositivo didatico elaborado a partir do gerador de tarefas T4TEL. Considerando as
especificidades dos estudantes da turma em questdo: um surdo ndo usuario da Libras e de uma
estudante com baixa visao, os valores das variaveis didaticas foram alterados.

Assim, este imprevisto foi suprido com a contemplacdo, no modelo TATEL de outras
variaveis, que possibilitaram a inclusdo desses estudantes. Para o estudante surdo ndo usuario
da Libras, a redacdo na interlingua foi fundamental para a sua compreensdo dos enunciados. A
contemplagdo do valor ‘Portugués na modalidade escrita (apresentado em letra ampliada)’, na
varidvel ‘redacdo’, permitiu atender a uma especificidade da estudante ouvinte com baixa visao.
A possibilidade de atribuir novos valores as variaveis revelam a eficiéncia desse modelo, desde
que se considere as especificidades dos estudantes, o que é fundamental para o sucesso no

acesso ao saber.

Algumas consideracoes

Consideramos que agregar variaveis legitimantes dos estudantes surdos as variaveis que
atendem as condi¢des das instituicbes relacionadas ao saber matematico estudado nao
compromete 0 acesso ao saber pelos demais estudantes em sala de aula, pelo contrario,
oportuniza mais ferramentas para que eles tenham esse acesso.

Com essas modelizagdes construimos dados importantes para as pesquisas na area da
Educacdo Matematica Inclusiva. A investigacdo realizada possibilitou comprovar que,
fundamentados no T4ATEL e estruturados em variaveis legitimantes, conseguimos gerar um
conjunto de tarefas que contribuem para que estudantes surdos e ouvintes tenham acesso,
simultaneamente, ao saber matematico estudado. Como resultado colateral, ja que ndo previsto
inicialmente, embora conjecturado, que este conjunto de tarefas possibilita, mediante a escolha
de variaveis legitimantes, diferenciar o ensino favorecendo o acesso ao saber matematico
‘problemas de estruturas aditivas’, a estudantes com especificidades diversas. O T4TEL

possibilita a geracdo de dispositivos didaticos semelhantes para os diferentes objetos do saber
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matematico, considerando-se os ‘verbos de a¢do e complementos’ pertinentes e, para diferentes
contextos e sujeitos, com a escolha de varidveis didaticas adequadas. Desta forma, é possivel a
modelacdo de tarefas, ao mesmo tempo em que se preserva a diversidade em sala de aula, ou
seja, € possivel diferenciar o ensino para que “as desigualdades diante da escola se atenuem e,
simultaneamente, para que o ensino se eleve”, conforme preconiza Perrenoud (2000, p. 9).
Propusemos uma possivel evolucdo para o sentido da Inclusdo, destacando que o
caminho ndo se resume a adaptar enunciados de tarefas, ao contrario, inclui gerar enunciados
de tarefas pensados para estudantes apoiados pela Educacdo Especial e estender as
contribuicGes para os demais estudantes. Uma possibilidade € que os professores e os editores
dos livros didaticos, paralelamente, discutam e contemplem formas de apresentacdo dos
enunciados das tarefas mais inclusivas que atendam a diversidade das salas de aula. Ademais,
espera-se que o Portugués na modalidade escrita, o qual tem se mostrado uma variavel elitista

e homogeneizadora segundo Bourdieu e Passeron (2014), ndo seja a Unica variavel possivel.
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