Epucagio
F MATEMATICA
PESQuUISA

ISSN 1983-3156

Qualis Al
http://dx.doi.org/10.23925/1983-3156.2023v25i4p009-046

MathLibras na sala de aula do 3° ano do ensino fundamental e as primeiras percepcdes
sobre trés videos do projeto

MathLibras in 3"-grade elementary school: first impressions on three videos of the
project

MathLibras en el aula y las primeras percepciones de alumnos de 3° de primaria sobre
tres videos del proyecto

MathLibras en classe de 3eme et les premiéres perceptions de trois vidéos du projet

Thais P. Gritzmann?
Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
Doutorado em Educacéo
https://orcid.org/0000-0001-6015-1546

Tatiana B. Lebedeff?
Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
Doutorado em Psicologia do Desenvolvimento
https://orcid.org/0000-0003-0586-349X

Monica M. Garcia®
Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
Mestranda em Educacdo Matematica
https://orcid.org/0009-0002-4753-0714

Joseane M. Viana*
Universidade Federal de Pelotas (UFPel)
Doutoranda em Letras
https://orcid.org/0000-0001-9207-0687

Resumo

O presente artigo tem como objetivo descrever e problematizar as primeiras apresentagdes de
trés videos da Fase 1 do projeto MathLibras em uma turma de estudantes surdos do 3° ano do
ensino fundamental, em uma escola bilingue de surdos em 2022, localizada no RS. Cada video
apresenta, em Libras, uma narrativa que propde um desafio matematico relacionado ao campo
aditivo, a partir de problemas de composicdo. A metodologia, de carater qualitativo, contou

com a apresentacgéo de trés videos em dois encontros, nos quais estavam os alunos surdos, uma
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coordenadora da escola e a equipe do MathLibras. Os dados foram produzidos a partir da
filmagem das apresentagdes e dos materiais produzidos pelos alunos. Para a analise dos videos,
foram selecionadas algumas cenas consideradas como eventos criticos pela equipe, nos quais
os alunos manifestaram seu entendimento para o desafio proposto. Como resultados, destaca-
se a percepcdo de equivocos visuais na hora da edicdo das imagens, 0 que gerou uma
interpretagcéo confusa por parte dos alunos. Uma das professoras precisou explicar e escrever
o calculo no quadro para que os alunos compreendessem o enunciado proposto no video. Com
as explicacdes e exemplificacbes escritas no quadro, os alunos resolveram de forma
independente o desafio proposto no terceiro video. A avaliacdo da recep¢do também destacou
que aos atores precisam sinalizar a Libras de forma mais lenta, visando o publico infantil.
Palavras-chave: Ensino de matematica para surdos, Lingua de sinais, Video,

Videoaulas.
Abstract

This article aims to describe and problematize the first presentations of three videos from Phase
1 of the MathLibras project in a class of deaf students in the 3" grade of elementary school, in
a bilingual school for the deaf in 2022, in RS, Brazil. Each video presents in Libras a narrative
that proposes a mathematical challenge related to the additive field based on composition
problems. The methodology is qualitative and involved broadcasting three videos in two
sessions in which deaf students, a school coordinator, and the MathLibras team were present.
The data comprised filming the presentations and materials students produced. To analyze the
videos, the team selected some scenes considered critical events, based on which the students
expressed their understanding of the proposed challenge. As a result, the perception of visual
errors when editing the images stands out, which generated students' confusing interpretations.
One of the teachers had to explain and write the calculation on the board so the students
understood the statement proposed in the video. With the explanations and exemplifications
written on the board, the students independently solved the challenge proposed in the third
video. The reception evaluation also highlighted that actors must signal Libras more slowly,
targeting children.

Keywords: Teaching mathematics to the deaf, Sign language, Video, Video lessons.
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Resumen

Este articulo tiene como objetivo describir y problematizar las primeras presentaciones de tres
videos de la Fase 1 del proyecto MathLibras con un grupo de alumnos sordos del 3° afio de la
Ensefianza Fundamental, en una escuela bilingiie para sordos en 2022, ubicada en RS. Cada
video presenta, en Libras, una narrativa que propone un desafio matematico relacionado con el
campo aditivo, a partir de problemas de composicion. La metodologia cualitativa implico la
presentacion de tres videos en dos reuniones, que incluyeron estudiantes sordos, una
coordinadora de la escuela y el equipo de MathLibras. Los datos fueron producidos a partir de
la grabacion de las presentaciones y materiales producidos por los estudiantes. Para el analisis
de los videos, se seleccionaron algunas escenas, consideradas como eventos criticos (Powell,
Francisco y Maher, 2004) por el equipo, en las que los estudiantes expresaron su comprension
del desafio propuesto. Como resultado se destaca la percepcion de errores visuales al editar las
iméagenes, lo que generd una interpretacion confusa por parte de los estudiantes. Una de las
maestras tuvo que explicar y escribir el célculo en la pizarra para que los alumnos pudieran
entender el enunciado propuesto en el video. Con las explicaciones y ejemplos escritos en la
pizarra, los alumnos resolvieron de forma independiente el reto propuesto en el tercer video.
La evaluacion de la recepcion también destacd que los actores necesitan sefialar Libras mas
lentamente, pues el video es direccionado a nifios.

Palabras clave: Ensefianza de Matematicas para sordos, Lengua de signos, Video,

Lecciones en video.
Résumé

Cet article vise a décrire et a problématiser les premiéres présentations de trois vidéos de la
phase 1 du projet MathLibras dans une classe d'éleves sourds de troisiéme année de
I"enseignement fondamental, dans une école bilingue pour sourds de 2022, située en Rio
Grande do Sul. Chaque vidéo présente, en Libras, un récit qui propose un defi mathématique
lié au domaine additif, basé sur des probléemes de composition. La méthodologie, de nature
qualitative, comprenait la présentation de trois vidéos lors de deux réunions, auxquelles
participaient des éléves sourds, un coordinateur de I'école et I'équipe MathL.ibras. Les données
ont été produites en filmant les présentations et le matériel produit par les éleves. Pour analyser
les vidéos, I'équipe a sélectionné quelques scénes considérées comme des événements
critiques, dans lesquelles les éléves ont exprimé leur compréhension du defi proposé. En

conséquence, nous pouvons mettre en évidence la perception d'erreurs visuelles lors du
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montage des images, qui ont conduit a des interprétations confuses de la part des éléves. L'un
des enseignants a di expliquer et écrire le calcul au tableau pour que les éleves comprennent
I'affirmation proposée dans la vidéo. Gréce aux explications et aux exemples écrits au tableau,
les éléves ont résolu de maniére autonome le défi proposé dans la troisieme vidéo L'évaluation
de la réception a également souligné que les acteurs doivent signaler Libras plus lentement, a
I'intention des enfants.

Mots-clés: Enseigner les mathématiques aux sourds, Langue des signes, Vidéo, Lecons
vidéo.
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MathLibras na sala de aula do 3° ano do ensino fundamental e as primeiras percepcdes
sobre trés videos do projeto

Ensinar matematica € uma arte. Este ensino pode (e deve) acontecer de diferentes
formas, sendo uma possibilidade a mediada por materiais visuais e tecnologias. Nessa linha de
acdo, o presente artigo apresenta a descricdo e problematizacdo da recepgdo a partir da
apresentacdo de trés videos do projeto MathLibras com uma turma do 3° ano do ensino
fundamental em uma escola bilingue de surdos, em uma cidade localizada na regido sul do Rio
Grande do Sul (RS).

Com relagdo ao desenvolvimento de conceitos matematicos por criangas surdas, Nunes
et al. (2013) discutem a defasagem encontrada entre elas e ouvintes. Os autores alertam que:

[...] a defasagem das criancas surdas em matematica talvez possa ser explicada pela
frequéncia limitada de interacBes que estimulem o desenvolvimento do raciocinio
matematico antes de seu ingresso na escola. Preocupados com a linguagem, os adultos
a seu redor talvez nao focalizem a atencdo necessaria para promover a construcdo de
conceitos matematicos informais. (Nunes et al., 2013, p. 265)

Entretanto, Nunes et al. (2013) salientam que diversos estudos mostram a possibilidade
de promover a compreensdo de conceitos matematicos entre as criancas surdas através de
intervencdes especificamente planejadas para elas. Nesse sentido, a pedagogia visual, que é
uma possibilidade de intervencdo planejada para pessoas surdas, pois pauta a necessidade de
que 0s processos educativos que envolvem alunos surdos implementem estratégias ou
atividades visuais, pode ser uma perspectiva importante para pensar praticas e materiais
didaticos.

A pedagogia visual parte do pressuposto de que o surdo, por conta da lingua que é
visuoespacial, percebe, compreende e interage no mundo de forma diferenciada dos ouvintes,
ou seja, prescindindo da audigdo. Desse modo, como salientam Lacerda, Santos e Caetano
(2011, p. 108):

Essa centralidade da visualidade precisa, na educacdo de surdos, perpassar pela
elaboracdo do curriculo, pelas estratégias didaticas, pela organizacdo das disciplinas,
com envolvimento de elementos da cultura artistica, da cultura visual, do
desenvolvimento da criatividade plastica e visual pertinente as artes visuais, além do
aproveitamento dos recursos de informatica, fortemente visuais, favorecendo, assim,
uma valorizacdo da concepcdo de mundo constituido por meio da subjetividade e da
objetividade com as “experiéncias visuais” (Perlin, 2000) dos alunos surdos.

A partir da compreensdo de um aprendente com especificidades e demandas visuais de
aprendizagem e compreensdo do mundo, o objetivo principal do MathLibras é produzir videos

que disponibilizam contetdos de matematica basica, utilizando a Libras como lingua de
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instrucdo e producdo textual utilizando recursos e estratégias visuais para explicar conceitos,
algoritmos, entre outros, os quais poderdo auxiliar os alunos surdos no processo de
aprendizagem e compreensdo dos contetddos matemaéticos. O publico-alvo do MathLibras sdo
criancas surdas, desde a educacdo infantil. Sdo enderecadas a elas os videos do projeto,
considerando uma mediacdo do professor, e ndo como uma videoaula para aprendizagem
autdbnoma ou independente. S&o videos de apoio para professores e familiares utilizarem como
recurso imagético e linguistico na interagdo com criangas surdas.

Os videos possuem animacgfes simples e buscam uma identificacdo visual com as
criancas através da interacdo dos atores sinalizantes surdos com dois personagens infantis: Sara
e Levi. Os personagens vivenciam uma historia, narrada pelo ator sinalizante surdo, que
apresenta um problema matematico, um desafio, para o qual necessitam de ajuda na resolucéo.
Assim, os videos apresentam a explicacdo do contetido de forma contextualizada, a partir de
histdrias vinculadas as situacdes reais do cotidiano do aluno, proporcionando condicGes para a
construcdo de conceitos.

Os videos sao disponibilizados no canal YouTube do projeto, de forma gratuita, e as
producdes sdo divulgadas nas redes sociais. Entretanto, apesar de muitas interacdes via redes
sociais com usuarios que elogiam as produces, a equipe nédo tinha, ainda, vivido a experiéncia
de ver a utilizacdo dos videos na escola. No final do ano de 2022, o grupo de pesquisa foi para
uma escola de surdos e assistiu a apresentacdo de trés videos em uma turma de criangas surdas
do 3° ano do ensino fundamental. As criangas assistiram aos videos, discutiram e resolveram
os desafios com as professoras da escola. As atividades foram filmadas e analisadas. O objetivo
deste artigo é analisar a recepg¢do dos alunos surdos do 3° ano de ensino fundamental de uma
escola bilingue de surdos em relacdo aos videos Soma 3, Soma 8 e Soma 9 que enfocam
situacOes-problema de composic¢éo do campo aditivo como conteudo.

Matematica, Libras e Visualidade

Neste tdpico, serdo abordados alguns aspectos da relagdo entre matematica, Libras e a
visualidade, a partir da apresentacdo de alguns canais no YouTube que contém materiais para
0 ensino de matematica em/com Libras. A busca dos canais teve como principal critério a
possibilidade de didlogo com os videos do projeto Mathlibras aqui analisados. Ou seja, videos
produzidos em Libras que apresentem conteldos de matematica para criancas do Ensino
Fundamental 1.

Em uma breve pesquisa no site do YouTube —principal meio de compartilhamento de

videos na internet atualmente— com os termos ‘“Matemdtica em Libras Anos Iniciais” foi
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possivel encontrar alguns canais individuais de publicacdo de materiais em Libras sobre o
ensino de matematica. Ndo foram encontrados canais institucionais que tratam deste assunto,
apenas glossarios sobre os conteddos como, por exemplo, da Faculdade Unintese

(https://www.youtube.com/@unintese) e do Instituto Phala

(https://www.youtube.com/@institutophala).

Abaixo apresentamos alguns exemplos dos resultados obtidos para os termos de busca,
considerando o trabalho com a adicéo, pois este € o foco do video aplicado e analisado neste
texto. Os videos encontrados utilizam estratégias mais gerais, sem a especificacdo da etapa
escolar ou, ainda, ndo apresentam caracteristicas visuais voltadas para 0s anos iniciais do
ensino fundamental.

O canal O ensino-aprendizagem de matematica para surdos, disponivel no endereco

https://www.youtube.com/@oensino-aprendizagemdemate1001, ndo parece ser adequado para

ser usado com criancas dos anos iniciais, visto que o tipo de linguagem, 0s recursos visuais e
0 cenério ndo condizem com materiais desta etapa escolar. Mesmo assim, ha um video sobre
adicdo, em que o ator/sinalizante explica a importancia de saber fazer somas, apresenta o
conceito, os termos parcela e total, além de dar um exemplo utilizando como mote a compra
de carrinhos.

@) canal Fundamental para todos, disponivel no endereco
https://www.youtube.com/@FundamentalParaTodos, trata de diferentes assuntos desta etapa

da educacéo béasica. Sobre matematica, os videos apresentam elementos visuais mais infantis e
interacdo da atriz/sinalizante. Sobre o assunto de adicdo, o canal tem somente um video no qual
apresenta: a) o conceito, b) o sinal, ¢) um contexto com um exemplo através da contagem de
morangos em uma bandeja.

O canal Professora Adriana - LIBRAS, disponivel no endereco

https://www.youtube.com/@AdrianaReis1973, estaria mais préximo dos contetdos dos anos

iniciais, mas o seu canal refere-se as aulas remotas no periodo de pandemia do coronavirus. A
linguagem usada é mais infantil, mas o cenério € tradicional, com o quadro branco. Os videos
séo aulas em Libras.

Retirando algumas palavras do termo de busca e inserindo apenas “Matemdtica em
Libras”, em uma nova pesquisa encontrou-se, além de videos com glossarios sobre matematica
e do nosso canal, o MathLibras, outras trés opcdes de videos. Estes canais aparentam ser, em
uma primeira andlise, voltados para o trabalho com a matematica basica, um, inclusive, com o

cenario mais voltado para o publico infantil.
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Iniciando por este, o canal Sala 8, disponivel no  endereco

https://www.youtube.com/@Sala8, criou-se, de acordo com a descricdo na plataforma do

YouTube, como “suporte para aulas de matematica e lingua portuguesa” da professora que atua
como atriz/sinalizante, Doani Bertan. Sendo assim, a organizacdo dos videos tem mais
elementos visuais, interacdo com o cenario, além de atividades para baixar na descricdo do
video. Sobre o material que trabalha o conteldo adigdo, ela mostra o conceito e parte
diretamente para um exemplo pratico com auxilio de recursos visuais inseridos na edi¢do do
video. Ha, ainda, um desafio que segue o contexto do exemplo, assim como no material para
baixar.

Outro canal é o de Matematica e Fisica em Libras, disponivel no endereco

https://www.youtube.com/@Icnayres2008. Este oferece varios videos em Libras, porém com

conteudo especificos dos anos finais do ensino fundamental e ensino médio, 0s quais ndo sao
nosso foco de discussao neste momento.

Finalmente, Zanubia Dada é uma professora surda de matematica que disponibiliza
videos em dois canais no YouTube. O mais acessado e com maior nimero de inscritos é o

seguinte: https://www.youtube.com/@zanubiadada7366. Porém, ndo ha videos em Libras

sobre conceitos basicos da matematica para 0s anos iniciais, como o da adi¢do que buscamos
nessa pesquisa. O canal contém glossarios sobre os contelidos deste componente curricular,
além de divulgacdo de materiais da professora.

Diante dos resultados obtidos nesta analise sobre os materiais disponiveis na plataforma
do YouTube, o MathLibras, mais especificamente os videos Soma 3, Soma 8 e Soma 9, pode
ser aproximado da proposta dos videos do Canal Sala 8, como fonte de materiais de apoio as
aulas de matemética nos anos iniciais. Além disso, como material disponibilizado
gratuitamente na internet, 0 MathLibras é pensado, também, para contar com a possibilidade
de uso tanto em sala de aula, juntamente com o professor, durante as atividades em grupo,
guanto em casa, como atividades individuais de estudo dos alunos surdos. Esse aspecto o difere
de todos o0s outros canais listados e descritos até aqui, pois pode auxiliar o planejamento da
equipe docente, assim como ser utilizado autonomamente pelos estudantes surdos em casa.

O proximo tépico traz uma discussdo entre a linguagem matematica e seus

entrelacamentos com a Libras a partir da visualidade.

A linguagem matematica e seus entrelagcamentos com a Libras a partir da visualidade

A respeito dos videos analisados neste artigo, € possivel perceber que a Libras ocupa

um papel predominante nos videos do projeto MathLibras. Os videos sdo pensados e
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organizados a partir das estruturas que compdem o0s aspectos visuais e linguisticos dos surdos,

0 que Lebedeff (2017) chama de visualidade aplicada.

A experiéncia visual ndo pode ser vista apenas como um elemento inspirador de
ferramentas e estratégias de apoio, e sim deve tensionar uma 'visualidade aplicada’, ou
seja, tensionar para que as praticas pedagdgicas, os artefatos tecnoldgicos, as
arquiteturas curriculares e o0s proprios prédios das escolas de surdos sejam
problematizados e propostos a partir da compreensédo da experiéncia visual. (Lebedeff,
2017, p. 248)

A partir deste entendimento, mostra-se como um desafio para os educadores a insercao
da visualidade para além de figuras nas paredes da sala de aula ou materiais palpaveis para o
desenvolvimento do conhecimento matematico, no caso que apresentamos aqui. A Libras é
uma lingua visual, naturalmente adquirida pelas criangas e adultos surdos. Assim, a incluséo
de elementos imagéticos, ou que estejam visualmente disponiveis, juntamente com Libras de
forma acessivel para os estudantes, colabora com a sua aprendizagem, por partir da
compreensdo de mundo da comunidade surda.

No mesmo texto, a professora Lebedeff (2017) analisa a importancia do uso da
visualidade nas praticas escolares e, por consequéncia, nos materiais didaticos: “¢ facil inferir
que as escolas propiciem experiéncias escolares significativas que privilegiem esta experiéncia
visual” (Lebedeff, 2017, p. 230), entretanto, segundo a autora, ainda ha muita demanda por
materiais e praticas pedagogicas visuais. No caso das tecnologias digitais, especificamente
videos, ainda sdo poucas as propostas na area da matematica.

A partir da compreensdo do papel da visualidade, dos elementos linguisticos que
constituem o ensino da Matematica para os surdos, € possivel perceber a forte relacdo com a
proposicdo de Machado (2011, p. 16) sobre o ensino matematico e o seu entrelacamento com
a lingua materna, pois, no caso dos surdos, a aprendizagem, a transmissdo do conhecimento,
acontecem a partir da Libras.

Machado (2011, p. 20) explica que essa impregnacdo mutua pode ser facilmente
percebida no ensino, fator que revela que, mesmo que de forma inclusiva se tente ensinar a
linguagem matematica, isso implicaria em um conhecimento minimo da lingua materna. Sendo
assim, a interdependéncia entre a lingua materna (seja ela falada ou sinalizada, como no caso
da Libras) e o ensino da matematica € um fato relevante, indicando que o conhecimento da

lingua é fundamental para a compreensao dos conceitos matematicos.
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Libras € uma lingua visuoespacial, que utiliza o corpo, a visdo e 0 espaco como
ferramentas comunicacionais (Gesser, 2009). Sendo assim, & por estes canais que se
desenvolver a comunicagéo (Quadros, 2019, p. 25).

Pensando em como essa lingua se constituiu e no seu reconhecimento legal por meio
da Lei 10.436, de 2002, tem-se que: “Paragrafo tinico: A Lingua Brasileira de Sinais - Libras
nao podera substituir a modalidade escrita da lingua portuguesa”. Nesse sentido, embora Libras
desempenhe um papel importante nas media¢fes do conhecimento da comunidade surda, seu
registro se faz presente através da lingua portuguesa.

Assim, os videos produzidos no projeto MathLibras carregam em si esse forte
paralelismo nas funcgdes: podem ser usados em Libras como lingua materna e lingua de
instrucdo para o aprendizado da linguagem matematica, com o portugués como ferramenta de
registro. A comunicacdo sinalizada permite que os alunos desenvolvam suas compreensdes,
interpretacdes e raciocinios matematicos. Os videos, ao possibilitarem essas mediagoes,
colaboram para a formacéo de conceitos.

Na sequéncia, apresenta-se um historico do projeto MathLibras e a descri¢do dos videos

aplicados.

O MathLibras e os videos selecionados para a apresentacéo

O projeto MathLibras iniciou suas atividades na Universidade Federal de Pelotas®
(UFPel) em junho de 2017, a partir da Chamada CNPg/MCTIC/SECIS n° 20/2016 -
Tecnologia Assistiva, financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPQ), pelo periodo de 24 meses (Grutzmann, Lebedeff & Alves, 2019a; 2019b;
Grutzmann, Alves & Lebedeff, 2020).

Este projeto continua em desenvolvimento no Departamento de Educagdo Matematica
do Instituto de Fisica e Matematica (DEMAT/IFM), em parceria com a area de Libras do
Centro de Letras e Comunicagdo (CLC), ambos da UFPel, em Pelotas, RS. O MathLibras tem
um site institucional e um canal no YouTube, ambos de acesso publico.

A equipe vem modificando ao longo dos seis anos do projeto, mantendo somente as
coordenadoras desde o inicio. Atualmente esta equipe € composta por diferentes participantes:
professores surdos e ouvintes, tradutores intérpretes de lingua de sinais (TILS), mestrandos e
doutorandos dos Programas de POs-Graduacdo em Educacdo Matematica (mestrado

académico) e em Letras (mestrado e doutorado académicos), e estudantes dos cursos de Cinema

5 Os dados omitidos serdo incluidos na versdo final.
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e Audiovisual, Cinema de Animacdo e Licenciatura em Matemética. Também compdem a
equipe professores da escola bilingue de surdos, parceira do projeto desde o inicio.

Nos seis anos de atuacdo do MathLibras, completados em junho de 2023, ele passou
por diferentes momentos, que serdo denominados como “fases”. A Figura 1 mostra uma sintese
dessas fases.

Fasel
Proposta original. Videos com traducdo.

Fase2
Videos em Libras. Legenda fixa.

Fase3
Estadio fechado em funcfo da pandemia. Analise teérica.

Fased

Finalizar videos pendentes. Legenda opcional em todos os videos.

Fase5
Videos em Libras com estudo linguistico e matematico.

Figura 1.
Fases do MathLibras

A Fase 1, referente a proposta original aprovada pelo CNPq, tinha como objetivo
produzir e disponibilizar videoaulas de contelidos matematicos com traducdo para Libras. A
concepcao inicial, de traduzir videos em portugués para a Libras foi abandonada ao longo do
caminho, pois, posteriormente, a equipe percebeu a inviabilidade da simples tradugéo.

Nesta fase, 0s videos pensados para a adi¢cdo, num total de trés, contemplavam as ideias
do campo conceitual aditivo, de acordo com a teoria dos campos conceituais de Gerard
Vergnaud (2009). Esta teoria “[...] considera que existe uma série de fatores que influenciam e
interferem na formagéo e no desenvolvimento dos conceitos e que o conhecimento conceitual
deve emergir dentro de situagfes-problema” (Magina et al., 2008, p. 6). Além disso, que “[...]
a compreensdo de um conceito, por mais simples que seja, ndo emerge apenas de um tipo de
situacdo, assim como uma simples situagdo sempre envolve mais que um Unico conceito”
(Magina et al., 2008, p. 7).

No campo aditivo as estruturas aditivas podem ser classificadas de trés formas:

composicao, transformacédo e comparacao (Vergnaud, 2009). E, em cada uma delas, existem
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varias situaces possiveis, que variam no nivel de complexidade da acdo do aluno sobre o
problema.

Nessa perspectiva, 0s trés videos feitos nesta fase, a saber, Soma 3, Soma 9 e Soma 8,
apesar do titulo “Soma...”, ndo apresentavam uma questao direta de adi¢dao para as criangas
resolverem e, além disso, tinham toda uma histéria, um contexto de resolucdo. Eles sdo
classificados como problemas de composi¢do, que “compreende as situagdes que envolvem
parte-todo —juntar uma parte com outra para obter o todo, ou subtrair uma parte do todo para
obter a outra parte” (Magina et al., 2008, p. 25). A descrigao detalhada dos videos sera feita na
sequéncia do texto.

Na Fase 1, a sequéncia das principais acdes da equipe, ainda em formacéo, era: 1)
escrita do roteiro em portugués pela equipe da matematica, 2) gravacao do audio do roteiro, 3)
gravacdo da traducdo em Libras, tentando encaixar-se no tempo do audio, 4) edicdo com a
inclusdo de animacoes, sem legenda. Porém, apés a gravacdo dos primeiros videos (num total
de sete), algo incomodava a equipe. Realizou-se, entdo, uma visita ao Instituto Nacional de
Educacdo de Surdos (INES) em 2018, buscando dialogo sobre a producéo de videos sinalizados
para surdos, o qual foi feito com os pesquisadores Alexandre Rosado e Cristiane Taveira,
coordenadores do grupo de pesquisa Educagdo, Midias e Comunidade Surda.

Na Fase 2, ap0s a orientacdo dos pesquisadores do INES, os videos, cujos atores eram
dois professores surdos e uma TILS, comegcaram a ser gravados em Libras. A sequéncia das
acOes modificou-se um pouco: 1) escrita do roteiro em portugués pela equipe da matematica,
2) estudo do roteiro em relacdo a terminologia e gravacgdo da Libras, 3) gravagdo do audio, 4)
insercdo da legenda fixa, 5) edigdo com a inclusdo de animagdes. Nesta fase foram produzidos
nove videos, sendo dois sobre fracfes, um sobre multiplicacdo e seis relacionados ao campo
aditivo. Quando o projeto estava “pegando ritmo,” veio a pandemia.

Assim, a Fase 3, compreendida entre marco de 2020 e julho de 2022, foi de estudio
fechado. Neste periodo, a equipe trabalhou na analise dos videos ja produzidos e escritas de
artigos (Gritzmann et al., 2023), com encontros semanais on-line. O grupo buscou por
referencial tedrico para essa andlise, identificando pontos que precisavam ser repensados para
a gravacdo dos futuros videos. Uma das conclusdes deste periodo € que a legenda dos videos
ndo poderia ser fixa, sendo esta uma demanda apresentada pelos professores de Libras da
UFPel e pelos TILS que ministram cursos de Libras e de formacéao de intérpretes para que 0s
videos possam ser usados como material didatico.

No retorno presencial, apos a pandemia, de agosto a dezembro de 2022, ocorreu a Fase

4. Neste momento, com a equipe em parte renovada, foram duas frentes de acdo: i) editar e
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finalizar videos gravados em 2019 e, de um total de 12 videos pendentes, oito foram finalizados
e 0s outros quatro descartados; ii) insercéo de legenda opcional (do préprio YouTube, editada)
em todos os videos. Assim, nove videos foram postados novamente no canal, entre setembro e
novembro, com a op¢ao de legenda opcional, o que justifica a presenca de “videos repetidos”.
Ainda, os oito videos finalizados foram postados no canal entre novembro de 2022 e marco de
2023. Portanto, nesta fase tem-se 17 videos. Em 2022, ndo houve novas gravacoes.

A partir de 2023, iniciou-se a Fase 5 do MathLibras. Agora, todos 0s roteiros séo
estudados por toda a equipe antes da gravacgéo, preocupando-se com os elementos constitutivos
dos videos sinalizados: a) os aspectos linguisticos da Libras, b) a posicdo das imagens e a
animacao, c) a escrita do portugués para o audio e a legenda, considerando o publico-alvo e, d)
0 posicionamento do ator. No estudo do roteiro, comegou-se a problematizar a gramatica visual
para videos sinalizados, conforme Rosado e Taveira (2022). Apds o estudo e o roteiro
finalizado, realizou-se uma gravacéo do roteiro em Libras com o celular, que deve ser estudada
pelo ator durante a semana para que se realize a gravacdo na semana seguinte. Dos Santos
Junior (2022) salienta a importancia do roteiro em Libras, pois

[...] nas linguas de sinais os diversos termos e expressdes utilizam uma infinidade de
combinacOes dos parametros (configuracdo e orientagdo de maos, movimento,
localizacdo, expressdo facial). Desta forma o roteiro utilizando a lingua escrita ndo
consegue exprimir a complexidade existente em uma lingua de sinais (Dos Santos

Junior, 2022, p. 53).

Deste modo, 0 que seria, anteriormente, um roteiro em portugués, passou a ser Visto
como uma “ideia inicial” desenvolvida pela equipe de matematica, que leva a discussdo da
proposta para ser pensada em Libras, de tal forma que o resultado da discussao é a producao
de um roteiro em Libras que é filmado para ser ensaiado pelo ator sinalizante durante a semana
prévia a gravacdo oficial.

No ano de 2023, o MathLibras tem duas frentes de trabalho: i) a professora surda que
participa do projeto estd gravando videos sobre o conceito de comparagdo, vinculado a
construgdo do conceito de numero e, ii) uma das TILS participantes, que é professora de Libras,
esta gravando videos sobre fracGes. Considerando a sequéncia das principais acdes, neste
momento, pode-se elencar: 1) escrita da ideia inicial em portugués; 2) estudo da ideia inicial
em Libras; 3) gravacdo do roteiro em Libras; 4) gravacdo do video sinalizado com apoio em
Libras; 5) traducéo do video para portugués (base para dudio e legenda); 6) gravacao do audio;
e 7) edicdo com a inclusdo das animagdes e a insercdo da legenda opcional. Em todos 0s
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momentos, sempre ocorre a traducdo do portugués-Libras-portugués, tornando o processo
complexo.

E importante apresentar os personagens do MathLibras, que aparecem nos videos: Levi
e Sara. Eles sdo criancas curiosas, que estdo nos anos iniciais do ensino fundamental e gostam
muito de aprender matematica. Na Figura 2, aparece a versdo inicial dos personagens a
esquerda, e a versao atual, a direita, produzida em 2023 pelo bolsista de extensdo vinculado ao
MathLibras.

A A
—

Figura 2.
Versoes da Sara e do Levi

Em alguns videos, Levi e Sara interagem mais, fazendo parte da histéria. Em outros,
apenas auxiliam naresolucdo de algum desafio. A ideia € que as criangas surdas se identifiqguem
com 0s personagens e, assim como eles, queiram resolver os desafios matematicos.

Na sequéncia, a Tabela 1 apresenta todos os videos publicados no canal do YouTube,
indicando o contetdo explorado e a respectiva fase de sua producéo.

Tabela 1.
Os videos do MathLibras

V01 - Classificar pra qué? - Video 1 Classificacéo 1 Fev/2018
V02 - Classificar pra qué? - Video 2 Classificacdo 1 Fev/2018
V03 - Classificar pra qué? - Video 3 Classificacdo 1 Mar/2018
V04 - Classificar pra qué? - Video 4 Classificacéo 1 Mar/2018
V05 - Adicdo - Soma 9 [Figurinhas] Campo Aditivo 1 Mai/2018
V06 - Adicdo - Soma 8 [Carrinhos] Campo Aditivo 1 Abr/2018
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V07 - Adicéo - Soma 3 [Livros]
V08 - Fracdo - Ideias iniciais 1 (Legendado)
V09 - Fracdo - Ideias iniciais 2 (Legendado)

V10 - Subtragdo 2 (Legendado)

V11 - Subtracdo em Libras - Subtracdo 7 (Legendado)

V12 - Soma 7 (Legendado)

V13 - Subtracéo 6 (Legendado)

V14 - Soma 6 (Legendado)

V15 - Soma 5 (Legendado)

V16 — Multiplicacdo (Legendado)

V17 - Fragao - ldeias iniciais 1

V18 - Fracdo - Ideias iniciais 2

V19 - Subtracéo 2

V20 - Subtracdo em Libras - Subtracdo 7
V21 - Soma 7

V22 - Subtracéo 6

V23 - Soma 5

V24 - Soma 6

V25 — Multiplicacao

V26 - Loja de Brinquedos

V27 - Um jardim para Sara - SOMA 9
V28 - Tudo acaba em Pizza - FRACAO 3
V29 - Recortes - Multiplicacdo

V30 - Guerra das Canetas - COMPARACAO
V31 - Vizinhos

V/32 - Material Dourado

V33 - Material Dourado Il

V34 - Vamos Comparar?
V35 - Comparando Bonecas

V36 - Comparando Trens

V37 - Leitura de Fraces 1

Campo Aditivo
FracGes
FracGes
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Multiplicacdo
Fracoes
FracGes
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Multiplicacéo
Campo Aditivo
Campo Aditivo
Fracdo
Multiplicacdo

Campo Aditivo

Antecessor e Sucessor
Material Dourado

Material Dourado

Comparacao
Comparacao
Comparacdo

FracGes
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Abr/2018
Ago/2018
Ago/2018
Set/2018
Mar/2019
Abr/2019
Mai/2019
Jun/2019
Set/2019
Out/2019
Set/2022
Set/2022
Set/2022
Set/2022
Set/2022
Set/2022
Nov/2022
Nov/2022
Nov/2022
Nov/2022
Nov/2022
Dez/2022
Dez/2022
Dez/2022
Fev/2023
Fev/2023
Mar/2023

Mar/2023
Abr/2023

Abr/2023

Jul/2023
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V38 - Leitura de Fracdes 2 FracGes 5 Jul/2023

V39 - Desafio de Fragdes 1 FracGes 5 Jul/2023
V40 - Desafio de Fragdes 2 Fracoes 5 Jul/2023
V41 - Desafio de Fragoes 3 Fracoes 5 Jul/2023
V42 - Desafio de Fragdes 4 FracGes 5 Jul/2023
V43 - Desafio de Fragdes 5 FracGes 5 Jul/2023
V44 - Desafio de Fragbes 6 FracOes 5 Jul/2023
V45 - Desafio de Fracdes 7 FracGes 5 Jul/2023
V46 - Desafio de Fragdes 8 FracGes 5 Jul/2023
V47 - Desafio de Fragoes 9 Fracoes 5 Jul/2023
V48 - Desafio de Fragdes 10 FracGes 5 Jul/2023

Neste contexto, somente em 2022, apds o retorno da pandemia, que a equipe do
MathLibras organizou a apresentacdo de alguns videos junto a escola parceira do projeto. O
primeiro video apresentado aos alunos surdos foi 0 Soma 3, no dia 15 de setembro, e 0s outros
dois videos foram o Soma 8 e Soma 9, no dia 22 de setembro. Os videos sdo da Fase 1 do

projeto e serdo apresentados na sequéncia.

O video Soma 3

O video Soma 3 foi gravado na Fase 1 e tem o tempo total de 2min27s. Nos primeiros
10 segundos tem-se a apresentacdo dos logotipos. Logo apos, aparecem dois atores, o ator
surdo, a esquerda, e o0 ator ouvinte, a direita. Este Gltimo se apresenta e, logo apos, apresenta o
projeto, sendo traduzido pelo ator ao lado, até o tempo de 38 segundos. Dos segundos 39 ao 44
aparece o titulo do video.

A partir dai, inicia-se a narrativa: Sara foi para a escola, como costuma fazer todos os
dias. Na escola, decidiu pegar dois livros emprestados da biblioteca. Em casa, mostrou & mée

os dois livros que havia trazido e sua mde afirma que agora ela tem trés livros (Figura 3).

agora vocé esta com trés livros em casa. *
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Figura 3.
Inicio da historia - Soma 3

Sara vai ao seu quarto procurar quantos livros faltavam para somar aos que havia trazido
da escola e chegar ao total de trés, como dito por sua mae. Nesse momento aparece a pergunta

do video: “Vocé sabe me dizer quantos livros Sara encontrou?” (Figura 4).

Figura 4.
Quantos livros Sara encontrou?
O ator surdo faz a contagem: um, dois, mais um ¢é igual a trés. Entdo o ator concluiu

que Sara ja estava com um livro em casa (Figura 5).

Figura 5.

Sara tinha um livro em casa

Em 1min50s o ator sai de cena e aparece o calculo matematico e a representacdo iconica
com as méos com os sinais em Libras. Essa imagem fica em tela por quatro segundos (Figura
6).
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g ¢
1 + 2

Figura 6.

3

Representacdo do calculo 1+2=3

Em 1min54s voltam os dois atores questionando se gostaram do video. A partir de

2min03s entram os créditos.

Soma 9

O video Soma 9 também foi gravado na Fase 1 e tem o tempo total de 2min33s. Nos
primeiros 10 segundos tem-se a apresentacdo dos logotipos. Logo apos, aparecem dois atores,
0 ator surdo, & esquerda, e o ator ouvinte, a direita. Este Ultimo se apresenta e, em seguida,
apresenta o projeto, sendo traduzido pelo ator ao lado, até o tempo de 38 segundos. Dos
segundos 39 ao 42 aparece o titulo do video.

A partir dai inicia a narrativa: Levi foi para o recreio brincar. A brincadeira era disputar

figurinhas de super-herdis. Antes de comecar, Levi contou suas figurinhas, cinco (Figura 7).

Figura 7.

Inicio da histéria - Soma 9

Depois de jogar Levi contou novamente suas figurinhas, e agora estava com nove
(Figura 8).
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Figura 8.

Levi com nove figurinhas
A seguir, o questionamento do video ¢é apresentado: “Quantas figurinhas ele ganhou?”.

Assim, o ator propde fazer a contagem. Como ja tinha cinco, parte dessa informacéo e conta:

seis, sete, oito, nove. E conclui que ele ganhou quatro figurinhas (Figura 9).

o+¥

5+4

Figura 9.
Levi ganhou quatro figurinhas

Em 1min58, o ator sai de cena e fica s6 o célculo e a representacdo icbnica com as maos
com os sinais em Libras. Essa imagem fica em tela por dois segundos (Figura 9). Em 2min,
voltam os dois atores questionando se gostaram do video. A partir de 2minl10s, entram 0s

créditos.

Soma 8

O video Soma 8, gravado na Fase 1, tem o tempo total de 2min32s. Nos primeiros dez
segundos, tem-se a apresentacdo dos logotipos. Logo apds aparecem dois atores, o ator surdo,
a esquerda, e o ator ouvinte, a direita. Este Gltimo se apresenta e, a seguir, apresenta o projeto,
sendo traduzido pelo ator ao lado, até o tempo de 38 segundos. Dos segundos 39 ao 43, aparece
o titulo do video.

Em 44s, inicia a narrativa: Levi tem um carrinho para brincar. Apos sua festa de

aniversario, ele abriu os presentes e percebeu que ficou com oito carrinhos (Figura 10).
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Figura 10.

Levi ficou com oito carrinhos

O ator faz a contagem dos oitos carrinhos, que “piscam” durante a contagem. “Se Levi
tinha um carrinho e ficou com oito, quantos ele ganhou?” Na sequéncia, o ator faz a contagem

dos carrinhos que Levi ganhou, do um ao sete, concluindo que ele ganhou sete (Figura 11).

Figura 11.
Levi ganhou sete carrinhos

Na figura anterior, percebe-se em destaque os sete carrinhos que Levi ganhou. Por fim,

em 1min52s, comeca a representacdo do célculo, terminando em 2min (Figura 12).

Figura 12.
Célculo 1+7=8

Em 2min, voltam os dois atores questionando se gostaram do video. A partir de

2min10s, entram os créditos.
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Os trés videos aqui descritos foram pensados como situa¢es-problema de composi¢ao
do campo aditivo. Essas situacOes tém o seguinte modelo de diagrama (Figura 13) conforme a

teoria dos campos conceituais (Magina et al., 2008):

Parte ‘

+ | ' Todo

Figura 13.
Modelo do diagrama para problemas de composic¢éo

Normalmente, os primeiros problemas de composi¢cdo que sdo trabalhados com os
alunos nos anos iniciais na escola solicitam o calculo do todo a partir dos valores das partes.
Por exemplo: Na casa de Dona Maria havia um aquario com 3 peixes verdes e 5 peixes azuis.
Quantos peixes havia no aquario? Esse tipo de problema ja havia sido trabalhado pelas
professoras da escola Alfredo Dub com seus alunos do 3° ano.

Porém, os trés videos do MathLibras que foram levados a turma do 3° ano apresentam

0 todo e solicitam o célculo de uma das partes. Veja a Figura 14.

Parte Parte E Parte
Todo + E Todo + Todo
Parte Parte

Soma 3 Soma 9 Soma 8
Figura 14.

Diagramas dos videos Soma 3, Soma 9 e Soma 8

Desta forma, a complexidade destes videos do MathLibras é maior, e ndo sdo indicados
para alunos do 1° e 2° anos do ensino fundamental, publico-alvo pensado em sua producao,

conforme os resultados encontrados na pesquisa de Ribeiro (2022). Esta autora destaca:

[...] sintetizando a anélise, destacamos que na visdo das professoras o uso do video
“Soma 3” para o ensino de Matematica para criangas surdas do 1° e 2° anos do Ensino
Fundamental € interessante, porém ambas ficaram na ddvida se deva ser usado nestes
seguimentos. As professoras fizeram a suposicao de uso do video com criangas de anos
posteriores, pois ambas acharam que ndo sera de facil compreensao para criangas nessa
faixa etéria, o que de fato elas tém razdo, pois esse tipo de problema deve ser usado
com criangas a partir do 3° ano do Ensino Fundamental. (Ribeiro, 2022, p. 51)

Ao encontro dos resultados de Ribeiro (2022), tem-se que na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), esse tipo de habilidade s6 é desenvolvido a partir do 3° ano, como pode-
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se ver na Tabela 2, no qual apresenta-se os objetos do conhecimento e as habilidades referentes
a adicdo nos trés anos.
Tabela 2.
Habilidades da BNCC

Objetos do Conhecimento Habilidade

(EFO1MAO8) Resolver e elaborar problemas de adicéo e de
Problemas envolvendo diferentes subtracéo, envolvendo nimeros de até dois algarismos, com 0s
significados da adicéo e da subtracdo | significados de juntar, acrescentar, separar e retirar, com o suporte
(juntar, acrescentar, separar, retirar) de imagens e/ou material manipulével, utilizando estratégias e
formas de registro pessoais (Brasil, 2018, p. 279)

(EF02MAO06) Resolver e elaborar problemas de adicéo e de
subtracdo, envolvendo nlmeros de até trés ordens, com 0s
significados de juntar, acrescentar, separar, retirar, utilizando
estratégias pessoais. (Brasil, 2018, p. 283)

Problemas envolvendo diferentes
significados da adicdo e da subtracdo
(juntar, acrescentar, separar, retirar)

(EFO3MAO06) Resolver e elaborar problemas de adicéo e subtragéo
com os significados de juntar, acrescentar, separar, retirar, comparar
e completar quantidades, utilizando diferentes estratégias de
célculo exato ou aproximado, incluindo célculo mental. (Brasil,
2018, p. 287)

Fonte: BNCC (2018)

Problemas envolvendo significados
da adicédo e da subtragdo: juntar,
acrescentar, separar, retirar, comparar
e completar quantidades.

Apresentado o MathLibras e os trés videos que foram utilizados, na sequéncia, a

metodologia de producéo e analise de dados é descrita.

Metodologia

A pesquisa aqui proposta é de carater qualitativo e descritivo (Paiva, 2019), cujo
processo em si tem uma importancia fundamental, ou seja, 0 grupo preocupou-se com a
recepcao dos alunos frente aos videos, buscando inferir o potencial que os videos possuem de
possibilitar (ou ndo) a compreensdo do desafio proposto em cada um deles. O estudo da
recepgdo, como sustentam Vieira e Rezende Filho (2022),

[...] parte da ideia da qual o espectador de uma obra audiovisual tem papel ativo no
processo de construgdo de sentido. Por certo a mensagem carrega mecanismos de
controle de sentidos, dependendo dos processos de codificacdo e dos contextos de
exibicdo, mas, entender por que sdo aceitos, negociados ou sofrem oposicdo € dialogar
com o receptor e assim, poder entender suas interpretacdes e necessidades. (Vieira &
Rezende Filho, 2022, p. 10)

Para a producdo, analise e tratamento dos dados, optou-se por utilizar o método analitico
proposto por Powell et al. (2004) que, conforme Powell e Silva (2015), apresenta sete fases

interativas que ndo sao lineares: 1) observar os dados do video, ou seja, assistir varias vezes,
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atentamente, ao video; 2) descrever os dados do video, de forma direta, ndo interpretativa e
separando de acordo com tempo, significado ou situagdo; 3) identificar eventos criticos, sendo
esses acontecimentos que demonstram “uma significativa ou constante mudanga em relagéo a
uma compreensao prévia” (Powell et al., 2004, p. 104); 4) transcrever os eventos criticos; 5)
codificar, fase dedicada a analise e identificacdo dos conteudos/temas dos eventos criticos; 6)
construir enredo, momento em que se propde a organizacdo dos eventos criticos, utilizando os
cédigos; e 7) compor narrativa, observacao do todo formado pelas sete fases.

Os encontros ocorreram em uma escola bilingue para surdos, nos dias 15 e 22 de
setembro de 2022, com a turma do 3° ano do ensino fundamental. A aplicacdo foi feita pelas
coordenadoras do MathLibras, acompanhadas dos bolsistas, académicos do curso de Cinema e
Audiovisual. Também estavam na sala a professora titular da turma e a coordenadora da escola,
que participa do MathLibras. E importante salientar que a equipe do MathLibras tem
autorizacdo da escola para fazer a apresentacao e discussdo dos videos e que o rosto dos alunos
sera coberto para preservar sua identidade.

A turma do 3° ano era composta por seis alunos, aqui identificados como Alunos 1 a 6,
respeitando o género, 0s quais serdo apresentados na Tabela 3, organizados do 1 ao 6 de acordo

com a idade.

Tabela 3.
A turma do 3°ano
Aluno Diagnostico | Nivel linguistico em Libras | Idade (a/m) | Na escola desde
Aluna 1 Surdez Fluente 8ae7m 10/2015
Aluna 2 Surdez Avangado 9aedm 02/2018
Aluno 3 Surdez Avancado 10ae 2m 04/2018
Aluna 4 Surdez Basico 10a e 3m 12/2016
Aluna 5 Surdez Intermedidrio 1laebm 03/2017
Aluno 6 Surdez Bésico 1lae7m 06/2016

Fonte: Dados da escola, em setembro de 2022.

Em relacdo ao nivel linguistico, tem-se uma heterogeneidade significativa dentro da
turma, que compreende desde alunos com nivel basico em Libras até usuérios avancados da
lingua, em consonancia com os descritores do Quadro Europeu Comum de Referéncia (QECR)

para as Linguas (Conselho da Europa, 2001). De acordo com Sousa et al. (2020), este
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documento foi publicado em 2001 pelo Conselho da Europa e € utilizado em diversos paises
como uma referéncia para o ensino e avaliacdo de segunda lingua (L2) e lingua estrangeira
(LE). Ele fornece uma base comum para o desenvolvimento dos conteldos programaticos,
orientacdes curriculares, testes, avaliac@es, livros didaticos entre outros materiais para o ensino
de linguas.

Para as linguas de sinais, um projeto denominado Prosign (Leeson et al., 2016)
desenvolveu um Quadro especifico. O Prosign é um desdobramento do QECR para referéncia
para o ensino de linguas de sinais europeias. O ProSign segue basicamente a mesma proposta
do QECR, com a incluséo de aspectos especificos das linguas de sinais. No Brasil, uma equipe
de pesquisadores da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) traduziu e adaptou ambos
0s quadros, desenvolvendo um quadro de referéncia para o ensino de Libras como L2 (Sousa
et al., 2020), denominado de “Quadro de Referéncia da Libras como L2”. No Brasil, ainda nao
h& um quadro de referéncia que indique as habilidades e competéncias linguisticas esperadas
de um usuario de Libras como L1. Portanto, usaremos as referéncias do quadro indicativo de
L2 para que seja possivel compreender o desenvolvimento linguistico das criangas no momento
de realizacdo da pesquisa.

Os alunos de nivel basico, de acordo com as referéncias apresentadas por Sousa et al.
(2020) sao classificados como “utilizador elementar”, ou seja, o individuo comeca a produzir
frases simples. O sinalizante ja conhece as caracteristicas basicas da lingua e as utiliza em
contextos simples. O nivel intermedi&rio indica um usuario que consegue interagir brevemente
sobre assuntos de interesse pessoal e familiares. O sinalizante esta aprendendo mais aspectos
da lingua de sinais. Seu interlocutor precisa manter uma sinalizacdo pausada. Ja o nivel
avancado descreve um usuério que compreende muito bem a lingua de sinais e sinaliza de
forma natural. Além disso, consegue argumentar com um 0timo senso argumentativo e critico.
A Aluna 1, informada como fluente, pode ser descrita como “utilizador em maestria ou
proficiente”. Neste caso, 0 sinalizante consegue utilizar a lingua de sinais em diversos ambitos.
Cabe salientar que a aluna é nativa de Libras.

No primeiro encontro apresentamos o video Soma 3, e no segundo encontro, 0s videos
Soma 8 e Soma 9. A forma de apresentacao dos videos foi similar. Os alunos foram levados até
a sala da matematica, onde h4 uma televisao de tela plana. Eles sentaram-se em forma de “L”,
conforme a disposicéo das classes, ficando de frente para o quadro e a TV (ao lado do quadro).

Os académicos posicionaram a camera do MathLibras abaixo da TV, captando a
imagem dos alunos de frente. Outra gravacdo foi realizada pelo celular, posicionado atras dos

alunos, para capturar a interagédo das professoras.
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No primeiro encontro uma das coordenadoras iniciou a conversa em Libras se
apresentando, apresentando a equipe e explicando o porqué de estarmos ali. Em seguida,
explicou que tinhamos um video para eles assistirem e, que depois, gostariamos de saber se
tinham entendido a historia, sabiam responder o desafio, e o que haviam achado do mesmo, se
gostaram ou ndo. Neste dia cinco alunos estavam presentes.

No segundo encontro, como havia ocorrido na semana anterior, ap6s as saudacoes
iniciais, dissemos que seriam dois videos apresentados, de forma parecida com o que ja haviam
assistido, e que cada um deles tinha um desafio. Neste dia, apenas trés alunos estavam
presentes.

Na sequéncia do texto, problematiza-se cada uma das aplicacdes, descrevendo a reacéo

dos alunos, o desenvolvimento das a¢des e a analise dos resultados.

Discussao e analise dos resultados

A apresentacdo do video Soma 3 aconteceu no dia 15 de setembro de 2022, com a
presenca de todos os alunos da turma do 3° ano da escola bilingue, parceira do projeto. A
professora pediu que olhassem com atencgéo, pois tinha uma pergunta no final.

O video foi editado, de forma a “pular” as informacgdes iniciais. Assim, ele comegou
com 45 segundos e foi pausado quando o ator faz o questionamento, em 1min30s, com a
seguinte imagem (Figura 15):

Figura 15.
Desafio - Soma 3

Durante a apresentacdo havia treze pessoas presentes na sala: as cinco criangas, as duas
coordenadoras do projeto, quatro estudantes do curso de Cinema e Audiovisual (com dois
dispositivos de captura de video), além da professora da turma e a coordenadora da escola,

parceira do projeto (Figura 16).
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Figura 16.

Cenario da aplicacéo

A Figura 16 mostra as mesas dispostas em “L”, o quadro a frente e a TV ao lado do
quadro. Abaixo da TV esta a camera do projeto MathLibras, e esta imagem refere-se ao celular
da coordenadora, posicionado atras dos alunos.

No video gravado pelos académicos do cinema, frontal, num total de 12min50s,
percebeu-se alguns momentos nos quais os alunos interagiram, oferecendo respostas ao
desafio, e que serdo apresentados e discutidos sendo definidos como eventos criticos conforme
Powell et al. (2004).

Em 4min35s, identifica-se o primeiro evento critico, pois a Aluna 1, apds a primeira
exibi¢do do video, assim que o questionamento ¢ feito, “Vocé sabe me dizer quantos livros

Sara encontrou?”, levanta sua mao direita sinalizando o niamero “5” (Figura 17).

Figura 17.

Primeira resposta: 5
Na pesquisa realizada por Sales (2008 apud Borges & Nogueira, 2013, p. 8) verificamos
algo semelhante, pois “[...] nos problemas aditivos, houve a percepcao pelo pesquisador de que
os alunos costumavam somar 0s nimeros presentes nos problemas sem uma compreensdo da
situacdo exposta, 0 que gerava erros, ja que problemas aditivos envolvem tanto somas quanto

subtragdes”.
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O video é exibido novamente. Na sequéncia, a coordenadora da escola, percebendo que
os alunos ndo conseguiram compreender, foi ao lado da imagem e explicou a situagdo. Ao
questionar os alunos qual era a resposta obtém das Alunas 1 e 2 o resultado “3” (6min43s) e,

logo na sequéncia, o Aluno 3 sinaliza “1” (6min46s), fato que no momento passou

despercebido pela equipe (Figura 18). Este é o segundo momento critico definido pela equipe.

Figura 18.

Respostas “37 e “1”

E possivel perceber as respostas “3” ¢ “1” de outro angulo, do video capturado pelo

celular localizado atrés das criangas. (Figura 19).

Figura 19.
Respostas “3” e “1” de outro dngulo
A coordenadora explica novamente a questdo e os trés alunos manifestam varias vezes
os valores “5” e “3”, dando a impressdo de que ndo compreenderam a questdo. Em 7min54s, a
Aluna 1 responde com o valor “8” (Figura 20). Este ¢ o terceiro evento critico, onde hd uma

mudanca, uma ruptura, apesar de ainda ndo ser a resposta esperada pela equipe.
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Figura 20.
Resposta “8”

Enquanto a explicacdo é refeita para os alunos, ao fundo as coordenadoras do
MathLibras questionam os académicos se eles estdo percebendo o que esta acontecendo ali,
que os alunos estdo considerando os valores “2” e “3” que aparecem na animag¢ao como as
parcelas da adicao, que deveriam ser somadas, por isso estao respondendo “5”. Neste sentido,
0 primeiro problema sobre a animacdo é detectado, pois as parcelas da adi¢do estdo na primeira
linha, e o resultado na segunda, 0 que ndo é uma linguagem usual de escrita na matematica,
gerando confusdo. O calculo precisa aparecer de maneira linear, com parcelas e resultado na
mesma linha, ou entdo com o algoritmo, onde cada parcela ocupa uma linha e o resultado é
dado na linha seguinte.

Além disso, o desafio ja tem o resultado, o nimero “3”, querendo saber o valor de uma
das parcelas, o que também ndo é usual nos primeiros anos do ensino fundamental. Nunes e
Bryant (1997) afirmam em sua pesquisa a importancia da compreensdo conceitual basica das
operacdes de adicédo e subtracdo, muito além de sé realizar as operagdes aritméticas.

Em 9min04s, a coordenadora pede uma caneta e entdo vai para o quadro desenhar a
contextualizacdo do problema. A partir do desenho no quadro, a compreensdo da Aluna 1 é

imediata (9min31seg), sinalizando “1” como o resultado da pergunta (Figura 21).

Figura 21.

Resposta correta - valor “1”
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Dessa situagdo a equipe percebeu que a linearidade da explicacdo da coordenadora no

quadro foi fundamental para a compreensdo, em relagdo ao visual do video (Figura 22).

Figura 22.

A linearidade da explicacéo da coordenadora

A seguir, quando foram questionados se acharam o video dificil, os alunos responderam
“mais ou menos”. Ou seja, apesar do calculo em si ser simples, 2+1=3, a estrutura do problema
por trds do célculo exige um raciocinio que ndo é tdo trivial, pois aborda a questdo da
composicao, na qual o aluno precisa calcular uma das partes, tendo o valor da outra parte e do
todo (Magina et al., 2008). Como a imagem apresentada nao facilitou a interpretacdo, o video
em si apresenta problemas que a equipe precisa repensar.

Ao final, pediu-se para os alunos desenharem a historia do video. A Figura 23 apresenta
os desenhos realizados. E possivel perceber que a representacio dos Alunos 1, 2, 3 e 6 é
préxima, ao que a professora explicou no quadro (Figura 22).
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A producéo dos alunos
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A semana seguinte foi vez da aplicacdo do video Soma 9. O local de aplicacdo foi o
mesmo, mantendo o posicionamento das cameras. No video gravado pelos académicos do
cinema, frontal, num total de 5min52s, percebeu-se alguns momentos nos quais os alunos
interagiram, que serdo apresentados e discutidos.

Em 2min32s, o Aluno 3 comeca a contar e em 2min39s, ele sinaliza “14”; ou seja, as
quantidades das imagens foram novamente contadas, 0 que a equipe caracterizou como o
primeiro evento critico do dia (Figura 24). O aluno fica sinalizando até 2min53s, porém o fato

passou despercebido pela equipe, sendo identificado somente depois, ao olhar as gravacdes.

Figura 24.
A contagem feita pelo Aluno 3

Em 3min01s, este aluno toca a colega mostrando-lhe o resultado 14, mas ela o ignora.
Em 3min24s, esta aluna comeca a fazer a contagem de todas as figurinhas que aparecem na
tela e chega também ao resultado 14, em 3min40s. Ao fundo, uma das coordenadoras comenta:
“Somaram de novo!”, com um tom de decepgao.

A coordenadora da escola vai ao quadro explicar a narrativa do video e em 4min43s a

Aluna 2 chama a atengao e explica: “‘5’ mais alguma coisa, que ¢ ‘4’ (Figura 25). Ela mostrou

a resposta esperada, e este fato é destacado como o segundo evento critico.
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Figura 25.
A contagem feita pela Aluna 2

Em seguida, vira para a colega e comeca a explicar seu raciocinio, mas resolve levantar-
se e ir para o lado da TV para mostrar os elementos e apresentar seu calculo (Figura 26). A

Aluna 2 explica que no lugar do ponto de interrogagdo é o nimero “4”.

Figura 26.
Explicagdes da Aluna 2
“Como tu entendeste?”, perguntou a coordenadora, em Libras. A aluna respondeu: “Foi
visual”. Ou seja, ela fez a correspondéncia carta a carta, pelas cores e desenhos, percebendo

que tinham “4” novas (Figura 27).
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Figura 27.

Correspondéncia entre as cartas

Sobre a visualidade dos surdos, Campello (2008), pesquisadora surda, ressalta que:

Os sujeitos surdos constituem-se como sujeitos mediados por referéncias diferentes das
dos ndo surdos. Vao aos poucos tomando ciéncia de que o “seu mundo” ¢ um mundo
sem som e ndo se sentem incomodados por ndo ouvirem [...] a auséncia [de som] é
substituida pela visdo, que é condicionada de acordo com a percepgéao visual que vai
sendo construida no e do mundo. (Campello, 2008, p. 86)
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No video do Soma 9, apds os alunos compreenderem o problema, todos recontaram a
histdria, explicando o calculo realizado e firmando sua aprendizagem. Este fato foi analisado a
partir de um segundo video filmado, no total de 10min01s.

Na sequéncia mostrou-se o video Soma 8. Ja na primeira vez, a Aluna 2 consegue
resolver, caracterizando o primeiro evento critico em relacdo a este video. Ela levanta-se (48s)
e vai a frente da TV e sinaliza com a mao o nimero “7” no lugar do ponto de interrogagdo

(Figura 28).

Figura 28.
Resposta da Aluna 2

r

A aluna ndo explica, so sinaliza que a resposta ¢ “7”. Provavelmente teve um raciocinio
similar ao problema do Soma 9, feito poucos minutos antes.
O Aluno 3 levanta-se e vai também para o lado da TV (1min06s). Na Figura 29 aparece

uma sequéncia de imagens com a sua explicacéo.
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Figura 29.
Explicagéo do Aluno 3

O aluno retornou feliz ao seu lugar, pois conseguiu explicar “certo” (1min32s). A Aluna
1 ficou aborrecida porque todos ja entenderam e ela ndo explicou (1min42s), o que foi
caracterizado como outro evento critico. Entdo a coordenadora pede que alguns dos académicos
sinalizem que ndo entenderam (2min03s), mas a aluna n&o se convence do fato. A professora
titular da turma, que acompanhava a situagdo, argumenta com esta aluna: “Eu acho que é 5”
(2min21s) e timidamente a aluna balanca a cabeca em sinal negativo € mostra o numero “7”
(2min25s). Entdo levanta-se e vai ao lado da TV fazer a sua explicagdo (2min30s), a partir do
questionamento do “Por que é 7?” feito pela professora da turma: “Porque tem 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8. Ai tira aquele que est& 14 em cima, tem 7. O resultado € 8.”.

Assim, os trés alunos conseguiram compreender o problema de composi¢do do video
Soma 8 de forma direta, a partir do video e sem a necessidade da explicacdo da coordenadora,
como nos outros dois. Conforme Nunes et al. (2009, p. 80), “[...] quando a crianga consegue
coordenar sua atividade pratica com a contagem, ela se torna capaz de resolver problemas
simples de adicao e subtracao”.

Para finalizar o momento, apos a aplicacédo dos trés videos, os alunos receberam uma
folha para ser resolvida. Nunes et al. (2009, p. 68) destacam que “[...] os professores precisam
encontrar maneiras de fazer com que os alunos registrem suas estratégias de resolucdo de
problemas para que elas possam ser discutidas, validadas, e comparadas entre si”. Assim, nesta
folha, receberam os problemas a partir de enunciados organizados de forma curta e com auxilio

visual. Na Figura 30, tem-se as respostas dos trés alunos.
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Atividades realizadas

Ao analisar os calculos desenvolvidos pelos alunos, percebemos que compreenderam
os desafios e organizaram de forma correta as sentencas matematicas. Na organizacdo dos
problemas, optou-se por uma estrutura mais visual, com sentencas curtas, que facilitassem a
leitura e compreensdo dos alunos surdos. Essa ideia foi inspirada no trabalho de Nogueira e
Soares (2019), a partir da adaptagdo de problemas do campo aditivo. Além disso, “[...] uma das
funcGes mais significativas da educacdo matematica € promover a coordenacao dos esquemas
de acdo e do raciocinio que a crianca desenvolve fora da sala de aula com as representacfes
que fazem parte da cultura matematica” (Nunes et al., 2009, p. 48).

Nogueira e Zanquetta (2013, p. 39) afirmam que “A escola ndo deve se limitar apenas
a “traduzir”, para a lingua de sinais, metodologias, estratégias e procedimentos da escola
comum, mas deve continuar a preocupar-se em organizar atividades que proporcionem o salto

qualitativo no pensamento dos surdos”.

Consideracoes

A visualidade surda e a poténcia visual da propria lingua de sinais tém tensionado
discussdes acerca de uma especificidade de modos de ensinar e aprender, denominadas de
pedagogia visual, pedagogia surda e pedagogia bilingue. De acordo com Digiampietri e Matos
(2013), esses termos sdo intercambidveis entre os estudiosos da area dos e apresentam
significados muito semelhantes. Os trés indicam especificidades para ensinar sujeitos surdos,
no qual a lingua de sinais e suas caracteristicas visuais sdo exploradas, e se tornam o centro da

pratica pedagogica.
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A visualidade para a matematica ndo é especifica para os sujeitos surdos. Boaler et al.
(2016) argumentam que, apesar de certos avancos, para milhdes de alunos a matematica ¢ ainda
apresentada de forma quase exclusivamente como um assunto numérico e simboélico, com uma
infinidade de oportunidades perdidas de compreensdo visual. Além disso, os autores
denunciam que os alunos que demonstram preferéncia pelo pensamento visual sao
frequentemente rotulados como tendo dificuldades na matemaética.

De forma a potencializar a visualidade no ensino de matematica, o projeto MathLibras

produz os videos com algumas premissas:

No contexto do projeto MathLibras, a producao dos videos prioriza o protagonismo da
Libras como a lingua principal, dando destaque ao posicionamento do ator surdo, que
deve ser central para o telespectador. Ainda, as imagens e as animacdes exploram os
conceitos envolvidos, porém nédo poluindo a tela. Com relagdo aos elementos visuais,
destaca-se que tanto as imagens como 0s contextos linguisticos da Libras foram
negociadas com a equipe levando em consideracdo os aspectos culturais que teriam
potencialidade para a producdo de significados. Desse modo, imagens e animacoes
buscaram atender e respeitar demandas culturais e linguisticas do puablico-alvo dos
videos, ou seja, criancas e adolescentes surdos. (Lebedeff & Gritzmann, 2021, p. 165)

A andlise da recepcédo dos videos pelas criangas surdas mobilizou a equipe do projeto.
Apesar dos cuidados utilizados na producdo, envolvendo todas as intersec¢fes possiveis
(linguagem matematica, Libras e animacg&o), foi possivel perceber alguns equivocos que
necessitam ser discutidos para melhorar a qualidade dos videos, tanto do ponto de vista
linguistico quanto da estética visual.

Um desses equivocos foi a disposi¢do das imagens no video. Ao colocar as imagens
como sentengas matematicas de forma nao-linear, ou seja, parcelas e resultados ndo estavam
na mesma linha, ou ainda, em forma de “célculo armado”, com as parcelas uma abaixo da outra
e o resultado na linha seguinte acabou atrapalhando o entendimento e a prépria visualizagdo, o
que, se imagina, gerou os equivocos de interpretagéo.

Outro fator a ser considerado é a sinalizacdo em Libras. Apesar dos sinais serem claros
e estarem de acordo com a faixa etéaria dos alunos, o ator poderia sinalizar de forma mais lenta,
pois nem todas as criangas surdas nascem em lares onde a Libras é a lingua materna. De toda
a turma, apenas uma das criancas tem a Libras como sua L1. Todas as outras nasceram em lares
ouvintes e aprenderam Libras na escola. Para criancas pequenas, portanto, acredita-se que 0s
videos do MathLibras podem ser um recurso importante para os professores e familias, pois,
além da linguagem matemaética, eles apresentam pequenas narrativas que podem ampliar o

vocabulario infantil e dos adultos que estdo no processo de aquisicao e aprendizagem da Libras.
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A analise dos eventos criticos de Powell e Silva (2015) permitiu perceber que as
criangas conseguiram, sem apoio, resolver o desafio de forma independente no ultimo video,
mesmo que a animacao proposta ndo fosse a ideal para somas de campo aditivo. A intervencao
da professora, sua explicacdo no quadro nos dois primeiros videos foi fundamental para que as

criancas compreendessem os caminhos para chegar ao resultado do desafio do terceiro video.
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