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Resumo

A producgdo de materiais curriculares tem sido influenciada pela Reforma do Ensino Médio e
pela homologacdo da Base Nacional Comum Curricular, especialmente os materiais que séo
avaliados e disponibilizados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD).
A Ultima edicdo do PNLD destinada ao Ensino Médio trouxe inovacdes, a titulo de exemplo
podemos citar: obras de formacdo continuada. Designamos essas obras como Materiais
Curriculares Formativos, pois sdo concebidas para apoiar as aprendizagens dos professores em
relacdo as teorizacBes que fundamentam as opc¢des didaticas, metodoldgicas, conceituais e
avaliativas referentes a Matematica e seu ensino. Este artigo orienta-se pelo objetivo de discutir
oportunidades de aprendizagem de professores em Materiais Curriculares Formativos de
Matematica. A abordagem metodoldgica empregada € qualitativa e exploratoria, cujos
procedimentos seguem o delineamento da analise documental. Os resultados revelam que os
materiais examinados oferecem diferentes oportunidades de aprendizagem para os professores,
que podem influenciar o planejamento e a realizagdo das aulas. Esses materiais sdo uma fonte

de aprendizagem para os professores, mas que devem ser usados de forma critica e reflexiva,
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respeitando a liberdade e a autonomia destes profissionais.

Palavras-chave: Materiais curriculares formativos, Oportunidade de aprendizagem,

Conhecimento profissional docente, TLO-Math.
Abstract

The production of curriculum materials has been influenced by the High School Reform and
the approval of the Base Nacional Comum Curricular, especially the materials that are
evaluated and made available by the Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD). The latest edition of the PNLD for secondary education brought innovations, such as:
Continuing Education books. We call these books Formative Curriculum Materials, as they are
designed to support teachers' learning in relation to the theories that underpin didactic,
methodological, conceptual and evaluative options relating to mathematics and its teaching.
The aim of this paper is to discuss teacher learning opportunities in Mathematics Formative
Curriculum Materials. The methodological approach employed is qualitative and exploratory,
and the procedures follow the outline of documentary analysis. The results show that the
materials examined offer different learning opportunities for teachers, which can influence the
planning and implementation of lessons. These materials are a source of learning for teachers,
but they must be used critically and reflectively, respecting the freedom and autonomy of these
professionals.

Keywords: Formative curriculum materials, Learning opportunity, Professional
teaching knowledge, TLO-Math.

Resumen

La produccion de materiales curriculares ha sido influenciada por la Reforma de la Ensefianza
Media y la aprobacion de la Base Nacional Comum Curricular, especialmente los materiales
gue son evaluados y puestos a disposicion por el Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD). La dultima edicion del PNLD dirigido a la Ensefianza Media trajo
innovaciones, como ejemplo podemos mencionar: obras de educacion continua. Designamos
estos trabajos como Materiales Curriculares Formativos, ya que estan disefiados para apoyar el
aprendizaje de los docentes en relacion con las teorias que subyacen a las opciones didacticas,
metodoldgicas, conceptuales y evaluativas relativas a la Matematica y su ensefianza. Este
articulo esta guiado por el objetivo de discutir oportunidades de aprendizaje para docentes en
Materiales Curriculares Formativos de Matematica. El enfoque metodoldgico utilizado es
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cualitativo y exploratorio, cuyos procedimientos siguen el esquema del analisis documental.
Los resultados revelan que los materiales examinados ofrecen diferentes oportunidades de
aprendizaje para los docentes, lo que puede influir en la planificacion e imparticion de las
clases. Estos materiales son una fuente de aprendizaje para los docentes, pero deben ser
utilizados de manera critica y reflexiva, respetando la libertad y autonomia de los docentes.
Palabras clave: Materiales curriculares formativos, Oportunidad de aprendizaje,

Conocimiento profesional docente, TLO-Math.
Résumé

La production de matériel curriculaire a été influencée par la réforme du Lycée et I'approbation
du Base Nacional Comum Curricular, en particulier le matériel évalué et mis a disposition par
le Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). La derniéere édition du PNLD
destinée au Lycée a apporté des innovations, a titre d'exemple on peut citer: la formation
continue fonctionne. Nous désignons ces ouvrages comme Matériels Curriculaires Formatifs,
car ils sont congus pour soutenir I'apprentissage des enseignants en relation avec les théories
qui sous-tendent les options didactiques, méthodologiques, conceptuelles et évaluatives
relatives aux Mathématiques et a leur enseignement. Cet article est guidé par 1’objectif de
discuter des opportunités d’apprentissage pour les enseignants en matiere de Matériels
Curriculaires Formatifs en Mathématiques. L'approche méthodologique utilisée est qualitative
et exploratoire, dont les procédures suivent les grandes lignes de I'analyse documentaire. Les
résultats révelent que les matériels examinés offrent différentes opportunités d’apprentissage
aux enseignants, ce qui peut influencer la planification et la prestation des cours. Ces matériels
sont une source d'apprentissage pour les enseignants, mais ils doivent étre utilisés de maniére
critique et réfléchie, dans le respect de la liberté et de I'autonomie des enseignants.

Mots-clés: Matériels curriculaires formatifs, Opportunité d’apprentissage, Enseigner

des connaissances professionnelles, TLO-Math.
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Conceituando materiais curriculares formativos e discutindo seus atravessamentos no
conhecimento profissional docente

O movimento de mudangas nas politicas publicas curriculares brasileiras, como a
Reforma do Ensino Médio e a homologacdo da Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(Brasil, 2018), tem influenciado a producdo de materiais curriculares, especialmente, aqueles
avaliados e disponibilizados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico— PNLD.

Considerado como o maior programa, em investimento financeiro, de todos os
programas do Ministério da Educagdo — MEC (Carvalho, 2018), é pelo PNLD que obras
didaticas, pedagogicas e literarias, dentre outros materiais de apoio a pratica educativa, podem
ser encontradas, de forma expressiva, em escolas publicas, garantindo a estudantes e
professores o direito constitucional de acesso a materiais de apoio ao desenvolvimento
curricular (Brasil, 2017). Mesmo com o advento das tecnologias digitais, tais materiais ainda
possuem centralidade nos processos de ensino e de aprendizagem, sendo muitas vezes o Unico
recurso que os professores dispdem para planejar suas aulas e realizar praticas pedagdgicas
(Fernandes, 2005).

O PNLD existe desde 1985 e sua Ultima edi¢do destinada ao Ensino Médio, PNLD 2021,
trouxe mudancas, tais como a producéo de livros por areas do conhecimento e o aumento dos
tipos de materiais disponibilizados (denominados de Objeto), que certamente estdo inquietando
0s agentes que compdem o espaco escolar e impactando as formas de escolha e uso destes
materiais. E possivel identificar que tais materiais possuem a potencialidade de viabilizar a
implantacdo de mudancas curriculares como aconteceu com os Pardmetros Curriculares
Nacionais, por exemplo.

Gracin e Mati¢ (2021) alegam que mudancas curriculares trazem novas abordagens para
a pratica em sala de aula e a medida que sdo implementadas, professores e estudantes precisam
receber apoio adicional de varias fontes, como livros didaticos e outros materiais, porque tais
recursos que apoiam a reforma, podem influenciar ativamente as intencGes e decisbes dos
professores na fase de avaliacdo, selecdo e implementacdo de tarefas. Estes recursos também
podem induzir as situacdes de aprendizagem dos estudantes, e a aprendizagem em si. E aqui
incluimos que os materiais podem impactar os conhecimentos docentes fornecendo também
recursos de aprendizagem para os professores.

Assim, é importante analisar como os materiais curriculares podem contribuir para o
desenvolvimento profissional dos professores, especialmente em contextos de reforma
educacional. Segundo Remillard e Heck (2014), os materiais podem ser vistos como

ferramentas que medeiam a relacdo entre os professores e o curriculo, e que pode facilitar ou
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dificultar a implementagdo das mudangas propostas. Nesse sentido, os materiais curriculares
ndo sao apenas recursos que transmitem conteddos e orientagdes, mas também ferramentas que
interagem com os professores e influenciam suas concepcdes, crencas e praticas, como
destacam Souza (2024) e Soares (2024) em seus estudos.

Nessa perspectiva, a aprendizagem dos professores mediada pelos materiais curriculares
pode ser entendida como um processo dinamico e complexo, que envolve diferentes dimensdes
cognitivas, afetivas e sociais. De acordo com Ball e Cohen (1996), os materiais curriculares
podem servir como oportunidades de aprendizagem para os professores quando eles sdo
desafiados a refletir sobre suas proprias concepgdes e agdes, a comparar diferentes abordagens
pedagogicas, a avaliar os resultados dos estudantes e a adaptar 0s recursos as necessidades e
contextos especificos. Assim, os materiais curriculares podem funcionar como estimulos para
o desenvolvimento profissional continuo dos professores, desde que sejam bem elaborados e
utilizados de forma critica e criativa (Perovano, 2022).

A publicacdo de novos materiais que traduzem as prescri¢Ges curriculares para a préatica
de sala de aula é vista como um primeiro passo relevante na implementacdo de mudancas
curriculares (Keitel, Otte & Seeger, 1980), especialmente porque promover a reforma curricular
por meio de livros didaticos alinhados aos padrdes indicados nos documentos curriculares é
relativamente barato e garante a implementacéo desses padrdes (Polikoff, 2015).

Entretanto, Howson (2013) ressalta que os professores precisam de ajuda para atuar
junto as mudancas curriculares propostas, sendo que estes profissionais encontram subsidio
sobre novas abordagens, por exemplo, nos materiais curriculares e em orientagdes que
acompanham tais materiais. Corroborando essa reflexdo, Keitel, Otte e Seeger (1980)
argumentam que a dependéncia dos professores em relacdo aos materiais curriculares durante
um periodo de reforma é maior do que em outros momentos devido ao papel deste recurso como
material educativo para os professores. Isso por que, “a compreensdo do material pelos
professores, suas crencas sobre o que é importante, suas ideias sobre os estudantes e o papel do
professor moldam fortemente sua pratica” (Ball & Cohen, 1996, p. 6). Assim, 0s materiais
podem apoiar a aprendizagem dos professores por meio das propostas de apresentacao, seja do
conteddo ou de sua abordagem, servindo como uma fonte de desenvolvimento profissional
(Collopy, 2003).

A reforma do Ensino Médio reconfigura a estrutura e os desenhos curriculares desta
etapa escolar. Em resposta a esta mudanga, os editores produziram suas obras buscando
contemplar as inovagdes curriculares e atender as alteragdes na concepcdo do Ensino Médio,
bem como ao alinhamento a BNCC e ao indicado no Edital do PNLD. O PNLD 2021 previa
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cinco objetos, conforme ilustrado no Tabela 1.

Tabela 1.

Tipos de materiais correspondentes ao PNLD 2021 (Elaboracéo prépria com base no Edital
de Convocacgéo n° 03/2019, referente ao PNLD 2021 (Brasil, 2019))

Caracterizagdo

Ciclo

Objeto 1:

Projetos
Integradores
e Projetos de

Vida

Projetos Integradores (para cada area do conhecimento) sdo obras
didéticas que buscam tornar a aprendizagem mais significativa ao
mostrar a relagdo entre diferentes componentes curriculares e areas de
conhecimento, relacionando estudantes a situac@es que eles vivenciam
em suas comunidades. Devem conter livro do estudante impresso,
manual do professor impresso e material digital do professor. Cada area
do conhecimento possuira seis projetos e 0 material digital do professor.

Projetos de Vida sdo obras com enfoque no protagonismo dos
estudantes. Devem conter livro do estudante impresso, manual do
professor impresso e material digital do professor (trés videos tutoriais)
e 0 material digital do professor.

4 anos

Objeto 2:
Obras
Didaticas por
Areas do
Conhecimento

O conjunto dos seis volumes do livro do estudante deve abordar, de
maneira equilibrada, todas as competéncias gerais, especificas e
habilidades de cada area do conhecimento (exceto o de Lingua Inglesa
na area de Linguagens e suas Tecnologias).

Areas do conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e
suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas.

As Obras Didaticas Especificas, poderdo ser inscritas de forma
independente, para Lingua Inglesa e Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas e Matematica. Devem conter livro do estudante impresso,
material digital do estudante, manual do professor impresso e material
digital do professor

3 anos

Objeto 3:

Obras de
Formacéo
Continuada

As Obras de Formacéo Continuada contemplam discussoes relativas a
formac&o de professores nas suas respectivas areas e a equipe gestora
das escolas publicas.

A obra, composta por livro impresso e video tutorial, destinada a equipe
gestora deve subsidiar os responsaveis pela gestdo escolar a constituir
vivéncias que integrem os diversos profissionais da escola a fim de,
conjuntamente, atuarem para a implementacdo do Novo Ensino Médio,
desenvolvendo préticas pedagdgicas diversificadas e eficientes.

A obra deve conter livro impresso e video tutorial, destinada aos
professores deve auxilid-los e estimula-los a enfrentar o desafio de
trabalhar por &rea de conhecimento a partir de vivéncias
interdisciplinares.

3 anos

Objeto 4:

Recursos
educacionais
digitais

As obras, relativas aos Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA),
contemplam éreas de conhecimento, instrumentos e temas que integram
o0 Ensino Médio.

O material organiza-se em videoaulas, propostas de instrumentos
pedagogicos, itens de avaliacdo resolvidos e comentados. Devem
constar ainda planos de desenvolvimento, sequéncias didaticas e
relatdrios e indicadores do acompanhamento da aprendizagem, além de
ferramentas on-line gerenciadoras.

Néo
determinada
pelo edital
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As obras literarias sdo compostas pelo livro do estudante impresso,
material digital do estudante, manual do professor impresso, material
digital do professor e videos tutoriais.

Objeto5:  Temas considerados: a vulnerabilidade dos jovens; protagonismo
Obras juvenil; cultura digital no cotidiano do jovem; inquietacbes da 3 anos
literarias  juventude; ficcdo; mistério; fantasia; bullying; e respeito a diferenga.
Contempla os seguintes géneros literarios: conto, cronica, novela, teatro,
diario, biografia, autobiografia, relatos, memorias, histéria em
guadrinho, romance e livro de imagens.

Uma inovacéo aconteceu no PNLD 2021 e pela primeira vez na historia do Programa
abriu-se espaco para Obras de Formacao Continuada destinadas a professores e equipe gestora
das escolas publicas de Ensino Médio. Compreende-se que essas obras sdo referéncia para a
construcdo de préticas de ensino e aprendizagem alinhadas ao Novo Ensino Médio (Brasil,
2019).

Tais obras surgiram da necessidade de fornecer subsidios a professores e gestores
escolares perante enfrentamento dos desafios da implementacdo do Novo Ensino Médio, assim
como da construcdo de novas relagdes de ensino e aprendizagem estruturadas em areas de
conhecimento (Brasil, 2023). Foram elaboradas propostas para atender a professores dos
diferentes campos do saber: Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Educacdo Fisica, Musica,
Teatro, Danca, Artes Visuais, Matematica, Biologia, Fisica, Quimica, Filosofia, Geografia,
Historia e Sociologia. Sublinha-se que o Estado reconhece o papel destas obras na praxis
docente disseminando formas de conceber o trabalho e a identidade docente. N&o discutiremos
a dimensdo politica e ideoldgica que atravessa a chegada destes materiais as escolas publicas
brasileiras, pois esta exploracdo esta além do escopo do objetivo tracado para o estudo aqui
apresentado.

As Obras de Formacdo Continuada destinadas a professores (Objeto 3) devem apoia-
los e incentiva-los a romper com a logica disciplinar, enfrentando os desafios de trabalhar por
area de conhecimento a partir de experiéncias da integracdo curricular. Entretanto, discordamos
da nomenclatura destes materiais, pois pode dar a impressdo de que é possivel que o professor
se forme a partir de um livro. Entendemos que os livros didaticos, incluindo estes materiais, sdo
um vetor de formacéo continuada para os professores de Matematica da Educacgdo Bésica (Silva
Junior, 2010); eles contém elementos e aspectos que podem subsidiar ou potencializar a
aprendizagem do professor, mas ndo substituem a formac&o propriamente dita.

Desse modo, passaremos a nos referir a esses materiais com a expressdo Materiais
Curriculares Formativos. A variedade de termos a primeira vista pode parecer turvar o debate

sobre 0s materiais curriculares, entretanto um entendimento das expressdes € necessario
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justificar nossa caracterizagdo/conceituacdo deste material como sendo formativo.

Os Materiais Curriculares sao aqueles desenvolvidos para apoiar a aprendizagem dos
estudantes. Ja os Materiais Curriculares Educativos (MCE) sdo aqueles que apresentam
recursos especificos para apoiar a aprendizagem dos professores, incorporando caracteristicas
e estrutura que colaboram para o conhecimento profissional docente, sejam ele sobre o
conteddo, ensino, situacOes de sala de aula ou curriculo (Davis & Krajcik, 2005). Os MCE
possibilitam que os professores possam tomar decisdes sobre a melhor forma de adaptar as
propostas de ensino para atender aos seus objetivos e estratégias de aprendizagem. O Manual
do Professor, que € avaliado e distribuido pelo PNLD, pode ser considerado um exemplo de
MCE.

Assumimos como Materiais Curriculares Formativos aqueles elaborados e concebidos
com o objetivo de contribuir para apoiar ou potencializar a pratica docente; que podem ser
vistos como ferramenta do desenvolvimento do conhecimento profissional docente; que
colaboram para o aprofundamento de determinados conteldos e abordagens de ensino —
aspectos conceituais, estratégias metodologicas, opc¢des didaticas, concepcdes e propostas de
avaliacdo.

Nesse horizonte, no estudo de pds-doutorado — desenvolvido no Grupo de Pesquisa
Curriculos em Educagdo Matematica (GPCEEM), no dmbito do Programa de P6s-Graduacéao
em Educacdo da Universidade Estadual de Montes Claros —, a atencdo se volta as obras
destinadas para os professores de Matematica. O estudo que apresentamos neste artigo orienta-
se pelo objetivo de discutir oportunidades de aprendizagem de professores em Materiais
Curriculares Formativos de Matematica®. Justifica-se o olhar para estas obras tendo em vista
suas singularidades; elas sdo uma inovacdo no ambito do PNLD, ainda pouco conhecidas e
pelas oportunidades de aprendizagens que podem possibilitar aos professores a partir da relacéo

entre esses profissionais e tais materiais.

Professores e materiais curriculares: oportunidades de aprendizagem

Ball e Cohen (1996) declaram que os materiais curriculares influenciam qual contetido
é ensinado e quais abordagens empregar para ensinar o contetdo. Além disso, eles possuem
papel relevante pois podem impactar ndo apenas a aprendizagem do estudante, mas também a
aprendizagem do professor. Estes materiais podem oferecer potenciais oportunidades de

aprendizagem para o professor ao planejar, alterar, implementar e avaliar o que apresentam em

3 O estudo foi desenvolvido no ambito do Estagio Pds-Doutoral da primeira autora, sob supervisdo do segundo
autor.
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forma de orientacOes de ensino e de tarefas (Davis & Krajcik, 2005). S&o potenciais pois 0s
professores podem fazer diferentes usos dos livros didaticos, influenciados por suas
preferéncias e circunstancias individuais (Charalambous et al. 2010; Remillard, 2005). Em
outras palavras, os materiais podem sofrer transformac6es ou modificaces de acordo com 0s
conhecimentos, crencas, tendéncias e experiéncias dos professores que os utilizam,
especialmente quando estes profissionais, ao planejar suas aulas, consideram as tarefas ou a¢oes
que podem potencializar as aprendizagens dos estudantes e interpretar como influenciam o
pensamento matematico dos estudantes, se é necessario planejar varias tarefas, se havera algum
equivoco ou dificuldades.

Remillard e Bryans (2004) descreveram oportunidades de aprendizagem como eventos
ou tarefas que tém o potencial de desafiar ou ampliar as ideias e préaticas existentes dos
professores, oferecendo-lhes novas perspectivas ou experiéncias. Em textos anteriores,
Remillard (1999, 2000) argumenta que a aprendizagem do professor ocorre quando estes
profissionais precisam tomar decisdes sobre as atividades especificas que irdo realizar com os
estudantes; ja Collopy (2003) associa a aprendizagem as mudancas de crengas que professores
manifestam no cotidiano de suas praticas docentes e de ensino. Ela sugere que os materiais
curriculares elaborados com finalidade educativa devem fornecer oportunidades explicitas para
os professores tomarem decisdes sobre o planejamento de eventos em sala de aula, destacando
a natureza dinamica e diversificada das oportunidades de aprendizagem destes profissionais
pela leitura, interpretacdo, avaliacdo e selecdo de materiais e da realizacdo de aulas.
Corroborando essa ideia, Land, Tyminski e Drake (2015) ressaltam que é importante que 0s
criadores de materiais curriculares educativos “comuniquem fortemente a sua intengao” (p. 26),
porque as caracteristicas educativas nem sempre podem ser lidas de forma educativa,
especialmente para os professores em inicio de carreira.

E durante o uso dos materiais que os professores interpretam as intencdes dos autores
carregado de sua subjetividade, ou seja, as crengas e as experiéncias dos professores
influenciam a forma como leem e utilizam os materiais, trazendo seus préprios significados
para se relacionar com os materiais, influenciados por seus conhecimentos (Remillard & Kim,
2020; Perovano, 2022). A interpretacdo dos materiais curriculares pode ser entendida como a
interacdo do professor com estes ao refletir no contexto de sala de aula (Sherin & Drake, 2009).

Anteriormente a realizacdo de aulas, os professores as planejam analisando as
informacdes apresentadas nos materiais curriculares, compreendem-nas com base em seus
conhecimentos, buscando alinhar as intengfes dos autores com o0 seu contexto. Nesse processo,

0 conhecimento do contetido a ser ensinado e o conhecimento pedagdgico estdo envolvidos.
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Essa interacdo € dindmica; ao interpretar as mensagens subjacentes nos materiais, o professor
pode alterar as inten¢des dos elaboradores do material, por outro lado, os materiais podem
influenciar as crencas ou o conhecimento do professor sobre o ensino (Collopy, 2003). Desse
modo, 0s materiais curriculares podem e precisam ser usados de modo a fornecer oportunidades
de desenvolvimento professional (Ball & Cohen, 1996), especialmente quando eles trazem em
seu bojo inovacgoes curriculares.

Fuentes e Ma (2018) conduziram uma revisdo da literatura abrangente de materiais
curriculares educativos. Como resultado, elaboraram uma estrutura para projetar e avaliar
materiais de Matematica a partir de suas carateristicas educativas, trata-se do Teacher Learning
Opportunities in Mathematics Curriculum Materials (TLO-Math) — em livre traducéo:
Oportunidades de Aprendizagem de Professores em Materiais Curriculares de Matematica.

As autoras afirmam que o conhecimento do professor é multifacetado, que o foco em
materiais curriculares educativos aumentou e que a estrutura apresentada foi criada a partir de
uma sintese completa da literatura empirica e tedrica existente sobre materiais curriculares
educativos que incluiam descri¢es do material, diretrizes para desenvolver ou avalid-los com
relacdo as suas caracteristicas educativas, comparacdes ou avaliagdes de materiais curriculares
educativos, exames de como os professores fazem uso deles e investigagfes sobre como tais
materiais podem apoiar a aprendizagem de professores.

Na perspectiva de Fuentes e Ma (2018), a TLO-Math pode servir como um guia para
desenvolver caracteristicas educativas nos materiais curriculares que promovem 0
desenvolvimento do professor no que tange a implementacao de préaticas eficientes, e pode ser
utilizada para identificar e avaliar o tipo e foco das caracteristicas educativas, ou a falta delas,
nos materiais existentes.

Desse modo, a estrutura TLO-Math além de ser usada para avaliar os materiais
curriculares existentes, pode também ser empregada pelos desenvolvedores de curriculos e
elabores de materiais curriculares, para incluir oportunidades para que professores possam
ampliar o que sabem e construir outros conhecimentos, uma vez que essa estrutura “suporta o
uso de materiais curriculares como locais para aprendizagem de professores” (Fuentes & Ma,
2018, p. 375). Professores sdo profissionais; seu aprendizado continuo e o aprendizado de seus
estudantes estdo intimamente relacionados.

Ao usar a TLO-Math, os professores e os formadores de professores podem identificar
as oportunidades de aprendizagem que os materiais curriculares oferecem, bem como as lacunas
ou limitagdes que eles apresentam. Assim, eles podem selecionar, adaptar ou complementar os

materiais curriculares de acordo com as suas necessidades e objetivos pedagdgicos. Além disso,
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0 TLO-Math pode estimular a reflexdo critica e o dialogo sobre a préatica pedagdgica em
Matematica, contribuindo para o desenvolvimento profissional continuo dos professores.
Entende-se que essa estrutura possibilita identificar as oportunidades para a
aprendizagem do professor. Como por exemplo, se determinado material incorpora orientaces
sobre como podem ser utilizadas, qual é a ldgica por traz das escolhas feitas pelos elaboradores
do material em relacdo ao sequenciamento do conteldo, sugestdes de metodologias e

adaptacdes. A Figura 1 ilustra as sete dimensdes da TLO-Math.

Conhecimento do

Conhecimento do _ professpr §0pre 0
contelido matematico discurso disciplinar em
para o ensino Materm\atlca

Conhecimento do . /Conhecimento do
professor do ensino professor sobre o uso de
diferenciado em tecnologia em

Matematica_ g Matemética

Conhecimento do Conhecimento do

professqr sobre a professor sobre o
comunldzi\d_e de pensamento do
Matematica estudante em

Conhecimento Matematica

do professor
sobre avaliagdo
em Matematica

Figura 1.

Estrutura que analisa Oportunidades de Aprendizagem de Professores em Materiais

Curriculares de Matematica (Elaboracao propria com base em Fuentes & Ma (2018)

De acordo com Fuentes e Ma (2018), essa estrutura foi gerada a partir de uma revisao da
literatura sobre materiais curriculares educativos, avalia caracteristicas educativas de materiais
curriculares de Matematica e pode auxiliar na analise de como tais materiais pode atender aos
objetivos de aprendizagem docente. A TLO-Math possui sete dimensdes, conforme ilustradas
na Figura 1.

A dimensdo conhecimento do conteddo de Matematica para o ensino refere se o
material fornece recursos para o desenvolvimento do conhecimento do contetdo matematico
para 0 ensino. Esse é o tipo de conhecimento que os professores precisam mobilizar para
implementar eficazmente as tarefas associadas ao ensino da Matematica, ou seja, é 0
conhecimento sobre os objetivos, as relacfes e conexdes entre 0s conteldos matematicos, e

sobre as formas de representar e comunicar 0s conceitos matematicos. De acordo com Fuentes
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e Ma (2018), os materiais curriculares podem oferecer apoio e oportunidades para ajudar os
professores a desenvolver esse conhecimento, se apresentarem explicagOes, justificativas e
atividades sobre os conteudos matematicos.

A dimensdo conhecimento do professor sobre o pensamento dos estudantes em
Matematica leva em consideracdo se os materiais apoiam o desenvolvimento do conhecimento
do professor na antecipacdo e compreensdo do pensamento dos estudantes. Trata-se do
conhecimento que os professores mobilizam sobre as ideias, as dificuldades, as estratégias e as
formas de aprendizagem dos estudantes em relacdo a Matematica. Para estimular o pensamento
dos estudantes, € necessario ao professor conhecer como 0s estudantes raciocinam sobre a
Matematica e, neste caso, 0s materiais curriculares podem apoiar o desenvolvimento do
conhecimento do professor na antecipacdo e compreensdo do pensamento dos estudantes, e ao
fornecer recomendacdes sobre formas de abordar as dificuldades dos estudantes.

A terceira dimensdo, conhecimento do professor sobre o discurso disciplinar em
Matematica, considera se 0s materiais apoiam o desenvolvimento do conhecimento dos
professores na promocao do discurso disciplinar em Matematica. Esse € 0 conhecimento que
os professores desenvolvem sobre a linguagem, a comunicacdo, a argumentacdo e a justificacdo
matematica, tanto na sua forma oral como escrita. Os materiais curriculares educativos podem
fornecer orientaces alusivas a condugdo de uma discussdo produtiva em sala de aula, indicando
0 objetivo matematico e pedagdgico, esclarecendo a relagdo com o tema matematico de uma
determinada unidade, propondo formas de organiza-la, oferecendo perguntas iniciais e
complementares para estimular a interagcéo sobre as ideias dos estudantes, sugerindo meios para
incentivar a participacdo deles, mostrando possiveis caminhos a seguir e apresentando
exemplos de discussdes.

Fuentes e Ma (2018) ressaltam que um risco pode ocorrer ao fornecer exemplos de
conversas, eles podem ser vistos como um roteiro. Por exemplo, num caso de estudo sobre o
uso de materiais curriculares educativos por duas professoras, Collopy (2003) observou que
uma delas achava que os exemplos de didlogos deviam ser seguidos palavra por palavra em sala
de aula. Em contraste, a outra professora usou-os para preparar as aulas, compreendendo como
0s estudantes poderiam pensar e conversar sobre a Matemética. Para evitar a percepcao
equivocada, os exemplos de discussfes em sala de aula devem ser vistos como ilustracdes de
possiveis formas de conduzir uma conversa produtiva, € ndo como receitas prontas,
evidenciando a flexibilidade e a adaptacdo do que esta sendo apresentado as diversas realidades
e contextos educacionais.

A dimensdo conhecimento do professor sobre avaliacdo em Matematica analisa se 0s
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materiais apoiam o desenvolvimento do conhecimento dos professores na utilizagéo de
avaliacGes em Matematica para tomar decis@es instrucionais. Refere-se ao conhecimento que
os professores mobilizam sobre os objetivos, os critérios, os instrumentos e as praticas de
avaliacdo da aprendizagem matematica dos estudantes. Para proporcionar oportunidades de
aprendizagem aos professores nesta area, 0s materiais curriculares precisam oferecer
orientagdes para diferentes instrumentos de avaliacdo, amostras de producdes dos estudantes,
critérios para examinar o trabalho dos estudantes, orientacGes sobre como usar o trabalho dos
estudantes para avaliar e, também, modos de dar feedback aos estudantes, como razdes para as
diversas formas de apoio.

A quarta dimensdo, conhecimento do professor sobre o ensino diferenciado em
Matematica, observa se 0s materiais curriculares apoiam o desenvolvimento do conhecimento
do professor no uso de ensino diferenciado para atender as necessidades matematicas de todos
os estudantes. Diz respeito ao conhecimento que os professores mobilizam/manifestam sobre
as formas de adaptar e diversificar o ensino para atender as necessidades, aos interesses e as
caracteristicas dos diferentes estudantes. De acordo com Fuentes e Ma (2018), para garantir
oportunidades equitativas, o ensino deve ser ajustado, ou personalizado, para se adequar as
diferentes demandas dos estudantes. Nesse sentido, os materiais curriculares podem
proporcionar oportunidades de aprendizagem aos professores no que diz respeito ao ensino
diferenciado, ofertando possibilidades equanimes aos seus estudantes.

O conhecimento do professor sobre o uso de tecnologia em Matematica é a dimensao
que aborda se 0s materiais apoiam o desenvolvimento do conhecimento dos professores no uso
estratégico de tecnologia em Matematica. Essa dimensdo envolve as vantagens, as limitacdes,
as possibilidades e as implica¢6es do uso de recursos tecnoldgicos no ensino e na aprendizagem
da Matematica — como calculadoras, computadores, softwares. Os materiais curriculares
podem contribuir para o desenvolvimento deste conhecimento, incluindo informacges e
fornecendo orientacédo para integracdo de, por exemplo, videos digitais nas aulas.

Na perspectiva de Moje (2008), a aprendizagem de uma disciplina ndo € s6 desenvolver
o conhecimento do conteldo, mas também desenvolver uma visdo sobre como o conhecimento
do contetido é produzido em uma area especifica. Nesse horizonte, a dimenséo o conhecimento
do professor sobre a comunidade matematica refere se 0s materiais curriculares apoiam o
desenvolvimento do conhecimento do professor na construcao de uma comunidade matematica
que estabeleca normas para um ambiente de aprendizagem produtivo. Abrange o conhecimento
que os professores mobilizam da Matematica como Ciéncia, como atividade humana, e das

relagfes da Matematica com outras areas do conhecimento e com a sociedade. Assim, nessa
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dimensao de conhecimento é necessario ao professor construir uma comunidade de sala de aula,
ou um ambiente, em que as préaticas disciplinares sejam eventualmente normas estabelecidas
para o envolvimento. Do mesmo modo, a aprendizagem da Matematica poderia explicar
claramente o tipo de comunidade pretendida, bem como oferecer a raz&o e o0 apoio para a criacdo
deste tipo de comunidade matemaética, apresentando justificativas claras e apropriadas ou
orientacBes de implementacdo para apoiar os estudantes no envolvimento nas praticas
disciplinares. Fuentes e Ma (2018) identificaram, dentre os materiais analisados por elas, uma
proposta de criar uma comunidade matematica em que o professor valoriza as discussdes sobre
0s erros como oportunidades valiosas de aprendizagem.

Assim, as sete dimensGes do conhecimento do professor de Matematica aqui
apresentadas evidenciam a complexidade e a importancia da formacao docente. Além disso,
mostram como os materiais curriculares educativos podem contribuir para o desenvolvimento

profissional dos professores.

Procedimento metodolégico

A abordagem metodoldgica adotada no estudo aqui retratado é a qualitativa, a qual
valoriza a descricdo, os significados e a analise indutiva dos dados (Creswell, 2010). Trata-se
de uma pesquisa exploratéria que proporciona maior familiaridade com o problema, buscando
explicita-lo (Gil, 2008), abordando informacgdes ou orientacdes presentificadas nas obras de
formacéo continuada. Quanto aos procedimentos, possui o delineamento da analise documental.
Tal escolha se justifica pelo objeto de estudo que estad em investigacdo (materiais curriculares)
ser considerado documentos que ainda ndo receberam um tratamento analitico mais cuidadoso
em relacdo a tematica em estudo (Cellard, 2012).

Para Le Goff (1996, p. 545), “o documento ndo ¢ qualquer coisa que fica por conta do
passado, € um produto da sociedade que o fabricou segundo as relagdes de forcas que ai
detinham o poder”. Contribuindo para a reflexdo dessa questdo, Alves-Mazzotti (1998) afirma
que pode ser considerado documento algum registro escrito caso este seja usado como fonte de
informacao.

No caso do estudo aqui relatado, consideramos dois materiais que foram aprovados no
PNLD 2021. Estes materiais sdo 0s Unicos aprovados entre as cinco propostas enviadas ao edital
(Brasil, 2023). Eles sdo o objeto da analise. A Figura 2 apresenta as capas das obras

selecionadas.
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CONTINUADA
Matematica e

MATEMATICA

Figura 2.

Capas das obras destinados a formacao de professores de Matematica a serem analisadas

(Disponibilizadas nos sites das respectivas editoras)

Como procedimentos de analise, inspirou-se no esquema de analise de livros didaticos
proposta por Charalambous et al. (2010) que consiste em trés dimensdes: horizontal, vertical e
contextual. A primeira dimensdo foca as caracteristicas gerais, 0 que possibilita uma visdo geral
descritiva e dados sobre a producdo do material curricular; a segunda diz respeito aos temas
abordados no material e sua organizacdo; e a terceira dimensdo aborda aspectos do uso do
material. Devido ao objetivo tragcado para o estudo, a dimensdo contextual ndo sera empegada.
Para esmiucar a segunda dimensdo, utilizamos a estrutura TLO-Math buscando identificar e
avaliar o tipo e foco das caracteristicas educativas, ou a falta delas, nos materiais objeto de
analise.

A opcdo por utilizar a estrutura TLO-Math para analisar os materiais curriculares
formativos de Matematica € que ela foi desenvolvida com o objetivo de avaliar as oportunidades
de aprendizagem profissional dos professores que tais materiais podem oferecer. Embora nao
haja na literatura textos especificos que discutam e avaliem Materiais Curriculares Formativos,
consideramos que essa estrutura é adequada para o objetivo delimitado, pois ela contempla sete
dimensGes do conhecimento do professor de Matematica. A Tabela 2 apresenta os itens da

proposta de analise.
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Tabela 2.

Proposta de analise (Elaboracéo propria com adaptacdo de Charalambous et al. (2010) e
Fuentes & Ma (2018))

Analise Horizontal

Informac6es Bésicas: Estrutura Geral:

Titulo Numeros de capitulos e/ou unidades por
NuUmero de volumes capitulos

Paginas Assuntos abordados por capitulos

Perfil dos autores Sequenciamento dos tdpicos

Editora e ano de publicacdo

Materiais de

acompanhamento

Andlise Vertical
Conhecimento do contetdo de Matematica para o ensino;
Conhecimento do professor sobre o0 pensamento do estudante em
Matematica
Conhecimento do professor sobre o discurso disciplinar em Matematica
Conhecimento do professor sobre avaliagdo em Matematica
Conhecimento do professor sobre ensino diferenciado em Matematica
Conhecimento do professor sobre 0 uso da tecnologia em Matemaética
Conhecimento do professor sobre a comunidade matematica

Para a analise documental, empregamos 0s passos apontados por Cellard (2012), cuja
primeira etapa é a analise preliminar, em que se lanca um olhar critico para os documentos,
dividida em cinco dimensdes: 0 contexto, 0s autores, a autenticidade e a confiabilidade do texto,
a natureza do texto e, 0s conceitos-chave e a logica interna do texto.

Posteriormente, ao reunir essas partes, utiliza-se a lente tedrica em que uma
interpretacdo pode ser apresentada por quem pesquisa, em que a escolha das pistas apresentadas
no documento deve ser feita a luz do questionamento inicial. Porém, no transcorrer da analise
¢ possivel que descobertas e surpresas nos conduzam a modificar ou enriquecer tal
questionamento (Cellard, 2012). Esse entendimento coaduna com a visao de Sampieri, Collado
e Lucio (2013) que salientam que, inicialmente, a pessoa pesquisadora, no ambiente da
pesquisa, necessita observar tudo o que puder e, no transcorrer da pesquisa, concentrar sua

atencdo aos aspectos vinculados com a formulagdo do problema.

Apresentacéo e discussdo dos dados

A renovacdo do Ensino Medio trouxe inovagdes nas obras do PNLD e representa um
desafio pelo qual os professores precisaram repensar sua relagdo com os materiais curriculares
disponibilizados para essa etapa de ensino. Os materiais curriculares s&o um recurso importante
que professores se envolvem na pratica docente. Estes profissionais podem aprender com tais

materiais, ao usa-los em sua pratica, como reconhecem Forbes e Davis (2008). Estes autores
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afirmam que os materiais curriculares podem ser vistos como uma fonte de conhecimento
profissional para os professores, que podem se apropriar deles de forma critica e reflexiva.
Com a intencéo de identificar e discutir oportunidades de aprendizagem de professores
em Materiais Curriculares Formativos de Matematica, analisamos as versdes digitais
disponiveis para a escolha dos professores no Guia do Livro Didatico®. A Tabela 3 apresenta as
informagdes bésicas da analise horizontal destes materiais.
Tabela 3.

Informac6es bésicas da analise horizontal (Elaboracao propria)

Informacgodes Basicas
Novas Praticas para o Ensino Novas Trajetorias de

Titulo Médio Formacao

NuUmero de volume dnico volume dnico

volumes

Paginas 192 192
Os quatro autores sdo mestres em Uma doutora em Educagédo
Ensino, Educacdo Matematica, Matematica, um especialista

Perfil dos autores Educacao Matematica e em Informéatica e em Gestdo
Tecnoldgica e em Matematica EAD, e dois mestres em

Educacdo Matematica

Editora Editora do Brasil FTD

Ano de publicacdo 2020 2021

Materiais de video tutorial video tutorial

acompanhamento

Essas informacbes basicas possibilitam evidenciar um panorama dos materiais
analisados. Ambas as obras sdo Unicas e ttm o mesmo nimero de paginas e de autorias. As
autorias dos dois materiais possuem formacdo em Matematica ou em Educacdo Matematica e
sdo professores da Educacdo Béasica. Um destes materiais ainda evidencia o tempo de
experiéncia destes profissionais, o que pode indicar que eles dominam a realidade escolar e
incorporaram as experiéncias que tiveram e validaram ao longo do tempo aos seus repertorios
de ac0es.

O Edital do PNLD considerava que para apoiar 0s professores nesse cenario do Novo
Ensino Médio, é necessario levar em conta a formagdo continuada destes profissionais em

quatro dimensdes: i) Conhecimento de si, do outro e do nds (miniprojeto de vida para 0s

4 O Guia do Livro Didatico é um documento oficial destinado especialmente aos professores em atuacdo nas
escolas publicas brasileiras. Ele apresenta o resultado da avaliagdo pedagdgica protagonizada pelo MEC. Ou segja,
ele apresenta um panorama dos livros aprovados que auxilia os professores na escolha das obras que adotaro. E
explicitado também, neste documento, os critérios de avaliagdo. Ao apontar quais livros podem ser adotados, o
Guia valida determinadas concepgdes e métodos de ensino articulados aos saberes das disciplinas — entre elas a
Mateméatica — e as regulamentagdes curriculares (Perovano, 2022). O Guia pode ser acessado em:
https://pnld.nees.ufal.br/pnld 2021 formacao_continuada/inicio.
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professores); ii) O saber disciplinar em xeque (problematizacéo do isolamento disciplinar); iii)
Area de conhecimento em foco (problematizagio da integragao curricular); e iv) Repensando a
avaliacdo (mapeando de novos processos de avaliacdo) (Brasil, 2019). Nesse horizonte, 0s
autores dos Materiais Curriculares Formativos elaboraram suas obras de acordo com a sua
interpretagdo do que seria um trabalho adequado para o PNLD, em atendimento ao Edital.
Destacamos que uma das obras seguiu as mesmas denominagdes para as suas unidades que as
especificadas no edital, como pode ser visto na Tabela 4, o qual apresenta os dados da estrutura
geral da analise horizontal dos materiais curriculares formativos analisados.
Tabela 4.

Estrutura geral dos materiais curriculares formativos (Elaboracéo propria)

Novas Praticas para o Ensino Médio

Novas Trajetorias de Formacao

Nome da Qtde. . Nome da Qtde. .
Unidade pég. Topicos abordados Unidade péig. Topicos abordados
As unidades
As §e(;oes Carta ao professor
Conheca seu Os icones L g . A
. 23 Preludio 23 Orientacao teodrico-
livro Quadros de algumas .
. o metodologica
atividades e vivéncias
Referéncias comentadas
O educador do século
Unidade 1 O projeto de vida; . XXI
. Conhece-se; Unidade 1 O professor ¢ as
Conhecimen . . o
. Relacionar-se; Projeto de habilidades
to de si, do 43 . : . 20 . ..
Projetar-me; Vida: qual é socioemocionais
outro e de L . .
. Comentarios sobre as o seu? Planejamento para o
nos ..
atividades. presente ¢ o futuro do
profissional
Multiplos olhares aos
objetos de
conhecimento Estrutura e organizacdo
A BNCC e os objetos de da BNCC
conhecimento Unidade 2 Estabelecendo os
. concernentes ao ensino  Matematica: objetos do
Unidade 2 o .
O saber da Matematica no oquea conhecimento do
. Ensino Médio BNCC 58 Ensino Médio
disciplinar . ) ~ ~
em xeque Construindo pontes: propde para A progressao das
q organizagdes e o Ensino aprendizagens
encadeamentos Meédio O pensamento
possiveis dos objetos de computacional e suas
conhecimento. ferramentas
Comentarios sobre as
atividades.
Unidade 3 Problgmz.ltlgag:a.o da Unidade 3 Novas tNraJ etorias de
< interdisciplinaridade . formacédo
Area de S Inter, Multi e
. 37 A organizagdo do R Explorando a
Conhecimen . Transdiscipli i
conhecimento . Matematica sob uma
to em foco . naridade .
Matematica e contexto nova perspectiva
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Estudos de Caso: Como
desenvolver projetos
com Matematica
Comentarios sobre as

Inter, Multi e
Transdisciplinar

A agenda da ONU
Estratégias pedagogicas

atividades

Mapeando novos
processos de avaliagdo
Dialogos necessarios

O papel da avaliacdo

Unidade 4 entre aprendizagem e Unidade 4 Tipos e estratégias
Repensando 22 avaliagdo Propostas de 33 Acompanhamento do
a avaliacio Planejar, avaliar, Avaliacao processo de

comunicar, replanejar
Comentarios sobre as
atividades.

aprendizagem

Temos observado que os materiais curriculares atuais, como destacam Davis e Krajcik
(2005) e Fuentes e Ma (2018), buscam promover a compreensdo dos conteudos e da pratica
pedagdgica pelos professores, com recursos que apoiam esse processo. Assim, nas duas obras,
tal como acontece em livros atuais do PNLD, ha paginas destinadas a apresentacdo da obra
indicando como ela esta dividida; que secdes e icones sdo utilizados; qual é a orientacdo tedrico-
metodol6gica empregada; e a indicagdo de referéncias bibliograficas comentadas, contendo
indicacdo de livros, artigos e sites que expressam conhecimentos, nacionais e internacionais, da
area de Educacdo Matematica, para que os professores possam conhecer fontes de ampliacao
de seus conhecimentos.

Destaca-se nesta secdo inicial que as obras apresentam quadros com algumas atividades
propostas nas unidades explicitando objetivos, justificativa, recursos e o tempo sugerido para
desenvolvimento, conforme pode ser vislumbrado nos excertos das Figuras 5 e 6.

Tabela 5.

Excertos das obras analisadas ilustrando quadros de atividades proposta (Novas Trajetdrias
de Formacao, 2021, p. 15)

Um caso para
estudo: intersec-
cionalidade

Investigar, debater,
interpretar informa-
coes e elaborar hip6-
teses, argumentos e
possiveis solucdes
para a comunidade.

Permitir ao estudante
desenvolver uma
visdo que supere o
desenvolvimento
de habilidades ma-
tematicas e tornar a
aprendizagem mais
significativa.

Papel, régua e caneta.

Se for possivel o uso
de computadores ou
celulares, a pesquisa
podera ser feita por
meio de aplicativos
especificos.

3 aulas.

Tabela 6.

Excertos das obras analisadas ilustrando quadros de atividades proposta (Novas Praticas
para o Ensino Médio, 2020, p. 24)
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Objetivos

Justificativa

Material

Tempo sugerido

Pagina 168

» Criar hipdteses sobre
0 que € e para que
serve a avaliacado.

* Comparar diferentes
concepgoes de
avaliacdo entre
professores e alunos.

* Alinhar expectativas
de professores
e alunos sobre o

A avaliacdo € um tema
bastante controverso
nas escolas. Muitas
vezes entendida como
sindnimo de “prova”, a
avaliacdo gera medo
e ansiedade nos
estudantes, além de
ser causa de estresse
e frustracdo dos

* Quadro para ser
preenchido (real ou
virtual)

* 15 minutos para troca
entre docentes

* 20 minutos para troca
com o0s alunos

» 20 minutos para
sistematizacdo

professores. Promover
uma comunidade de
aprendizagem na qual
a avaliacdo € entendida
da mesma forma por
todos pode reduzir
esses sentimentos.

processo de avaliacdo.

Esses quadros, ilustrados nas Tabelas 5 e 6, s&o um recurso que apoia o trabalho do
professor, pois facilitam o planejamento docente; oferecem uma visdo geral das atividades, dos
propdsitos e dos recursos necessarios; e possibilitam a anélise e a verificacdo dos resultados
alcancados. O fato de os Materiais Curriculares Formativos apresentarem esses quadros néo
significa que restringem a autonomia e a criatividade do professor, pois ele pode usa-los como
referéncia, modifica-los, complementa-los ou crid-los de acordo com o seu contexto e o projeto
pedagdgico da escola, como destacam Remillard e Kim (2020).

Os dois livros abordam, em sua primeira unidade, reflexdes alusivas ao Projeto de Vida
docente. A ideia de projeto de vida endereca, conforme a perspectiva de Ledo, Dayrell e Reis
(2011, p. 1071), “aum plano de agdo que um individuo se propde a realizar em relagdo a alguma
esfera de sua vida (profissional, escolar, afetivo etc.) em um arco temporal mais ou menos
largo”. Esse plano de a¢do depende sempre de um campo de possibilidades dado pelo contexto
socioecondmico e cultural em que o sujeito esta inserido e que limita suas experiéncias.

Especificamente na primeira unidade, as duas obras convidam o professor a pensar ou
vivenciar situacdes mobilizando diferentes estratégias, como o registro de memarias pessoais e
profissionais, a realizacao de pesquisas, discussoes de filmes, indicacGes de livros e promocao
de debates sobre tematicas ligadas a BNCC e sobre tendéncias atuais de ensino, para ampliar o
conhecimento de si mesmo e de suas relagdes com os estudantes, com o0s colegas e com 0

conhecimento no ambiente escolar, como ilustra a Figura 3.
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Como e com quais Eu comigo
O que eu recursos eu posso mesmo
quero fazer? atingir meus objetivos?

Meu projeto

l l Que novos propasitos surgiram em suas refle-
xbes, especialmente no aprofundamento do seu
projeto de vida?
Objetivos  Metas Como realizar o seu projeto de vida e garantir
a sua execugao?
Y 0 que vocé pretende alcangar no seu engaja-
mento colaborativo junto aos jovens?
Como vocé pretende atuar neste futuro que ja
é hoje?

Ha algo que vocé precisa mudar em #"m"'q
sua pratica pedagogica para atuar na xu

3
escola de hoje?

Plano
delineado
para atingir

0s meus objetivos, Em quanto Como a experiéncia de realizar seu projeto de
determina meus tempo atingirei vida pode ajuda-lo a orientar seu aluno na cons-
movimentos e agdes meus objetivos? trucdo do projeto de vida dele?

Figura 3.

Recurso para o professor pensar ou vivéncias situacdes (Novas Trajetorias de Formacéo
(2021, p. 44) e Novas Praticas para o Ensino Médio (2020, p. 68))

Identificamos fortemente nessa unidade, ideias incorporadas nos dois materiais que
ativam o0 que designamos por conhecimento do professor sobre a comunidade escolar.
Salientamos que essa dimensdo ndo foi mencionada na TLO-Math (Fuentes & Ma, 2018). Em
nossa perspectiva, o conhecimento do professor sobre a comunidade escolar s&o 0s recursos
nas obras que, intencionalmente, sdo apresentados para que professores possam ampliar seus
conhecimentos sobre as caracteristicas, as necessidades, as expectativas e as potencialidades
dos estudantes, dos pais, dos colegas, dos gestores e dos demais membros da comunidade
escolar. Esse conhecimento pode ajudar o professor a planejar, desenvolver e avaliar o seu
trabalho pedagdgico, de forma a atender a diversidade e a especificidade do seu contexto
escolar. Esse conhecimento ainda possibilita a reflexdo critica sobre a pratica docente e o papel
do professor na comunidade escolar.

As discussdes relacionadas ao projeto de vida docente sdo pertinentes pois possibilita
uma reflexdo mais sisteméatica do professor sobre seu papel na escola e sobre as suas
expectativas. Essa reflexdo pode contribuir para o desenvolvimento profissional e pessoal do
professor tendo em vista que esse projeto envolve o planejamento de metas, acBes e estratégias
para a realizagdo de objetivos relacionados a formagé&o, a carreira, aos interesses e aos valores
do professor. O projeto de vida docente também implica o reconhecimento das potencialidades,
das dificuldades, das oportunidades e dos desafios que o professor enfrenta em seu contexto
escolar e social.

A segunda unidade das obras enfatiza 0 que a BNCC propde para o Ensino Médio em
Matematica. Nesta unidade destacam-se o0s conhecimentos do professor sobre: o ensino

diferenciado em Matematica; o uso de tecnologia em Matematica; e a comunidade matematica.
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Identificamos orientagdes e situagcdes nos materiais que podem induzir o conhecimento

do professor sobre o ensino diferenciado em Matematica, como por exemplo:

Na tabela, ha muitos dados para serem analisados, inclusive envolvendo porcentagem.
Algumas questdes podem ser de “piso baixo” e outras de “teto alto”. Muitas perguntas
podem ser feitas para iluminar o olhar dos estudantes, como:

= VVocé compreende todas as informacdes presentes na tabela? O que elas significam?
= Quais atributos vocé julga mais importantes para analisar a escolha do plano de satde?
Justifique (Novas Praticas para o Ensino Médio, 2020, p. 97).

Nessa passagem, identificamos orientacéo para adequacédo do nivel de complexidade da
atividade para atender aos diferentes niveis de desempenho dos estudantes, ou seja, ilumina o
olhar do professor para a adequacdo as diferentes demandas de seus estudantes podendo
considerar os conhecimentos prévios, as dificuldades, as habilidades, os ritmos, os estilos e as
preferéncias de aprendizagem deles. Os materiais curriculares podem ajudar o professor a
desenvolver esse conhecimento, ao oferecer possibilidades equanimes aos seus estudantes, ao
apresentar tarefas que envolvem diferentes formas de representagéo, expressao e interagéo, que
possam atender aos diferentes estilos e preferéncias de aprendizagem dos estudantes; e,
orientacdes didaticas que sugerem formas de agrupar os estudantes, de gerenciar o tempo e 0
espaco, e de avaliar os resultados, para atender a diversidade da sala de aula. Esses recursos
podem contribuir para a aprendizagem significativa dos estudantes, para a motivacdo e o
engajamento, e para a equidade e a inclusdo na sala de aula.

Sublinhamos orientacbes didaticas e as sugestdes de atividades que ativam o

conhecimento do professor sobre o uso de tecnologia em Matematica, como por exemplo:

[...] é importante salientar como o uso de videos, podcasts e outros recursos digitais pode
tornar a proposta de trabalho mais interessante e proxima da tecnologia usada pelos
estudantes. (Novas Préaticas para o Ensino Médio, 2020, p. 128).

Vocé poderéa propor a realizacdo dos calculos por meio de aplicativos (que podem ser
encontrados na internet), utilizando planilhas eletrénicas ou manualmente. Esta
atividade proporciona o desenvolvimento da habilidade EM13MAT203 (Novas
Trajetdrias de Formacdo, 2021, p. 66).

Ao identificar os recursos que mobilizam o conhecimento do professor sobre o uso de
tecnologia em Matematica, o professor pode planejar e desenvolver suas aulas aproveitando as
possibilidades e implicacdes do uso dos recursos tecnologicos em sua prética: enriquecendo o
conteddo matematico abordado ao apresentar variadas formas de visualizacdo, exploragéo e
comunicacdo das ideias matematicas; estimulando o pensamento matematico ao promover

elaboracdo e resolucdo de problemas, a investigacdo e a experimentacdo, podendo oferecer
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diferentes niveis de desafio; aproximar a Matematica da cultura digital, que é uma forma de
cultura que se baseia no uso de dispositivos digitais, redes sociais, midias digitais e outras
formas de producéo e consumo de informacédo na sociedade contemporanea.

Recursos que mobilizam o conhecimento do professor sobre a comunidade matematica
sdo identificados e estes apoiam os professores no envolvimento dos estudantes nas praticas
disciplinares, no caso da pesquisa, nas praticas matematicas, como por exemplo, resolver e
elaborar problemas; recolher e analisar dados; conceber investigacfes e fazer explicacdes
baseadas em evidéncias; saber argumentar e contra-argumentar; discussdes sobre erros como

oportunidades de aprendizagem.

Nessa metodologia [Aprendizagem Baseada em Problemas], a partir das informacdes
do caso real, os estudantes, organizados em grupos de trabalho, se apropriam dos
problemas, investigando, debatendo, interpretando as informacGes, levantando e
validando hipdteses, ou seja, criam argumentos com as justificativas para possiveis
solucdes ou recomendacdes (Novas Trajetérias de Formacao, 2021, p. 133).

Argumentacdo e provas

= Reconhecer argumentos e provas como aspectos fundamentais da Matematica.

= Elaborar e investigar conjecturas matematicas.

= Desenvolver e avaliar argumentos e provas matematicas.

= Selecionar e usar varios tipos de raciocinio e métodos de prova (Novas Praticas para
o0 Ensino Médio, 2020, p. 111).

A medida que leem, interpretam e planejam com esses materiais, 0s professores
mobilizam conhecimentos que podem ajuda-los a criar um ambiente de aprendizagem e
envolver os estudantes nas praticas de pensar, fazer e comunicar matematica. Ao identificar
€sSes recursos nos materiais curriculares, os professores podem refletir sobre a visao curricular
dessas obras e se ela se alinha com as praticas matematicas.

Os recursos que mobilizam o conhecimento do professor sobre conteddo matematico
para o ensino; o conhecimento sobre o pensamento do estudante; e o conhecimento do
professor sobre o discurso disciplinar em Matematica sdo tratados de forma mais clara e direta
na terceira unidade das obras analisadas, cuja énfase € a area de conhecimento (Matematica) e
a integracdo curricular.

No material Novas Préticas para o Ensino Médio (2020), identifica-se um projeto
intitulado A conex&o entre eixos distintos da Matematica, em que articula as unidades: Algebra
e Operac0es; Probabilidade e Estatistica; e Geometria e Medidas. Para isso, propde um estudo
da reta, entendida como um objeto geométrico, que pode representar tanto graficos de funcbes

polinomiais do 1° grau, quanto a correlagdo entre algumas variaveis estatisticas, e escolheram
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entdo uma pratica que fizesse parte do contexto social dos estudantes, qual seja, 0 uso de
aplicativos de transporte. Esse foi o cenério no qual o projeto se desenvolveu direcionado pela
pergunta disparadora: Quais variaveis influenciam o prego de uma corrida por aplicativo e como
é essa influéncia?

Identificar a relacdo entre os conteudos é importante para o professor porque ela permite
explorar diferentes conceitos matematicos de forma integrada. No caso citado, aléem do
professor planejar tarefas que envolvam o uso da reta, das func¢des polinomiais do 1° grau, da
correlacdo estatistica, a interpretacao grafica e a resolucao de problemas, € possivel mostrar aos

estudantes que esses conceitos sdo Uteis em diversas areas do conhecimento e para o cotidiano.

O problema com as fatias de peito de peru

Essa situacdo parece bem simples, mas na experiéncia de Jo Boaler (2018) até adultos
tiveram dificuldade em pensar e registrar suas solugdes. Os estudantes poderiam pensar
que 1/3 de 1 kg representa 3 fatias, entdo 1 kg sdo 9 fatias. Comer 1/4 de 9 significa
comer 2 fatias e 1/4 de outra (ou seja, comer 2 fatias inteiras e a metade da metade da
Gltima fatia). Eles poderiam algebrizar a situacéo, que também resultaria em x =9/4, mas
resta saber se eles sabem na préatica o que significaria comer 9/4 do total de 3 fatias. Eis
o desafio (Novas Préticas para o Ensino Médio, 2020, p. 123).

Em relacdo aos recursos que induzem o conhecimento do professor sobre o discurso
disciplinar em Matematica, podemos mencionar a conducéo de discussdes produtivas em sala

de aula, como pode ser vislumbrado em:

[...] “muitos questionamentos podem ser levantados e muitas propostas de atividades
podem ser discutidas, como:

= Qual é a relacdo presente na participacdo em atividades produtivas considerando as
variaveis género e raca? E possivel propor um modelo matematico que estabeleca essa
relagéo? [...]

= Toda a discussdo promovida em funcdo do trabalho com as analises dos infograficos
pode servir de plataforma para uma nova pesquisa estatistica, envolvendo o ciclo
investigativo. Os estudantes podem querer saber: “Quais sdo as perspectivas
profissionais das mulheres da comunidade?”

ou “Como a mulher negra se situa profissionalmente em minha comunidade?”” (Novas
Praticas para o Ensino Médio, 2020, p. 112).

O professor possui um importante papel que € coordenar os discursos dos estudantes e
o discurso disciplinar em Matematica, que é a forma como a ela é comunicada, suas normas,
simbolos, conceitos, argumentos. Desse modo, é essencial que o professor reconheca as
caracteristicas, as finalidades e as implicagfes do discurso disciplinar em Matematica, bem

como as dificuldades e as potencialidades dos estudantes em relacéo a ele, e nesse ponto, 0
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material curricular formativo pode auxiliar os professores. Nesse contexto, a medida que leem,
interpretam e planejam com esses materiais, 0s professores mobilizam conhecimentos ao
reconhecer o discurso disciplinar em Matematica. Esse conhecimento permite ao professor
planejar e desenvolver tarefas que possibilite a ele analisar as interacfes entre estudantes e o
conhecimento matematico, identificando erros, concecdes e estratégias, propondo intervencdes
para promover a aprendizagem. O conhecimento do professor sobre o discurso disciplinar em
Matematica contribui para o desenvolvimento profissional docente, pois o desafia a ampliar e
aprofundar seu conhecimento matematico, bem como refletir sobre a sua préatica docente.

As ideias incorporadas na quarta unidade dos materiais analisados ativam o
conhecimento do professor sobre avaliagdo em Matematica. Inicialmente as obras apresentam
a concepcao sobre avaliacdo pautada em autores reconhecidos como Jussara Hofman e Cipriano
Luckesi, e apresentam trés tipos de avaliacdo com propdsitos e caracteristicas bem delimitados,

como pode ser visto nas Figura 4 e 5.

{ Avaliacdo diagnestica consiste na coleta e analise individual de amostras do conhecimento que
cada aluno possui no principio de uma etapa de ensino e aprendizagem com o objetivo de verificar se
seus saberes prévios sao suficientes para iniciar a sequéncia didatica ou se é preciso dar um passo
atras. Para isso, deve priorizar registros pessoais dos alunos e do professor sobre cada um deles.

Avaliacao formativa consiste na observacao e analise do desenvolvimento dos estudantes ao
longo do processo de aprendizagem com o intuito de direcionar as intervencoes que o professor deve
fazer para leva-los aos objetivos propostos, bem como permitir que os alunos planejem seus esfor-
cos a fim de participar ativamente da busca por esses objetivos. Para isso, deve incluir observacao
em sala de aula, escuta ativa, registro de comportamentos e relacoes interpessoais, registros de ati-
vidades ou reflexdes produzidas pela turma, acompanhamento do caderno do aluno etc., priorizando
ndo so os registros pessoais como também a develutiva que serd dada a cada aluno para que todos
possam refletir sobre sua aprendizagem.

Avaliacao somativa consiste na coleta e analise individual das amostras de aprendizagem ao final
de uma etapa com a funcao de verificar se os objetivos planejados foram atingidos total ou parcial-
mente, bem como de avaliar se o plano do professor foi eficaz e qual o nivel de sucesso alcancado por
cada aluno individualmente, em comparacao com os resultados da avaliacao diagndstica. Para isso,
deve incluir provas, testes formais e trabalhos objetivos, com critérios de avaliacao bem determina-
dos e coleta individualizada de dados, priorizando, além dos registros pessoais e das devolutivas, a
nota (ou conceito] dada a cada um.

Figura 4.

Tipos de avaliacdo e seus propositos (Novas Praticas para o Ensino Médio, 2020, p. 176)
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‘

Somativa

!

Ocorre ao final de um contetdo,
periodo, ano letivo ou etapa
educacional

Tem o propésito de classificar ou
quantificar o conhecimento do
estudante sobre determinado(s)
conhecimento(s)

Permite ao professor que avalie
0 sucesso ou o insucesso dos

.

Formativa

!

Ocorre durante os processos
de ensino e de aprendizagem

Permite tracar rotas de
aprendizagem, destacando
preferéncias e estilos
cognitivos dos estudantes

Oferece ao professor e a0
estudante a oportunidade
de rever suas trajetdrias no

:

Diagnéstica

!

Deve acontecer antes do
inicio de um processo de
aprendizagem

Tem o propésito de indicar
para o professor o que o

estudante sabe sobre um
determinado conteiido

Indica parametros para
que o professor possa (re)

estudantes e (re)oriente suas praticas processo formativo planejar sua prética

Figura 5.
Tipos de avaliacdo e seus propoésitos (Novas Trajetérias de Formacao, 2021, p. 170)

A avaliacdo € um componente essencial dos processos de ensino e de aprendizagem,
que pode influenciar tanto o desenvolvimento dos estudantes quanto a prética pedagdgica do
professor. Orientacdes e sugestdes presentes na quarta unidade dos materiais analisados ativam
o conhecimento do professor sobre avaliacdo em Matematica e possibilitam que este
profissional utilize diferentes instrumentos e estratégias de avalia¢do, que envolvam ndo apenas
provas escritas, mas tarefas que estimulam a investigacdo, a resolucdo de problemas, a
argumentacgdo e a comunicagdo matematica.

Pela avaliacdo, o professor pode identificar os avancos, as dificuldades, os erros e as
concepcdes dos estudantes sobre os conceitos matematicos, e propor intervencfes adequadas
para promover a aprendizagem. Além disso, a avaliacdo permite ao professor dar feedback aos
estudantes, orientando-os sobre seus pontos fortes e fracos, reconhecendo seus esforcos e
incentivando-os a superar seus desafios. A avaliacdo também possibilita ao professor refletir
sobre sua propria préatica, avaliando a eficacia de suas acdes pedagogicas, identificando suas
necessidades de formacdo e buscando aprimorar seu conhecimento matematico, curricular e
didatico.

Consideracoes finais

O texto expresso no presente artigo busca oferecer uma contribuicdo ao debate sobre os
materiais curriculares, fornecendo uma visdo sobre as possibilidades e limita¢cdes dos materiais
como ferramenta para a aprendizagem dos professores.

Com o objetivo de discutir oportunidades de aprendizagem de professores em Materiais
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Curriculares Formativos de Matematica, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa, de
abordagem documental, empregando a estrutura TLO-Math. Essa estrutura avalia como as
diferentes areas do conhecimento dos professores sdo abordadas em materiais curriculares. A
utilizacdo desta estrutura pode ajudar a determinar se 0 material esta a satisfazer as necessidades
de aprendizagem dos professores, 0 que contempla a ideia do PNLD de que a obra auxiliaria na
formacéo continuada dos professores de Matematica.

Os Materiais Curriculares Formativos analisados apresentam diferentes oportunidades
de aprendizagem para os professores e estas podem afetar o planejamento das aulas,
reverberando as aprendizagens de seus estudantes, ou seja, 0 conteudo e a abordagem
apresentadas nos materiais podem ampliar ou restringir as experiéncias que permitam atribuir
significados para aquele conteldo.

Ressaltamos que a analise do Material Curricular Formativo pode revelar matizes e
percepcdes sobre o que é disponibilizado para os professores e, como esse conteldo é
disponibilizado, ou seja, pode ser capaz de identificar elementos nas obras que,
intencionalmente, sdo ofertados para que professores possam aprofundar seus saberes, criar e
(re)interpretar aqueles ja utilizados e mobilizados em suas praticas de ensino, mas nao é
possivel concluir como tais materiais influenciardo as crencgas e as praticas docentes.

Mesmo considerando a existéncia de limites e fragilidades, os Materiais Curriculares
Formativos sdo uma fonte de aprendizagem para os professores, contribuindo com a atualizacédo
de tendéncias pedagogicas e avancos. Entretanto, é preciso que o professor escolha e utilize tais
materiais de forma critica e reflexiva.

Nesse contexto, estes materiais oportunizam um impacto substancial nas préaticas
instrucionais utilizadas nas escolas; eles tém o potencial de ajudar os professores a desenvolver
competéncias e seus conhecimentos para o ensino. E importante ainda que estas caracteristicas
educativas ndo estejam apenas presentes, mas que sejam transparentes, explicitadas de forma
clara para os professores.

E preciso sublinhar a liberdade de escolha e a autonomia no uso pelo professor em meio
ao engessamento da regulacdo das prescric¢des curriculares e do edital do PNLD. Especialmente
porque o professor é quem efetiva as conexdes entre 0 que esta posto no livro e as realidades
de seus estudantes.

A presenca de materiais curriculares contendo informagdes e ideias novas em sala de
aula ndo é suficiente para promover mudancas na aprendizagem do professor. Do mesmo modo,
espera-se que a presenca de Materiais Curriculares Formativos nas escolas sejam um suporte

que possibilite ao professor encaminhar as escolhas que melhor favorecam seu trabalho e seu
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desenvolvimento profissional. Estes materiais incorporam a luta do conhecimento humano,
repleto de perspectivas que precisam ser entendidas e exploradas. Embora contenha verdades
concretas e aspectos invisiveis, ele ndo deve ser usado como a Unica fonte de informacéo nas
escolas. Em vez disso, deve contribuir para a diversidade de vozes que orientam as praticas

pedagogicas.
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