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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados de um diagnéstico sobre o ensino e a
aprendizagem de Probabilidade realizado com alunos do Ensino Médio de uma escola
publica do estado do Para. A pesquisa buscou responder a seguinte questdo: quais sdo

as impressdes e dificuldades dos alunos do Ensino Médio sobre o ensino de
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Probabilidade? O objetivo consistiu em diagnosticar as dificuldades dos estudantes
quanto a aprendizagem desse contelido e analisar suas percepgdes acerca do processo
de ensino. Trata-se de um estudo de natureza descritiva, com abordagem quantitativa
e apoio interpretativo, desenvolvido em maio de 2023 por meio da aplicacdao de um
questionario e de um teste de verificacdo de aprendizagem a 84 alunos do 3° ano do
Ensino Médio da rede publica estadual de Santarém-PA. Os dados foram organizados
em graficos e quadros, permitindo identificar padrdoes de desempenho e percepgao. Os
resultados evidenciaram fragilidades na compreensao conceitual da Probabilidade,
especialmente na identificacao do espaco amostral, na interpretagcao de eventos e na
articulacdo entre teoria e situagOes-problema. Observou-se que grande parte dos
estudantes considera os conteldos dificeis ou de dificuldade regular, além de
apresentar baixo desempenho no teste aplicado. Os achados sugerem predominancia
de abordagens procedimentais no ensino, com menor énfase na construgao de
significados. O estudo contribui para ampliar a compreensao sobre o ensino de
Probabilidade em contexto regional especifico, oferecendo subsidios para reflexdes no
campo da Educacdo Matematica.

Palavras-chave: Ensino de matematica, Probabilidade, Diagndstico de ensino.

Abstract

This study presents the results of a diagnostic investigation on the teaching and
learning of Probability conducted with high school students from a public school in the
state of Para, Brazil. The research sought to answer the following question: what are
high school students’ impressions and difficulties regarding the teaching of Probability?
The objective was to diagnose students’ difficulties in learning this content and to
analyze their perceptions of the teaching process. This is a descriptive study with a
quantitative approach and interpretative support, carried out in May 2023 through the
application of a questionnaire and a learning assessment test to 84 third-year high
school students from the state public school system in Santarém-PA. Data were
organized into graphs and tables, allowing the identification of performance and
perception patterns. The results revealed conceptual weaknesses in Probability,
particularly in identifying the sample space, interpreting events, and articulating theory
with problem situations. A significant portion of students considered the content difficult
or moderately difficult and demonstrated low performance on the assessment test. The
findings suggest a predominance of procedural teaching approaches, with limited

emphasis on conceptual understanding. This study contributes to broadening the
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understanding of Probability teaching in a specific regional context, offering insights for
reflection within the field of Mathematics Education.

Keywords: Mathematics education, Probability, Teaching diagnosis.

Resumen

Este trabajo presenta los resultados de un diagndstico sobre la ensefanza y el
aprendizaje de la Probabilidad realizado con estudiantes de Educacién Secundaria de
una escuela publica del estado de Pard, Brasil. La investigacion buscé responder a la
siguiente pregunta: écuales son las impresiones y dificultades de los estudiantes de
Educacidon Secundaria respecto a la ensefianza de la Probabilidad? El objetivo fue
diagnosticar las dificultades de aprendizaje y analizar sus percepciones sobre el proceso
de ensenanza. Se trata de un estudio descriptivo, con enfoque cuantitativo y apoyo
interpretativo, desarrollado en mayo de 2023 mediante la aplicacion de un cuestionario
y una prueba de verificacidon a 84 estudiantes del tercer afio de Educacién Secundaria
de la red publica estatal en Santarém-PA. Los datos fueron organizados en graficos y
tablas, lo que permitio6 identificar patrones de desempefio y percepciéon. Los resultados
evidenciaron debilidades conceptuales, especialmente en la identificacion del espacio
muestral, la interpretacién de eventos y la articulacion entre teoria y situaciones
problematicas. Gran parte de los estudiantes considerd los contenidos dificiles o de
dificultad moderada y presentd bajo rendimiento en la prueba aplicada. Los hallazgos
sugieren predominancia de enfoques procedimentales en la ensefianza, con menor
énfasis en la comprension conceptual. El estudio contribuye a ampliar la comprension
de la ensefianza de la Probabilidad en un contexto regional especifico, aportando
reflexiones al campo de la Educacién Matematica.

Palabras clave: Ensefianza de matematicas, Probabilidad, Diagndstico de

ensenanza.
Résumeé

Cette étude présente les résultats d’'un diagnostic sur I'enseignement et |'apprentissage
des probabilités réalisé auprés d’éléves du lycée d’une école publique de I'Etat du Par4,
au Brésil. La recherche visait a répondre a la question suivante : quelles sont les
impressions et les difficultés des éleves du lycée concernant |'enseignement des
probabilités ? L'objectif était de diagnostiquer les difficultés d’apprentissage et

d’analyser les perceptions des éleves a propos du processus d’enseignement. Il s’agit
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d’'une étude descriptive, avec une approche quantitative et un appui interprétatif,
menée en mai 2023 au moyen d’un questionnaire et d'un test d’évaluation appliqués a
84 éleves de troisieme année du lycée du réseau public de Santarém-PA. Les données
ont été organisées sous forme de graphiques et de tableaux, permettant d’identifier
des tendances de performance et de perception. Les résultats ont révélé des fragilités
conceptuelles, notamment dans lidentification de [I'espace échantillonnal,
I'interprétation des événements et I'articulation entre théorie et situations-problemes.
Une part importante des éleves considéere les contenus comme difficiles ou de difficulté
modérée et a obtenu de faibles résultats au test. Les conclusions suggerent une
prédominance d’approches procédurales dans |I'enseignement, avec un accent limité
sur la compréhension conceptuelle. Cette étude contribue a approfondir Ia
compréhension de I'enseignement des probabilités dans un contexte régional
spécifique, offrant des pistes de réflexion dans le domaine de I’Education
Mathématique.

Mots-clés : Enseignement des mathématiques, Probabilité, Diagnostic

d’enseignement.
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Impressoes e dificuldades dos alunos do Ensino Médio, um diagnostico do
ensino e aprendizagem de probabilidade

Introducao

O ensino de Probabilidade ocupa lugar de destaque no curriculo da Educacao
Bdasica por possibilitar aos estudantes a compreensdo de fendbmenos marcados pela
incerteza, pela variabilidade e pela tomada de decisdes em contextos reais. Em uma
sociedade permeada por informacoes estatisticas, previsdoes e analises de risco, o
desenvolvimento do raciocinio probabilistico torna-se elemento essencial para a
formacdo critica dos sujeitos e para sua participacao qualificada em diferentes esferas
sociais.

No contexto brasileiro, estudos recentes tém buscado mapear e compreender o
Ensino de Probabilidade como campo de investigacao na Educacao Estatistica. Gonzalez
e Souza (2021), ao realizarem uma revisao sistematica de producgdes nacionais,
evidenciam concentragdao regional das pesquisas e lacunas significativas em
determinadas areas do pais, indicando a necessidade de ampliagdo de investigagdes
situadas. De modo semelhante, Lima (2021) identifica categorias tedricas e
metodoldgicas predominantes nesse campo, destacando a importancia de analises que
articulem fundamentacao conceitual e pratica pedagdgica. Tais estudos reforcam que
a consolidacao do Ensino de Probabilidade como objeto de pesquisa demanda
investigacdes que dialoguem com contextos especificos e ampliem o panorama
nacional. Nesse sentido, o presente estudo contribui ao oferecer um diagndstico do
cenario de aprendizagem no Oeste do Pard, regido ainda pouco contemplada nas
revisoes sistematicas da area.

Entretanto, pesquisas em Educacdo Matematica tém evidenciado que a
aprendizagem de Probabilidade ainda apresenta desafios significativos. Estudos
apontam dificuldades recorrentes na compreensdo da natureza aleatéria dos
fendmenos, na identificacdo do espaco amostral, na interpretacdo de eventos e na
mobilizacao adequada de estratégias para o calculo probabilistico. Além disso, observa-
se que, em diversos contextos escolares, o ensino desse conteudo tende a privilegiar
procedimentos algoritmicos em detrimento da construcao conceitual e da interpretacao
dos resultados.

Pesquisas internacionais corroboram esse cenario ao indicarem que estudantes
apresentam dificuldades persistentes na compreensao da aleatoriedade e na articulacao

entre conceitos e procedimentos probabilisticos (Garfield & Ben-Zvi, 2008; Batanero,
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2005). Tais evidéncias sugerem que o ensino frequentemente enfatiza o calculo formal
sem assegurar a consolidacao de significados, o que pode comprometer o
desenvolvimento do raciocinio probabilistico.

No cenario brasileiro, investigacdes sobre o ensino de Probabilidade no Ensino
Médio também tém revelado lacunas na compreensao dos estudantes, reforcando a
necessidade de estudos diagndsticos que permitam identificar e analisar as principais
dificuldades enfrentadas nesse processo. Compreender como 0s alunos percebem as
aulas de Probabilidade e quais obstaculos emergem em sua aprendizagem constitui
etapa fundamental para subsidiar reflexdes sobre as praticas pedagdgicas adotadas.

Diante desse contexto, o presente estudo busca responder a seguinte questao:
quais sao as impressoes e dificuldades dos alunos do Ensino Médio sobre o ensino de
Probabilidade? Para tanto, apresenta-se o resultado de uma investigacao realizada em
uma escola publica do municipio de Santarém-PA, cujo objetivo foi diagnosticar as
dificuldades dos estudantes na aprendizagem de Probabilidade, identificar o perfil dos
alunos que ja haviam estudado o conteldo e analisar suas percepgdes acerca do
processo de ensino dessa tematica.

Ao evidenciar tais aspectos, este estudo amplia a compreensao sobre o ensino e
a aprendizagem de Probabilidade em um contexto regional especifico, contribuindo para
o fortalecimento do campo de investigacdo e oferecendo subsidios para reflexdes

pedagdgicas no ambito do Ensino Médio.

Procedimentos metodoldgicos

Para diagnosticar as dificuldades dos alunos em relagao ao ensino e aprendizagem
de probabilidade, realizamos a aplicacdo de questionarios com 22 perguntas fechadas
abordando desde aspectos sociais até educacionais, complementado por um teste de
verificagdo de aprendizagem contendo dez questdes acerca de tépicos de probabilidade
para o ensino médio. O trabalho de campo foi aplicado em uma escola publica,
localizada no bairro de Sao José Operario do Municipio de Santarém no oeste do Par3,
para 84 alunos. Os alunos selecionados estavam no 3° ano do ensino médio, pois ja
haviam estudado o conteldo objeto de pesquisa.

Num primeiro momento, realizamos um contato prévio na escola no dia 30 de
maio de 2023 com a direcdo, coordenacao pedagdgica e professores regentes das
turmas, para explicitar os objetivos da pesquisa e obtermos as autorizagdes dos
mesmos quanto a realizacdo do diagndstico. A pesquisa se deu no dia 31 de maio do

mesmo ano, com trés turmas de 3° ano, uma de cada turno de estudo.
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Desde o primeiro momento fomos muito bem recebidos no ambiente escolar bem
como, para a aplicacdo dos questionarios pelos alunos. Em contato com os discentes,
explicitamos o objetivo da pesquisa e ndo houve resisténcia pela maioria deles em
colaborar com o diagndstico em questdao. Para isso, foi assinado o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). As aplicacdes dos questiondarios ocorreram
em aulas cedidas pelos professores de matematica.

Apesar de ndo haver resisténcia para a participacao da pesquisa, alguns alunos
entregaram o questionario com as questdes bem rapido, cerca de 10 minutos. Mas, a
maioria leu com calma as questdes e tentou resolver com muita seriedade. Em média
as atividades duraram de 45 a 60 minutos.

A sistematizacdao e anadlise dos resultados se deu com o uso de planilhas
eletronicas onde é possivel a construgao de tabelas e graficos que veremos no tdpico a

seguir.

Sistematizacao dos resultados e analises

A pesquisa de campo resultou em uma amostra de 84 questionarios, a analise dos
dados foi organizada em quatro eixos: perfil socioecondmico, habitos de estudo e
relacdo com a Matematica, percepgao sobre a pratica docente e conhecimento acerca
de Probabilidade.

Perfil socioeconomico dos estudantes

A primeira parte do questionario era composta por sete perguntas e buscava tragar um
perfil dos estudantes investigados a respeito da idade, género, dependéncia de estudos
e escolaridade dos responsaveis.

A amostra foi composta por 54 estudantes do sexo feminino (64%), 27 estudantes do
sexo masculino (32%) e 3 estudantes (4%) que se denominaram como “outros” quanto
ao género. No grafico 1, pudemos constatar que a amostra possuia idade variando
entre 16 e 40 anos, fato que ocorre por causa que uma das turmas era do turno
noturno, uma do turno vespertino e outra do turno matutino. Todas da rede estadual

de ensino.
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Figura 1
Distribuicdo etaria dos estudantes participantes da pesquisa, evidenciando

predominéncia de alunos na faixa etaria correspondente ao 3° ano do Ensino Médio.
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Segundo dados do censo escolar 2022, a Distorcdo Idade-série foi de 22,2% e
teve uma leve queda em relagao ao ano de 2021 (25,3%), e os homens aparecem com
mais indices de distorcao em relagao as mulheres.
Figura 2
Taxa de distorcao idade-série segundo dados do Censo Escolar, contextualizando o

cendrio educacional em &mbito nacional.

30,7%
26,5% 26,7% 25,5%
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f 6,7%%
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GRAFICO 20

TAXA DE DISTORGAO IDADE-SERIE DO ENSINO MEDIO POR REDE DE ENSINO, SEGUNDO O SEXO - BRASIL - 2022

Fonte: Elaborado pela Deed,Inep com base nos dados do Censo Escolar da Educacio Basica.

No municipio de Santarém, mais especificamente, a distorcao, em alunos do
ensino médio da rede estadual na area urbana, totaliza 30,3%, chegando a 28,1% dos
alunos do 3° ano do ensino médio. Dados que corroboram com a pesquisa ja que os

alunos acima de 19 anos participantes corresponderam a 32,1% da amostra.
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Figura 3

Taxa de distorcédo idade-série por municipio, segundo dados do MEC, situando o

contexto local da investigagéao.

| |IEmEmER \inistério da Educacao
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3398 2022 Norte PA 1506807 | Santarém Total Total 28,0 30,8 28,1 26,8 =
3400 2022 Norte PA 1506807 [Santarém Urbana Total 284 307 278 26,2 -
3401 2022 Norte PA 1506807 [Santarém Rural Total 30,5 311 314 286 -
3402 2022 Norte PA 1506807 [Santarém Total Federal 259 219 330 26,1 -
3403 2022 Norte PA 1506807 |Santarém Urbana Federal 259 219 330 26,1 -
3404 2022 Norte PA 1506807 |Santarém Total Estadual 30,3 323 2949 281 -
3405 2022 Norte PA 1506807 |Santarém Urbana Estadual 30,3 328 294 278 -
3406 2022 Norte PA 1506807 |Santarém Rural Estadual 30,5 311 314 2856 -
3407 2022 Norte PA 1506807 |Santarém Total Municipal - - - —| -
3408 2022 Norte PA 1506807 |Santarém Urbana Municipal - - - —| -
3409 2022 Norte PA 1506207 |Santarém Rural Municipal - — — —| —
3410 2022 Norte PA 1506207 |Santarém Total Privada 58 50 6,6 59 —
3411 2022 Norte PA 1506207 |Santarém Urbana Privada 58 50 6,6 59 —
3412 2022 Norte PA 1506807 |Santarém Total Piblica 30,2 320 30,0 28,0 —
3413 2022 Norte PA 1506807 |Santarém Urbana Piblica 3001 324 295 278 —
3414 2022 Norte PA 1506807 [Santarém Rural Piblica 305 311 314 288 -

“ MUNICIPIO i [

Nota. MEC, 2010.

Os alunos foram questionados quanto a dependéncia de estudos. Sabe-se que a

repeténcia € um dos fatores que levam os alunos a abandonarem os estudos e a evasao

escolar. Segundo dados analisados, 80% dos estudantes, portanto a maioria, nunca

ficou de dependéncia. Somente 18% deles afirmou que ja ficou em dependéncia escolar

e outros 2% nao responderam. Tais dados podem ser visualizados e analisados na

Figura 3.

Figura 4

Percentual de estudantes que ja realizaram dependéncia de estudos ao longo da

trajetoria escolar.

Ja ficou em Dependéncia de estudos?

2%

= N3o

m Sim

Em branco

Dos 18% que responderam ja ter ficado em dependéncia em alguma disciplina,

pudemos elaborar a Tabela 1 abaixo, tendo alguns indicado mais de uma disciplina. A

amostra apresenta certa dificuldade em matematica por ja ter reprovado alguma vez

na disciplina.
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Tabela 1.
Disciplinas mencionadas pelos estudantes como objeto de dependéncia de estudos,

indicando maior incidéncia na area de Matematica.

Disciplina Frequéncia %
Matematica 10 47,6
Fisica 2 9.5
Portugués 4 19,0
Quimica 1 4,7
Ed. Fisica 2 9,5
Sociologia 1 4,7
Inglés 1 4,7
Total 21 99,7

O questionario também buscava informagdes dos responsaveis dos alunos. Para
isso, foi perguntado qual a escolaridade dos responsdveis como mostra as figuras a
sequir.
Figura 5

Grau de escolaridade do responsavel masculino, segundo declaracdo dos estudantes
participantes.

Escolaridade do Responsavel Masculino

;
.
' m E =

Superior Médic  Fundamental Fundamental Nio estudou Em branco
mcompleto
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Figura 6

Grau de escolaridade da responsavel feminina, segundo declaracdo dos estudantes
participantes.
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A maioria dos pais ja possui o ensino médio (35,7% do sexo masculino e 47,6%
do sexo feminino) ou ensino superior (5,95% do sexo masculino e 13,09% do sexo
feminino), mas ainda existe uma boa parte dos pais que tem apenas o ensino
fundamental (13,09% do sexo masculino e feminino), assim como uma boa parcela
gue nao concluiu o ensino fundamental (30,9% do sexo masculino e 19,0% do sexo
feminino) e até mesmo ndo estudou (7,1% do sexo masculino e 2,4% do sexo
feminino).

Dados do censo demografico (vide Tabela 3 a seguir) feito no Brasil, apontam
que até o ano de 2010, a parcela de homens que ndao havia completado o ensino
fundamental era de 50,8% da populacao, ja entre as mulheres esses indices chegavam
a 47,8% da populacao. De 2010 para ca muito se evoluiu e com as politicas de cotas
esses indices melhoraram, levando a populacao a ter mais instrugao e acesso a escolas

e ensino de qualidade.
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Tabela 2

Proporc¢do da populacdo brasileira por nivel de instru¢do, segundo o Censo Demografico
de 2010, utilizada para contextualizacdo comparativa.

Tabela - Proporgio de pessoas por nivel de instruggo (95)

Categorias - Brasil
2010 Né&o Disponivel
Ensino Fundamental completo e Ensino Médio incompleto, 2010 14,7
Ensino Médio completa e Ensino Superior incompleto, 2010 24,6
Ensino Superior completo, 2010 11,3
Homens, 2010 N&o Disponivel
Homens, Ensino Fundamental completo e Ensine Médio incompleto, 2010 14,9
Homens, Ensino Médio completo e Ensino Superior incompleto, 2010 24,1
Homens, Ensino Superior completo, 2010 9,95
Hemens, Sem instrugdo e Ensine Fundamental incompleto, 2010 50,8
Mulheres, 2010 No Disponivel
Mulheres, Ensino Fundamental completo e Ensino Médio incompleto, 2010 14,4
Mulheres, Ensino Médio completo e Ensino Superior incompleto, 2010 25
Mulheres, Ensino Superior completo, 2010 12,5

Mulheres, Sem instrugéo e Ensino Fundamental incompleto, 2010 47,8

Sem instrugéo e Ensine Fundamental incompleto, 2010 49,3

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010

Os resultados indicaram a presenca de distorcao idade-série na amostra e
evidenciaram que parte significativa dos estudantes ja apresentou dificuldades na

disciplina de Matematica.

Habitos de estudo e Gosto pela matematica

Pela Lei n® 9.394/96 de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB/96) em
seu Art. 35, sabe-se que “o Ensino Médio, como etapa final da Educacdao Basica e
articulada as anteriores, deve considerar as multiplas culturas juvenis e suas
juventudes, sendo a escola um espaco de acolhimento das diversidades, de garantia
do protagonismo dos estudantes e fortalecimento de seus projetos de vida.” (Para, p.
73, 2021)

Nesse sentido procuramos identificar os habitos da amostra em relacdo aos
estudos e o gosto pelo objeto do conhecimento em analise: a Matematica. Composta
por 5 perguntas que envolviam preferencias pessoais e como os estudantes se
relacionavam com a disciplina fora do ambiente escolar.

A Figura 6 abaixo, mostra que 11% da amostra diz que “Adora Matematica”, 50%
afirmam que “Gosta um pouco”, somando os dois valores temos a maioria dos alunos
que sente alguma simpatia pela disciplina. Mas também notamos que 17% dizem

“suportar a disciplina” e 22% ainda diz que “ndo gosta de matematica”.
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Figura 7

Percentual de estudantes que afirmam gostar ou ndo de Matematica.

Vocé gosta de Matematica?

= Nao Gosto
= Suporto
Gosto um pouco

= Adoro

A aversao a matematica por parte de muitos alunos € um fendmeno comum e
multifacetado, influenciado por diversos fatores, inclusive a mecanismos de defesa. Por

nao entender, acaba criando um desgosto pela disciplina. Para Braghirolli:

...0 individuo frustado pode reagir com inquietacdao, agressao, apatia, fantasia,
estereotipia e regressdao. Mas ha outras formas de se tentar resolver os problemas
ligados aos conflitos, frustragdes e ansiedades. Sao os mecanismos de defesa.
Sdo assim chamados, porque visam proteger a auto-estima do individuo e
eliminar o excesso de tensao e ansiedade. (...) A principal funcao dos mecanismos
de defesa é ajudar-nos a manter a ansiedade e a tensdo em niveis que ndao sejam
tao dolorosos para nds. (..) Segundo Freud os mecanismos de defesa sao
inconscientes. (Bradhirolli et al., 1990, pp. 195).

Sem entender o que é ensinado, o desgosto pela disciplina leva ao desinteresse
e a falta de atencdo ao aprendizado. O Grafico 6 explicita que 63% dos alunos diz que
“as vezes” ha um despertar do interesse, 27% dizem que “sim” e 10% afirmam que
“nao”, levando essa parcela dos alunos a baixos rendimentos na disciplina.
Figura 8

Percentual de estudantes que indicam que as aulas de Matematica despertam sua
atencao.

As aulas de Matematica despertam sua atencao em
aprender os conteuidos ensinados?

m Sim
= Ndo

As vezes

o V

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 28, p. 01-40, 2026, ¢65370 13



Em seguida, questionamos aos alunos a frequéncia que estuda matematica fora do
ambiente escolar.

A Figura 9, a respeito da frequéncia que os alunos estudam matematica fora da escola,
mostra que apenas 7% dos alunos estudam todos os dias, outros 7% estudam somente
na véspera da prova, 23% afirmam que ndo estuda fora da escola, 26% estudam
apenas aos finais de semana, 36% deles, portanto a maioria, estuda no periodo de

provas e 1% ndo respondeu a pergunta.

Figura 9.

Percentual de estudantes que afirmam estudar Matematica fora do ambiente escolar.

Com que frequéncia vocé estuda matematica
fora da escola?

= Todo dia
= Somente nos finais de
semana

No periodo de prova

= SO na vespera da prova

= Nao estudo fora da escola

36% Em branco

Sabemos, pelo Documento Curricular do Estado do Para, que:

A escola enquanto espaco de mediacao de conhecimento, em uma perspectiva de
formacao humana integral, deve centralizar na organizacao do trabalho
pedagdgico participativo, os direitos a educacao e a aprendizagem dos alunos,
materializando as expectativas dessa juventude. (Para, 2021, pp. 67)

Sendo a responsavel pela mediacao do conhecimento, temos a importancia do
aluno complementar os estudos fora do espaco escolar. Pois, como bem afirma Da
Silveira (2002) que beleza da matematica da sala de aula se perde, para alguns
estudantes, pois ndo conseguem enxerga-la, diante das dificuldades para entendé-la e
desta forma, a disciplina transforma-se num “bicho de sete cabecgas”.

O autor Paganotti (2020, p.92) cita:

Lopes et. al. (2016), caracterizam esta geracdo como constituida por pessoas que
estdo “[...] acostumadas a ter acesso rapido aquilo que procuram”, e que,
“tendem a apresentar um perfil impaciente, inclusive no processo de aquisicao
do conhecimento”

14 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 28, p. 01-40, 2026, e65370



Essa impaciéncia é refletida no processo de ensino e aprendizagem e faz com que os
alunos, que nao compreendem facilmente o objeto matematico, percam o interesse
com facilidade. Estudar fora do ambiente escolar € um habito que estd se perdendo
com 0S anos, 0s recursos tecnoldgicos também trazem informagdes imediatas, mas
catastroficas para a educacao.

Outro fator preocupante é a auséncia da participacdo da familia na vida estudantil dos
alunos. O grafico 8 a seguir, explicita que a maioria dos alunos, 77%, nao recebe ajuda
nas tarefas escolares, 4% recebem ajuda de professor particular, 7% de outros (citados
colegas de escola e ferramentas digitais como youtube e tiktok) e apenas 12% recebam
ajuda da familia.

Figura 10

Percentual de estudantes que recebem auxilio nas tarefas escolares, evidenciando o
suporte familiar no processo de aprendizagem

Quem lhe ajuda nas tarefas de matematica?

4%

= Professor particular

= Familia
Ninguém

= Qutros

77%

E de fundamental importancia que a familia se envolva e participe da vivéncia
escolar dos filhos, unindo-se a escola nesse processo educacional, juntamente com

todos os agentes da educacao.

Estudar a Educacao implica relacionar a profissao docente, permitindo repensar
0 processo de ensino, assim como enxergar resultados educacionais que devem
ser uma responsabilidade de todos da comunidade escolar, e nao apenas das
redes de ensino e escolas. (Gomes dos Santos, 2023, pp. 4)

Quando perguntados se a amostra conseguia relacionar os conteudos aprendidos
em sala de aula com o dia a dia, nos foi apresentado outro fator que pode ser analisado
ao observarmos o grafico 9, onde 59% dos alunos, consegue fazer a relacdao com o
cotidiano “as vezes”, 23% fazem essa relacdo sem problemas e 18% ndo consegue

incluir o contetido na sua rotina.
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Figura 11

Percentual de estudantes que conseguem relacionar o conteudo de Probabilidade com

situagdées do cotidiano.

Vocé consegue relacionar os contetidos
matematicos ensinados em sala de aula com
seu dia a dia?

= Sim

= Nao
59% R
As vezes

Tatto e Scapin afirmam que [2004, pp.6, grifo nosso]:

A motivagdo para aprender é um fator de grande importancia. Quanto mais
motivado o aluno, mais disposicao tera para aprender e melhores serdao seus
resultados. Uma parte importante dessa motivagao reside no interesse do aluno
naquilo que estd aprendendo. Por isso, muitos especialistas em aprendizagem
enfatizam a importancia do significado e dos conteidos para o aluno. Por
exemplo, em uma aula, onde é ensinado ao aluno a divisao de um polindmio de
grau cinco por um polinbmio de grau quatro, situacao esta, ndao presente no
quotidiano do aluno, situagao que ele nao pode perceber e nem aplicar no seu
dia a dia, fard com que ele perca o interesse pela matéria. Assim, torna-se
importante que o aluno aprenda algo que tenha realmente valor para sua vida.
Nessas circunstancias, ele aprende melhor e passa a gostar mais, caso contrario,
nao somente perdera o interesse, mas, provavelmente, desenvolvera aversao ao
conteldo e, consequentemente, a matéria (Matematica).

Para Figueiredo e Vasques (2016), os alunos afirmam que a matematica € uma
ciéncia que ndo acrescenta e nao a utilizam na sua vivéncia pois, frequentemente, nao
encontram ligacao entre o conhecimento matematico adquirido em sala de aula e sua
vida.

Quanto aos habitos de estudo, observou-se que a maioria concentra seus estudos
no periodo de avaliacdes, e 77% afirmaram ndo receber auxilio nas tarefas escolares.
Em relacdo a percepgao sobre a disciplina, embora muitos estudantes afirmem gostar
parcialmente de Matematica, parte consideravel relatou dificuldade em relacionar os

conteldos ao cotidiano.

Percepcao do estudante sobre o professor de matematica

Para melhor tracar o perfil desse estudante, pedimos que respondessem perguntas

acerca de como eles percebem as aulas dos professores de matematica em suas
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escolas. As perguntas se referem aos professores do ano anterior, pois o conteldo
matematico foi estudado na série anterior.

A Figura 11, perguntava a respeito do dominio de conteddo que o professor
demonstrava ter ou ndo, na percepcao do estudante. A grande maioria, 95% dos
discentes, afirmou que o professor demonstrava ter o dominio do que ministrava e
apenas 5% dizem que o professor ndo dominava o objeto matematico de Probabilidade.

Figura 12

Percepcado dos estudantes acerca do dominio de conteudo do professor de

Matematica.

Seu professor de matematica do ano passado
demonstrava dominio do contetido?

5%

= Sim

Ensinar exige dedicacao e tempo de preparagao. Para que o aprendizado ocorra,
é necessaria motivagao tanto no ensinar quanto no aprender. Tatto e Scapin (2004)
afirmam que é papel do professor garantir um ambiente propicio para que os alunos
cultivem sua prépria motivacao. Sugerem ainda que é responsabilidade do professor
guiar os alunos de forma a tornar as aulas agradaveis, estimulantes e relevantes para

o cotidiano dos alunos.

Para isso ele deve estar sempre em constante aperfeicoamento, dominar o
conteudo, gostar realmente do que esta fazendo, ser um desafiador, ter uma boa
formacao, estar sempre aberto ao didlogo, entre outros, pois quando os alunos
aprendem devido a sua curiosidade, ao seu interesse, ao desejo de enfrentar
novos desafios, eles ficam satisfeitos com o processo educacional e passam a
gostar e se interessar mais pela aula, pelo conteddo e pela matéria. (Tatto e
Scapin, 2004, pp. 6)

Os alunos também foram perguntados se conseguiam entender as explicagoes
dadas nas aulas de matematica. A Figura 12 traz os resultados das respostas dadas

pelos alunos.
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Figura 13

Percepcao dos estudantes sobre a clareza das explicacbes dadas nas aulas de

Matematica.
No ano passado voc€ conseguia entender as
explicagdes dadas nas aulas de matematica?
35 31

30
25
20

23
14 12
-
s H__
0 |
Entender as explicagdes

B Sempre B Quase sempre M As vezes B Poucas vezes B Nunca ®Em Branco

Sobre essa pergunta, 36,9% dos alunos afirmaram que “as vezes” conseguiam
entender as explicagdes, 27,4% disseram que “quase sempre”, 16,7% afirmaram que
“sempre” conseguiam entender as explicacdes. A maioria dos alunos deu uma resposta
positiva, mas também houve uma pequena, mas preocupante, parcela de alunos que
afirmou entender “poucas vezes” (14,3%) e “nunca” entender (3,6%). Aqui tivemos 1
qguestionario em branco.

Talvez para esses alunos falte um pouco de significado na aprendizagem. Para
Santos e Weber (2012), as praticas curriculares sao praticas disjuntivas, muitas vezes
sem sentido para os alunos, distantes de uma realidade cotidiana que, na maioria das
vezes, nao produzem significado e, nas quais ndo ha significado atribulado, ndo ha
aprendizagem. O autor defende que as praticas de ensino sejam baseadas na
interdisciplinaridade, o que propiciam a formacao de alunos e alunas mais aptos a
enfrentar questdes contextualizadas, que transcendem os limites de uma Unica
disciplina.

Durante a pesquisa, foi pedido que os alunos avaliassem as explicacdes do
professor na escala: ruim, regular, boa ou excelente. Nesse sentido, 44,4% dizem que
as explicacoes eram “boa”, 34,5% julgaram a explicacao “excelente”, 17,8% acharam
“regular” e 2,4% disseram que a explicacao era “ruim”. Tivemos um questionario em

branco.
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Figura 14

Avaliacdo dos estudantes em relacdo as explicacoes do professor no processo de
ensino-aprendizagem.

Como voceé avalia as explicagdes do seu
professor de matematica do ano passado?

40 31
35
30

29
25
20 15
15
10
0 | ——

Avalia explicagdes

W

mRuim ®Regular ®Boa ®Excelente ®Em Branco

Duval (2009) enfatiza em sua Teoria de Representagao Semidtica a importancia
de promover uma compreensao profunda e significativa dos conceitos matematicos. O
autor enfatiza a importancia de abordar a matematica de forma visual e concreta, por
meio do uso de representacdes graficas, diagramas e esquemas. Essas representacdes
visuais podem ajudar os estudantes a visualizar e compreender melhor os conceitos
matematicos.

Sobre os sentimentos diante de uma avaliagdo de matematica, a maioria dos
pesquisados, 46%, diz se sentir “preocupado” diante de uma avaliacao de matematica,
29% dizem ficar “tranquilo”, 7% afirmam ter calafrios, 6% ficam com “raiva” e outros
6% se sentem “contentes”, 5% sentem “medo” e 1% deixou em branco.

Figura 15

Sentimentos manifestados pelos estudantes diante das avaliacoes de Matematica.

Como vocé se sente quando esta diante de uma
avaliacao de Matematica?

1%

7% = Contente
= Tranquilo
com Medo
= Preocupado
= com Raiva

com Calafrios

5% = Em branco
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Ainda segundo Duval (2009), acredita-se que quando os alunos tém uma
compreensao sélida dos fundamentos matematicos, eles podem se sentir mais
confiantes em seus conhecimentos e, consequentemente, podem reduzir a ansiedade
relacionada ao assunto e a aprendizagem deste.

Esses sentimentos podem ser gerados pela ansiedade que uma avaliagdo pode
despertar no estudante. Boaler (2022), afirma que: "Para muitos estudantes, a
matematica € um tdpico cheio de ansiedade e medo. Precisamos ajuda-los a superar
essa ansiedade, construir confianca e se sentir capaz de aprender matematica”. Ela
acredita que todos os alunos sdo capazes de aprender matematica e que a ansiedade
matematica pode ser superada por meio de estratégias adaptadas de ensino e
aprendizagem.

Quanto aos métodos de avaliacdo utilizados pelo professor, o grafico 14 mostra
os dados coletados.

Figura 16

Formas de avaliacdo mais utilizadas pelo professor de Matematica, segundo a

percepcao dos estudantes.

No ano passado quais formas de atividades e/ou
trabalho o seu Professor (a) de matematica mais
utilizou para a avaliagdo da aprendizagem?

45
40
35
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Dos 84 alunos pertencentes a amostra, 42 (50%) afirmaram que a principal forma
de avaliagao do professor era a “prova/simulado”, 17 (20,2%) deles afirmou que
ocorriam “testes semanais”, 7 (8,3%) faziam “seminarios”, 8 (9,5%) utilizava
“pesquisas” como forma de avaliacdao, 3 (3,6%) alunos afirmaram que aconteciam
“projetos” para avaliacdao, 6 (7,1%) disse “outras” avaliacoes e 1 (1,2%) deixou a

pergunta em branco.
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Vemos com esses dados que as provas ainda sao muito utilizadas como medidor de
conhecimento e aprendizagem dos alunos. Haydt (2006), analisando que educar é
formar e aprender é construir o proprio saber, enfatiza que a avaliagdo assume
dimensdes mais abrangentes. Ela ndo se reduz apenas a atribuir notas. Sua conotacao
se amplia e se desloca, no sentido de verificar em que medida os alunos estao
alcancando o0s objetivos propostos para o processo ensino-aprendizagem. Tais
objetivos se traduzem em mudangas e aquisicao de comportamentos motores,
cognitivos, afetivos e sociais.

A autora destaca ainda que:

O termo avaliar tem sido constantemente associado a expressdes como: fazer
prova, fazer exame, atribuir nota, repetir ou passar de ano. Esta associagao, tao
frequente em nossas escolas, é resultante de uma concepgao pedagdgica arcaica,
mas tradicionalmente dominante. Nela, a educacdo é concebida como mera
transmissao e memorizacao de informacgodes retidas. Nessa abordagem, em que
educar se confunde com informar, a avaliacao assume um carater seletivo e
competitivo. [Haydt, 2006, pp. 1]

Segundo D'Ambrésio (1998), as estimativas atuais, preparatérias em
exames e testes, ndo conseguiram resolver os problemas lamentaveis dos
sistemas escolares. Essas estimativas tém causado danos irreversiveis, afetando
alunos, professores, escolas e o sistema como um todo. Os resultados dos
exames mostram um aumento preocupante nas taxas de reprovacdo, repeténcia
e evasao.
Santos (2012) diz que a escola deve estar atenta para o fato de que em varios
momentos ndo é o aluno que é incapaz, mas o método em que o professor esta
utilizando, porém, tal método pode ndo ser o mais adequado para aquela fase da sua
aprendizagem.

No que se refere ao conhecimento especifico sobre Probabilidade, os dados
revelaram que os estudantes lembram predominantemente de procedimentos
algoritmicos, especialmente o uso de férmulas, enquanto demonstraram menor

dominio de conceitos fundamentais como espaco amostral, eventos e independéncia.

Conhecimento do Estudante Sobre Probabilidade

No que tange ao conhecimento matematico em estudo, os estudantes foram
guestionados em seis perguntas/quadros respostas e um teste de verificagao sobre

probabilidade.
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A primeira questdo foi a respeito se ja havia ou ndao estudado Probabilidade, como
explicitado no grafico 15, 85% dos alunos ja havia estudado e apenas 15% nao tinha
tido contato com a disciplina. Alguns desses alunos nao tinham estudado no ano
anterior, eram oriundos de outras escolas. A partir daqui os graficos e analises serao
feitos em cima dos 85% de respostas positivas quanto a estudar probabilidade, o que
correspondeu a 71 alunos.

Figura 17
Percentual de estudantes que afirmam ja ter estudado conteudos de Probabilidade ao

longo da Educacado Basica.

Voce ja Estudou Probabilidade?

15%
Sim
Nao

85%

Em seguida, eles foram perguntados em qual ano (série) haviam estudado o
conteldo, eles responderam conforme a tabela abaixo totalizando os 85% dos que
responderam “sim”.

Tabela 3

Série em que os estudantes relatam ter estudado Probabilidade pela primeira vez,

evidenciando o momento de insercao formal do contetdo no percurso escolar.

Série Respostas
2° ano EM 52

1° ano EM 8

6° ano EF II 1

7° ano EF 11 1

8% ano EF 11 1

9°ano EF II 2

3°ano EM 1

Em branco 5

Total 71
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Segundo a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (Brasil, 2018, p. 518)

No tocante a Probabilidade, os estudantes do Ensino Fundamental tém a
possibilidade, desde os anos iniciais, de construir o espaco amostral de eventos
equiprovaveis, utilizando a arvore de possibilidades, o principio multiplicativo ou
simulacdes, para estimar a probabilidade de sucesso de um dos eventos.

Posteriormente no Ensino Médio, ainda segundo a BNCC (2018, pp. 523), “o foco é a
construcao de uma visao integrada da Matematica, aplicada a realidade,” levando em
conta sempre as vivéncias dos estudantes, as diferentes condigdes socioeconOmicas e
0S avancos tecnoldgicos existentes no mercado de trabalho e no mundo.

Dentro das competéncias estabelecidas na BNCC, uma delas cita a probabilidade como

podemos ver abaixo [grifo nosso]:

Competéncias especificas de matematica e suas Tecnologias para o ensino
médio

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situagcdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes econdémicas ou tecnoldgicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a consolidar uma formacao cientifica
geral.

2. Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de acoes para
investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisGes éticas e
socialmente responsaveis, com base na analise de problemas de urgéncia social,
como os voltados a situacdes de saude, sustentabilidade, das implicacoes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

3. Utilizar estrat,égias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus campos
- Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e
Estatistica -, para interpretar, construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacao das
solugOes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional
etc.), na busca de solugao e comunicagao de resultados de problemas, de modo
a favorecer a construcao e o desenvolvimento do raciocinio matematico.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando recursos e estratégias como observagao
de padroes, experimentacdes e tecnologias digitais, identificando a necessidade,
ou ndo, de uma demonstracao cada vez mais formal na validagao das referidas
conjecturas. (Brasil, 2018, pp. 523)
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Cabe ao professor explorar essas competéncias e habilidades no desenvolver das

aulas. Sobre a pesquisa em questao, os alunos foram perguntados como o professor

iniciava as aulas de probabilidade. Os resultados foram organizados no grafico 16

abaixo.

Figura 18.

Formas de inicio das aulas de Probabilidade, segundo relato dos estudantes, indicando

predominéncia de abordagem expositiva ou contextualizada.

Como as aulas iniciaram?
B Como as aulas iniciaram
Com jogos I 1
Com um modelo [l 3
Com uma situagio problema || N NN 11
Pela historia || A 14
Pela definiao | /2

Nota: Santos (2020, pp. 15) destaca:

[...] a importancia de o professor mobilizar os conhecimentos dessa tematica
partindo das experiéncias informais que o estudante possui a respeito de chance
ou sorte, para desenvolver uma base de ideias com o intuito de ampliar e
formalizar conceitos. Nesse sentido, o professor deve reconhecer o seu papel
como mediador do conhecimento, compreendendo estratégias que possam
aproximar o conhecimento formal da probabilidade ao conhecimento da realidade
do aluno.

Segundo Coutinho (2013), o conceito de probabilidade pode ser tratado sob

diferentes abordagens: classica, frequentista, subjetiva, geométrica e a formal

(axiomatica).

Assim, Santos cita que:

24

Em seus estudos sobre probabilidade, Lopes, Porciincula e Sama (2019) a
definem como a parte da Matematica que estuda os fenOmenos aleatérios, sendo
uma maneira de medir a incerteza. Por estar presente em situagoes do cotidiano,
seu estudo favorece o contato com a incerteza, leva a reflexdes necessarias e
permite a aplicacdo de conhecimentos matematicos em situacdes ao longo da
vida dos estudantes. (2020, pp.30)
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Levar os alunos a perceber a importancia do tema estudado ajuda no
entendimento e na assimilacao dele, desperta a curiosidade e o interesse fazendo com
que o estudo tenha significado.

Nesse sentido, pensando na fixacdo de conteudo, foi questionado aos alunos qual
método o professor usava para praticar o contetido. Os dados foram organizados na
Figura 19 que segue.

Figura 19

Percepcao dos estudantes acerca do modo como o professor desenvolve o conteudo de

Probabilidade em sala de aula.

Para praticar o contetildo de Probabilidade, seu
professor de matematica do ano passado,
costumava:

M Praticar contetido

53

10

5
[ : !
|
Apresentar uma Apresentar jogos Exercicios do  Nao propunha Os alunos
lista de livro questdes de procurassem
exercicios fixacdo questdes

Conforme dados dos alunos, onde 74,6% afirmam que o professor de matematica
praticava o conteldo através de “listas de exercicio”, 14,1% usavam “jogos”, 7,0%
utilizavam “exercicios do livro didatico”, 2,8% propunham “questdes de fixacao” e 1,4%
solicitavam que os alunos “buscassem questdes para solucionar”.

Gomes (2021) destaca a importancia do ludico no processo de ensino e

aprendizagem e na construcao do conhecimento. Afirma ainda que:

As atualizacdes no processo de ensino e aprendizagem devem ser constantes,
respeitando a linha do tempo, estimulando novas praticas educacionais, que em
conjuntura com as ja existentes podem deixar o processo menos cansativo. Logo,
o ladico na educacdo basica surge como uma proposta de ensinar e aprender
matematica relacionando os conteldos com ideias do cotidiano, de forma
divertida e interativa, envolvendo a todos no processo. (Gomes, 2021, pp. 25)

Apesar da maioria dos alunos indicar que o professor pratica o conteddo com
listas de exercicio, € importante considerar e relacionar o Iudico como parte

diversificadora e inovadora para ensinar matematica.
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Dentro do questionario, foi colocado um quadro onde os alunos deveriam indicar
quais conteldos de probabilidade ja haviam estudado. Os dados foram organizados na

tabela abaixo.

Fonte: Pesquisa de Campo/Junho de 2023
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Tabela 1

Percentual de estudantes que afirmam ter estudado determinados contetdos de
Probabilidade.

SIM NAO
Quadro de Conteudos
f % f %
1.Espago amostral 16 21% 62  79%
2.Eventos aleatorios 22 28% 56  72%
3.Eventos possiveis 26  33% 52 67%
4 Eventos impossiveis 15 19% 63 81%
5.Unido de eventos 13 17% 65 83%
6.Interseccdo de eventos 22 28% 56  72%
7.Célculo de probabilidades (uso da formula) 66 85% 12 15%
8.Calculo de probabilidades de eventos simples 56  72% 22 28%
9.Célculo de probabilidades de eventos compostos 50  64% 28  36%
10.Defini¢do tedrica de probabilidade 48  62% 30 38%
11.Probabilidade condicional 33 42% 45  58%
12.Célculo de probabilidades condicionais 38  50% 38 50%
13.Aplicagdo da formula de probabilidade condicional. 33 43% 43  57%
14.Independéncia de eventos 21 27% 57  73%
15.Eventos independentes 14 18% 64  82%
16.Eventos dependentes 15 19% 63 81%
17.Aplicando os conceitos de probabilidade em situa¢des do cotidiano 49  64% 27  36%

Observamos que, dos itens 1 a 6, a maioria dos alunos diz nao lembrar de ter
estudado esse assunto em Probabilidade, sendo estes temas introdutdrios ao contetdo.
Em se tratando dos itens 7 a 10, que se trata dos calculos de probabilidade, a maioria
ja lembra de ter visto o conteudo.

Os itens 11, 12 e 13 se equilibram quanto aos que lembram e os que nao
lembram. Ja os itens 14, 15 e 16, a maioria ndo lembra e no item 17, que fala da
aplicagao no cotidiano a maioria diz lembrar de ter estudado.

Os alunos também indicaram, dentre os conteudos o nivel de dificuldade que
classificavam os conteludos. Neste quadro (tabela 5), a maioria dos alunos deixou as
respostas divididas entre “regular” e “dificil”. Pouquissimos deles acharam os conteudos

III

“muito facil”, outros classificaram como “facil” e outros ainda como “muito dificil”, como
podemos observar no quadro.

Pesquisas internacionais apontam que estudantes frequentemente apresentam
dificuldades na compreensao conceitual de ideias estatisticas e probabilisticas,
especialmente quando o ensino privilegia procedimentos em detrimento da construcao

de significados (Garfield & Ben-Zvi, 2008).
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Tabela 2

Nivel de dificuldade dos conteudos de Probabilidade, segundo percepcao dos

estudantes.
Muito , . oy - Muito
Quadro de Contetidos Facil Facil Regular Dificil Dificil
f % f % f % f % f %
1. Espago amostral 4 5% 6 8% 26 33% 30 38% 12 15%
2. Eventos aleatérios 2 3% 6 8% 21 27% 38 49% 11 14%
3. Eventos possiveis I 1% 6 8% 21 27% 37 47% 13 17%
4. Eventos impossiveis 1 1% 3 4% 26 33% 36 46% 12 15%
5. Unido de eventos 1 1% 4 5% 20 26% 42 54% 11 14%
6. Intersec¢do de eventos 2 3% 10 13% 23 29% 32 41% 11 14%
7. Célculo de probabilidades (uso da formula) 6 8% 17 22% 27 35% 19 24% 9 12%
8.. Célculo de probabilidades de eventos 4 5% 12 15% 36 46% 17 22% 9 12%
simples
9. Célculo de probabilidades de eventos 4 5% 15 19% 28 36% 25 3% 6 8%
compostos
10. Definigdo teodrica de probabilidade 3 4% 12 15% 26 33% 18 23% 19 24%
11. Probabilidade condicional 5 6% 11 14% 24  31% 27 35% 11 14%
12. Célculo de probabilidades condicionais 2 3% 12 15% 27 35% 25 32% 12 15%
13. Ap}icagéo da férmula de probabilidade 2 3% 12 15% 22 28% 28 36% 14 18%
condicional.
14. Independéncia de eventos 3 4% 9 12% 23 29% 29 37% 14 18%
15. Eventos independentes 4 5% 9 12% 23 29% 29 37% 13 17%
16. Eventos dependentes 3 4% 5 6% 29 37% 29 37% 12 15%
17. Aplicando os conceitos de probabilidade 7 9% 15 19% 27  35% 20 26% 9 12%

em situagdes do cotidiano

Segundo dados da tabela 5, os alunos apontam os conteudos de probabilidade
como dificil e regular, tendo em sua maioria resultados negativos quanto ao conteudo.
Esse resultado demonstra que os alunos nao compreendem o que € um evento
probabilistico.

Os itens de 1 a 6 foram considerados dificeis pela maioria da amostra; de 7 a 10,
sao conteudos considerados regulares pela maioria; de 11 a 17, os resultados da
maioria se mostraram oscilando entre dificil e regular. Da amostra, pouquissimos
apontaram os extremos (muito facil ou muito dificil) nos resultados.

Jones et al. (1997) destacam que o desenvolvimento do pensamento
probabilistico ocorre em niveis progressivos, sendo comum que estudantes apresentem
raciocinio intuitivo antes da consolidagao formal.

ApOds a aplicacao do questionario, os estudantes foram submetidos a um teste de
verificacdo composto por dez questdes relacionadas aos conteddos previamente

indicados na Tabela 4, cujos resultados encontram-se sistematizados na Tabela 6.
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Tabela 3

Percentual de acertos e erros no teste de verificacdo de Probabilidade, evidenciando

variacao de desempenho conforme o grau de complexidade das questoes.

Questao Acertos (%) Erros (%)
Questio 1 50 50
Questao 2 52 48
Questao 3 66 34
Questao 4 50 50
Questao 5 57 43
Questio 6 20 80
Questao 7 34 66
Questao 8 29 71
Questiao 9 29 71
Questao 10 19 81

Observa-se que, embora as quatro primeiras questoes tenham sido classificadas
como de baixa complexidade, os indices de acerto variaram entre 50% e 66%,
revelando que mesmo em situacdes consideradas elementares nao houve dominio
consolidado por parte da totalidade dos estudantes. Esse dado ja sinaliza fragilidades
na compreensao inicial dos conceitos probabilisticos.

Nas questdes de complexidade intermediaria (questdes 5 a 8), os indices de erro
tornam-se predominantes, especialmente nas questdoes 6, 7 e 8, cujos percentuais de
erro ultrapassam 66%, chegando a 80% na questao 6. J& nas questdes classificadas
como de maior complexidade (9 e 10), os erros alcancam 71% e 81%,
respectivamente, evidenciando dificuldades acentuadas quando ha necessidade de
maior articulagao conceitual.

Esses resultados sugerem que os estudantes demonstram relativa familiaridade
com procedimentos basicos, mas apresentam dificuldades significativas quando as
situacdes exigem compreensao estrutural dos conceitos, interpretagao contextualizada
e coordenacgao entre diferentes elementos envolvidos no problema.

Sob a perspectiva da Teoria dos Registros de Representacao Semiotica (Duval,
2009), tais dificuldades podem indicar limitagdbes na conversao entre registros,
especialmente quando o estudante precisa transitar entre a linguagem verbal do
enunciado, a identificacdo do espaco amostral e a formalizacdo algébrica do calculo
probabilistico. A aparente memorizacdao de férmulas, identificada também nas

respostas ao questionario, ndao se traduz necessariamente em compreensdo conceitual.
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Os dados dialogam ainda com estudos internacionais que apontam que estudantes
frequentemente apresentam raciocinio intuitivo ou deterministico diante de situacdes
probabilisticas, demonstrando dificuldades na compreensdo da aleatoriedade
(Batanero, 2005; Garfield & Ben-Zvi, 2008). A elevada taxa de erro nas questdes que
exigiam maior articulagao entre conceitos reforca essa interpretacao.

A distribuicao geral de desempenho confirma esse panorama: apenas 2,38% dos
estudantes alcancaram desempenho considerado otimo, enquanto 33,33%
apresentaram desempenho classificado como insuficiente. A maioria (51,19%) situou-
se na faixa intermediaria, o que pode indicar compreensao parcial e fragmentada dos
conceitos de Probabilidade.

De modo geral, os resultados evidenciam que, embora os estudantes recordem
procedimentos formais, ha fragilidades na compreensdo conceitual e na aplicacdo
articulada dos conteldos probabilisticos. Tal cenario sugere predominancia de uma
abordagem procedimental no ensino, com menor énfase na construcao de significados
e na compreensao da estrutura dos conceitos.

Os resultados observados permitem inferir que a aprendizagem de Probabilidade,
no contexto investigado, pode estar fortemente vinculada a praticas centradas na
aplicagao de férmulas e resolugdao mecanica de exercicios. Essa énfase procedimental
tende a favorecer a memorizacao de técnicas em detrimento da compreensao
conceitual, o que se evidencia especialmente nas questdes que exigiam identificacao
prévia do espaco amostral ou analise da relacao entre eventos.

Esse cenario dialoga com discussdes presentes na literatura da Educacgao
Matematica, que apontam que o ensino de Probabilidade frequentemente privilegia o
calculo formal sem garantir a construcao de significados (Garfield & Ben-Zvi, 2008;
Batanero, 2005). Quando o estudante nao compreende a estrutura do conceito, a
férmula torna-se um recurso isolado, incapaz de sustentar a resolugao de situacdes nao
rotineiras.

Sob essa perspectiva, os resultados deste estudo ndao apenas descrevem um
baixo desempenho, mas revelam indicios de fragilidade na articulagcdo entre
representacao, significado e formalizagcdao, aspecto fundamental para o
desenvolvimento do raciocinio probabilistico.

A predominancia de erros em questdes que exigiam identificacdo prévia do
espaco amostral e articulagcdo entre eventos sugere fragilidade na compreensao
estrutural dos conceitos probabilisticos. Sob a perspectiva da Teoria dos Registros de

Representacdo Semidtica (Duval, 2009), tal cenario pode indicar limitacdbes na
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coordenacao entre diferentes registros e na conversao entre representacgoes, elemento
essencial para a consolidagao do raciocinio matematico.

Esses resultados dialogam com estudos internacionais que apontam que
estudantes frequentemente demonstram dominio superficial de procedimentos formais,
mas dificuldades na compreensao da aleatoriedade e na articulagcdao conceitual
(Batanero, 2005; Garfield & Ben-Zvi, 2008). No dmbito nacional, Conti (2016) destaca
gue o ensino de Probabilidade exige problematizacao e construcao de significados, nao
se restringindo a aplicacdao de férmulas. A convergéncia entre esses achados reforca
que o baixo desempenho observado nao se limita a dificuldades operatérias, mas revela
lacunas na formagdo conceitual.

Os dados analisados evidenciam que o cenario investigado ndao pode ser
interpretado apenas como insuficiéncia de desempenho, mas como indicativo de um
processo de ensino que, possivelmente, privilegia a dimensao procedimental em
detrimento da compreensao conceitual. Essa constatacao converge com o mapeamento
realizado por Gonzalez e Souza (2021), que apontam predominancia de abordagens
especificas no campo do Ensino de Probabilidade, e reforca a necessidade de aprofundar
investigacdes que articulem desempenho discente, praticas pedagdgicas e
fundamentos teodricos.

Assim, o presente estudo ndo apenas descreve indices de acerto e erro, mas
contribui para ampliar a compreensao das condicdes sob as quais o ensino de
Probabilidade tem se desenvolvido em contextos regionais especificos, oferecendo

elementos para reflexdo no ambito da Educagao Matematica.
Consideracoes finais

O presente estudo buscou responder a questdo acerca das impressoes e
dificuldades dos alunos do Ensino Médio em relacdo ao ensino de Probabilidade,
oferecendo um diagndstico situado no contexto de uma escola publica do municipio de
Santarém-PA. Os resultados evidenciam que, embora os estudantes demonstrem
contato prévio com o conteldo, persistem fragilidades na compreensdo conceitual,
especialmente na identificacdao do espaco amostral, na interpretagcao de eventos e na
articulacao entre teoria e aplicagao pratica.

O desempenho predominantemente regular ou insuficiente no teste de

verificacao, aliado aos relatos de dificuldade e aos sentimentos de preocupacao diante
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das avaliacoes, sugere que a aprendizagem da Probabilidade ndo se limita a obstaculos
operatérios, mas envolve dimensdes conceituais e afetivas que impactam o
desenvolvimento do raciocinio probabilistico. Tais evidéncias indicam que o ensino pode
estar fortemente associado a abordagens procedimentais, com menor énfase na
construcao de significados e na compreensao estrutural dos conceitos.

Ao dialogar com pesquisas nacionais e internacionais da area, o estudo reforca a
necessidade de praticas pedagdgicas que promovam maior articulacdo entre
representacdo, interpretacdo e formalizacgdo matematica, favorecendo o
desenvolvimento de um pensamento probabilistico mais consistente. Assim, mais do
que apresentar indices de acerto e erro, esta investigagao contribui para ampliar a
compreensao sobre as condigcdes em que o ensino de Probabilidade tem se desenvolvido
em contextos regionais especificos, fortalecendo o campo de pesquisa em Educacdo
Estatistica.

Como limitagao, destaca-se que a pesquisa foi realizada em uma unica instituicdo
escolar, 0 que nao permite generalizacdoes amplas. Contudo, os achados oferecem
indicios relevantes que podem subsidiar novas investigacdes, inclusive estudos
comparativos em diferentes contextos regionais e pesquisas que articulem diagndstico
e intervencao pedagdgica.

Em sintese, este estudo reafirma a importancia de compreender as percepcoes e
dificuldades dos estudantes como etapa fundamental para o aprimoramento do ensino
de Probabilidade no Ensino Médio, contribuindo para reflexdes que ultrapassem a
dimensao estatistica do desempenho e avancem na consolidagcao conceitual e formativa

desse campo do conhecimento.
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Apéndice A

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
CENTRO DE CIENCIASSOCIAIS E EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, ESTATISTICA E INFORMATICA
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE MATEMATICA

Prezado(a) aluno (a),

Estamos realizando um estudo que busca a melhoria do processo de ensino-aprendizagem da Matematica. Para o éxito
deste trabalho necessitamos de sua colaboragdo respondendo as questdes abaixo. Desde ja agradecemos sua colaboragio
e garantimos que as informacgdes prestadas serdo mantidas em total anonimato.

1- Idade: anos 2- Género: 0 M. OF. OOutros 3- Série: Ano
4- Tipo de escola que estuda? OMunicipal OEstadual COConveniada

5- Vocé ja ficou em dependéncia? [DNdo [JSim. Em quais disciplinas?

6- Qual a escolaridade do seu responsavel masculino?

OSuperior O0Médio OFundamental COFundamental incompleto CONao estudou

7- Qual a escolaridade da sua responsavel feminina?

OSuperior COMédio OFundamental [JFundamental incompleto 0 Nao estudou

8- Vocé gosta de Matematica? [ Nao gosto CJSuporto [JGosto um pouco [JAdoro

9- As aulas de Matematica despertam sua atencdo em aprender os contetidos ensinados?

Osim [Ondo [Oas vezes

10- Com que frequéncia vocé estuda matematica fora da escola?

OTodo dia [ Somente nos finais de semana CINo periodo de prova [IS6 na véspera da prova CONao estudo fora da

escola.
11- Quem lhe ajuda nas tarefas de matematica?

OProfessor particular OFamilia ONinguém COutros. Quem?

12- Vocé consegue relacionar os contetidos matematicos ensinados em sala de aula com seu dia a dia? (JSim
ONao OAs vezes

13- Seu professor de matematica do ano passado demonstrava dominio do contetido? [CISim [INao
14- No ano passado vocé conseguia entender as explicacdes dadas nas aulas de matematica?
OSempre C0Quase sempre [JAs vezes (JPoucas vezes (JNunca

15. Como vocé avalia as explicacoes do seu professor de matematica do ano passado?

ORuim ORegular OBoa ClExcelente

16-Como voceé se sente quando esta diante de uma avaliacdo em matematica?

OContente OTranquilo Ocom Medo CIPreocupado Clcom Raiva o com Calaftios

17- No ano passado quais formas de atividades e/ou trabalho o seu Professor (a) de matematica mais utilizou
para a avaliacio da aprendizagem?

OProvas/simulado (Testes semanais [JSeminarios [1Pesquisas (IProjetos [JOutros.

Quais?
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18- Vocé ja estudou Probabilidade? OO0Sim [Nao

19- Se vocé na questiao acima respondeu sim, diga em qual ano?
20- Quando vocé estudou Probabilidade, a maioria das aulas iniciou:

Opela definicao seguida de exemplos e exercicios;
Cpela historia do assunto para depois explorar os conceitos;

Clcom uma situagdo problema para depois introduzir o assunto;

Ocom um modelo para situagao problema e em seguida analisando o modelo;

Ocom jogos para depois sistematizar os conceitos.

21- Para praticar o contetudo de Probabilidade seu professor de matematica do ano passado, costumava:

OApresentar uma lista de exercicios para serem resolvidos;

OApresentar jogos envolvendo o assunto;

OSolicitar que os alunos resolvessem os exercicios do livro didatico;

ONao propunha questdes de fixacdo;

OSolicitava que os alunos procurassem questdes sobre o assunto para resolver.

22- Com base na sua experiéncia quando vocé estudou Probabilidade, preencha os quadros a seguir.

Conteudo

Vocé lembra de ter estudado?

Sim

Nao

Espago amostral

Eventos aleatorios

Eventos possiveis

Eventos impossiveis

Unido de eventos

Intersec¢ao de eventos

Célculo de probabilidades (uso da formula)

Calculo de probabilidades de eventos simples

Célculo de probabilidades de eventos compostos

Defini¢ao tedrica de probabilidade

Probabilidade condicional

Calculo de probabilidades condicionais

Aplicacao da formula de probabilidade condicional.

Independéncia de eventos

Eventos independentes

Eventos dependentes

Aplicando os conceitos de probabilidade em situagdes do
cotidiano

Conteudo

Qual grau de dificuldade que vocé
teve para aprender?

MF

F

R

D MD

Espaco amostral

Eventos aleatorios

Eventos possiveis

Eventos impossiveis

Unido de eventos
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Interseccao de eventos

Calculo de probabilidades (uso da formula)

Calculo de probabilidades de eventos simples

Calculo de probabilidades de eventos compostos

Defini¢ao tedrica de probabilidade

Probabilidade condicional

Calculo de probabilidades condicionais

Aplicacao da formula de probabilidade condicional.

Independéncia de eventos

Eventos independentes

Eventos dependentes

Aplicando os conceitos de probabilidade em situac¢des do
cotidiano

(MF: Muito Facil; F: Facil; R: Regular; D: Dificil; MD: Muito dificil)
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Apéndice B
TESTE DE VERIFICACAO DE APRENDIZAGEM DO ENSINO DE PROBABILIDADE

Prezado aluno, voceé esta colaborando para uma pesquisa académica. Sua colaboracdo nos ajudara a melhorar o processo
de ensino aprendizagem em Probabilidade. Muito Obrigada!

Este teste € apenas uma verificagdo de aprendizagem. Responda as 10 questdes e tente deixar os calculos que vocé fez
em cada questao.

1. Indique a opgao abaixo que aparece a definicdo 18. Certa urna contém 6 bolas vermelhas e 4 bolas
de probabilidade. azuis, Ana decide retirar uma bola de dentro da
a) A chance de um evento ocorrer. urna aleatoriamente e observar a cor retirada.
b) O numero total de eventos possiveis. Nessas condi¢cdes responda: qual ¢é a
¢) A quantidade de vezes que um evento probabilidade de a bola observada ser vermelha?
ocorre. a) 40%
d) A probabilidade ¢ sempre 100%. b) 50%
2. Aponte quantos lados um dado dito “honesto” c) 60%
tem. d) 70%
a) 4 19. Sabe-se que o baralho ¢ um conjunto contendo 52
b) 6 cartas, formada de 4 naipes: ouros, copas, espada
c) 8 e paus. Cada naipe ¢ composto pelas cartas de A,
d) 10 2,3,4,5,6,7,8,9,10,],Q e K. Ao escolher uma
3. Considerando o langamento de uma moeda carta ao acaso, qual ¢ a probabilidade de escolher
honesta, qual é a probabilidade de se obter “cara” um as de espadas?
no langamento? a) 1/13
a) 0% b) 1/26
b) 25% c) 1/52
c) 50% d) 4/52
d) 75% 20. Consideramos que um dado ¢ dito viciado
4. Considere um saco que contém 5 bolas quando tem a tendéncia a cair mais vezes em uma
vermelhas, 3 bolas azuis e 2 bolas verdes. Qual é face do que em outra. Nessas condigdes, um
a probabilidade de escolher uma bola azul, sem dado viciado € langado. A probabilidade de obter
reposi¢ao? um numero par ¢ de 0,3. Qual ¢ a probabilidade
a) 1/5 de obter um ntimero impar?
b) 3/10 a) 0,3
c) 3/9 b) 04
d) 3/8 ¢c) 0,5
5. Dentre as opg¢Oes a seguir, assinale a que d) 0,7
corresponde a um evento independente?
a) Um evento que ndo pode ocorrer. 21. Rodrigo inventou um jogo que consiste em langar
b) Um evento que depende de outro evento dois dados e somar as faces obtidas. Num desses
para acontecer. langamentos, qual é a probabilidade de obter um
¢) Um evento que ndo ¢ afetado por outros total de 7 pontos no somatorio das faces?
eventos. a) 1/6
d) Um evento que s ocorre em casos raros. b) 1/9
6. Indique a opgdo abaixo que aparece a defini¢do c) 1/12
de probabilidade. d) 1/36
a) A chance de um evento ocorrer. 22. Considere uma urna que contém 5 bolas brancas,
b) O namero total de eventos possiveis. 3 bolas vermelhas e 2 bolas verdes. Vocé retira
¢) A quantidade de vezes que um evento duas bolas aleatoriamente sem reposi¢do, qual é
ocorre. a probabilidade de ambas serem vermelhas?
d) A probabilidade é sempre 100%. a) 1/20
7. Aponte quantos lados um dado dito “honesto” b) 1/10
tem. c) 3/40
a) 4 23. Indique a opgdo abaixo que aparece a definigédo
b) 6 de probabilidade.
c) 8 a) A chance de um evento ocorrer.
d 10 b) O namero total de eventos possiveis.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Considerando o lancamento de uma moeda
honesta, qual é a probabilidade de se obter “cara”
no langamento?

a) 0%

b) 25%

c) 50%

d) 75%

Considere um saco que contém 5 bolas
vermelhas, 3 bolas azuis e 2 bolas verdes. Qual é
a probabilidade de escolher uma bola azul, sem
reposicao?

a) 1/5

b) 3/10

c) 3/9

d) 3/8
Dentre as opgdes a seguir, assinale a que
corresponde a um evento independente?

a) Um evento que ndo pode ocorrer.

b) Um evento que depende de outro evento

para acontecer.

¢) Um evento que nao ¢ afetado por outros

eventos.

d) Um evento que s ocorre em casos raros.
Certa urna contém 6 bolas vermelhas e 4 bolas
azuis, Ana decide retirar uma bola de dentro da
urna aleatoriamente e observar a cor retirada.
Nessas condigdes responda: qual ¢é a
probabilidade de a bola observada ser vermelha?

a) 40%

b) 50%

c) 60%

d) 70%

Sabe-se que o baralho é um conjunto contendo 52
cartas, formada de 4 naipes: ouros, copas, espada
e paus. Cada naipe ¢ composto pelas cartas de A,
2,3,4,5,6,7,8,9,10,J,Q e K. Ao escolher uma
carta ao acaso, qual ¢ a probabilidade de escolher
um as de espadas?

Indique a opgdo abaixo que aparece a definigdo
de probabilidade.

a) A chance de um evento ocorrer.

b) O numero total de eventos possiveis.

¢) A quantidade de vezes que um evento

ocorre.

d) A probabilidade ¢ sempre 100%.
Aponte quantos lados um dado dito “honesto”
tem.

a) 4

b) 6

c) 8

d 10
Considerando o langamento de uma moeda
honesta, qual é a probabilidade de se obter “cara”
no langamento?

a) 0%

b) 25%

c) 50%

d) 75%

Considere um saco que contém 5 bolas
vermelhas, 3 bolas azuis e 2 bolas verdes. Qual é
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

¢) A quantidade de vezes que um evento

ocorre.

d) A probabilidade ¢ sempre 100%.
Aponte quantos lados um dado dito “honesto”
tem.

a) 4

b) 6

c) 8

d) 10
Considerando o lancamento de uma moeda
honesta, qual ¢ a probabilidade de se obter “cara”
no langamento?

a) 0%

b) 25%

c) 50%

d) 75%

Considere um saco que contém 5 bolas
vermelhas, 3 bolas azuis e 2 bolas verdes. Qual ¢
a probabilidade de escolher uma bola azul, sem
reposigdo?

a) 1/5

b) 3/10

c) 3/9

d) 3/8
Dentre as opgdes a seguir, assinale a que
corresponde a um evento independente?

a) Um evento que ndo pode ocorrer.

b) Um evento que depende de outro evento

para acontecer.

¢) Um evento que ndo ¢ afetado por outros

eventos.

d) Um evento que s6 ocorre em casos raros.
Certa urna contém 6 bolas vermelhas e 4 bolas
azuis, Ana decide retirar uma bola de dentro da
urna aleatoriamente e observar a cor retirada.
Nessas condigdes responda: qual ¢é a
probabilidade de a bola observada ser vermelha?

a) 40%

b) 50%

c) 60%

d) 70%

Sabe-se que o baralho ¢ um conjunto contendo 52
cartas, formada de 4 naipes: ouros, copas, espada
e paus. Cada naipe ¢ composto pelas cartas de A,
2,3,4,5,6,7,8,9,10,J,Q e K. Ao escolher uma
carta ao acaso, qual ¢ a probabilidade de escolher
um as de espadas?

a) 1/13

b) 1/26

c) 1/52

d) 4/52
Consideramos que um dado ¢ dito viciado
quando tem a tendéncia a cair mais vezes em uma
face do que em outra. Nessas condigdes, um
dado viciado ¢ lancado. A probabilidade de obter
um numero par ¢ de 0,3. Qual ¢é a probabilidade
de obter um niimero impar?

a) 03

b) 0,4

c) 05
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40

a probabilidade de escolher uma bola azul, sem
reposi¢ao?
a) 1/5
b) 3/10
c) 3/9
d) 3/8
17. Dentre as opcdes a seguir, assinale a que
corresponde a um evento independente?
a) Um evento que ndo pode ocorrer.
b) Um evento que depende de outro evento
para acontecer.
¢) Um evento que ndo ¢ afetado por outros
eventos.
d) Um evento que s ocorre em casos raros.

31.

32.

d) 0,7
Rodrigo inventou um jogo que consiste em langar
dois dados e somar as faces obtidas. Num desses
langamentos, qual é a probabilidade de obter um
total de 7 pontos no somatdério das faces?

a) 1/6

b) 1/9

c) 1/12

d) 1/36
Considere uma urna que contém 5 bolas brancas,
3 bolas vermelhas e 2 bolas verdes. Vocé retira
duas bolas aleatoriamente sem reposi¢ao, qual é
a probabilidade de ambas serem vermelhas?

a) 1/20

b) 1/10

c) 3/40
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