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Resumo

O presente artigo traz um panorama de pesquisas e agoes realizadas em uma década pelo grupo
de pesquisa Curriculo e Tecnologias Digitais em Educagcdo Matematica (CTDEM), enfatizando
metodologias e lentes tedricas adotadas, integrando professores em formacédo inicial e
continuada em diferentes niveis e contextos. Por meio da metanalise qualitativa, tornou-se
possivel evidenciar que as pesquisas e a¢des trouxeram contribui¢fes — como a estruturacao de
produtos educacionais, cursos de extensdo, softwares, sequéncias didaticas, catalogos, tutoriais,
a publicacao de artigos e a organizacao de eventos extensionistas — promovendo integracdo com
a Educacdo Basica. As pesquisas realizadas até 0 momento apontam um olhar para o ensino
com tecnologias digitais na formacdo inicial e continuada, indicando demandas de pesquisas
futuras do CTDEM com foco nos Anos Iniciais, atividades plugadas e desplugadas a respeito
da relacdo Matematica e Pensamento Computacional, e pesquisas sobre 0s impactos e
possibilidades das Inteligéncias Artificiais Generativas, que podem suscitar situacdes didaticas
e praticas profissionais inovadoras para o ensino de matematica em diferentes niveis e
modalidades.
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Abstract

This article provides an overview of research and actions carried out over a decade by the
research group “Curriculum and Digital Technologies in Mathematics Education” (CTDEM),
emphasizing methodologies and theoretical lenses adopted, integrating teachers in initial and
continuing training at different levels and contexts. Through qualitative meta-analysis, it
became possible to demonstrate that research and actions brought contributions, such as the
structuring of educational products, extension courses, softwares, teaching sequences, catalogs
and tutorials, and the publication of articles and organization of extension events, promoting
integration with Basic Education. The research carried out so far points to teaching with digital
technologies in initial and continuing education, indicating demands for future research from
CTDEM with a focus on Early Years, plugged and unplugged activities regarding the
relationship between Mathematics and Computational Thinking, and research on the impacts
and possibilities of Generative Artificial Intelligence, which can give rise to innovative didactic
situations and professional practices for teaching mathematics at different levels and modalities.

Keywords: Research group, Teacher training, Digital technologies, Curriculum,

Mathematics education.

Resumen

Este articulo ofrece un panorama de las investigaciones y acciones realizadas a lo largo de una
década por el grupo de investigacion “Curriculum y Tecnologias Digitales en la Educacion
Matematica” (CTDEM), enfatizando las metodologias y lentes tedricos adoptados, integrando
a los docentes en la formacion inicial y continua en diferentes niveles y contextos. A través de
metaanalisis cualitativo, fue posible demostrar que investigaciones y acciones trajeron aportes,
como la estructuracion de productos educativos, cursos de extension, softwares, secuencias
didacticas, catalogos y tutoriales, y la publicacion de articulos y organizacion de eventos de
extensidn, promoviendo integracion con la Educacion Basica. Las investigaciones realizadas
hasta el momento apuntan a la ensefianza con tecnologias digitales en la educacion inicial y
continua, indicando demandas de futuras investigaciones desde el CTDEM con enfoque en la
Primera Infancia, actividades conectadas y desconectadas sobre la relacion entre Matematica y
Pensamiento Computacional, e investigaciones sobre los impactos y posibilidades de la
Inteligencia Artificial Generativa, que pueden dar lugar a situaciones didacticas y practicas
profesionales innovadoras para la ensefianza de las matematicas en diferentes niveles y

modalidades.

248 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 27, n. 1, p. 247 - 275, 2025



Palabras clave: Grupo de investigacion, Formacion de docentes, Tecnologias digitales,
Plan de estudios, Educacion Matematica.

Résumé

Cet article donne un apercu des recherches et des actions menées depuis une décennie par le
groupe de recherche « Curriculum et technologies numériques dans I'enseignement des
mathématiques » (CTDEM), en mettant I'accent sur les méthodologies et les optiques théoriques
adoptées, intégrant les enseignants en formation initiale et continue a différents niveaux et
contextes. Grace a une méta-analyse qualitative, il est devenu possible de démontrer que la
recherche et les actions apportaient des contributions, telles que la structuration de produits
éducatifs, de cours de vulgarisation, de logiciels, de séquences pédagogiques, de catalogues et
de tutoriels, ainsi que la publication d'articles et I'organisation d'événements de vulgarisation,
favorisant intégration avec 1’éducation de base. Les recherches menées jusqu'a présent pointent
vers I'enseignement avec les technologies numériques dans la formation initiale et continue,
indiquant des demandes de recherches futures de la part du CTDEM avec un accent sur la petite
enfance, les activités branchées et debranchées concernant la relation entre les mathematiques
et la pensée computationnelle, et la recherche sur les impacts et les possibilités de I'Intelligence
Artificielle Générative, qui peuvent donner lieu a des situations didactiques et des pratiques
professionnelles innovantes pour I'enseignement des mathématiques a différents niveaux et
modalités.

Mots-clés : Groupe de recherche, Formation des enseignants, Technologies numeriques,

Programme d'études, Enseignement des mathématiques.
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10 anos do grupo Curriculo e Tecnologias Digitais em Educacdo Mateméatica
(CTDEM): percursos de pesquisa na/para formacao docente

O grupo de pesquisa Curriculo e Tecnologias em Educacdo Matemética (CTDEM)
configura-se como um espaco de reflexao, discussdo, junto aos discentes de Graduagédo e P6s-
Graduacdo, considerando como problematica o distanciamento entre as disciplinas escolares e
as teorias mais atuais do curriculo, principalmente porque as discussées no campo do curriculo
passam a ser mais teoricas, sobretudo, por ser um campo de estudo ainda em fase de
consolidacdo no Brasil. Por outro lado, discussdes envolvendo a organizagdo e o
desenvolvimento curricular em Matemética no ambito do Grupo sdo constantes e marcadas
fortemente pela preocupagéo em articular os diferentes elementos que constituem a dimensao
normativa do curriculo como o objetivo, o conteldo matematico, 0s recursos de ensino, a
avaliagdo, a metodologia, dentre outros.

No que tange as tecnologias, ao longo de uma década, as pesquisas desenvolvidas pelo
grupo vém analisando como sé&o configuradas as recomendac¢des metodoldgicas, nos curriculos,
prescritos e como se efetivam —na pratica — propondo situacdes didaticas com softwares
existentes e estruturando ambientes e ferramentas digitais no intuito de potencializar a
transposicdo didatica dos contetdos curriculares.

Nesse sentido, 0 presente artigo tem como objetivo apresentar e analisar contribuicdes
desses estudos, bem como destacar as producdes cientificas desenvolvidas e publicizadas, suas
énfases teorica-metodologicas, os instrumentos de coleta, 0s sujeitos e 0s produtos/processos
educacionais gerados, que permitam perspectivar novos estudos por meio da metanalise das
pesquisas ja desenvolvidas no &mbito do CTDEM.

O grupo é certificado pelo CNPQ e foi criado no ano de 2015, configurando-se em um
espaco de reflexdo, discussao e aprendizagem junto aos discentes do curso de Matematica e
mestrandos do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino do Instituto do Noroeste Fluminense da
Universidade Federal Fluminense (PPGEN/INFES/UFF). Em 2021, o grupo deu continuidade
as atividades na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), tendo sua sede no
Instituto Multidisciplinar (IM), integrando discentes dos cursos de Licenciatura em Pedagogia
e Matematica e mestrandos do Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica (PPGEduCIMAT).

Nesses 10 anos, o grupo CTDEM organizou seminarios e jornadas de abrangéncia
nacional e local, divulgando as pesquisas desenvolvidas por meio da publicacdo de anais,

artigos e livros e implementando ac¢Ges extensionistas e de formac&o continuada de professores.
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Metodologia

Como metodologia do levantamento realizado das pesquisas desenvolvidas no contexto
do grupo CTDEM, foi adotada a pesquisa qualitativa do tipo metanalise, que preserva 0s
aspectos gerais das pesquisas na nova analise, sem modificar a esséncia das pesquisas
analisadas (Alencar & Almouloud, 2017 apud Kiefer & Mariani, 2021, p. 410).

Nesse sentido,

[...] a metandlise qualitativa surge como modalidade de revisdo sistematica de estudos
de natureza qualitativa, podendo ser um estudo profundo, envolvendo um ndmero
reduzido de trabalhos investigativos. Os resultados desses estudos  podem ser
integrativos, cruzados ou contrastados com o intuito de produzir resultados mais amplos
ou gerais. [...] (Fiorentini, 2014, p. 78).

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2007, p. 103 apud Santos & Vasconcelos, 2019, p.
364), tal modalidade “¢ uma revisdo sistematica de outras pesquisas, visando realizar uma
avaliacdo critica delas e/ou produzir novos resultados ou sinteses a partir do confronto desses
estudos, transcrevendo aqueles anteriormente obtidos”. A pesquisa consistiu na reunido dos
trabalhos desenvolvidos pelo grupo — durante uma decada — realizando a leitura do titulo,
resumo; em alguns casos, a leitura, na integra, dos textos: trabalhos de conclusdo de curso,
dissertacdes, relatorios de pesquisa de iniciacdo cientifica e artigos). Apos a selecdo dos
trabalhos, desenvolveram-se debates e reflexdes a partir de um olhar critico acerca das
producdes do Grupo CTDEM com foco no curriculo, nas tecnologias, nas metodologias e nos
resultados (limitacbes e potencialidades), permitindo ter uma visdo de um determinado
momento, considerando essas variadas dimensdes e contextos.

Tendo em vista a importancia dos estudos de revisdo, além da finalidade de
compreender aspectos relativos das pesquisas, a metanalise pode auxiliar no processo de
reflexdes sobre os fomentos, eventos e cursos de formacao continuada promovido durante esses
dez anos de constituicio do Grupo CTDEM, com énfase em aspectos institucionais,
procedimentais e tematicos, as producdes decorrentes, bem como categorizar as investigacdes

em andamento e perspectivar pesquisas futuras a serem desenvolvidas pelo grupo.

Apresentacdo e andlise dos dados

Nessa secdo, pretende-se trazer elementos e resultados das pesquisas desenvolvidas no
ambito do grupo CTDEM, tais como os principios tedrico-metodoldgicos adotados, o0s
diferentes objetivos, as naturezas, instituicbes e 0s contextos educativos traduzidos em

Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC), dissertacdes de Mestrado, Iniciacdo Cientifica, e
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outros desdobramentos como editais de fomento, realizacdo de eventos, promogéo de cursos
de formac&o continuada com carater extensionista e publicacGes de artigos.
A seguir, no Tabela 1, estdo listados os TCC que foram desenvolvidos por discentes
dos cursos de Licenciatura em Matematica e Pedagogia em diferentes contextos:
Tabela 1

Trabalhos de conclusdo de curso desenvolvidos no &mbito do CTDEM

Autor Titulo Curso IES
Souza NUmeros: Sua Abordagem nos Livros Didaticos Utilizando
(2016) a Historia da Matematica como ferramenta Metodoldgica
Souza Jogo Compytacional Georun via Scracht para anélise do
(2017) Desenvolvimento Geométrico: Um Estudo de caso por Licenciatura em UFF
meio da Engenharia Didatica ”»
— - - — — - Matematica
Vieira Psicologia da Educacéo Matematica: desenvolvimento
(2017) curricular e cognicdo em Geometria
Silva Modelo Geométripo de Van Hiele: Estado_da Arte dos
Encontros Nacionais de Educagdo Mateméatica no Século
(2017) XX|
Lima Games Comerc_iai&_; como E§tratégia Pedagdgica para alunos
(2023) dos Anos Finais do Ensino Fundamental (E.F.): uma Licenciatura em
Revisdo Sistematica da Literatura Pedagogia
Fernandes O RPG no ensino de Matemaética e Ciéncias nos Anos
(2025) Iniciais (NO prelo) UFRRJ
Concepgdes de ensino dos futuros professores de . .
Cortes Matemaética do Programa Institucional de Iniciacdo a L'K/lenf'a“ftr? em
(2025) Docéncia (PIBID) do IM/UFRRYJ (No prelo) atematica

Souza (2016) adotou a metodologia de pesquisa qualitativa (descricdo e analise) para
analisar livros didaticos de Matematica do 6° ano do E.F., sequindo os critérios do Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e de pesquisadores, para verificar a abordagem da Histéria da Matematica enquanto
metodologia. O referido autor conclui que abordagem esta presente nos conteudos, mas — na
maioria das vezes — de forma resumida e apenas como uma histéria sobre o surgimento de
determinado conceito: cada vez mais presente nos livros, podendo motivar os alunos na
construcao de conhecimentos.

Ja o estudo de Souza (2017) abordou conceitos de Geometria Plana por meio do Modelo
de Van Hiele, construindo uma Engenharia Didatica e abordando os PCN e a BNCC.
Estruturou, também um software no Scratch 1.4, onde foram adaptadas atividades do modelo.
Participaram licenciandos em Matematica do INFES/UFF; apo6s analises preliminares, foi
desenvolvida uma secdo de ensino no GeoGebra, contribuindo para construcdo do
conhecimento geométrico. A comparacao dos resultados da analise, a priori e a posteriori,

evidenciou a evolucdo de conhecimentos apds a intervencao.
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O TCC de Vieira (2017) realizou um estudo acerca da compreensao do funcionamento
dos esquemas mentais, seu funcionamento e sua relagdo com a compreensdo do pensamento
geomeétrico, evidenciando aspectos sobre desenvolvimento cognitivo com auxilio das teorias
cognitivas como o0 modelo de Van Hiele. Esse trata do Pensamento Geométrico a partir de niveis
que variam de acordo com o desenvolvimento da maturidade da crianga. De acordo com a
andlise de documentos oficiais — PCN e BNCC - foi constatada a necessidade da ado¢do de
novas praticas educacionais; consequentemente, investimentos em formacdo de professores
para a promogéo da aprendizagem significativa dos alunos.

Ainda na perspectiva da visualizacgdo em Geometria, Silva (2017) realizou um
mapeamento dos trabalhos sobre o modelo de VVan Hiele, divulgados nos Encontros Nacionais
de Educacdo Matematica (ENEM) realizados no século XXI. Esses encontros se constituem
num dos eventos mais importantes da area e pela ampla adocédo ao modelo desde a década de
80; além de ser, até hoje, 0 modelo cognitivo mais aceito em Geometria. Foram analisadas as
abordagens, os contextos, as similaridades e as especificidades no intuito de verificar o estado
da arte, evidenciando lacunas na teoria; dentre essas, a descoberta de um nivel inferior ao
primeiro e a involugdo ndo prevista nos niveis de raciocinio, para discussdes em pesquisas
futuras, visando ao aperfeicoamento sobre a sua adocao e estrutura.

Lima (2023) pesquisou 0s games comerciais e a sua utilizacdo nos Anos Finais do E.F.,
adotando a Revisdo Sistematica como metodologia e concluindo que os beneficios trazidos
pelos games ndo se restringem aos aspectos cognitivos como aten¢do, memaria, pensamento
abstrato e tomada de decisdo. Eles geram reflexos também em aspectos comportamentais,
desenvolvimento de habilidades motoras e da socializacao.

Os TCC desenvolvidos até 0 momento evidenciam variedade de tematicas e abordagens
tedricas e praticas, enfatizando temas relevantes na pesquisa em Educacdo Matematica.
Destacam-se a Historia enquanto metodologia no livro didatico (material do curriculo
apresentado aos professores), a cognicdo e a visualizacdo em Geometria (Souza, 2017; Viera,
2017 e Silva, 2017), a realizacdo de mapeamentos (Silva, 2017; Lima, 2023) e 0 uso de
tecnologias (Souza, 2017; Lima, 2023), revelando desafios para a formacéo inicial e continuada
de professores. Na Tabela 2 a seguir, sdo apresentadas as dissertacbes desenvolvidas e em

desenvolvimento desde a constituicdo inicial do grupo CTDEM:
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Tabela 2

Dissertacdes de Mestrado desenvolvidas no @mbito do CTDEM

Autores Natureza Formato Titulo Programa IES
A prescricdo e implementacdo da
Magalhées Mestrado Sala Sesi Matematica sob a 6tica de
(2016) Académico Tendéncias em Educacéo
Matematica
Uma pletora de poliedros:
Cruz Mestrado | Monogréfico explorando poliedros regulares
(2016) Académico com a metodologia da Engenharia
Didética
Proposta de  utilizagdo do PGs-
Tostes Mestrado Complemento  Flubaroo  para Graduagio UFF
(2017) Académico avaliacdo em Geometria Analitica: ;
em Ensino
um estudo de caso.
As Tecnologias Digitais para o
Souza Mestrado Ensino de Geometria na BNCC:
(2020) Académico posicBes disponibilizadas aos
docentes e possiveis resisténcias
A BNCC de Matematica,
Pereira Mestrado Cartografias: do processo de
(2020) Académico Multinaper criagdo ao contexto de pratica nos
Pap Anos Finais do E.F.
Mapas Mentais como Recurso de Pos-
FEZE;;E; P'r\giiss:?c?r?al Aprendizagem de Geomgtria Plana | Graduagdo
no Pds-Pandemia em
Criatividade e Resolucdo de Educacdo | UFRRJ
Brasil Mestrado Problemas: o Ensino de | em Ciéncias
(2025) Profissional Matematica por meio da Logica e
Programacional Matemdtica

O estudo de Cruz (2016) apresentou uma discussdo acerca do ensino de Geometria
fundamentada em orientacdes curriculares para o Ensino Médio (E.M.) e para a Educacao
Profissional, analisando contribui¢des do software Uma Pletora de Poliedros para a apropriacao
do conceito Poliedros Regulares. A experimentacdo foi realizada no Instituto Federal
Fluminense (IFF), campus Santo Anténio de Padua, na 12 série do Ensino Técnico Integrado ao
E.M. A metodologia foi Engenharia Didatica (Artigue, 1988), trazendo reflexdes nas quatro
fases nas quais se verificou que a visualizacdo espacial, a exploracdo do software e a
dinamicidade do processo contribuiram para a compreensdo dos conceitos.

Ja a pesquisa de Magalhdes (2016) analisou o0 documento prescrito da metodologia
SESleduca utilizada nas Salas SESI Matematica implementadas na rede de Ensino do Estado
do Rio de Janeiro, verificando de que forma a proposta incorpora tendéncias em Educacéo
Matematica. Utilizou-se como referencial a Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud. Os
principais instrumentos de coleta foram o questionario, submetido ao coordenador e diretor do

Departamento de Matematica do SESI/Rio, e a colecdo de livros Conceitos e Préticas

254 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 27, n. 1, p. 247 - 275, 2025



publicados no ano de implementacdo das salas. Concluiu-se que a proposta incorpora as
tendéncias, como Histéria da Matematica, Contextualizacdo, Resolucdo de Problemas,
Valorizagdo do Erro e utilizacdo de Materiais Concretos. Também foi evidenciada a presenca
da interdisciplinaridade e a possibilidade de utilizagdo dos recursos tecnoldgicos da Sala para
trabalhar o Ensino Hibrido.

A dissertacdo de Tostes (2017) realizou uma pesquisa do tipo Estudo de Caso realizada
junto aos professores de Matematica do E.M. e Curso Normal de uma escola publica da cidade
de Itaperuna/RJ. O objetivo foi incentivar o uso de tecnologias digitais e analisar as
contribuicdes do Complemento Flubaroo, com suas ferramentas e potencialidades, para a
pratica de avaliacdo. Para andlise do desenvolvimento profissional, foi adotada como
metodologia de pesquisa a Engenharia Didatica desenvolvida por Artigue (1988), onde foram
registradas a criacdo de situacbes didaticas desenvolvidas pelos participantes na
experimentacdo, a comparagdo das analises a priori e a posteriori, verificando as questes
iniciais e analisando a validacdo das fases e possibilitando discussdes em torno do uso de
tecnologias digitais, trazendo contribuicGes para a pratica de avaliagéo.

A investigacdo desenvolvida por Souza (2020) adotou a cartografia rizomatica para
realizar um estudo sobre a BNCC, analisando posicionamentos de entidades educacionais,
como a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), entre outras, que circularam
durante o processo de homologacdo. Foram constatados regimes de verdades advindos da
BNCC e que as reformas contemporaneas possuem regimes com propensdo ao mercado,
adaptando-se aos interesses alheios aos educacionais. Foram cartografados posicionamentos de
docentes dos anos finais do E.F. do municipio de Santo Antdnio de Padua-RJ, trazendo
reflexdes para atos de curriculo com a adocdo de tecnologias digitais na perspectiva da
Insubordinagdo Criativa (D’ Ambrdésio e Lopes, 2015) e buscando linhas de fuga a BNCC na
unidade Geometria nos contextos de pratica.

Ainda sobre o movimento da BNCC, a pesquisa de Pereira (2020) cartografou o
processo de elaboracdo e chegada nos contextos escolares da BNCC por meio de uma
metodologia qualitativa com viés cartografico vinculada a um processo que envolveu
mudancas, adaptacdes, rupturas e incertezas. Foram estudadas mudancas em relacdo aos
conteudos com a insercdo das vozes de quatro professores de uma rede municipal, propondo
caminhos para o exercicio da autonomia por meio do conceito de Insubordinacdo Criativa
(D’ Ambrosio e Lopes, 2015), evidenciando pistas de que as reformas curriculares podem estar
envoltas em interesses alheios ao meio educacional, atribuindo papéis determinados ao

professor e ao aluno.
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J& a pesquisa de Perrone (2024) analisou as contribuicdes de mapas mentais para
aprendizagem significativa dos alunos do 1° ano do E.M. em um contexto p6s-pandemia. O
trabalho adotou a da Revisdo Sistematica e a teoria da aprendizagem significativa Ausubel
(1978), que foi suporte para a proposicédo, aplicacao e validacdo de um Guia de Atividades com
0 intuito de abordar objetos do conhecimento, como tridngulos e semelhanga por meio de mapas
mentais para a abordagem da trigonometria.

Brasil (2025) apresenta uma investigacdo sobre a relagdo do pensamento computacional
com a resolucdo de problemas, tendo como foco a inclusdo da resolucdo algoritmica, trazendo
uma revisdo sistematica realizada no repositério da CAPES e uma proposta de uma sequéncia
didatica com estudantes do curso de Matematica da UFRRJ que integram ou integraram o
PIBID. Apds a validacdo, essa revisdo sistematica resultara em um produto educacional em
forma de Caderno de Atividades para a promocdo do desenvolvimento do PC por meio de
atividades desplugadas nas aulas de Matematica na Educacao Bésica.

As dissertacbes desenvolvidas no dmbito do PPGEn (UFF) e no PPGEduCIMAT
(UFRRJ) também evidenciam a preocupacéo de atuacGes pelo grupo em diferentes contextos:
Ensino Fundamental (Pereira, 2020; Santos, 2020; Magalhaes, 2016), Ensino Médio (Cruz,
2016; Magalhdes, 2016; Perrone, 2023), Licenciandos em Matematica (Brasil, 2025) e
Formacdo Continuada de professores (Tostes, 2017; Pereira, 2020; Santos, 2020). A variedade
de temas também € evidenciada, porém com prevaléncia em pesquisas sobre desenvolvimento
curricular na unidade Geometria (Santos, 2020; Cruz, 2016; Tostes, 2017; Perrone, 2023),
envolvendo materiais curriculares digitais (Cruz, 2016; Magalhées, 2016; Tostes, 2017; Pereira,
2020; Santos, 2020; Perrone, 2023), concretos (Cruz, 2016; Magalhdes, 2016) e atividades
desplugadas para o desenvolvimento do pensamento computacional (Brasil, 2020) na Educacgéo
Basica. Os estudos realizados na formacdo inicial e continuada de professores revelaram
dificuldades de adesdo para participacdo, 0 que demanda estratégias para a obtencdo de
amostras significativas para os estudos desenvolvidos e em desenvolvimento.

Tabela 3

Orientac0es de Iniciacdo Cientifica desenvolvidas no ambito do CTDEM

Discentes Titulo do projeto Financiamento IES
Santos Implementacdo da BNCC na regido Noroeste
(2019-2020) Fluminense: Desenvolvimento Profissional e PIBIC/UEE UFF

Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica
Mapas Mentais como ferramenta de ensino,
aprendizagem e avaliagdo em Matematica nos

Cardoso

(2022-2023) PIBIC/CNPq

Anos Iniciais do E.F. UFRRJ
Cardoso Nuvens de palavras e mapas mentais como
(2023-2024) ferramentas de registro e reflexfes na formacao

256 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 27, n. 1, p. 247 - 275, 2025



dos licenciandos no contexto do ndcleo
PIBID/Matematica/IM da UFRRJ
Cortes e Pereira | Desenvolvimento curricular e extensionista para
(2024-2025) 0 Ensino de Matematica no ambiente Mathigon
Mapas Mentais como recurso de ensino,
aprendizagem, avaliagdo e autoavaliacdo em PIBIC/FAPERJ
Matematica nos Anos Finais do E.F.

Nascimento
(2022-2024)

O estudo de Santos (2019-2020) — bolsista PIBIC/UFF — teve como foco a BNCC,
trazendo perspectivas para o desenvolvimento e construgdo dos curriculos de Matematica com
as indicacOes ao uso de tecnologias. Foram estruturadas atividades sobre func¢des no software
Geogebra, considerando habilidades para o E.M., tendo a Insubordinacdo Criativa
(D’Ambrosio e Lopes, 2015) como lente tedrica no intuito de promover maior autonomia
docente em processos de reflexd@o. Foi realizada uma oficina durante a Jornada do CTDEM em
2019, onde os participantes demonstraram falta de conhecimento sobre a BNCC; a maioria
conhecia o software. Mesmo as com dificuldades no manuseio, reconheceram que ele apresenta
potencialidades enriquecedoras para as suas praticas.

Ja a IC de Cardoso (2022-2023) — bolsista PIBIC/CNPQ — analisou a ado¢do de Mapas
Mentais como ferramenta de ensino a aprendizagem e a avaliacdo em Matematica por discentes
dos cursos de Pedagogia e Matematica do IM/UFRRJ. Foram analisados mapas mentais como
ferramenta pedagdgica em dois semestres da disciplina Ensino de Matematica, auxiliando nas
reflexdes em seus processos na/para a formagéo, nas conexdes com objetos de conhecimento
prévios para a continuidade dos conteudos, e reconheceram gque 0os mapas podem configurar-se
como uma ferramenta importante em suas praticas profissionais futuras.

A pesquisa Nascimento (2022-2024)? — bolsista PIBIC/Faperj — trouxe resultados de um
mapeamento sobre pesquisas e de uma intervencao pedagogica que abordou a adocao de mapas
mentais como ferramenta no Ensino de Matematica. Os resultados evidenciaram lacunas para
a abordagem de mapas mentais no Ensino de Matematica no E.F.; a escassez de pesquisas e
tendéncias a partir de pesquisas encontradas, de escolhas metodoldgicas de cunho qualitativo
envolvendo os mapas. A pesquisa ainda realizou uma intervencdo pedagogica por meio da
implementacdo de um curso de extensdo para docentes que propunha a dinamizacdo
de applets desenvolvidos no GeoGebra para a abordagem de Geometria. Ao final do curso, foi

solicitada a construcdo de um Mapa Mental, que permitiram a andlise visual das reflexdes

2 Recentemente, a pesquisa de Nascimento (2022-2024) recebeu o Prémio de Melhor Trabalho do Campus de
Nova Iguacu na Area Tematica Ciéncias Humanas - Educacdo, no evento Xl Reunifo Anual de Iniciagdo
Cientifica da UFRRJ (RAIC 2024).
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desenvolvidas no processo de manipulagdo das atividades, configurando-se como uma
ferramenta significativa para o processo de avaliagdo e autoavaliagdo em Matematica.

Ja os estudos do bolsista PIBIC/CNPQ — Cardoso (2023-2024) — analisaram como 0s
Mapas Mentais e Nuvens de Palavras podem auxiliar no Ensino e Aprendizagem em
Matematica, considerando registros de ambos em portf6lios dos membros do PIBID. Os Mapas
Mentais produzidos se mostraram bem diversificados, com a maioria estando relacionada aos
objetos de conhecimento, para a revisdo de conteldos, compilacdo de objetivos e as
metodologias adotadas pelo ndcleo, construindo representacGes criativas e abrangentes dos
temas.

Ainda em desenvolvimento, o projeto de Cortes — bolsista PIBIC/CNPQ e Pereira -
voluntaria (2024-2025) — visa atender a demanda pela curricularizagdo da extensdo, que se
configura como uma dimensdo que pode articular o ensino e a pesquisa, fortalecendo a
construcao conjunta de saberes com a sociedade. Neste sentido, 0 projeto almeja a construcéo
de sequéncias didaticas e applets no Mathigon, que permitirdo processos de ensino de forma
interativa, empregando estratégias e recursos, como observacao de padrdes e experimentacoes
a partir de ferramentas do ambiente.

Os projetos de IC desenvolvidos e em desenvolvimento no &mbito do grupo, enfatizaram
a criacdo de sequéncias didaticas com materiais curriculares digitais como o Geogebra em
diferentes contextos pandémicos e pos pandémicos na formacéo continuada de docente (Santos,
2020; Nascimento, 2024). Soma-se aos estudos dos autores referidos a adocao do recurso de
mapas mentais por licenciandos em Pedagogia (Cardoso, 2023) como ferramenta de registros
das producdes do projeto PIBID/Matematica/lM da UFRRJ (Cardoso, 2024). A baixa adesdo
nas propostas de formacdo continuada também foi evidenciada nos projetos, desafio para o
projeto de Cortes e Pereira (2025) que visa atender a demanda da curricularizacdo da extenséo
na formacdo inicial e contribuir com praticas profissionais de professores em exercicio na

Baixada Fluminense.

Metanalise e repercussdes das pesquisas desenvolvidas

A metanalise foi dividida em TCC, Dissertacdes e Inicia¢do Cientifica e Repercussoes,
cada uma delas gerando subcategorias a partir de convergéncias em aspectos tedrico-
metodoldgicos contidas nas pesquisas desenvolvidas no CTDEM. Os TCC’s encontram-se
subdivididos nas seguintes subcategorias: Historia da Matematica ( Tabela 4), Concepcdes
Docentes em Formacdo Inicial ( Tabela 5), Niveis de Pensamento Geométrico ( Tabela 6) e
Jogos ( Tabela 7).
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A pesquisa de Souza (2016) foi o primeiro TCC desenvolvido no grupo, trazendo
critérios do PNLD e a visdo de pesquisadores para analisar como a Histéria se configura
enquanto recurso metodolégico nos livros de Matematica do 6° ano do E.F., concluindo que a
maioria apresenta uma historia sintética sobre o surgimento de determinado conceito. A
pesquisa foi apoiada nos PCN no momento que foi divulgada a primeira versdao da BNCC que
mobilizou pesquisadores, sociedades cientificas e docentes de todos os niveis e modalidades;
consequentemente, as pesquisas do CTDEM.

Tabela 4

TCC com foco na recursdo a Historia da Matematica

Autor Dados da pesquisa Refege:glliise para | Metodologia Objetos de conhecimento
Objetos de conhecimento de
Souza (2016) Livros didaticos PNLD Qualitativa Matematica para os Anos
PCN Finais do E.F. e do E.M.

O TCC de Cortes (2025) — ainda em fase de definicbes — visa analisar concepcdes e
saberes dos discentes do PIBID/Matematica/IM/UFRRJ (Edital 2022-2024) elucidados nos
relatorios finais e portfolios, categorizando aspectos relacionados a importancia do PIBID na
articulacéo teoria e pratica, ao planejamento, a énfase no curriculo, as estratégias didaticas e
metodoldgicas, e as relacdes entre os atores (docente coordenador (a) da universidade, docente
supervisor(a) da escola-campo, colegas de curso e discentes das escolas-campo).

Tabela 5

TCC com foco nas concepcdes de docentes em formacéo inicial

- Instrumentos Objetos de Processos
Autor Participantes . S
de coleta conhecimento Educacionais
Obijetos de conhecimento
Cortes Futuros professores Relatérios do de Matematica para 0s
(2025) de Matematica Nucleo do Anos Finais do E.F. e do Portfélios
PIBID E. M.

Sobre as pesquisas que abordaram 0s niveis de pensamento geométrico, tornou-se
possivel identificar os focos em suas abordagens, possibilitando evidenciar diferencas e
peculiaridades ( Tabela 6):

Tabela 6

TCC'’s sobre Pensamento Geométrico

Instrumentos Objetos de Recursos Produtos/
de coleta conhecimento educacionais Processos
Educacionais

Participantes/ Banco de

Autor Dados
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Discentes do curso de Questionario Geometria Geogebra (on Jogo

Souza L - | I h ional
2017) Licenciatura em Matemética Plana ine) e Scratc Computaciona
( da UFF/INFES (offline)

GTO09 -Grupo de Trabalho
Vieira Processos Cognitivos e Revisdo Geometria Né&o se aplica Né&o se aplica

Linguisticos em Educagéo Sistematica
(2017) oy

Matemaética

Silva Nacionis de Educacko
(2017) ¢

Matematica do século XXI

Souza (2017) utilizou um jogo computacional para a experimentacdo, analisando 0s

niveis de Van Hiele de discentes ingressantes no curso de Matematica da UFF/INFES. Vieira

(2017) realizou um mapeamento de grupos de pesquisa e a¢fes do GT 09 da SBEM que

tratavam, especificamente, de questdes relacionadas a cogni¢do com a abordagem do Modelo

de Van Hiele Silva (2017). Trata-se de um mapeamento de todos os trabalhos dos Encontros

Nacionais de Educacdo Matematica (ENEM) realizados no Séc. XXI, e que utilizaram o

Modelo de Van Hiele, dando o pontapé inicial na adocdo de mapeamentos sistematizados

realizados em pesquisas no grupo CTDEM, no intuito de verificar lacunas e tendéncias.

Sobre 0s jogos, além do trabalho de Souza (2017), Lima (2023) realizou uma reviséo

sistematica sobre games comerciais € a sua utilizacdo em contextos educacionais em diferentes

areas, evidenciando potencialidades para o desenvolvimento de habilidades cognitivas motoras,

aspectos comportamentais e de socializacao.

Tabela 7
TCC'’s sobre jogos
. Instrumentos Objetos de Recursos Produtos/
Participantes ou Banco - e
Autor de Dados de coleta conhecimento educacionais Processos
Educacionais
Lima Gooale Académico Revisdo Diferentes areas dos Jogos Né&o se aplica
(2023) 9 Sistemaética Anos Finais do E.F. Comerciais
Obijetos de Jogos ndo
Fernandes Discentes dos Anos Iniciais Oficina congtiagrl]r;zr;tg de comerciais Jogo RPG
(2025) do E.F. "
Matema@tica para 0s
Anos Iniciais do E.F.

O trabalho de Fernandes (2025), ainda em fase de maturacao, visa a construcdo de um

jogo baseado nos moldes de RPG para o desenvolvimento de habilidades, mostrando a

alfabetizacdo cientifica e matematica nos Anos Iniciais do E.F.
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DissertagOes de Mestrado

Nesta secdo, serd realizada a metanalise (Alencar e Almouloud, 2017 apud Kiefer e
Mariani, 2021) das dissertacGes apresentadas de acordo com as seguintes subcategorias:
Engenharia Didatica ( Tabela 8), a Cartografia Rizomatica e Insubordinacéo Criativa ( Tabela
9); Campos Conceituais ( Tabela 10), e Producdo de Significados de Ausubel ( Tabela 11).

Os resultados elencados no Tabela 8 — a seguir — mostram que os estudos de Cruz
(2016), Tostes (2017) e Brasil (2024) adotaram questionarios para coleta dos dados — antes e
ap6s 0 momento didatico. As pesquisas de Cruz (2016) e Tostes (2021) analisaram os dados
obtidos com a elaboracdo de categorias na perspectiva da analise de contetdo de Bardin (2016),
evidenciando énfase sobre ensino, aprendizagem e avaliagdo em Geometria e lacunas de
pesquisas que se apropriem da Engenharia Didatica nos anos iniciais e finais do E.F.

Tabela 8

DissertacOes de Mestrado desenvolvidas no CTDEM utilizando a Engenharia Didatica

A . Instrumentos Objetos de Recursos Produtos
utores Participantes d - A L
e coleta conhecimento educacionais Educacionais
Cruz (2016) Discentes do E.M. Técnico | Questionario e Geometria Pletora de Poliedros Sequéncia
do IFF/Padua Entrevistas Espacial (online) Didatica
Questionario Geometria Graphing Tutorial e
Docentes da rede estadual fechgdo e Analitica Calculator atividades
Tostes (2017) de Miracema-RJ Questionario (Geogebra)/ como
aberto. Complemento Complemento
Flubaroo (online) Flubaroo
Questionarios/ Geometria, Atividades
Brasil (2024) Discentes do minicurso Algebra e desplugadas sobre Sequéncia
PIBID/Matematica/UFRRJ Logica légica Didatica
programacional

Sobre os estudos que adotaram a cartografia e Insubordinacdo Criativa, Souza (2020)
teve como foco as habilidades de Geometria da BNCC sobre a utilizacao de tecnologias digitais,
e estruturou applets para o trabalho com os docentes. Pereira (2020) estudou a implementacao
da BNCC, trazendo uma atividade sobre funcdo polinomial do 1° grau. Ambas as pesquisas, na
perspectiva da Insubordinacdo Criativa, cartografaram discursos (Deleuze, 2005) que deram
indicios sobre atravessamentos em suas experiéncias curriculares, tornando possivel encontrar
fios soltos que deixam margens para a autonomia do professor que — de fato — é o protagonista
da construgdo e pratica curricular, onde € preciso “ter consciéncia sobre quando, como, e por

que agir contra procedimentos ou diretrizes estabelecidas” (D’ Ambrosio e Lopes, 2014, p. 29).
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Tabela 9

DissertagOes que utilizaram a Cartografia e a Insubordinac¢éo Criativa como referenciais
tedrico-metodoldgicos

Instrumentos Objetos de Recursos Produtos/ Processos
Autores Participantes de coleta conhecimento educacion Educacionais
ais
Souza Docentes dos Anos Entrevistas Geometria Plana Geogebra | Applets para r_r10ve~r/
A Cenas de Insubordinagéo
(2020) Finais do E.F. L
Criativa
Pereira Docentes dos Anos Entrevistas Funcdo polinomial do 1. | Geogebra | Cenas de Insubordinacdo
(2020) Finais do E.F. Grau Criativa

Sobre a teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1993), Magalhaes (2016) adotou
a lente tedrica para apontar tendéncias em Educacdo Matematica da Sala Sesi, destacando a
importancia de que o aluno explicite suas concepg¢des prévias, pois essas sdo compostas pelos
teoremas-em-acao e conceitos-em-acao que — se trabalhados de forma correta — poderédo evoluir
para conhecimentos cientificos.
Tabela 10
Dissertacdes desenvolvidas na perspectiva da Teoria dos Campos Conceituais

- Instrumentos de Objetos de Recursos Processo Educacional
Autor Participante . e
coleta conhecimento | educacionais
Coordenador e ) Anallse ‘c‘ia coIepao de
diretor do Curriculo de Recursos da livros  “Conceitos e
Magalhdes Questionarios Matematica Sala Praticas” das salas Sesi
Departamento de x . . o
(2016) - para Educacdo | Sesi/Matemética | sob a  dtica de
Matematica do - o
Basica Tendéncias em

SESI Rio

Educacdo Matematica.

Sobre a Aprendizagem Significativa, Perrone (2024) utilizou as lentes de Ausubel
(1978). Essas argumentam que aprendizagem ocorre quando novas informaces se relacionam
de forma ndo arbitraria com o que ja esta presente na estrutura cognitiva. Neste contexto, 0s
mapas elaborados pelos alunos se mostraram Gteis ha compreensdo de conceitos, demonstrando
0 potencial para a criatividade e o engajamento, tornando o Ensino da Geometria mais

significativo.
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Tabela 11

Dissertacdo desenvolvida na perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa

Instrumentos Objetos de Recursos Produto
Autor Amostra - N -
de coleta conhecimento | educacionais Educacional
Perrone Docente regente e discentes Entrevista e Geometria Mapas Mentais Guia de
(2024) do 1. Ano do E.M. da construcédo de Plana atividades®
Seeduc-RJ Mapas Mentais

Iniciacéo Cientifica (I1C)

Os trabalhos de IC foram divididos nas seguintes categorias quanto aos recursos: Mapas
Mentais ( Tabela 12) e Ambientes Digitais ( Tabela 13):

Tabela 12

Pesquisas de IC que adotaram Mapas Mentais de forma isolada ou combinada

. Instrumentos Objetos de Recursos Processos
Discentes Amostra - T o
de coleta conhecimento educacionais Educacionais
Discentes dos cursos de Mapas Unidades
Cardoso Pedagogia e Matematica Mentais tematicas da Mapas Mentais Catalogo
(2022-2023) na disciplina Ensino de area de
Matemaética Matemética
. Professores de Matematica | Questionario e Geometria Geogebra e Catélogo/Curso
Nascimento L ~
dos Anos Finais do E.F. da Mapas Plana Mapas de Extensdo
(2022-2024) . . ;
Baixada Fluminense Mentais
Discentes do curso de Portfolios Unidades Mapas Mentais e Catalogo
Cardoso Licenciatura em Eletrénicos tematicas da nuvens de
(2023-2024) | Matematica do IM/UFRRJ area de Palavras
participantes do Pibid Matematica

Cardoso (2022-2023) e Nascimento (2022-2024) se apropriaram tanto da revisao
sistematica como da pesquisa quali-quantitativa para analisar a abordagem de Mapas Mentais
ao longo do E.F. Cardoso (2022-2023) com registros de alunos em formacéo inicial e
Nascimento (2022-2024) no ambito da formacéo continuada de professores. Cardoso (2023-
2024) analisou também as nuvens de palavras nos portfélios dos pibidianos. Essas pesquisas
trouxeram lacunas, tendéncias, peculiaridades com a adogdo desses recursos, que se mostraram
potencialmente ricos para a producdo de significados no ensino, aprendizagem e em processos
de formacdo inicial e continuada de professores. J& as pesquisam que envolveram a utilizacdo

e exploracdo de ambientes digitais, 0 Tabela 13 a seguir ilustram alguns cenarios:

% Produto Educacional disponivel em: https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/917229
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Tabela 13

Pesquisas de Iniciacdo Cientifica em Ambientes Digitais

. Instrumentos Objetos de Recursos Produtos
Discentes Amostra - L Lo

de coleta conhecimento | educacionais Educacionais

Professores de Registros no Funcdes Geogebra Applets

Santos Matematica da Geogebra e Polinomiais Classroom
(2019-2020) Regido Noroeste questionarios
Fluminense
. Professores de Registros no Unidades Mathigon Tutorial do Mathigon

Cortes e Pereira M stica d Mathi sticas d o
(2024-2025) Matematica da at ligon e tematlcgs_ e e quqe_nmas

Baixada Fluminense | Questionarios Matematica Didaticas

Os estudos de Santos (2019-2020) e Cortes e Pereira (2024-2025) focaram na
implementacdo da BNCC, trazendo perspectivas para o desenvolvimento das habilidades e
construcao dos curriculos, visando atender a demanda pela curricularizacéo da extenséo, com
a construgdo de fichas contendo sequéncias didaticas nos ambientes Geogebra e Mathigon
respectivamente, permitindo o planejamento de processos de forma interativa com recursos
digitais na formacéo inicial e continuidade de professores.

Na proxima secdo, serdo destacados os frutos das pesquisas a nivel de graduacéo,

Mestrado e IC decorrentes desenvolvidas nesses dez anos de atuacdo do Grupo CTDEM.

Repercussdes do grupo CTDEM

As acdes e pesquisas realizadas no ambito do CTDEM geraram impactos e repercussoes,
que foram divididas nas seguintes categorias: Fomentos ( Tabela 14), Eventos Organizados (
Tabela 15), Artigos ( Tabela 16), e Livros e Capitulos ( Tabela 17):

Foram submetidas propostas de fomento, onde o CTDEM foi contemplado com recursos
a partir dos seguintes editais:

Tabela 14

Fomentos recebidos pelo CTDEM

. . . Orgdod
Titulo da Chamada Titulo do Projeto rgao de Ano
Fomento
Programa de Fomento a Didlogos sobre a implementacdo da
Pesquisa (Fopesq 2017) BNCC na Regido Noroeste Fluminense: PROPPI/UFF 2017
niveis e modalidades de Ensino.
Insubordinacdo Criativa no ensino de
APQ1- Auxilio a Pesquisa | Matematica para os Anos Finais do E.F. por
Bésica mel-o de tecnologias: desafios de FAPERJ
implementacdo da BNCC
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Concessao de Auxilios
Financeiros de Apoio a
Grupos de Pesquisa

Producéo de artigos, e-books e materiais de
consumo no ambito das a¢des do CTDEM PROPPG/UFRRJ | 2023

Auxilios a Eventos Jornada de dez anos do Grupo de Pesquisa

Cientificos CTDEM FAPERJ 2024

Itall Social em
parceria com a
Secretaria de

Habilidades de Geometria da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para 0s Anos

Edital Matematica nos Finais do Ensino Fundamental com o auxilio o
. o .. Educaco bésica 2025
Anos Finais do E.F. de recursos digitais e materiais concretos L
] . . do Ministério de
dinamizados por Professores da Baixada x
. Educacdo e
Fluminense

Cultura (MEC)

O Programa de Fomento a Pesquisa (FOPESQ) busca atender as necessidades
emergenciais de pesquisadores e de grupos de pesquisa. Trata-se de uma acdo da UFF que
oportuniza conhecer melhor seus pesquisadores, bem como suas demandas.

O Edital APQ1 2019 da Faperj fomentou o projeto “Insubordinacao Criativa no Ensino
de Matematica para os Anos Finais do E.F. por meio de tecnologias: desafios de implementacao
da BNCC”, mobilizando dissertacdes de Souza (2020), Pereira (2020) e Nascimento (2022-
2024). O projeto culminou no e-book intitulado “Praticas curriculares autbnomas no ensino de
geometria por meio de tecnologias digitais”, que trouxe a proposta de um curso de extensdo
pelo GeoGebra Classroom, onde docentes obtiveram reflexdes sobre alguns aspectos, como a
investigacdo, elaboracdo e resolucdo de problemas com diferentes estratégias por meio de
applets na perspectiva da Insubordina¢do Criativa (Lopes; D’ Ambroésio, 2015) para a
abordagem critica das habilidades geométricas.

Ja com sede no IM/UFRRJ, o grupo CTDEM foi angariado no Edital de Concesséo de
Auxilios Financeiros de Apoio a Grupos de Pesquisa liderados por docentes da Pds-Graduacgéo
promovido pela Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacdo (PROPPG) da UFRRJ, tornando
possivel producdes de artigos, e-books e materiais de consumo.

O Edital do Itat Social tem como objetivo a valorizacdo de projetos inovadores de
aprendizagem em escolas publicas entre 0 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e ao longo do
ano de 2025 serdo propostos encontros formativos com professores da Baixada Fluminense
para a dinamizacdo e construcao de conceitos geométricos com materiais curriculares digitais
e concretos.

A Jornada de dez anos do CTDEM foi submetida no EDITAL FAPERJ n° 20/2024 —

Programa de Apoio A Organizacdo de Eventos Cientificos, Tecnoldgicos e de Inovagdo no
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Estado do Rio de Janeiro para eventos em 2025. A proposta foi aprovada na FAIXA A: Projetos
de eventos cientificos e tecnoldgicos, e as aspiracdes serdo descritas adiante.
Segue a lista completa dos eventos organizados pelo grupo, conforme Tabela 15 a

sequir:
Tabelal5
Eventos cientificos do CTDEM
Modalidade Titulo Ano Local
Seminarios Desenvolvimento Curricular, Formacao de 2016
Professores e Tecnologias em Educacdo Matematica
2017
2016 | UFF/INFES
Jornadas Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) | 2017
2019
Mostra Cientifica Circuito Linguagem, Ciéncias e Matematica 2023
Mostra Cientifica Acoes do grupo CTDEM: trajetéria e perspectivas | 2024 | UFRRJ/IM
(SNCT)
Jornada Dez anos do grupo CTDEM (No prelo) 2025

O CTDEM organizou duas edigdes do Seminario “Desenvolvimento Curricular,
Formacao de Professores e Tecnologias em Educagdo Matematica”, sendo a tltima com
recursos do Edital Fopesq (2017), tornando possivel debater as pesquisas da area de Ensino em
perspectivas interdisciplinares, integrando assim discentes e docentes da UFF/INFES,
professores e alunos em ambito nacional. Os seminarios contaram com minicursos, mesas-
redondas e comunicagdes organizadas em grupos de trabalho (GT’s): GT1 — Educacédo
Matematica; GT2 - Educacdo e Formacdo; GT3 — Psicologia Educacional.

As jornadas do CTDEM, ocorridas durante a SNCT e Agendas Académicas da UFF
(2016, 2017 e 2019), configuraram-se em momentos importantes para a divulgacdo das
pesquisas, realizacdo de minicursos e promocdo de debates acerca do movimento de reforma
curricular da BNCC, agregando pesquisadores e professores da Educacdo Basica.

O Circuito Linguagem, Ciéncias e Matematica ocorrido na SNCT (2023) — ja no
contexto do IM/UFRRJ — permitiu ao grupo, pibidianos do curso de Matematica, residentes do
curso de Pedagogia e mestrandos do PPGEduCIMAT, a analise e a discussdo de atividades

extensionistas, destacando a integracdo entre as areas e a interagcdo Universidade e Educagéo
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Basica por meio de experimentacdes, jogos e materiais concretos, com presenca expressiva de

alunos e professores das escolas.
Em 2024 foi promovida no IM/UFRRJ a Mostra Cientifica “Ag¢des do grupo CTDEM:

trajetoria e perspectivas”, que celebrou os nove anos e a perspectivar as agdes de dez anos com

comunicacdes cientificas, onde os participantes realizaram registros das principais tematicas

abordadas, gerando a seguinte Nuvem de Palavras (Figura 1):

18 LS extensdo participativo

8" é Gprendlzqgem informativa

(‘3) mOtemOtICf] tecnologias
o - tecnologia

experiéncia

aprendizado

ciéncias I
ciéncia

etramento
pratica

coletivo

Figura 1.
Nuvem de Palavras de avaliagdo da Mostra do CTDEM na SNCT (2024).

A Jornada de dez anos do CTDEM foi aprovada via Edital de Apoio aos Eventos da
Faperj, e esta em fase de definicdes. Até o0 momento, o0 evento vislumbra momentos como:
Histdérico e Homenagens Pdstumas, comunicacdo das pesquisas concluidas e em andamento,
comunicagodes cientificas em Grupos de Trabalho (GT’s) e palestra de uma/um docente externo
a UFRRIJ sobre a tematica “Tecnologias digitais, curriculo de Matematica, IA’s ¢ as politicas

neoliberais na Educa¢ao”, apresentacao de pesquisas e a¢des futuras.

Ainda sobre a divulgacdo das pesquisas desenvolvidas no ambito do grupo, vérias

pesquisas foram publicadas no formato de artigos em revistas relevantes da area de Educacéo,

Educacdo Matematica e Ensino ( Tabela 16):
Tabela 16

Artigos cientificos provenientes de pesquisas realizadas no ambito do CTDEM

Autor Revista Titulo
Uma Pletora de Poliedros e a metodologia da Engenharia

Cruz e Dias
(2017) . Boletim do GEPEM Dldatlc.a: .potenmallzando 0 e_nsmo de Poliedros Regula_res
Tostes e Dias Potencialidades da Tecnologia Touchscreen para o Ensino
(2017) de Matemdtica
Souza e Dias Educacdo Matemética Um software para a anélise do desenvolvimento do
(2019) Debate pensamento geométrico segundo o modelo de Van Hiele
Souza e Dias Perspectivas em D|al~ogo: Implementacdo da BNCC: possibilidades de resisténcias
Revista de Educacdo e S ; . .
(2022) Sociedade na utilizagdo das Tecnologias no Ensino de Geometria.

Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v. 27, n. 1, p. 247 - 275, 2025 267



Souza e Dias . A BNCC e 0 uso de tecnologias digitais em Educagéo
(2020) Espago do Curriculo Matematica: discursos da reforma curricular.
Silva e Dias Ensino de Ciencias _e Modelo Geométrico de Van Hiele: Estado da Arte nos
(2020) Matematica (REnCiMa) Encontros Nacionais de Educacio Matemética (ENEM)
Souza e Dias Interfaces Cientificas — | PosicGes de sujeito demandadas pelas Tecnologias Digitais
(2020) Educacéo na Educacdo Matematica.
Pereira e Dias @mbienteeducagio A BNCC de Matematica para os Anos Finais no contexto
(2021) de prética: possibilidades de autonomia do professor
Tostes e Dias Paradigma O Complemento Flubaroo do Google como proposta de
(2023) ferramenta avaliativa em Geometria Analitica
Nascimento e Revista Sergipana de Mapas Mentais como Ferramenta de Ensino,
Dias Educacdo Matematica | Aprendizagem, Avaliacdo e Autoavaliacdo em Matematica
(2024) (Revisem) nos Anos Finais do E.F.
Lima e Dias Con\r/r(]eraerrlgla;]siaE;tudos Revisdo Sistematica da Literatura sobre Games Comerciais
(2024) ¢ I;igiataisa €s como Recurso Didatico nos Anos Finais do E.F.
Perrone e Dias . . Unidade Tematica Geometria no Ensino Médio: Uma
(2024) Revista Ensin@ UFMS Revisdo Sistematica sobre a Adocédo de Mapas Mentais.
Cardoso e Revi - Ensino e avaliagdo em Matematica nos anos iniciais com o
Dias ewstal Dlalogos/e_m recurso dos Mapas Mentais: registro e reflexdes em um
Educacdo Matemética pas 9
(2024) contexto de formacdo de professores.

Os artigos de Souza e Dias (2019); Silva e Dias (2020) foram publicados em edi¢6es de
fluxo continuo. Os artigos de Tostes e Dias (2017), Silva e Dias (2017) foram publicados em
uma edicdo especial do Boletim Gepem, contendo trabalhos do VIII Seminério de Pesquisa em
Educacdo Matematica do Rio de Janeiro (SPEM-RJ) em 2016.

O artigo de Souza e Dias (2022) fez parte do dossi¢ “Lutas e Resisténcias em Michel
Foucault” e o artigo Souza e Dias (2020) do dossi€¢ “Curriculo: criagdes e (re)insurgéncia”. O
artigo de Souza e Dias (2020 integrou o editorial “Educagdo Matematica em contextos de ensino
e de aprendizagem por meio das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDIC)”
e o artigo de Pereira e Dias (2021) o dossi€ “A mobilizagdo do conceito de insubordinacao
criativa nas pesquisas em educacao”.

O artigo de Tostes e Dias (2023) integrou a Edi¢ao Tematica “Evaluacion en Educacion
Matematica” e o artigo de Nascimento e Dias (2024) fez parte da Edicdo Tematica “Avaliagdo
em Matemadtica: Desafios e Possibilidades”. O artigo de Lima e Dias (2024) do dossié “Jogos
eletronicos e videogames como campo de estudo”.

O artigo de Perrone e Dias (2024) foi publicado em Fluxo Continuo e o artigo de
Cardoso e Dias (2024) no dossié tematico intitulado “A formagdo do pedagogo para ensinar
Matematica: curriculo e praticas”.

O levantamento evidencia que a maior parte dos artigos foram publicados em dossiés

convergentes com demandas emergentes e com as pesquisas desenvolvidas pelo Grupo
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CTDEM, abordando temas como como Tecnologias Digitais, Formacdo de Professores,
Curriculo, Avaliagéo e Insubordinagdo.
Algumas pesquisas também foram divulgadas em formato de livros e capitulos,
conforme o Tabela 1.
Tabela 17

Livros e Capitulos provenientes de pesquisas realizadas no &mbito do CTDEM

Autores Natureza Editora Titulo
Geometria Espacial com o software
Cruz e Dias E-book Gratuito Ei gratuito Um_a _pletE)ra de poliedros™:
(2020) cortes, planificacdes, elementos e
operacdes.

Tostes e Dias Livro Eisico e E-book Avaliacdo em Matematica por meio do
(2023) Multifoco dispositivo Flubaroo.
Dias, Nascimento e Mapas Mentais para o ensino de
Cardoso Capitulo de Livro Universidade Geometria no E.F.: Revisdo
(2024) Rural (Edur) Sistematica e Intervencdo Pedagogica.

O e-book de Dias e Cruz (2020), proveniente da pesquisa de Cruz (2016), traz reflexdes
sobre 0 uso do software Uma Pletora de Poliedros e foi langado na pandemia da Covid-19 no
evento remoto | Encontro Internacional do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino (I
EIPPGEN) da UFF/INFES. O livro traz uma experimentacdo no IFF Padua, configurando-se
em um exemplo de como articular conteudo, tempo, dindmica, abordagem em livros didaticos,
concepcOes a priori e a posteriori, relacdo dialégica entre os objetivos e 0s recursos na
concepcao e realizacdo de aulas mediadas com tecnologias.

O livro e e-book de Tostes e Dias (2023), resultado da pesquisa de Tostes (2017), foi
lancado durante a live Avaliagcdo em Matematica promovida pela Fundacdo Cecierj e trouxe a
experiéncia pedagdgica com a metodologia da Engenharia Didatica (Artigue, 1988) com a
participacao de professores em uma escola publica. OS autores discutem e mostram como o ato
de avaliar vai além de verificar, colocando estudantes em uma posi¢cdo mais critica e autbnoma,
uma vez que — analisando seus resultados — podem refletir sobre os proprios erros e acertos,
compreendendo a relevancia de ambos no seu processo de aprendizagem.

Como resultado da metanalise dos trabalhos realizados e suas repercussdes, segue

(Figura 2) o Mapa Mental das pesquisas ao longo desses dez anos:
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Mapas Mentais:Perrone (2024), Cardoso

Atividades desplugadas (2022-2023), Nascimento (2022-2024);
Brasil (2025) Complemento Flubaroo: Tostes (2017)

NiIVEIS DE VAN HIELE

Souza (2017), Silva (2017), Vieira
(2017)

Scratch: Souza (2017), Geogebra:
Souza (2020), Barcelos (2020),
Mathigon: Sampaio (2024-2025),
Pletora de Poliedros: Cruz (2016)

BNCC, CARTOCRAFIA E

INSUBORDINAGAO CRIATIV,
Souza (2020), Barcelos (2020)

10 ANOS

DO GRUPO Souza (2017), Lima (2023),
CT M: Fernandes (2025)
Engenharia Didatica: Tostes PESQUISASE
(2017), Cruz (2016), Souza (2017), TENDENCIAS

Brasil (2025). Campos

Conceituais: Magalhdes (2016) Livros didaticos: Cruz

{2016), Barboza de Souza
(2016), Magalhdes (2016)

Em exercicio: Nascimento (2022-2024); Em
formagdo: PIBID: Cortes (2025), Brasil (2025),
Cardoso (2023-2024), Licenciandos: Souza
(2017), Cardoso (2022-2023)

Revisdo Sistematica: Lima (2023) Perrone
(2024), Brasil (2025)
Estado da Arte: Silva (2017)

Figura 2

Pesquisas realizadas em uma década do grupo CTDEM

A metanalise aponta énfases de pesquisas desenvolvidas pelo Grupo CTDEM em
ambientes digitais, lentes teorico-metodologicas da Didatica da Matematica Francesa,
especialmente a Engenharia Didatica, e analises das concepcdes docentes em formacao inicial
e continuada. Como perspectivas, vislumbra-se mais abordagens de pesquisas sobre atividades
plugadas e desplugadas, inclusive envolvendo as chamadas IA generativas para mapear em
quais momentos pode ser possivel estabelecer a relacdo ensino de Matematica e Pensamento

Computacional, considerando as especificidades desses campos de conhecimento.

Consideracoes finais

Em vias de finalizacdo, tornou-se possivel evidenciar que as pesquisas desenvolvidas
no ambito CTDEM trouxeram contribuices e tendéncias sobre metodologia. Essas
potencializaram as andlises dos dados realizadas em diferentes niveis e processos formativos,
proporcionando a imersdo do grupo em variados contextos de préatica, gerando reflexdes que
contribuiram para o planejamento das situacdes didaticas.

A Engenharia Didatica apresentou protagonismo nas pesquisas desenvolvidas no
CTDEM, trazendo repercussdes sobre a analise do curriculo prescrito, sobre a analise da versao
preliminar da BNCC (MEC, 2016) e sobre o documento homologado (MEC, 2018). Isso
permitiu problematizar e discutir competéncias, habilidades e objetos de conhecimentos das
unidades temaéticas e evidenciar processos de melhorias na aprendizagem e reestudo dos
conceitos, tornando possivel confirmar as variadas hipoteses levantadas na fase de analise a

priori dessas pesquisas.
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Como contribuicOes a pesquisas futuras a serem desenvolvidas no contexto do grupo
CTDEM, além do ensino adotando tecnologias digitais por meio de atividades plugadas e
desplugadas, vislumbra-se analises comparativas sobre perspectivas tedricas e metodologicas
em documentos curriculares prescritos nacionais e transnacionais. Também pretende-se
desenvolver materiais do curriculo apresentado (como o livro didatico) sob diferentes lentes
tedricas em variados momentos histéricos (transicdo de reformas curriculares, versdes
preliminares, consultas pablicas e implementacgdes incipientes).

Destaca-se a dificuldade de adesdo dos professores as propostas de formacéo
continuada, a tendéncia de adocdo do multipaper, formato insubordinado que otimiza a
divulgacdo; mapeamentos apontando tendéncias e lacunas; relagdo entre Pensamento
Computacional e Matematica e estruturacdo de ambientes digitais. As pesquisas auxiliaram a
identificar demandas como o foco nos Anos Iniciais do E.F. e os impactos e desafios das
Inteligéncias Artificiais (IA’s) Generativas no curriculo. A identificacdes permitem a
personalizagcdo do ensino e podem suscitar experiéncias formativas e praticas inovadoras na
Educacdo Matematica.

Finalmente, vale destacar que esse &€ um tema emergente nao sé ambito do CTDEM,
mas é preciso que a Educacdo e a Educacdo Matematica abordem desafios associados a
implementacao da 1A, como a privacidade dos dados, a infraestrutura tecnoldgica e a formacéo
dos professores (Medeiros et.al, 2024). A falta de familiaridade com as ferramentas e com 0s
algoritmos utilizados demanda esforcos adicionais em treinamentos e formacédo profissional
continua (Borges, 2023), assim como o combate a geracdo de bolhas de fake News (Borba e
Balbino Junior, 2023).
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