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Resumo

Sabemos que a proliferacdo de desinformacao nas redes sociais tem se tornado um problema
social, alimentando e sendo alimentado por discursos de negacdo da ciéncia em comunidades
ideoldgicas. Com o objetivo de analisar de que forma discursos de desinformacéo e negacao da
ciéncia se apropriam de ideias e conceitos matematicos e estatisticos para provar seus pontos
de vista, realizamos uma etnografia virtual na rede social X (antigo Twitter) em uma
comunidade de usuarios comumente associados a discursos negacionistas como estudo de caso
para se pensar em estratégias especificas de letramento matematico e estatistico.
Acompanhamos a comunidade sistematicamente por oito meses, refletindo sobre as publicacdes
e interacbes dos usuarios. Analisamos 0s resultados considerando a importancia do

desenvolvimento da ldgica, abstracdo e comunicacdo no letramento matematico e estatistico
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para a andlise critica de informac@es, juntamente com a necessidade de um letramento politico.
Os resultados mostram relacdes entre discursos negacionistas e dificuldades em interpretagédo
de graficos e em nogBes de grandes numeros, nocBes equivocadas sobre amostragem
significativa, usos acriticos de porcentagens e uma busca individual dos usuérios por uma
suposta verdade. Por fim, apresentamos exemplos de estratégias possiveis de serem feitas na
educacdo matematica condizentes com as demandas encontradas.

Palavras-chave: Desinformacdo, Rede social, Negacionismo cientifico, Letramento

matematico, Letramento estatistico.

Abstract

We know that the proliferation of disinformation on social networks has become a social
problem, both fueling and being fueled by science denial discourses in ideological
communities. To analyze how disinformation and science denial discourses appropriate
mathematical and statistical ideas and concepts to prove their points of view, we conducted a
virtual ethnography on the social network X (formerly Twitter) within a community of users
commonly associated with denialist discourses as a case study to consider specific strategies
for mathematical and statistical literacy. We systematically followed the community for eight
months, reflecting on users' posts and interactions. We analyzed the results considering the
importance of developing logic, abstraction, and communication in mathematical and statistical
literacy for critical information analysis, alongside the need for political literacy. The results
show relationships between denialist discourses and difficulties in interpreting graphs and in
understanding notions of large numbers, misconceptions about meaningful sampling, uncritical
uses of percentages, and an individual quest for an alleged truth. Finally, we present examples
of possible strategies in mathematics education aligned with the identified demands.
Keywords: Disinformation, Social network, Scientific denialism, Mathematical literacy,

Statistical literacy.

Resumen

Sabemos que la proliferacion de desinformacion en las redes sociales se ha convertido en un
problema social, alimentando y siendo alimentada por discursos de negacién de la ciencia en
comunidades ideoldgicas. Con el objetivo de analizar cdmo los discursos de desinformacion y
negacion de la ciencia se apropian de ideas y conceptos matematicos y estadisticos para probar
sus puntos de vista, realizamos una etnografia virtual en la red social X (antiguo Twitter) dentro

de una comunidad de usuarios cominmente asociada a discursos negacionistas como estudio
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de caso para pensar en estrategias especificas de alfabetizacion matemaética y estadistica.
Seguimos la comunidad sistematicamente durante ocho meses, reflexionando sobre las
publicaciones e interacciones de los usuarios. Analizamos los resultados considerando la
importancia del desarrollo de la l6gica, la abstraccion y la comunicacién en la alfabetizacion
matematica y estadistica para el andlisis critico de la informacion, junto con la necesidad de una
alfabetizacion politica. Los resultados muestran relaciones entre los discursos negacionistas y
dificultades en la interpretacion de gréficos, la comprensién de nociones de nimeros grandes,
conceptos erréneos sobre muestras significativas, usos acriticos de porcentajes y una blsqueda
individual de los usuarios por una supuesta verdad. Finalmente, presentamos ejemplos de
estrategias posibles para implementar en la educacion matematica acordes con las demandas
identificadas.

Palabras clave: Desinformacion, Red social, Negacionismo cientifico, Alfabetizacion
matematica, Alfabetizacion estadistica.

Résumé

Nous savons que la prolifération de la désinformation sur les réseaux sociaux est devenue un
probleme social, alimentant et étant alimentée par des discours de négation de la science dans
des communautés idéologiques. Afin d’analyser comment les discours de désinformation et de
négation de la science s’approprient des idées et concepts mathématiques et statistiques pour
prouver leurs points de vue, nous avons réalisé une ethnographie virtuelle sur le réseau social
X (anciennement Twitter) au sein d’une communauté d’utilisateurs souvent associés a des
discours négationnistes, en tant qu’étude de cas pour réfléchir a des stratégies spécifiques
d’éducation aux mathématiques et aux statistiques. Nous avons suivi cette communauté
systématiquement pendant huit mois, en réfléchissant aux publications et interactions des
utilisateurs. Nous avons analysé les résultats en tenant compte de I’importance du
développement de la logique, de 1’abstraction et de la communication dans 1’éducation
mathématique et statistique pour une analyse critique des informations, ainsi que de la nécessité
d’une éducation politique. Les résultats montrent des liens entre les discours négationnistes et
des difficultés dans ’interprétation des graphiques, la compréhension des grandes quantités,
des idées fausses sur les échantillonnages significatifs, des usages non critiques des
pourcentages et une quéte individuelle des utilisateurs d’une prétendue vérité. Enfin, nous
présentons des exemples de stratégies possibles a mettre en ceuvre dans I’éducation

mathématique, en réponse aux besoins identifiés.
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Mots-clés : Désinformation, Réseau social, Négationnisme scientifique, Education

mathématique, Education statistique.
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O uso da matematica e da estatistica em discursos de desinformacao cientifica em uma
comunidade virtual negacionista

Sabemos que estamos presenciando uma época sem precedentes com relagdo a
proliferacdo massiva de informacdes e de desinformacBes. Apesar de a circulacdo de noticias
falsas e desinformacfes ser uma acdo tdo antiga quanto a propria circulacdo de noticias
(Mclntyre, 2018), as redes sociais estimulam e possibilitam uma abundancia informacional sem
precedentes. Facilitado pela facil propagacdo em ambientes virtuais, diversas sdo as pesquisas
que buscam compreender, explicar, estudar e analisar o fendmeno da desinformagéo em massa
de modo mais amplo (Kapantai et al., 2021; Soares et al., 2019; Recuero et al., 2020; Recuero
et al., 2021; Talwar et al., 2019; Wardle & Derakhshan, 2017; Wu et al., 2019), mas também
considerando o fortalecimento de movimentos negacionistas cientificos que alimentam esses
discursos, a0 mesmo tempo que ganham forca com eles (Araujo & Oliveira, 2020; Massarani
et al., 2021; Oliveira, 2019; Oliveira et al., 2020; Pereira & Figueiroa, 2024; Sales & Pereira,
2024). Apesar de ndo haver um consenso na literatura a respeito da definicdo e das
caracteristicas da desinformacdo nos ambientes virtuais, utilizamos neste trabalho o conceito
de Wu et al. (2019), que a utilizam como um termo guarda-chuva referente a qualquer
informacdo falsa ou imprecisa, difundida de modo intencional ou n&o.

Como defesa e combate frente a abundéncia informacional que, ao mesclar informacoes
e desinformacdes, causa uma ampla disseminacdo de conteldos enganosos, educadores e
pesquisadores defendem a importancia, cada vez maior, de letramentos adequados para que
individuos sejam capazes de realizarem reflexdes e decisdes com base em um senso critico
desenvolvido e capacitado por letramentos cientificos, matematicos, politicos, midiaticos e
informacionais (Hottecke & Allchin, 2020; Oliveira, 2020; Pivaro, 2023; Pivaro & Girotto Jr.;
2023; Souza et al., 2022; Spinelli & Santos, 2020). De modo a articular essas diferentes frentes
de letramentos, entendemos que para a analise critica de informacdes é necessario o
desenvolvimento de conhecimentos nas diferentes areas, uma vez que as desinformacdes
cientificas que circulam em ambientes virtuais se aproveitam das dificuldades de analises
criticas dos individuos para realizar inferéncias corretas sobre as informacg6es utilizando
diferentes campos. Autores como Vilela e Selles (2020) e Pivaro e Girotto Jr. (2020) discutem
como a ascensdo de certos grupos politicos foi fortalecida por, e fortalece, discursos
negacionistas cientificos que circulam em ambientes virtuais, criando-se comunidades
identitarias que consomem acriticamente desinformacfes que defendem suas ideologias

politicas.
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Deste modo, considerando a influéncia desses grupos politicos em ambientes virtuais
para a propagacéo de desinformacao e negagéo da ciéncia, nessa pesquisa temos como objetivo
analisar como circulam estes discursos em uma comunidade virtual politica-ideolégica com
vieses negacionistas, com o foco em identificar como se da o uso da matemaética e estatistica na
construcao de argumentos e sustentacdo de pontos de vista, ou para colocar em xeque a validade
de informacgGes advindas de institui¢Ges cientificas.

Realizamos uma pesquisa etnografica virtual na rede social X (antigo Twitter) e
utilizamos os dados coletados e analisados como um estudo de caso para se pensar em
estratégias de letramentos condizentes com as demandas encontradas. Como afirmam Souza et
al. (2022), contetidos de matematica e estatistica com foco na ética e na democracia sao
essenciais para desenvolver competéncias para que cidad@os possam relacionar conhecimentos
de modo a analisar criticamente discursos e fazer criticas sociais a partir de uma visao politica,
questionando estruturas de poder. Além disso, grupos politicos que visam distorcer a realidade
se favorecem quando leitores ndo possuem uma adequada compreensdo do que nUmeros
significam em seus contextos, levando a discursos tendenciosos.

Com isso, apresentamos, na secdo a seguir, discussdes sobre a importancia de um
letramento matematico e estatistico para o desenvolvimento de ferramentas cognitivas capazes
de analisar diferentes informaces criticamente. Também discorremos sobre as implicacdes e
consequéncias de quando esse letramento ndo é desenvolvido de forma adequada, em
associacdo com a importancia de um letramento politico. Em sequéncia, mostramos como
discursos de negacao da ciéncia se alinham com posturas de defesa de um sistema neoliberal
que € ampliado pela extrema-direita em ambientes virtuais.

Com essa pesquisa, esperamos contribuir para o debate sobre a propagacdo de
desinformacdo cientifica nas redes sociais. Entendemos que o problema é complexo e nao
esperamos esgota-lo ao longo dessas paginas. Aqui, focamos sobre a importancia de um
letramento matematico, estatistico e politico para que cidaddos possam realizar analises criticas

de informac6es como combate a proliferacdo de desinformacao.

Conhecimento matematico, estatistico e desinformacao

Para que pensemos como o grau de letramento matematico pode influenciar a crenca
em discursos de desinformacéo cientifica nos usuarios que se deparam com tais contetdos, é
preciso, inicialmente, definir o que entendemos como letramento matematico. Assim,

compreendemos que é:
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(...) a capacidade de um individuo formular, empregar e interpretar a matematica
em uma variedade de contextos. Inclui o raciocinio mateméatico e o uso de
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas mateméticas para descrever,
explicar e prever fendmenos. Auxilia os individuos a reconhecer o papel que a
matematica desempenha no mundo e a fazer julgamentos e decisGes bem
fundamentados necessarios para cidaddos construtivos, engajados e reflexivos.
(OECD, 2013, p. 25, traducéo livre)

Tal definicdo mostra as potencialidades do entendimento e uso da matematica para
diferentes contextos e finalidades. Ao abranger a importancia do letramento matematico para
que ele se faca presente na interpretacdo do mundo, vemos que esse entendimento vai para além
da pura abstracdo légica e resolucao de exercicios.

Também é necessario expressar nosso entendimento sobre letramento estatistico. Nos
alinhamos com as discussfes de Gal (2002), em que o termo diz respeito a dois componentes
interligados: a habilidade das pessoas de interpretar e avaliar informacdes estatisticas, com
dados e argumentos em contextos diversos; a habilidade de discutir e comunicar suas reacfes
as informac0es estatisticas, juntamente com suas opinides a respeito das implicacOes dessas
informagdes.

Assim, para melhor nos aprofundarmos sobre o que se faz necessario para o
desenvolvimento de um letramento matematico e estatistico, neste trabalho separamos a
discussdo em trés eixos - Abstracdo, Logica e Comunicacdo -, de forma que cada um deles
contém conhecimentos, técnicas, tecnologias e praticas relacionadas.

Concebe-se a abstracdo como a capacidade de interpretacdo de conceitos para além do
concreto, desvinculando-se dele sem nega-lo ou ignora-lo. Aqui, o concreto funciona como um
exemplo de algo mais profundo, como o conceito, 0 comportamento, a realidade primeira, a
ideia etc., e torna plausivel a prépria existéncia da situacao a ser conceituada. Segundo Santana
(2016), a abstracdo no letramento matematico e estatistico é essencial para que o aluno possa
desenvolver a habilidade de refletir de modo critico diante de dados numeéricos, o que inclui a
capacidade de manipular conceitos matematicos abstratos durante a andlise, por exemplo, de
dados. Mais ainda, Antoniassi e Dias (2022) ressaltam que a abstracdo propicia aos alunos
organizarem e comunicarem informacgoes coletadas ou percebidas, argumentando de forma
consistente a construcdo de suas conclusdes.

A logica relaciona-se a manipulacdo do concreto e do abstrato, permitindo conjecturar
sobre eventos futuros e verificar o que foi alcancado através de verificacdo e manipulacdo de
sentencas de valores duais (em termos de légica de primeira ordem). Para Rigon e Stamberg

(2023), a logica possibilita a constru¢cdo do pensamento critico, dedutivo e construtivo,
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aparecendo como importante ferramenta nas areas de, aléem da Matematica, Linguagens e
Ciéncia da Natureza, sendo praxe em variados modelos argumentativos, instrumentalizagéo da
compreensdo de situacdo e de hipdteses, e coeréncia ao estabelecer relages de causa e efeito.
Para além,

A logica é a arte de pensar, a arte de raciocinar, sendo o raciocinio o pensamento
em movimento, o encadeamento de juizos. E a ciéncia que trata das operacoes
que o espirito humano usa na busca da veracidade. Incluidas estdo as operacées
secundarias, usadas para raciocinar, como comparar, classificar, analisar,
sintetizar, abstrair, supor etc. (Bianchi, 2007, p. 7)

Por fim, a comunicacao se relaciona com compreender a capacidade de ouvir, entender
e expressar-se diante da identificacdo e dominio da linguagem matematica, sendo essencial para
traduzir a realidade em conceitos abstratos, permitindo assim o entendimento por meio de
processos interativos entre os participantes.

Como afirma Spinelli (2011, p. 25), “a interpretacdo do real requer abstracdes, de
maneira que a natureza interpretativa do conhecimento conceitual se origina na percepcao dos
atributos concretos do objeto e manifesta-se por meio das abstra¢des”. Vemos, assim, como a
interpretacdo do concreto perpassa pela comunicacdo e pela abstracéo e acrescentamos a fala
de Spinelli a importancia da logica para o fazer sentido daquilo que ¢ interpretado vindo da
comunicacdo e abstracdo. Através da articulacéo entre esses trés eixos, € possivel contextualizar
0 conhecimento matematico para que, dele, se fagcam leituras de mundo.

Segundo Walichinski (2012), no ensino a contextualizacdo € uma pratica que objetiva
atribuir sentido ao conhecimento sistematizado, indicando também que a contextualizacdo é
uma forma de comunicacdo que traz um aprendizado matematico e estatistico mais
significativo, a partir da conexdo entre conceitos tedrico e o cotidiano, facilitando, assim, a
compreensdo e o dialogo entre individuos num debate técnico. Para Gal (2002), o conhecimento
do contexto no qual uma informacéo ou dado estatistico aparece é essencial para a realizacdo
da avaliacdo critica do sujeito.

A compreensdo da importancia de se trabalhar a contextualizacdo aparece de forma a
abranger a articulacdo entre os trés eixos aqui mencionados, uma vez que, desta articulacéo,
permite-se haver leituras de mundo integradas com conhecimentos adequados em matematica
e estatistica que julgamos importantes para a analise critica de informacdes. Do mesmo modo,
a analise critica de informac6es resulta em leituras de mundo fundamentadas em base s6lida de
conhecimentos. Ao trabalhar a contextualizacdo em sala de aula, é possivel estimular nos

estudantes habilidades para que saibam relacionar logicamente os contetudos, em suas formas
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mais abstratas, com situagdes do mundo concreto e, com isso, trabalhar modos para que
comuniquem, expressem, verbalizem, corretamente essas relagoes.

Para Scolari, Bernardi e Cordenonsi (2007, p. 3) “muitas pessoas possuem dificuldades
em expressar suas ideias de forma logica e organizada. Desta forma, mesmo tendo grandes
ideias, se ndo conseguirem validar de forma clara suas convic¢des ndo conseguirdo sustentar as
mesmas”. Ou seja, vemos que a comunicagdo € importante ndo apenas para que os individuos
compreendam o concreto, mas para que também saibam expressar esse entendimento. Como
em uma sequéncia em cadeia, ao tentar expressar o0 entendimento do concreto para um outro
individuo, ndo so6 é importante que este primeiro elo que esta na posi¢do de comunicador saiba
como interpretar o concreto e comunicar corretamente, é também importante que aquele que
recebe a comunicacdo tenha nocdes de letramento matematico para compreender essas
informacdes. Nessa sequéncia, quando ha uma falha na comunicacéo entre os elos, é possivel
que compreensdes equivocadas sobre o que realmente se esta pretendendo compartilhar sejam
replicadas e, a cada nova sequéncia de compartilhamento, esse mal-entendimento se propaga e
distorce a compreensao cada vez mais. Neste contexto, é facil perceber como as desinformacées
que versam sobre conceitos matematicos podem se apresentar como confidveis ou ndo dado o
grau de letramento daqueles que recebem informacdes.

Reforgcamos, assim, a importancia da comunicacao clara na logica, seja na expressao de
ideias, ou seja, no desenvolvimento do raciocinio matematico e estatistico, associando
conceitos e argumentos de forma solida. Ainda, de acordo com Jablonka (2003, p. 79, traducgéo
livre), a “comunicagdo através da linguagem matematica, interpretagao de afirmagdes que
contém argumentos quantitativos e avaliacdo critica de modelos matematicos s@o essenciais
para um letramento matematico emancipatério em sociedades tecnologicamente avangadas.”

Através dos pontos levantados, percebe-se que cada eixo ndo deve ser pensado ou
trabalhado isoladamente; a abordagem sobre os 3 eixos deve ser integrada, pois ha atuacdo de
cada um sobre os demais. Condizente com um modelo de letramento baseado em ciclos
investigativos, como, por exemplo, em Wild e Pfannkuch (1999).

Apresentamos, na Figura 1, um diagrama representativo das discussdes entre as relacdes
entre 0s trés eixos mencionados. Cada um se relaciona com todos, de forma que, desta

articulacdo, desenvolve-se o0 letramento matematico e estatistico.
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z S

Logica = | Comunicagéao |

Figura 1.

Relacéo entre abstracao, l6gica e comunicagdo no letramento matematico e estatistico

(elaborado pelos autores)

Quando os trés eixos ndo sdo desenvolvidos adequadamente, surgem problemas que
comprometem, além do desempenho académico, habilidades importantes para a vida pratica.
Como exemplo, podemos citar como a abstragdo mal desenvolvida se relaciona com uma
dificuldade em generalizar conceitos; a I6gica mal desenvolvida implica em raciocinio fraco e
erros logicos; a comunicacdo mal desenvolvida resulta em incapacidade de articular ideias
matematicas.

Considerando a problemaética de desinformacao, esse conjunto de dificuldades advindas
dos eixos de letramento mal desenvolvidos culmina em incapacidade de interpretacao de dados,
identificacdo de falécias, ineficacia na verificacdo de informacdes e na tomada de decisdo em
coletivo.

Entendemos que os déficits gerados pelo mau desenvolvimento dos trés eixos afetam
ndo so o desenvolvimento académico, mas podem igualmente afetar as habilidades praticas ao
longo da vida, como resolver problemas do dia a dia, tomar decisbes baseadas em dados e
raciocinar de modo consistente sobre situacdes do mundo real. Além disso, um letramento
matematico e estatistico pouco desenvolvido numa sociedade pode ser explorado por grupos ou
individuos para manipular informacdes, influenciar opinides e induzir conclusGes erradas
(Huff, 1993; Seife, 2012). Isso pode ocorrer devido a dificuldade que muitas pessoas tém em
interpretar dados, entender estatisticas ou questionar a validade de argumentos dados de forma
aparentemente técnica. Souza et al. (2022) apontam algumas estratégias usadas para explorar
essas dificuldades, as quais destacamos a seguir.

O uso de nameros falsos, com possiveis erros de calculos ou uso de nUmeros extensos
sem precisdo podem ser usados para ludibriar a audiéncia, amenizando um problema ou
elevando a percepcdo de risco de uma situacdo. Tal acdo pode, também, levar ouvintes a

relacionar contextos que ndo foram relacionados explicitamente, embora houvesse essa
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intencdo. Ao utilizar os nimeros deste modo, fornece-se a narrativa uma aparéncia de verdade
absoluta e, por este motivo, sdo comumente utilizados em estratégias de comunicacao politica.

Semelhantemente, nimeros também podem ser usados para diminuir o risco e aumentar
a confiabilidade da informacdo, uma vez que eles podem alavancar a confianca de uma
informacdo em um momento de incerteza. Essa estratégia pode vir acompanhada de um apelo
a autoridade, no qual o sujeito comunicador da informacdo se apoia em sua carreira e
visibilidade publica como forma de sustentar seu discurso. Estes movimentos, de utilizar os
nameros ou a posicdo do comunicador, configuram-se como uma disputa de poder como
tentativa para proferir a palavra final sobre o assunto. A este ponto, Souza et al. (2022) destacam
a importancia de que a educagdo matematica e a educacao estatistica estejam vinculadas a um
debate de perspectiva critica para combater a visdo de que a matematica e estatistica sdo
precisas, exatas e autoridades para tratar de problemas sociais. Ao que complementamos que a
matematica e estatistica sdo ferramentas que devem ser usadas com outras areas de letramentos
para uma interpretacdo holistica de fendmenos e situacoes.

Os autores também destacam que o ato de selecionar dados e/ou variaveis, em conjunto
com um mau uso da média, € convenientemente usado para defender pontos de vista. A isso,
acrescentamos que a apresentacdo de uma média sem o devido tratamento da dispersdo e
mediana pode distorcer o significado ou percepcdo de dados, além de que uma amostragem
restritiva pode gerar uma estatistica ndo representativa e tendenciosa.

Por fim, Souza et al. (2022) destacam a estratégia de comparar objetos que ndo podem
ser comparados, realizando correlacdes forcadas utilizando um excesso de dados. Sdo acdes
usadas para confundir e sustentar argumentos com o apoio matematico.

Huff (1993) acrescenta outras acfes que podem fazer parte do leque de estratégias de
uso da matematica e estatistica como forma de enganar a populacao, induzindo-a a erros. Sdo
elas: uma apresentacdo seletiva de dados, como graficos apresentados parcialmente e sem
contexto completo; um apelo a complexidade, apresentando técnicas ou equagdes complexas
para dar aparéncia de autoridade; uso de amostras ndo representativas, como utilizar de
pesquisas de opinido de um grupo especifico e apresentar esses resultados como a opinido de
uma comunidade maior; graficos manipulados com escalas desproporcionais, sem eixos ou
intervalos regulares.

A pessoa com dificuldades no desenvolvimento do letramento matematico e estatistico
pode ter uma postura passiva diante de informacdes construidas a partir dessas estratégias, pois,
para uma postura ativa, a criticidade deve ser construida e trabalhada a partir de seu letramento.

Como apontam Cazorla e Castro (2008), informac0es estatisticas permeiam a vida dos cidadaos
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de maneira a, muitas vezes, influenciar suas decisdes, mas é comum que as informacoes
contenham armadilhas, de modo que os individuos ndo percebam a manipulagdo, uma vez que
ndo possuem conhecimentos basicos de matematica e estatistica. Ainda, as autoras discorrem
como numeros passam ideia de cientificidade, isencdo e neutralidade e sdo usados por discursos
para ganhar credibilidade do publico leigo que ndo esta instrumentalizado para arguir e contra-
argumentar. Assim, 0s numeros atribuem senso de racionalidade para decisdes complexas.
Para a emancipacdo politica e formacao de consciéncia dos sujeitos, € essencial que se
ensine a fazer conexdes entre as habilidades envolvidas necessarias no trabalho de letramento
matematico e estatistico (Souza, 2017). Assim, um desenvolvimento equilibrado da abstracéo,
I6gica e comunicacdo é fundamental para formar individuos instrumentalizados para questionar
estruturas de poder e realizar analises criticas de informacGes que se deparam em seus dia a dia
para que ndo s6 busquem o bem-estar do coletivo, como também saibam tomar decisfes

individuais que melhorem suas qualidades de vida.

Ideologia e negacionismo cientifico

Em 2016, o termo “pos-verdade” ganhou notoriedade mundial apos eventos como a
eleicdo de Donald Trump e a votacdo do Brexit, que foram marcados por uma propagacao
massiva de informagdes falsas que influenciaram os eleitores, no qual notou-se que 0s sujeitos
ndo pareciam se importar com a veracidade das informacdes, apenas se elas se alinhavam as
suas crengas pessoais (D’Ancona, 2018). O termo, entdo, ficou definido como “circunstancias
nas quais fatos objetivos sdo menos influenciadores na formacao da opinido publica do que
apelos a emogdo ou a crenga pessoal” (English Oxford, 2016, on-line, traducéo livre). Como
mostra a historia, a pds-verdade estar conectada com eventos de ordem politica ndo é uma
coincidéncia, e sim uma consequéncia alinhada a décadas de ataque a ciéncia, com estratégias
bem definidas de setores neoliberais para fortalecer discursos de negacionismo cientifico
(Mclntyre, 2018).

Podemos tracar as origens historicas das estratégias politicas para incentivar no publico
duvidas quanto a veracidade das informacdes cientificas a partir de aces da industria do tabaco
na década de 1950 (Rabin-Havt, 2016; Oreskes & Conway, 2010). No inicio da década de 1950,
inimeras pesquisas cientificas comecaram a reforcar um vinculo entre o uso de cigarros e
doencas respiratdrias. Para evitar prejuizos econémicos, diversas companhias de tabaco norte-
americanas se uniram para defender a industria como um todo. Essa defesa consistiu na criacdo
de uma comissdo, financiada pela propria industria, cujo objetivo era convencer a populacédo de

que ndo havia provas cientificas de que fumar causava danos a salde. Para isso, a comissao
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divulgou propagandas em jornais, atingindo milhdes de norte-americanos, contendo
declaracbes de que ndo havia um consenso cientifico de que fumar causava cancer e que
diversos cientistas contestavam os dados estatisticos que relacionavam o cigarro as doengas.
Como estratégia, a industria do tabaco angariou um grupo especifico de supostos especialistas
que contradiziam o conhecimento cientifico e afirmavam que mais pesquisas deveriam ser
feitas.

Oreskes e Conway (2010) explicam alguns dos truques da industria para provocar
davidas sobre os conhecimentos cientificos da época. Para convencer o publico de que ainda
havia muito o que se pensar sobre a questdo, a industria mandava fazer muitas perguntas
(validas) aos jornalistas, como “por que o cancer ¢ mais comum nos homens?”, ou “por que o
cancer ¢ no pulmao e ndo na lingua?”, ou “por que ha mais casos de cancer no Reino Unido do
que nos Estados Unidos?”, etc. Eles se aproveitaram de uma visdo popular, e errénea, sobre a
natureza da ciéncia, que ndo compreendia que as dividas fazem parte do processo cientifico de
descoberta, para causar a impressao de que as pesquisas ainda estavam precarias e, como ainda
havia muito o que ser descoberto, talvez fosse muito cedo para inferir que cigarros causavam
cancer.

Outra estratégia era dizer que a ciéncia ndo podia afirmar com certeza que se vocé
fumasse vocé teria cancer, além de usar como “prova” o fato de que nem todos que fumam
desenvolvem céncer. Como Oreskes e Conway (2010) concluem, a chave do sucesso da
industria do tabaco foi utilizar de uma caracteristica normal da ciéncia - a incerteza, crucial para
induzir os avancos cientificos - para minar a confianga no conhecimento cientifico. A viséo
distorcida de que a ciéncia € construida de fatos certeiros e absolutos enfraquece a confianca
nos resultados cientificos e fortalece o negacionismo.

Nota-se aqui que a industria do tabaco se aproveita da causalidade para negar a
correlacdo e, para desacreditar o estudo que apontava os maleficios do cigarro, gera um estudo
enviesado com resultados enganosos a partir de seus supostos especialistas, além de propor
condicionais que o estudo inicial ainda ndo podia responder, uma vez que estes ndo estavam
especificados, desacreditando o conhecimento diante da populacéo.

Atualmente, grupos negacionistas cientificos ainda se fortalecem da visdo distorcida de
que a ciéncia é feita de verdades absolutas de autoridades, de forma que a davida, a forca motriz
de producédo cientifica, acaba por se tornar um ponto fragil aos olhos do publico leigo e
conservador (Vilela &Selles, 2020). Soma-se a isso pesquisas como Pivaro (2023), Pivaro e
Girotto Jr. (2022, 2023) e Girotto Jr. et al. (2022), que analisaram as caracteristicas dos

discursos de negagdo da ciéncia que se propagam com facilidade nas redes sociais e midias
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digitais. Os resultados encontrados demonstram como esses discursos, considerados
desinformacdes uma vez que vao contra o consenso cientifico e estimulam a ddvida em
instituicdes produtoras de conhecimento cientifico, carregam concepgdes equivocadas sobre a
Natureza da Ciéncia e sobre o processo de construcdo e validacdo cientifica. Tais pontos
fortalecem nossa defesa da importancia do letramento cientifico para o desenvolvimento de
analises criticas de contetdo.

A industria do tabaco realizou uma campanha tdo bem-sucedida que suas estratégias sdo
replicadas sempre que a ciéncia ameaca corporacdes capitalistas (Oreskes & Conway, 2010).
Em outros casos de fomento a discursos negacionistas, podemos citar como essa estratégia foi,
e é, utilizada em discussdes sobre mudancas climaticas e aquecimento global, sobre controle
armamentista e como moldaram discussdes sobre a chuva &cida e o buraco na camada de 0zonio
(Mclntyre, 2018; Oreskes & Conway, 2010; Rabin-Havt, 2016).

Pivaro e Girotto Jr. (2020) fazem uma sintese historica comparativa entre oS
movimentos estratégicos da industria do tabaco e do petroleo para estimular a ddvida na
populacdo sobre o que diz o consenso cientifico. Assim como a industria do tabaco tinha o
interesse de continuar vendendo seus produtos e evitar prejuizos milionarios com a associagdo
do uso do cigarro com doencas respiratdrias, ha um interesse econémico em negar as mudancas
climaticas advindas do uso dos combustiveis fosseis. Gastaldi (2018) pontua como reconhecer
a relevancia das mudancas climéticas implica em apoiar a regulamentacdo governamental e
interferéncia do Estado nos mercados, que sdo medidas opostas aos ideais neoliberais
defendidos pelas classes hegeménicas conservadoras.

No contexto brasileiro, podemos citar alguns acontecimentos que exemplificam a
relacdo entre a defesa politica ideologica de setores neoliberais com o discurso de negacéo das
mudancas climéaticas. Em 2019, o entdo ministro das Relacbes Exteriores, Ernesto Aradijo,
chamou a preocupagdo com o aquecimento global de “climatismo” em uma palestra em
Washington, afirmando ser um “alarmismo” para fins politicos (Dias, 2019). Também em 2019,
0 entdo presidente Bolsonaro afirmou ser um “jogo comercial” a pressdo internacional para
estabelecer medidas para conter o aquecimento global (Amorim, 2019). No mesmo ano, 0
vereador do Rio de Janeiro, Carlos Bolsonaro, em seu perfil no X (antigo Twitter), questionou
a existéncia do aquecimento global ao fazer mencdo a existéncia dos dias frios, em um
alinhamento com um comportamento do ex-presidente estadunidense Donald Trump que
também ja utilizou a mesma rede social para negar as mudancas climaticas, utilizando o mesmo
argumento (Pivaro & Girotto J., 2020).
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Utilizamos a negacéo climatica como exemplo para demonstrar como h& uma ideologia
politica dos movimentos negacionistas cientificos. Ndo em todos, evidentemente, uma vez que
em pesquisas sobre a crenca na Terra plana, por exemplo, ndo séo descritas relacdes politicas
ideoldgicas relevantes entre os sujeitos do movimento (Mclntyre, 2021). No entanto, essas
reflexdes demonstram a importancia de um letramento cientifico e politico adequado, para que
0s sujeitos possam fazer reflexdes e associagGes criticas proprias de forma a perceber se ha
influéncias politicas ideoldgicas nos discursos que encontram nas midias que colocam em
xeque consensos cientificos.

A ciéncia sofre ataques de setores alinhados a uma agenda neoliberal ha décadas e, com
0 aumento da polarizacéo politica, certos discursos e posicionamentos se tornam caracteristicos
de determinado lado do espectro politico, no qual a ideologia prevalece sobre a ciéncia (Pivaro
& Girotto Jr., 2020). Como descrevem Vilela e Selles (2020), movimentos de negacdo da
ciéncia ganharam forca e visibilidade com a popularizacao da internet e a ascensdo mundial da
extrema-direita, com o fortalecimento de grupos identitarios que, em comunidades virtuais,
propagam e consomem desinformacao acriticamente.

A partir da compreensdo da relacdo entre discursos negacionistas cientificos e a
ideologia politica que os alimenta, podemos analisar com mais detalnes como essas
caracteristicas transparecem em interagdes nas redes sociais. Ao voltar nosso olhar nos
discursos entre pessoas de uma comunidade politica ideolégica comumente associada a
posturas negacionistas, buscamos compreender como a credibilidade da ciéncia
institucionalizada é atacada. Neste trabalho, temos, portanto, o objetivo de analisar como,
dentro dos discursos de desinformacdo que negam a ciéncia, conceitos e entendimentos

matematicos e estatisticos sao articulados para defender posturas negacionistas.
Metodologia

Nossa escolha metodoldgica do local onde buscamos as informacdes e dados para esta
investigacdo se pauta no entendimento de que discursos de desinformacdo estimulam e sdo
estimulados por movimentos negacionistas que, por sua vez, estdo fortemente relacionados a
grupos com interesses diversos. Por esta razdo, escolhnemos analisar uma comunidade de
apoiadores do ex-presidente Jair Bolsonaro na rede social X (antigo Twitter) como um estudo
de caso para entender caracteristicas dos discursos de desinformacdo. Escolhemos analisar as
interacdes sociais no X uma vez que esta rede social possui um forte potencial mobilizador

politico por meio da articulagdo dos usuérios (Recuero, 2014; Recuero et al, 2015); o discurso
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de Bolsonaro e de seus apoiadores no X estar relacionado com as desinformacdes propagadas
nessa rede (Soares, 2020) e; a rede permite que atores de diferentes niveis sociais possam
interagir entre si, sem que necessariamente 0s usuarios se conhecam. Para pesquisas atuais e
futuras, também podemos mencionar como justificativa como, apds a compra do X por Elon
Musk, houve uma flexibilizacdo nas estratégias de moderacgdo dos discursos na rede (Cardoso,
2025).

Soma-se a estes aspectos o fato de o ex-presidente (2019-2022) ter sido eleito em uma
campanha marcada pela ampla disseminacdo de informacdes falsas, além de ter proferido
diversas falas negacionistas durante seu governo (Benites, 2018; Oliveira, 2021). Diversas
pesquisas, de diferentes areas, também se debrucaram a olhar sobre a propagacdo de
desinformacao nas redes sociais de aliados do ex-presidente (Fernandes et al., 2020; Penteado
et al., 2022; Seibt & Dannenberg, 2021; Silva, 2020; Soares, 2020). Por mais que saibamos que
discursos de desinformagdo ndo circulam exclusivamente em ambientes de extrema-direita,
escolhemos essa comunidade pela quase certeza de encontrarmos discursos de desinformacao
para analisar, dado o historico, e por saber da intencionalidade deste grupo em propagar
desinformacao como estratégia politica (Pivaro & Girotto Jr., 2020). Destarte, realizamos uma
etnografia virtual (Hine, 2000, 2005, 2015), em que acompanhamos a comunidade constante e
sistematicamente por oito meses, de dezembro de 2020 a agosto de 2021. De quatro a sete vezes
por semana, acompanhamos a comunidade por pelo menos uma hora a cada vez.

A etnografia é o estudo da cultura de uma comunidade, que pode ser realizado em
qualquer ambiente coletivo no qual pessoas estejam interagindo naturalmente (Angrosino,
2009). Entendemos que os espacos compartilhados entre os integrantes da comunidade néo
necessariamente precisam ser fisicos, uma vez que uma comunidade é estruturada a partir das
relacdes sociais e da partilha de significados em comum (Guimarées Jr., 2005). Desta forma,
nossa etnografia foi realizada em um ambiente virtual com interacdes sociais entre membros
gue compartilham uma mesma visao de mundo, relacionada a uma defesa e apoio constante de
ideias e pessoas em comum.

O papel do etndgrafo é buscar compreender a cultura compartilhada entre os nativos de
uma comunidade e seus significados. Para isso, 0 pesquisador deve fazer um mergulho
profundo e prolongado na vida cotidiana da comunidade que busca estudar (Uriarte, 2012). Em
etnografias ditas tradicionais, € comum que pesquisas tenham duracdo de um ano ou mais. Em
ambientes virtuais, o tempo costuma ser mais curto, uma vez que 0s ciclos sociais acontecem
de forma mais rapida pela agilidade das trocas virtuais (Guimaraes Jr., 2020). Assim, a escolha

por acompanhar a comunidade por oito meses ocorreu devido a sensibilidade de nés, como
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pesquisadores, compreendermos que ja haviamos coletado dados suficientes para uma anélise
profunda e significativa da cultura compartilhada.

A perspectiva etnogréfica deste estudo é constituida, em termos praticos, de trés
momentos: o mergulho na teoria; o tempo vivendo entre 0s nativos; a escrita (Uriarte, 2012).
Inicialmente, pesquisamos bases tedricas, referenciais sobre o tema estudado e a comunidade
analisada, para articular informacdes sobre o que ja se sabe com o que esta sendo encontrado.
Durante o trabalho de campo (tempo vivendo entre os nativos), mantivemos um diario de
campo, no qual anotamos comentérios sobre as interagdes vistas. Para isso, criamos um
documento a parte, com o0s tweets (postagens feitas pelos usuérios) salvos, junto com
comentérios contextualizando quais as noticias principais do dia e as nossas impressdes sobre
o0 tweet, explicando o porqué de salva-lo, considerando o contexto da pesquisa de analise de
desinformacdo. Ao final, o arquivo com tweets salvos e nossos comentarios possuia 322
paginas. Na escrita, este diario de campo foi lido e relido para que caracteristicas e categorias
dos discursos pudessem ser analisadas de forma mais organizada e com uma visdo holistica
sobre a comunidade. Os resultados apresentados neste trabalho s&o um recorte especifico e
expandido dos resultados encontrados ao longo de toda a pesquisa, que podem ser acessados
em sua integra para leitores interessados em Pivaro (2023).

Criamos um perfil exclusivo para essa pesquisa, para que os algoritmos de
recomendacdo de contas a seguir e conteidos mostrados fossem alimentados a partir de uma
base inicial. Desse modo, ao criar a conta, seguimos 0s usuarios Jair Bolsonaro e seus filhos,
Carlos, Flavio e Eduardo, e fomos seguindo outras contas apenas por recomendacao
algoritmica, em uma técnica de snowballing (Parker et al., 2019). Ao final da pesquisa,
estdvamos seguindo 150 contas exclusivamente de usuarios com perfis publicos. Esta foi uma
preocupacao ética para o contetdo analisado se enquadrar como informacéo publica, ou seja,
gue pode ser acessada por qualquer pessoa, até mesmo por aquelas que ndo possuem um perfil
no X. Em nenhum momento interagimos com 0s outros usuarios, apenas observamos suas
interacdes. Por uma questdo ética, também ocultamos as informac6es dos perfis de usuarios que
ndo sédo figuras publicas.

Destacamos que, por mais que estivéssemos seguindo 150 contas, tivemos contato com
inimeras outras, sendo impossivel nomear todas, uma vez que a estrutura dessa rede permite a
interacdo entre usuarios que nao “se seguem’.

Ainda que na etnografia costuma-se observar antes de categorizar, neste caso especifico,
a base tedrica forneceu indicios de que encontrariamos discursos mostrando a postura

negacionista da comunidade, de modo que a primeira categoria na sistematizacdo dos dados é
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referente a esta postura negacionista. Considerando toda a extensdo da pesquisa, tivemos
inicialmente o foco nos discursos de negacdo da ciéncia de forma que, ao analisar os dados
como um todo, notamos o uso frequente da matemética alinhado a esses discursos, ao qual
destacamos como a segunda categoria de analise. Na secdo seguinte, apresentamos alguns
resultados da pesquisa, envolvendo a postura negacionista dos usuarios e suas relacées com o
conhecimento cientifico, matematico e estatistico. Os tweets que aparecem ao longo da
discussdo sdo representativos das caracteristicas em andlise e foram selecionados como

exemplo dentre um conjunto de possibilidades.
Resultados e Discussdes

Considerando o contexto historico social da pesquisa, muitas das desinformacdes e
comentarios séo relacionados a pandemia de Covid-19. Todas as figuras de tweets foram
retiradas de twitter.com.

Apos a leitura e interpretacdo dos dados, emergiram dois grandes eixos de analise que
sdo mais bem discutidos, com dados, na sequéncia. O primeiro, mais geral, aponta aspectos
voltados ao negacionismo e a desinformacdo, demonstrando o carater negacionista da
comunidade, em alinhamento com outras pesquisas de diferentes areas tal qual foram
mencionadas na se¢do de metodologia, que estudaram caracteristicas da comunidade e dos
discursos bolsonaristas. Os resultados dessa categoria evidenciam um teor ideolégico do
negacionismo. O segundo eixo foca no uso da matematica e da estatistica nos discursos de
desinformacao, ao mesmo tempo em alinhamento com a literatura que discute como a estatistica
é utilizada para distorcer dados em argumentos tendenciosos, mas também com reflexdes
distintas sobre como pontos do conhecimento basico de estatistica podem ser distorcidos para

validar desinformacoes.
Aspectos gerais do negacionismo

Com relagdo ao termo negacionismo, ha uma percepcao compartilhada de que eles séo
considerados negacionistas pelo outro lado de uma aparente guerra ideoldgica na qual acreditam
estarem lutando. No entanto, ser considerado negacionista € um motivo de orgulho, pois mostra
gue sdo pessoas que ndo se adequam a um sistema de opressdo e controle. Podemos ver na
figura 2 a valorizagdo, por um comentarista de uma radio, de “negacionistas” trabalhadores que
ndo estdo em casa e foram trabalhar presencialmente (em uma critica ao isolamento social) e

na figura 3 a interacdo entre um deputado estadual e seu seguidor de que “negacionista” ¢ a
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pessoa que se libertou do politicamente correto, pensa por si mesma, ndo acredita na “midia

tradicional” e que tal termo virou medalha de honra ao mérito.

: Roberto Motta @ @rmotta2 - 4 de mar de 2021
- 0O pao que comemos hoje foi feito por um negacionista iresponsadvel que
nio ficou em casa e foi trabalhar.

O 237 11 2.804 O 184m ihi g,
Figura 2.

Tweet de comentarista valorizando os trabalhadores considerados negacionistas porque
sairam de casa para trabalhar

Dep. Marcio Gualberto @depmgualberto - 7 de mar de 2021
"Megacionista’, atualmente, é toda pessoa que se libertou do
politicamente correto, é capaz de pensar por si masma, odeia o

comunoglobalismo, ndo acredita na tal "midia tradicional" & ndo se deixa
acomentar pelos tiranos e tiranetes.

Q72 1 a7= & 3.960 ihi A

Em resposta a @depn
Virou elogio e medalha de honra ao mérito! S0 bem-vindos os
convertidos arrastados pelo bom exemplo.

Figura 3.

Tweet com uma interacdo que mostra a valorizagdo de ser chamado de negacionista

Como os usuarios ndo confiam na grande midia, se colocam em uma postura de buscar
por noticias de forma propria, independente e individual, compartilhando com os demais
membros suas descobertas. Esta comunidade analisada possui fortes lacos de unido, como
também pode ser visto na pesquisa de Cesarino (2022), na qual a autora relata como complexos
sentimentos sdo mobilizados dentro de comunidades bolsonaristas, unindo os membros através,
também, do emocional. As supostas descobertas que fazem a respeito “dos outros” (aqueles que
estdo contra eles), sdo tratadas como se fosse um erro que foi cometido por essa outra parte que
ndo foi cuidadosa o suficiente para esconder suas mentiras. Tal comportamento se assemelha a
posturas conspiratérias (Mclntyre, 2021).

Nas figuras 4 e 5 vemos duas postagens diferentes, em que ambas insinuam que a China
esta infiltrada em diferentes posi¢des de poder e que 0s usuarios descobriram isso através de

suas proprias investigacdes. Na Figura 4, um usuario usa duas imagens, uma de uma manchete
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de um deputado que critica a ala ideoldgica do governo Bolsonaro, e outra imagem que é o
perfil deste mesmo deputado no Twitter, cuja biografia expBe que ele é o presidente das frentes
Parlamentares Brasil-China. A postagem do usuario insinua que o deputado € um aliado chinés
e, por consequéncia, a China é contra a ideologia do governo Bolsonaro.

J& na Figura 5, o usuario sugere que a China estaria influenciando a Radio Jovem Pan
porque um de seus editores deu entrevistas para uma estatal chinesa quando era funcionéario de
outra emissora. O usuario parece tratar esse fato como se fosse uma descoberta surpreendente,

fruto de sua pesquisa independente e individual.

Entenderam agora?

X @ Ou sal o ala ideclogica ou a <
JOVOMPan 0O be

AP Jovem Pan
-

DepFaustoPinato @

‘Ou sai a ala ideolégica ou a guerra
esta declarada’, diz deputado do

Centrao iy
Vice-lider do PP na Cimara dos Deg

g Parlamentar

2.737 Retweets 218 Tweets com comentano  9.175 Curtidas

Figura 4.

Tweet de usuario sobre suposta descoberta jornalistica de que deputado brasileiro é aliado
chinés
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A CHINA ENTROU NA JOVEM PAN?

Apos denuncias do eu descobri que:

Humberto Candil, contratado em JAN/2021 como Diretor de Redag3o da
Pan, € um velho conhecido da estatal chinesa CCTV onde dava entrevistas
enquanto funcionario da Band. Coincidéncias? #ForaCand

Band faz parceriacom TV Band tem novo diretor
estatal chinesa executivo de esportes
14 de abeil de 2011 - 5h33 7 de fevereiro de 2014 - 5h3?7
0 Grupo Bandeirantes de Televislo o a CCTV (TV A proumidade da Copa do Mundo e dos Jogos
SN chingsh ¢ UM das MANe S SMISSOras oe Olimpicos motivou a criagdo do cargo de diretor
TV do mundo) fecharam um acordo paa executivo de esportes no Grupo Banderantes. A
compartithamento de conteudo jormalistco. A nova funcdo sera ocuoada oor Humberto Cand
v i d I VELEIILd DI LUl
saapealbiortic BEM cigantes do‘ne%vs’
sobre transmissao do 8l8
Campeonato Chinés no
BaMSwm A estrutura da Jovem Pan conta com sels

estudthos Wﬂ’. ® Tnoiogia diginal ¢ terd o

jornatstd Humberto C.ﬂhm' 3 LOCAr 0533 NOVH
I

fase do proeto.
QAN ) 9223 ™
SoU & 3 mul

Figura 5.

Tweet de usuario sobre suposta descoberta jornalistica de que a China se infiltrou na radio

Jovem Pan

Ambos os usuarios das Figuras 4 e 5 utilizam informacgdes que ndo estdo escondidas,
mas agem como se fossem jornalistas descobrindo um furo de reportagem, no qual parecem
estar em um momento de “eureca” de descoberta, em que suas investigacdes resultaram em
uma percepcao de que o inimigo estaria mentindo pois nédo foi esperto o suficiente para esconder
seu rastro de mentiras. E através da busca individual pelo conhecimento, rejeitando o
conhecimento compartilhado pelo sistema, que os usuarios tecem conclusdes a respeito de
diferentes assuntos.

Nessas buscas individuais pela suposta verdade, escondida pela grande midia e pelas
instituicBes cientificas, 0s usuarios acabam reproduzindo algumas visdes distorcidas sobre a
Natureza da Ciéncia e sobre o processo de producdo do conhecimento cientifico (Pivaro &
Girotto Jr., 2022, 2023). De forma semelhante, essas buscas também refletem concepcbes

distorcidas sobre conceitos, usos e interpretacdes de resultados matematicos e estatisticos.
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Aspectos matematicos e estatisticos da argumentacdo negacionista

Na figura 6, um usuario retira uma informacao oficial da Organizacdo Mundial da Salde
(OMS) com um grafico mostrando como os indices de contaminacdo por influenza cairam
bastante ao longo do ano de 2020, insinuando que existe uma conspiragéo para chamar qualquer
doenca de Covid-19. Essa inflacdo do nimero de Obitos aconteceria supostamente com 0s
hospitais relatando mortes que ndo foram por Covid-19 como se fossem.

No entanto, o usuario ndo percebe como seu proprio argumento pode ser usado contra
suas préprias crencas de que o isolamento social ndo funciona, pois o gréfico que ele usa
demonstra como o contagio por doencas virais diminui quando h& medidas protetivas. O
comportamento do usuario é de uma busca individual pela verdade, rejeitando a instituicdo
referéncia no assunto por ela estar no “lado do inimigo”, que usa dados do proprio para mostrar
que ele esta errado, negando a logica, no sentido de causa e efeito, onde o isolamento social e

medidas protetivas foram suficientes para a diminuig&o de doencas virais.
E a gripe por Influenza? No mundo todo? Chegou COvid, sumiu! %
(A fonte é a prépria OMS!)

@) s oo

influenza Laboratory Surveillance Information

by the Global Influenza Survedllance and Resg
Global circulation of influenza viruses

Number of specimens positive for influenza by subtype
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Data Sroox: AJ sdes

10:27 PM - 17 de mar de 2021
Figura 6.

Tweet de usuario mostrando dados da OMS sobre contaminacéo por influenza
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Também encontramos indicios de uma dificuldade em compreender noc¢des de
estatistica ou de ndmeros muito grandes, cujas evidéncias sdo demonstradas em alguns
exemplos expostos neste trabalho.

A estatistica envolve um pensamento abstrato no sentido de que nédo é possivel ver todas
as pessoas, ou situacgdes, que sdo mencionadas. Faz-se uma extrapolacdo com base sobre uma
amostragem significativa e representativa, logo ha a necessidade de um pensamento abstrato
para que se entenda essa extrapolacdo. Da mesma forma ocorre a dificuldade de compreenséo
de numeros muito grandes, porque estes nimeros fogem da nocéao do dia a dia sobre quantidades
e ndo sdo valores que podem ser diretamente vistos.

Esses comportamentos, de dificuldade de compreensdo de nogdes estatisticas e de
nameros grandes, evidenciando dificuldades de abstracdo, foram presenciados em diversas
ocasides. Foi comum os usuarios utilizarem de numeros de pessoas em manifestagdes contra 0
ex-presidente, avaliando que eram poucas pessoas dentro de seus parametros individuais, e
disto concluirem que poucas pessoas eram contra 0 governo. Seguindo a mesma ldgica, mas
em argumentacdo contraria, quando a manifestacédo era a favor do ex-presidente, 0s numeros
eram inflados. Exemplificando esta situacdo, em determinada motociata realizada pelo entdo
presidente, circulou o rumor que a manifestacdo havia superado o recorde mundial do Guinness
de maior concentracdo de motos. Os usuarios estavam debatendo que mais de um milh&o de
motos haviam participado da manifestacdo em Sdo Paulo, como podemos ver na Figura 7.
Tambeém usam esse suposto fato de que Bolsonaro arrasta multiddes nas ruas para inserir a

duvida nas urnas eletronicas.

BOLSOMNARQ arrasta 25milhfies de pessoas para as ruas, UM MILHAQ E
TREZEMTOS MIL MOTOCICLISTAS em uma Unica motociata, onde chega tem
uma multiddo atras dele, e o lula ladrdo é quem lidera pesquisas? voto
auditavel ja.

P - - ey - -
L) Bl 71 603 ) 23 mil T

Figura 7.
Tweet de usuario sobre motociata de Bolsonaro ter unido mais de um milhdo de motos

Um milhdo é uma quantidade muito alta de motos e, portanto, é dificil mensurar e
compreender, por exemplo, qual espaco fisico é necessario para a concentragdo das motos.
Como é dificil mensurar, é também mais facil errar, tentar manipular ou alterar, essa estimativa.
A estimativa do numero de participantes, pela policia militar de Sao Paulo, foi de cerca de 12

mil pessoas (cerca de 100 vezes menor). Na Figura 7, o individuo ndo domina a abstracdo
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requerida para a compreensdo da grandeza do ndmero um milhdo, indicando uma nogéo
primitiva diante dos conceitos de cardinalidade e mensurabilidade. Vemos que o individuo néo
consegue se desvincular do concreto para o abstrato, uma vez que ndo percebe a diferenca entre
as duas grandezas (12 mil ou um milhdo e trezentas mil) as mensurando. A possibilidade é de
ou ndo dominar as técnicas e tecnologias necessarias para fazer tal diferenciacdo, ou usa essa
mesma falta de compreensédo das pessoas para influenciar e enganar, apenas comunicando um
namero sem o devido tratamento de situacdo. Percebe-se que, nessa situagéo, nimeros grandes
podem ser usados para ludibriar através de apresentacdo seletiva de dados sem contexto ou
argumentacao para a tese, uma vez que ndo podem ser percebidos em absoluto de forma
concreta, indicando uma abstracdo mal desenvolvida, onde o individuo ndo consegue se
desvincular do concreto.

Na Figura 8, vemos uma interacdo entre dois usuarios, em que o primeiro relata o
falecimento de uma tia por Covid-19. O segundo pergunta se a tia era idosa, possuia alguma
comorbidade e estava presa em casa pois, segundo ele, estava realizando uma pesquisa

estatistica.

] 30 de jan de 2021

Gente..Acabei de perder uma tia para o Covid19! &*

Q 1035 1 14 QO 343 il &

Sentido.,:]! Desculpe a intromissao; ja idosa, alguma comorbidade,
presa em casa? To fazendo uma estatistica.
Bjs.

Figura 8.

Interacdo em que usuario diz estar realizando uma pesquisa estatistica sobre mortos por
Covid-19
Nota-se que o segundo usuério ndo confia nas pesquisas das instituicdes oficiais, o que
0 motiva a realizar sua propria pesquisa e podemos relacionar esse comportamento com a
postura de uma busca individual, em que a pessoa se sente capaz de realizar uma pesquisa
cientifica sozinha, muitas vezes sem método e dominio dos conhecimentos e tecnologias

necessarias (ou até mesmo sem uma amostragem significativa e representativa, e grupos de
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controle) para tal, atrelando fatores condicionais selecionados a fim de corroborar sua opinido
de forma pontual e gerando alarde sobre recomendac@es de 6rgaos especializados.

Com relacdo as nogOes de estatistica, essa interacdo mostra que hd uma certa nogdo no
sentido de que o segundo usuario sabe que é preciso coletar diversos dados para tirar uma
concluséo. Mas quantos dados seriam suficientes para que a amostra seja estatisticamente
significativa? A amostragem deve ser significativa e representar o todo. E possivel extrair dados
significativos através de perguntas feitas individualmente as pessoas que aparecem no seu feed
do Twitter, que ja é enviesado por algoritmos? Sao pontos que deveriam ser discutidos para se
fazer um levantamento estatistico sério antes de abdicar de dados fornecidos por 6rgaos
publicos responsaveis ou especializados, como a OMS, como se quisesse desacreditar fontes
confidveis. Isso também pode refletir aspectos relacionados ao letramento midiatico, uma vez
que a algoritmizacdo da rede e os vieses gerados podem ndo ser conhecidos pelo usuério de
modo gue 0 mesmo ndo compreenda que ha, neste caso, uma falha metodologica relacionada a
amostragem, por exemplo, devido ao sistema de funcionamento da plataforma X. Tal discusséo
evidencia a importancia da articulacdo da abstracéo, para pensar para além do concreto, visto
que a estatistica extrapola os limites do observavel, com a logica, para pensar-se de que modo
fazer sentido, no concreto, dos dados estatisticos.

Tambeém na Figura 9, vemos novamente a auséncia de concepg¢do do que seria uma
amostragem significativa. Na votacdo para prefeito de S&o Paulo no primeiro turno, as
porcentagens iniciais e finais da contagem das urnas ndo se alteraram drasticamente. Este fato
foi usado como argumento de que houve fraude no sistema eleitoral. Apesar da votacéo ter
ocorrido em novembro de 2020, esse argumento foi repetido por esse usuario em julho de 2021.

Ja na Figura 10, temos um usuario fazendo uma afirmacdo que, dos 10 milhdes de
brasileiros que tiveram Covid-19, 97% foram curados, 0 que deixa uma taxa de 6bito de 3%.
Tal informacéo foi divulgada pela midia em marco de 2021. O usuario e seus seguidores que
respondem e comentam o tweet tratam essa informacao como algo positivo, porque 3% de 6bito
parece muito pouco em comparacdo. No entanto, esse dado por si S6 ndo traz muitas
informacdes, por exemplo, € preciso comparar qual a taxa de mortalidade em outros paises, se
essa taxa € alta ou baixa em comparacdo. Essa informacéo, sem um contexto e uma base tedrica,
é apenas um dado e, aqui, relembramos a importancia do contexto para interpretacdo de dados
estatisticos mencionado por Gal (2002). E preciso interpretar os dados, ainda mais quando os
fatores de contaminacdo ndo se limitam por barreiras geograficas. Tal informacéo refere-se a

uma apresentacgéo seletiva de dados, sem o contexto global a que se refere uma pandemia.
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Este é o caso mais bizarro de uma eleigdo. Ter um apagao no inicio da
votagao a ao final dela os percentuais se manterem os mesmos.

E ha canalha que defenda a lisura do sistema eleitoral atual.

PREFEITO
o,

PREFEITO |m COVAS

'_i Bruno Covas
> m—

R Guilherme Boulos
: o=

61 T o Q 28mil e
Figura 9.
Tweet sobre suposta fraude nas urnas eletrénicas

Mais de 10 milhdes, cerca de 97% dos que tiveram Covid-19 no Brasil foram
curados. Vocs sabia disso?

Certamente ndo, a imprensa ndo divulgara, pois o MEDO, o FAVOR e 0
TERROR paralisa vocé e faz com que vc ndo lute.

LUTE pelo TRATAMENTO PRECOCE para vc e seus amores!

cont
C) 45 1 968 T} 26 mi T,
Figura 10.

Tweet sobre taxa de recuperados de Covid-19 no Brasil

Dados comumente aparecem sem uma base tedrica de sustentacdo e, com isso, 0S
usuarios sdo livres para fazerem as interpretacbes que mais se adequarem ao que querem
defender, ignorando ou desacreditando tanto fontes confidveis quanto a complexidade dos
métodos utilizados pelas mesmas e toda a bagagem necessaria para compreendé-los, seja isso
feito por escolha ou simplesmente por baixo letramento, ndo conseguindo diferenciar o que é
fato e 0 que ndo é. A defesa do chamado tratamento precoce durante a pandemia de Covid-19,

envolvendo o uso de medicamentos como ivermectina e hidroxicloroquina, foi forte entre os
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usuérios dessa comunidade e, na Figura 11, vemos um tweet de um influenciador digital
informando sobre supostas pesquisas cientificas que provariam a eficécia desse tratamento. Foi
relativamente comum o compartilhamento do site ivmmeta.com, que compilou diversos
estudos, mostrando graficos e imagens descontextualizadas e sem descrever as metodologias
que resultaram nesses dados, que supostamente serviriam como provas da eficacia do

tratamento.

90% na profilaxia
80% no tratamento precoce
50% no tratamento tardio

A chance de 45 testes darem o mesmo resultado ao
mesmo tempo, é de 1 para 35 trilhoes!

Kd a defesa do tratamento precoce que ndo vejo em
lugar nenhum, tirando alguns médicos herdisl?

Figura 11.

Tweet de influenciador e apoiador do governo federal afirmando que ha pesquisas cientificas
que validam o tratamento precoce e que a chance de todas estarem erradas é de uma em 35
trilhdes.

Sabemos que a construcao de um conhecimento cientifico necessita de uma base tedrica
capaz de articular, prever e descrever conhecimentos. Apenas olhar para dados sem saber o
contexto no qual foram desenvolvidos e quem os desenvolveu ndo € um conhecimento
confiavel. Um segundo ponto é a afirmacdo do usuério de que a chance de 45 testes darem o
mesmo resultado é de uma em 35 trilhGes. Para chegar nesse resultado, ele considerou que a
chance de uma pesquisa cientifica encontrar 0 mesmo resultado que outra é de 50%, em um
aparente binarismo entre “sim” ou “nao”.

Novamente, ndo temos conhecimento dos métodos das pesquisas, nem quais eram 0S
objetivos que cada uma estava buscando. O site ivmmeta.com apresenta tabelas e graficos sem
menc¢do ao que, especificamente, eles estdo representando. Com essas informacdes (ou falta
delas) ndo ha como calcular a chance de uma pesquisa encontrar o0 mesmo resultado do que a
outra. Mesmo que o usudrio tenha uma certa fundamentacao em estatistica basica, uma vez que
calculou corretamente as chances caso fosse de fato 50%, tal como jogar uma moeda e ela cair
ou “cara” ou “coroa”, considerar que ha 50% de chance ¢ fazer uma estimativa no escuro, sem
compreender os processos de construcdo do conhecimento cientifico e como ele é validado.

Aqui a comunicacdo é feita de maneira enganosa e alimenta discursos desinformativos

tanto ao olharmos o site em si, quanto a postura do influenciador. No site, apresenta-se dados
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sem contexto completo, exibindo dados como média, dispersdo, mediana etc., podendo haver
distor¢des da representacdo de seus significados e gerando uma estatistica enganosa a partir de
uma falsa interpretacdo (comunicacao seletiva); e no influenciador, cuja falta de dominio sobre
0 assunto levou ao compartilhamento de informacdes, de fontes questionaveis, para diversas
pessoas. Tal comunicacéo seletiva dada pelo site se aproveita de dificuldades no letramento
matematico e estatistico de individuos que ndo possuem condicdes de agir corretamente diante
da informacao por ndo entender como este tipo de informacéo é construida e desconhecer sua
base tedrica, ou até mesmo ndo ter desenvolvido de forma plena conceitos abstratos como
percentagem.

Nossos resultados se relacionam com os encontrados no trabalho de Souza e Araujo
(2022), no qual os autores, ao analisar videos no YouTube - de um também influenciador
apoiador de Bolsonaro - que utilizam de argumentos matematicos para convencer a opiniao
publica a respeito de determinado topico, que se trata de uma desinformacéo, concluem que
modelos e discursos matematicos s@o utilizados em ambientes virtuais como forma de fixacéo
de crencas atreladas a ideologias. Como mostram 0s autores, 0S USUArios que acessam esse
conteudo costumam nao refletir mais profundamente sobre o tema exibido, o que exigiria uma
maior compreensao estatistica e capacidade de ler e produzir graficos e tabelas, entender a ideia
de amostras e quais 0s requisitos para fazer previsdes. Também discorrem como os produtores
desse contetddo desinformativo o fazem propositalmente de maneira tendenciosa, uma vez que
uma rapida olhada na informacdo que exp8e ndo seria suficiente para tirar as conclusdes que
induzem os individuos a ter. Tal comparacao abre as possibilidades para refletir sobre como 0s
discursos de desinformacdo de mesmo teor ideoldgico sdo produzidos, propagados e

interpretados de modo a ndo diferir, em esséncia, entre as diferentes redes sociais.
Consideracoes finais

Considerando nosso objetivo de analisar como circulam estes discursos em uma
comunidade virtual com o foco em identificar como se da o uso da matematica e estatistica na
construcdo de argumentos e sustentacdo de pontos de vista negacionistas cientificos, ou para
colocar em xeque a validade de informacdes advindas de instituicdes cientificas, podemos
destacar alguns de nossos achados de modo a dar resposta a esta proposta. Em linhas gerais,
notamos uma evidente postura negacionista fortalecida por buscas individuais de uma suposta
verdade, sendo a denominacao de negacionista uma postura consciente dos proprios membros,

um motivo de orgulho e, independente da linguagem matemaética e estatistica, aspectos gerais
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da propagacéo de desinformacdo da construcdo da ciéncia s&o comuns nessa comunidade. Em
termos especificos do conhecimento matematico e estatistico, identificamos dificuldades em
interpretacdo de gréficos, dificuldades envolvendo nog¢des de grandes numeros, nogoes
equivocadas sobre o que significa uma amostragem estatisticamente significativa e usos de
porcentagens sem um contexto critico sobre o que os valores significam.

Por meio de nossos resultados, vemos que usuérios utilizam de discursos de
desinformacdo cientifica, que alimentam posturas que negam o0 que dizem instituicGes
cientificas, fazendo uso de conhecimentos matematicos e estatisticos para validar concepc¢des
prévias e ideoldgicas. Por sua vez, este uso é feito de tal modo a demonstrar falhas e déficits no
desenvolvimento de um letramento matematico estatistico. N&o é possivel concluir, sendo nés
observadores externos, se 0s sujeitos que iniciam a comunicacdo da desinformacdo a fazem de
maneira consciente, ou seja, sabendo que estdo utilizando de uma linguagem que aparenta
credibilidade para induzir a audiéncia ao erro. No entanto, 0s sujeitos, ao se depararem com
esses discursos em suas redes sociais, podem crer em sua veracidade por ndo possuirem
ferramentas necessarias para realizar analises criticas ancoradas em preceitos de logica,
abstracdo e comunicacdo matematica.

Como vimos, esses trés eixos estdo interligados, de forma que a logica organiza o
raciocinio; a abstracdo amplia o entendimento; e a comunicacdo garante que tudo isso seja
compartilhado de maneira clara. Ao serem trabalhados em conjunto, essa articulagdo ndo apenas
permite a capacitacdo para que individuos compreendam melhor as informacgdes, mas tambem
possibilita uma participacdo mais ética e informada nos debates publicos, uma vez que, com
essas ferramentas, & possivel participar mais ativa e conscientemente das discussdes ao
compreender as informagdes e suas consequéncias de modo a se alinhar com o que dizem o0s
consensos cientificos.

No campo educacional, sugerimos, através dos resultados dessa pesquisa, que
estratégias pedagogicas possam focar no desenvolvimento desses eixos através da incorporacao
de algumas préticas, as quais exemplificamos a seguir.

Através de debates de temas atuais, com possiveis simulacdes de problemas reais,
fomentam-se discussdes sobre assuntos polémicos que podem auxiliar os alunos a identificar
falhas argumentativas, a desenvolver linhas argumentativas e pensar sobre suas proprias
opinibes com uma base sélida, além de, em atividades praticas, pode-se analisar dados sobre,
por exemplo, epidemias ou consequéncias das mudancas climéaticas, de modo a aproximar 0s
debates de sala de aula com debates para além dos muros escolares, contextualizando o

conteudo. Almeida e Dias (2004) mostram, por exemplo, como as atividades envolvendo a
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Modelagem Matemética como alternativa pedagdgica permite com que estudantes estabelecam
relacbes entre contetidos dos programas escolares e problemas vinculados as suas realidades,
proporcionando uma aprendizagem mais significativa e um conhecimento mais reflexivo. Essas
atividades podem auxiliar a organizar o pensamento através da légica, a pensar sobre conceitos
para além do concreto com a abstracdo e a articular o raciocinio para que ele faca sentido e se
torne uma ponte entre o abstrato e o concreto.

Consideramos, também, importante que se facam analises criticas de informacdes
distorcidas. A analise de graficos e de noticias manipulados podem auxiliar os estudantes no
desenvolvimento do pensamento critico a partir da identificacdo de erros, além de estimular o
desenvolvimento da l6gica a partir da verificacdo de padrdes de forma reflexiva. Monteiro e
Marcelino (2022) realizaram trabalho semelhante, no ensino de Ciéncias, no qual utilizaram,
em aulas da educacéo bésica, uma desinformacéo que relacionava o desenvolvimento de cancer
e 0 uso de micro-ondas como modo de desenvolver um letramento cientifico. Ao realizar
investigacOes sobre o tema, estudantes puderam analisar os argumentos do material
desinformativo e como ele expunha informagdes enganosas.

Similarmente, a criacdo de materiais visuais e argumentativos sdo atividades que 0s
alunos, ao desenvolverem infograficos ou textos baseados em dados, fortalecem a capacidade
de traduzir conceitos técnicos para um publico mais amplo. S&o atividades que podem mostrar
a importancia da comunicacdo e como uma boa apresentacdo de informacgoes pode influenciar
na compreensdo de temas importantes.

Estes exemplos podem vir acompanhados de projetos interdisciplinares, uma vez que
atividades que amalgamam matematica, linguagem e ciéncias sociais ajudam a entender como
0s numeros podem ser usados para apoiar discursos, desenvolvendo uma visdo critica sobre
como a matematica e a estatistica atuam sobre questdes sociais. Tal perspectiva se alinha com
a visdo de Educacdo Matematica Critica de Skovsmose (2000, p. 2), na qual busca-se o
desenvolvimento de habilidades ndo s6 matematicas, mas também a “competéncia de
interpretar e agir numa situagao social e politica estruturada pela matematica”.

Essas sdo estratégias que ndo apenas fortalecem as habilidades técnicas relacionadas a
I6gica, abstracdo e comunicacdo, mas também se preocupam em promover uma educacdo
cidada, que capacita o individuo a participar de forma ativa e responsavel em questdes
individuais e sociais, uma vez que a Educacdo Matematica Critica inclui o desenvolvimento da
educacdo matematica como suporte da democracia (Skovsmose, 2000). Enfrentar a propagacéo
de desinformag&o ndo se limita a desmentir informacdes falsas, mas requer um esfor¢co amplo

e continuo de formacdo critica, que integre competéncias cognitivas, éticas e sociais.
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Deste modo, também destacamos a importancia de um letramento politico no sentido de
possibilitar que sujeitos analisem quais 0s interesses politicos, que se somam aos econémicos
e ideoldgicos, de propagar tal desinformacdo. Trabalhos como Mclintyre (2018, 2021), Oreskes
e Conway (2010) e Pivaro e Girotto Jr. (2020, 2022, 2023) evidenciam como h& uma disputa
ideoldgica em se propagar desinformagcéo cientifica como estratégia politica para fazer avancar
projetos que se alinham a defesa do sistema neoliberal hegemonico. O desenvolvimento de um
letramento politico, alinhado, entre outros, ao matematico e estatistico fortalece pressdes
populares e a participacao civica que pode exigir politicas publicas seguras para suas qualidades
de vida e bem-estar comum. Como vimos em nossa pesquisa, situada em um contexto de
pandemia, um baixo letramento politico, matematico e estatistico levou milhares de pessoas a
riscos de vida, uma vez que duvidaram dos consensos cientificos sobre a eficacia de vacinas ou
a de tratamentos alternativos, por exemplo.

Por fim, consideramos fundamental que os ambientes de aprendizagem valorizem o
desenvolvimento da articulagéo entre logica, abstracdo e comunicagao, pois 0s consideramos
essenciais para uma formacéo cidada preparatoria para que o sujeito, ao navegar em ambientes
de abundancia informacional, saiba questionar discursos enganosos e realizar reflexdes criticas

sobre 0s conteddos vistos.
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