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Resumo

O presente artigo objetiva investigar as possiveis contribui¢fes dos critérios de idoneidade
didatica para a mobilizacdo do raciocinio pedagdgico em espacos formativos que envolvem
futuros professores de matematica. Para tanto, utilizaram-se 0s pressupostos da pesquisa-
formagé&o para estruturar uma proposta formativa que abordou o uso da Aprendizagem Baseada
em Projetos (ABP) nas aulas de matematica. Foram propostas cinco etapas: apresentacdo da
perspectiva da ABP; planejamento de uma proposta ABP; avalia¢do da proposta utilizando a
idoneidade didatica como ferramenta; reformulacao da proposta; e implementacdo no contexto
escolar. Para a producdo dos dados consideraram-se 0s seguintes instrumentos: gravagdes em
audio e video; observacdo; diario de campo; registro dos participantes (proposta ABP
elaborada); e grupo focal. Apds o processo de organizacdo dos dados oriundos da anélise do
componente “Relagdes” da idoneidade epistémica, assumiram-se cCOmo categorias analiticas as

etapas de compreensdo, reflexdo, transformacéo e novas formas de compreensdo. A anélise
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evidenciou a contribuigcdo da idoneidade didatica para os processos de reflex&o, novas formas
de compreenséo e transformagéo.

Palavras-chave: Conhecimento didatico-matematico, Idoneidade didatica, Acdo e
raciocinio pedagdgico, Formacao inicial de professores de matematica, Aprendizagem baseada

em projetos.

Abstract

The present article aims to investigate the possible contributions of didactic suitability criteria
to the mobilization of pedagogical reasoning in formative spaces involving future mathematics
teachers. To this end, we used the assumptions of research-based training to structure a
formative proposal that addressed the use of Project-Based Learning (PBL) in Mathematics
classes. Five stages were proposed: presentation of the PBL perspective, planning a PBL
proposal, evaluation of the proposal using didactic suitability as a tool, reformulation of the
proposal, and implementation in the school context. For data production, we considered the
following instruments: audio and video recordings; observation; field diary; participant records
(developed PBL proposal) and focus group. After organizing the data from the analysis of the
"Relations” component of Epistemic Suitability, we assumed comprehension, reflection,
transformation, and new forms of comprehension as analytical categories. The analysis
highlighted the contribution of didactic suitability to processes of reflection, new forms of
comprehension, and transformation.

Keywords: Didactic-mathematical knowledge, Didactic suitability, Pedagogical action
and reasoning, Initial education of mathematics teachers, Project-based learning.

Resumen

El presente articulo tiene como objetivo investigar las posibles contribuciones de los criterios
de idoneidad didactica para la movilizacion del razonamiento pedagdgico en espacios
formativos que involucran a futuros profesores de matematicas. Para ello, utilizamos los
supuestos de la investigacién-formacion para estructurar una propuesta formativa que abordd
el uso del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) en las clases de Matematicas. Se
propusieron cinco etapas: presentacion de la perspectiva del ABP, planificacion de una
propuesta de ABP, evaluacion de la propuesta utilizando la idoneidad didactica como
herramienta, reformulacién de la propuesta e implementacion en el contexto escolar. Para la
produccién de datos, consideramos los siguientes instrumentos: grabaciones de audio y video;

observacion; diario de campo; registros de los participantes (propuesta de ABP elaborada) y
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grupo focal. Después de organizar los datos del analisis del componente “Relaciones” de la
Idoneidad Epistémica, asumimos la comprension, reflexién, transformacién y nuevas formas
de comprension como categorias analiticas. El analisis destaco la contribucion de la idoneidad
didactica a los procesos de reflexion, nuevas formas de comprension y transformacion.
Palabras clave: Conocimiento didactico-matematico, ldoneidad didactica, Accién y
razonamiento pedagogico, Formacidn inicial de profesores de matematicas, Aprendizaje basado

en proyectos.

Résumé

Cet article vise a éetudier les contributions possibles des critéres de pertinence didactique a la
mobilisation du raisonnement pédagogique dans les espaces de formation impliquant les futurs
professeurs de mathématiques. A cette fin, nous avons utilisé les postulats de la recherche-
formation pour structurer une proposition de formation qui abordait ['utilisation de
I'Apprentissage par Projet (ABP) dans les cours de mathématiques. Cing étapes ont été
proposées : présentation de la perspective de I'ABP, planification d'une proposition ABP,
évaluation de la proposition en utilisant la pertinence didactique comme outil, reformulation de
la proposition et mise en ceuvre dans le contexte scolaire. Pour la production de données, nous
avons considéré les instruments suivants : enregistrements audio et vidéo ; observation ; journal
de terrain ; enregistrements des participants (proposition ABP élaborée) et groupe de
discussion. Apres avoir organisé les données de I'analyse du composant "Relations” de la
Pertinence Epistémique, nous avons adopté la compréhension, la réflexion, la transformation et
les nouvelles formes de compréhension comme catégories analytiques. L'analyse a souligné la
contribution de la pertinence didactique aux processus de réflexion, de nouvelles formes de
compréhension et de transformation.

Mots-clés : Connaissance didactico-mathématique, Pertinence didactique. Action et
raisonnement pédagogique, Formation initiale des enseignants de mathématiques,
Apprentissage basé sur les projets.
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Critérios de idoneidade didatica como dispositivo de formag&o com futuros professores
de matematica: contribuigdes para a mobilizacdo do raciocinio pedagdgico

Ao longo dos anos, o debate acerca do conhecimento do professor foi impulsionado pela
nogdo proposta por Shulman (1986) de “pedagogical content knowledge”, dada sua
contribuicdo para discutir esse foco investigativo em diferentes areas de conhecimento. No
ambito da Educacdo Matematica brasileira, pesquisadores do campo da formacdo de
professores tém buscado compreender, por meio de diferentes lentes tedricas, os conhecimentos
do professor que ensina matematica. Dentre essas lentes, podemos destacar algumas
perspectivas: Mathematics Teachers’ Specialized Knowledge (MTSK), proposta por Carrillo et
al. (2013); Conhecimento Matematico para o Ensino, proposta por Ball et al. (2008); e
Conhecimento Didatico-Matematico (CDM), proposta por Godino (2009).

Tal movimento tem contribuido para o planejamento dos diferentes espacos formativos
nos quais os professores podem se inserir com vistas a mobilizar conhecimentos préprios da
docéncia e, consequentemente, colaborar com o processo de desenvolvimento profissional
docente. Dentre esses espacos, destacamos o Programa Residéncia Pedagdgica (PRP), que foi
criado por meio da Portaria n.° 38, de 28 de fevereiro de 20183 pela Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). O PRP foi estabelecido com o objetivo
central de apoiar as instituicdes formadoras na elaboracdo de propostas que incentivem a
relacdo entre teoria e pratica na formacao de futuros professores.

Na compreensdo de Silva e Tinti (2021), as propostas de subprojetos de matematica
inseridas nos projetos institucionais do PRP poderiam ser planejadas de modo a potencializar a
mobilizacdo de conhecimentos nos futuros professores. Tomando por base a perspectiva do
CDM, os autores exemplificam os possiveis conhecimentos que poderiam ser mobilizados em
cada uma das agdes previstas nos editais do PRP.

Em consonéncia com as ideias de Silva e Tinti (2021), elegemos a perspectiva do CDM
para subsidiar a escrita do presente artigo. Tal escolha se deu, também, pelo fato de que essa
perspectiva tem sido assumida pelo Nucleo de Estudos, Pesquisas e Praticas de Formacao de
Professores que Ensinam Matematica (Nepefem)* para investigar o conhecimento do professor
que ensina matematica. Ademais, considerando as particularidades do CDM, optamos por
direcionar nossa atencdo para a idoneidade didatica, pelo fato de essa ser uma ferramenta

conceitual que permite avaliar a adequacdo das préaticas pedagogicas em relacdo aos objetivos

3 A Portaria pode ser acessada em: https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/01032018-portaria-n-38-
de-28-02-2018-residencia-pedagogica-pdf
4 https://sites.ufop.br/nepefem
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educacionais, as caracteristicas dos alunos e aos recursos disponiveis, entre outros. Assim, por
meio de uma andlise sistematica das seis facetas da idoneidade didatica, propostas por Godino
(2009), é possivel identificar os pontos de melhoria e refletir sobre as estratégias mais
adequadas para maximizar a aprendizagem dos alunos.

Para além dessa caracteristica, os dados da pesquisa de mestrado que desenvolvemos
(Carmo, 2024) possibilitaram perceber que a idoneidade didatica pode ser assumida como um
dispositivo de formacgdo com vistas a mobilizar o processo de Acdo e Raciocinio Pedagdgico,
proposto por Shulman (1987). Em linhas gerais, esse processo destaca a importancia da reflexéo
continua sobre a pratica, promovendo a integracdo entre diferentes tipos de conhecimento e a
adaptacdo constante as necessidades educacionais.

Desse modo, o presente artigo objetiva investigar as possiveis contribuicdes dos
critérios de idoneidade didatica para a mobilizacdo do raciocinio pedagdgico em espacos
formativos que envolvem futuros professores de matematica. Com vistas a atingir esse objetivo,
elegemos uma acdo desenvolvida no @mbito de um subprojeto de matematica do PRP que
buscou discutir a utilizacdo da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) nos processos de

ensino e de aprendizagem da matematica.

O conhecimento do professor

Para atingir o objetivo proposto para o0 presente artigo, discorreremos sobre o
conhecimento do professor nas perspectivas de Lee Shulman e de Juan Godino. Nesse sentido,
apresentamos as perspectivas do processo de Acdo e Raciocinio Pedagogico e da idoneidade
didatica.

O conhecimento do professor na perspectiva de Lee Shulman

Na perspectiva da formacdo docente, um dos assuntos que deram origem as
investigacdes envolve os conhecimentos que os professores precisam possuir para ensinar. Até
a década de 1980, o conhecimento dos professores era pouco estudado em ambiente académico.
A vista disso, Shulman (1986) inicia o desenvolvimento de alguns construtos — um deles é o
conhecimento base para o ensino — e inicialmente prop@e trés categorias de conhecimento do

professor, conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1.
Conhecimento base para o ensino. Adaptado de Shulman (1986)

Mais tarde, no ano de 1987, quando o quadro teérico foi revisado, quatro tipos de

conhecimentos base foram adicionados, conforme mostrado na Figura 2.

Figura 2.
Conhecimento base para o ensino. Adaptado de Shulman (1987)

De acordo com Shulman (1986, 1987), a base do conhecimento do professor € composta
por diferentes tipos de conhecimentos, incluindo o conhecimento do contetdo, o conhecimento
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pedagogico do contetdo, o conhecimento do curriculo, o conhecimento pedagdgico geral, o
conhecimento dos fins, o conhecimento sobre os alunos e suas caracteristicas e o conhecimento
de contextos educacionais. Cada um desses tipos de conhecimento é importante para a pratica
docente e pode ser construido gradualmente ao longo do tempo. Uma vez enumerados os sete
tipos de conhecimentos, faz-se necessario nos aprofundarmos um pouco na constru¢do do
conhecimento pedagdgico do contetdo, pois nele Shulman (1987) apresenta um processo

importante para esta investigacao, o processo de Ac¢do e Raciocinio Pedagdgico.

O processo de Agdo e Raciocinio Pedagdgico

Inicialmente apresentado por Shulman (1987), o conceito de processes of pedagogical
reasoning and action, ou seja, 0 processo de Raciocinio e Acao Pedagdgica, descreve uma série
de etapas que ocorrem durante as praticas de ensino, visando principalmente capacitar os
professores-alunos a adquirir conhecimentos sobre a maneira de ensinar diversas disciplinas,
para alunos diversos e em diferentes contextos.

Esse processo envolve seis etapas (Figura 3): compreensdo de propasitos e estruturas de
conteudo; transformacao das ideias compreendidas para serem ensinadas; instrucdo; avaliacéo;

reflex@o; e nova compreensao.

Novas W
formas de
compreender

Reflexdo

Avaliagao Ensino
e i

Figura 3.
Fases do Modelo de Ac¢éo e Raciocinio Pedagogico (Backes et al., 2017, p. 6)

A seguir, descrevemos brevemente as seis etapas mencionadas.
Compreensdo: é a acdo do professor de compreender o material ou o tema de sua aula;
envolve entender o processo de compreensdo, desde o primeiro contato com o contetdo em si

até sua conexdo com a disciplina e os objetivos curriculares. Nessa etapa, 0s professores
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transformam o conteddo de modo a tornar mais claro para si mesmos o entendimento dos
objetivos curriculares, das estruturas do campo de conhecimento e das relacdes deste com 0s
objetivos formativos e escolares. Shulman (2014, p. 217) afirma: “esperamos que 0s professores
entendam o que ensinam e, quando possivel, entendam-no de muitas maneiras”.

Portanto, a compreensdo visa que os estudantes-professores diversifiguem ao maximo
suas formas de compreensédo, conhecimento e interpretacdo do assunto, a fim de transmitir isso
aos estudantes.

Transformacédo: essa etapa inclui a ponderacdo das opg¢des didaticas e pedagogicas
selecionadas pelo educador, ajustadas de acordo com as particularidades dos estudantes. No
processo de transformacéo, o docente escolhe 0s recursos que empregara, levando em conta a
relevancia do conteudo, a duracdo da atividade e a estratégia pedagogica mais adequada para a
classe. A fim de viabilizar a transformacdo dos conhecimentos sobre o contetido, Shulman
(1986) propde a integracdo de cinco distintos subprocessos: (1) Preparacdo ou Interpretacao
Critica: pode ser examinada considerando tanto os critérios utilizados na escolha dos materiais
didaticos quanto o julgamento da sua relevancia em relacdo aos objetivos, ao contexto e as
necessidades individuais de cada aluno; (2) Expressdo das Concep¢oes: implica a utilizacéo de
andlises, ilustracdes, metéaforas, exemplos, experimentacGes, simulagdes, dramatizacdes,
masicas, filmes, estudos de caso, demonstracGes e outras maneiras de representar o contetdo
para os alunos; (3) Selecdo de Abordagens Pedagogicas: abrange ndo apenas a aplicacdo de
métodos de ensino convencionais, mas também a adocdo de estratégias de ensino alternativas;
(4) Ajustes: todas as alteracdes que podem ser introduzidas na pratica educativa com o propdsito
de facilitar a compreensdo do contetdo pelos alunos; e (5) Adaptacfes Colaborativas: nelas, o
desafio consiste ndo apenas em considerar as caracteristicas individuais e distintas de cada

aluno, mas também em analisa-las de maneira conjunta e integrada.

Essas formas de transformacdo, esses aspectos do processo pelo qual se vai da
compreensdo pessoal a preparacdo da compreensao por outrem sao a esséncia do ato de
raciocinar pedagogicamente, do ensinar como pensamento e do planejar — implicita ou
explicitamente — o exercicio da docéncia. (Shulman, 2014, p. 217)

Durante essa etapa, o educador decide recomendar a exploracéo de um capitulo de um
livro, a analise de um texto ou a visualizacdo de um video, que podem ser disponibilizados com
antecedéncia ou apresentados em sala de aula; e escolhe entre ministrar uma aula expositiva,
conduzir atividades praticas ou organizar uma visita técnica, podendo ou nao atribuir tarefas
para serem entregues — e isso pode ou ndo influenciar a avaliacdo. Esse estagio envolve um

consideravel processo de reflexdo, uma vez que provavelmente incorporard aprendizados de
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experiéncias anteriores e aproveitara o conhecimento adquirido ao longo da trajetdria de ensino
do professor.

Ensino: abrange a avaliacdo do desempenho visivel de alunos e professores na aplicagdo
de diversas abordagens de ensino, tratando de aspectos pedagogicos, como o ordenamento de
ambientes de ensino e aprendizagem; e envolve o uso de explicagOes, descricbes e
demonstragfes que sejam claras e facilmente compreensiveis para os alunos. Monitorar,
assessorando os alunos com ideias ou desafios; e interagir com eles sdo atividades que se
baseiam nas reflexdes e escolhas feitas na etapa anterior, a fase de transformacédo. Shulman
(2014, p. 219) infere que “a instrucdo abrange, consequentemente, a gestdo, a explicagdo, a
discussdo e todas as caracteristicas observaveis do ensino direto e heuristico eficaz, aspectos
esses que ja estdo amplamente documentados na literatura da pesquisa sobre ensino eficaz”.

Avaliacdo: esta relacionada tanto aos procedimentos formais de avaliagdo do progresso
e aprendizado dos estudantes quanto a obtencdo de informagfes subjetivas por meio da
interacdo com eles. Essas informagdes dizem respeito ao desempenho e ao aprendizado dos
alunos, conforme avaliado pela préatica do professor, abrangendo tanto a analise do desempenho
individual de cada aluno quanto o desempenho da turma como um todo. Nesse contexto, a
avaliagdo nédo se concentra nos alunos em si, mas sim no desempenho e na influéncia do
estudante-professor na consecugé@o dos objetivos educacionais.

Shulman (2014, p. 221) explana que “entender o que um aluno entende requer um
dominio profundo tanto do material a ser ensinado como dos processos de aprendizado. Essa
compreensdo precisa ser especifica para cada matéria escolar e para topicos individuais dentro
da matéria”.

Portanto, quer seja por meio de feedback direto ou indireto, de maneira formal ou
informal, a finalidade da fase de avaliacdo no processo de pensamento pedagdgico é obter
informac@es sobre a pratica docente, em relacdo ao aprendizado dos alunos e a capacidade do
professor de adaptar seus préprios conhecimentos para torna-los compreensiveis para 0s
estudantes.

Reflexdo: investiga 0 modo como a pratica pedagodgica selecionada pelo professor se
desenvolveu, com o propdsito de reavalia-la se ndo tiver sido bem-sucedida, identificando em
gue momento ela falhou e promovendo mudancas para garantir que essa abordagem possa
atender as necessidades de todos os alunos. Conforme Shulman (2014, p. 221), “isso € o que
faz um professor quando olha para o ensino e o aprendizado que acabaram de ocorrer e

reconstroi, reencena e/ou recaptura os eventos, as emogoes ¢ as realizagdes”. Assim, ha também

478 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 27, n. 2, p. 470 - 497, 2025



a oportunidade de refletir sobre o que funcionou bem, considerando se deve ser mantido ou
alterado.

Novas formas de compreender: essa etapa é simbolizada como o encerramento de um
ciclo, marcando o inicio de uma nova reflexdo. Conforme destacado por Shulman (2014, p.
222),

assim, chegamos ao novo comeco, & expectativa de que, por meio de atos de ensino
pensados e légicos, o professor atinja uma nova compreensdo, tanto dos propdsitos e
dos contetdos a serem ensinados como dos alunos e dos préprios processos didaticos.

Essa nova partida, como mencionada pelo autor, esté ligada as novas compreensées dos
professores em relacdo as suas praticas e métodos de ensino, resultantes das experiéncias que
acumularam durante o ciclo. Nesse contexto, as reflexdes sobre as praticas pedagogicas revelam
gue um determinado conhecimento pode ser aplicado para resolver uma situacdo-problema
especifica naquele momento ou em momentos subsequentes. 1sso decorre do entendimento de
gue uma nova compreensado a respeito de um conhecimento anteriormente adquirido resultara
em uma nova perspectiva, que servird como base para futuros ensinamentos.

Embora o processo de Ac¢do e Raciocinio Pedagdgico proposto por Shulman (1987,
2014) seja apresentado em seis etapas, tanto ele quanto outros autores ressaltam que sua
aplicacdo nas praticas pedagogicas ndo precisa ser sequencial ou hierdrquica (Altet, 2001;
Salazar, 2005; Tardif & Raymond, 2000). Outro ponto importante a ser ressaltado — conforme
enfatizado por Behets e Vergauwen (2006), Ennis (1994) e Park e Oliver (2008) — é que a
natureza dinamica, instavel e imprevisivel das praticas pedagdgicas impede sua organizacao e
estruturacdo prévia, colocando o estudante-professor diante do desafio de lidar
simultaneamente com essas questdes, a fim de atingir seus objetivos e promover a
aprendizagem dos alunos.

O processo de Acdo e Raciocinio Pedagogico é um elemento essencial na construgdo do
conhecimento pedagdgico do conteddo e requer uma combinacdo de diferentes tipos de
conhecimento. Assim, na perspectiva de Shulman (1987), o conhecimento do professor € uma
construcdo teorica que inclui diferentes saberes que formam a base do ensino, mas é por meio
do processo de Agdo e Raciocinio Pedagdgico que esse conhecimento é acionado, relacionado

e construido.
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O conhecimento didatico-matematico

Godino (2009) e Godino et al. (2017) sugerem um conjunto de categorias de analise dos
conhecimentos matematicos e didaticos do docente que sdo complementadas e elaboradas com
recursos do Enfoque Ontosemi6tico do Conhecimento e da Instru¢cdo Matematica (EOS).

O EOS tem se apresentado como um constructo tedrico em evolucéo, e sua génese esta
nos estudos do grupo de pesquisa Teoria y Metodologia de Investigacion en Educacién
Matematica da Universidade de Granada, na Espanha. Dessa forma, por meio de multiplas
Gticas e embasamento cientifico a respeito do saber matematico, seu ensino e aprendizagem,
Godino e colaboradores mostram um instrumento teérico intitulado de CDM.

A Figura 4 mostra as caracteristicas e 0s niveis do saber do docente que, conforme
Godino (2009, p. 21, tradugdo nossa), “se trata de um modelo ‘poliédrico’ cuja representagdo
em planta indica as varias facetas a levar em conta em um processo de estudo e a elevacao

indica quatro

IDONEIDAD

NORMAS

CONFIGURACIONES

PRACTICAS

PROCESO
E

D
ESTUDIO

EPISTEMICA

Figura 4.
Facetas e niveis do conhecimento do professor (Godino, 2009, p. 21)

Sob essa 6tica, Godino (2009) sugere analisar os CDM em seis facetas, como mostrado
na Tabela 1.

Tabela 1.
Facetas e niveis do conhecimento do professor. Adaptado de Godino (2009)

Faceta Descricdo

Epistémica | Conhecimento matematico relativo ao contexto institucional em que se realiza o
processo de estudo e a distribuicdo dos diversos conteddos no curriculo.

Cognitiva Conhecimentos pessoais dos estudantes e progresso da aprendizagem.

Afetiva Estados afetivos (atitudes, emoc@es, crencas, valores) de cada aluno em relagdo aos
objetos matematicos e ao processo de estudo seguinte.

Mediacional | Recursos tecnoldgicos e alocacdo de tempo as diferentes acdes e processos.
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Interacional | Padrdes de relagéo entre professor e estudante, e seu sequenciamento orientado para a
fixacdo e negociacao de significados.

Ecoldgica | Sistema de relagbes com o entorno social, politico, econémico, ... que suporta e
condiciona o processo de estudo.

Sobre as facetas, Godino (2009) propde os niveis de investigacao didatica mostrados na

Tabela 2.

Tabela 2

Niveis de analise didatica. Adaptado de Godino (2011, 2017, 2021) e Andrade (2014)

Niveis Descricao
Préaticas matematicas e Descricao das acOes realizadas para resolver as tarefas matematicas
didaticas propostas para contextualizar os contetidos e promover a aprendizagem.

As linhas gerais de atuacdo do professor e dos alunos também sdo
descritas.

Configuraces de objetos e
processos (matematicos e
didaticos)

Descricdo dos objetos e processos matematicos envolvidos na realizagao
das préticas, bem como daqueles gue delas emergem. O objetivo deste
nivel é descrever a complexidade dos objetos e significados das praticas
matematicas e didaticas como fator explicativo dos conflitos na sua
realizacdo e da progressdo da aprendizagem.

Configuraces didaticas

Contempla as interagdes entre docente e aluno, objetivando a
identificacdo e a descri¢do dessas interacOes, relacionando-as com a
aprendizagem do aluno (trajetéria cognitiva).

Normas e metanormas

Identificacdo da teia de regras, habitos, normas que condicionam e
possibilitam o processo de estudo e afetam cada faceta e suas interacdes.

Idoneidade didatica

Identificacdo de possiveis melhorias no processo de estudo que
aumentem a idoneidade didética.

Considerando o objetivo do presente artigo, a seguir, dedicamo-nos a discutir a

perspectiva da idoneidade didatica.

A idoneidade didatica

Segundo Breda et al. (2018), a idoneidade didatica pode ser compreendida como

0 grau em que um processo de ensino-aprendizagem (ou parte dele) relne certas
caracteristicas que permitem qualificd-lo como 6timo ou adequado para conseguir a
adaptacéo entre os significados pessoais alcancados pelos estudantes (aprendizagem) e
os significados institucionais pretendidos ou implementados (ensino), tendo em vista as
circunstancias e os recursos disponiveis (ambiente). (p. 268, tradugdo nossa)

A Figura 5 elucida o modo como a idoneidade didatica é simbolizada e quais sdo suas

proporcoes.
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Dialogo Sociedade
Interagao Curriculo
Comunicacao Escola

ECOLOGICA

INTERACIONAL (Adaptac&o)

{(Negociacao)
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(Implicagao)
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Afctos
Motivagoes

Recurzos técnicos
Tampo

COGNITIVA EPISTEMICA
(Proximidade) (Representatividade)

Acoplamente
Participaciio
Apropiagao

Figura 5.

Representacdo da idoneidade didatica e suas facetas (Godino et al., 2008, p. 24)

Dessa forma, Godino (2009, p. 24, tradugdo nossa) afirma que “a Idoneidade Didatica

ocorre quando ha uma articulagdo coerente e sistémica dessas seis facetas”, que podemos

compreender como apresentamos na Tabela 3.

Tabela 3.
Idoneidade didatica. Adaptado de Godino (2011, 2017) e Andrade (2014)
Facetas Descricao

Epistémica | Refere-se ao grau de representatividade dos significados institucionais implementados
(pretendido) a respeito de um significado de referéncia.

Cognitiva Expressa o grau em que os significados pretendidos/implementados estdo na zona de
potencial desenvolvimento dos alunos, bem como a proximidade dos significados
pessoais alcancados aos significados pretendidos/implementados.

Afetiva Grau de envolvimento (interesse, motivagdo) dos alunos em processo de estudo. A
idoneidade afetiva esta relacionada a ambos com fatores que dependem da instituicao
e com fatores que dependem basicamente do aluno e de sua histéria escolar anterior.
Mediacional | Grau de disponibilidade e adequacéo de recursos materiais e tempo necessarios ao
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem.
Interacional | Refere-se a avaliar se as interacOes resolvem dulvidas e dificuldades dos alunos.

Ecologica | Grau em que o processo de estudo se encaixa no projeto do centro educacional, da

escola e da sociedade e condicionamento do ambiente em gue se desenvolve.

De acordo com Breda et al. (2015), as seis facetas da idoneidade didatica sdo propicias

a acontecer em niveis alto, médio ou baixo. O hexagono regular, que simboliza a idoneidade

didatica e suas propor¢6es, mostra uma adequacdo maxima de um processo ou uma pesquisa,

enguanto o hexagono irregular interno mostra o que foi plenamente atingido (Figura 7).
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Embora exista a diferenciagdo entre as seis facetas, estas ndo sdo analisadas de maneira
separada, pois, na execu¢do de uma atividade matemética, o docente usa os diferentes
significados (faceta epistémica), adaptando os variados processos a conhecimentos,
capacidades, contextos e atencdo de seus alunos (facetas interacional, cognitiva, ecoldgica e
afetiva) e administrando os recursos materiais e temporais (faceta mediacional).

Nesse sentido, segundo as facetas epistémica, cognitiva, interacional, mediacional,
afetiva e ecoldgica, a idoneidade didatica € uma ferramenta que sustenta a reflexdo sobre a
pratica didatica, permitindo a percepcdo de adequacOes didaticas do processo de ensino e
aprendizagem.

Em sequéncia, mostraremos o0 agrupamento de indicadores observaveis que constroem
cada uma das seis facetas da idoneidade didatica, possibilitando a avaliacdo do grau de
adequacao de cada elemento do processo ou da pesquisa desejada. Sdo propostos, para cada
uma das facetas, componentes e indicadores que podem, conforme Godino (2011), ser aplicados
em diversos contextos, como: no desenvolvimento de uma unidade didatica, em uma aula, em
um curso, em uma proposta curricular ou mesmo no planejamento de um conteddo. Ademais,
conforme o autor, podemos utilizar essas estratégias para estudar aspectos parciais de um
material didatico, das respostas de alunos e de atividades especificas. Assim, os critérios de
idoneidade didatica podem servir a priori para instruir os processos de ensino e aprendizagem
de matematica e a posteriori para avaliar os resultados alcancados desde a sua implementacéo.

Com isso, 0 modelo tedrico elaborado por Godino e colaboradores articula as nocdes de
competéncias de analise didatica e o conhecimento didatico-matematico do professor,
apresentando metodologias de apoio a reflexdo sobre a pratica didatica, sua valorizacdo e
progresséo.

A idoneidade didatica permite, assim, o desenvolvimento de competéncias de anélise
que tém potencial para contribuir para o desenvolvimento dos futuros professores ja na
formagé&o inicial, tendo em vista que estes constroem e reconstroem seus conhecimentos por
meio das experiéncias e praticas vivenciadas em seu processo formativo.

Conforme Godino e Batanero (2009), os processos de orientagéo (reflexdo guiada) néo
sdo somente sobre a reflexdo que surge da pratica de futuros professores, mas também devem
estar presentes nas atividades que sdo realizadas nos processos de formacao académica.

Possibilitar aos licenciandos oportunidades de conhecer e colocar em pratica — e refletir
sobre eles — as diferentes abordagens e metodologias no processo de ensino e aprendizagem da
matematica e os conhecimentos que eles articulam nesses processos pode contribuir para a

repercussao de suas futuras praticas em sala de aula.
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Percurso metodolégico

Para investigar as possiveis contribuicdes dos critérios de idoneidade didatica para a
mobilizacdo do raciocinio pedagdgico em espacos formativos que envolvem futuros
professores de matematica, optamos por desenvolver uma pesquisa de natureza qualitativa.
Segundo Sandin Esteban (2010), a pesquisa qualitativa possui diversos usos e significados que
foram se transformando ao longo da historia. Para essa autora, “a pesquisa qualitativa é uma
atividade sistematica orientada a compreensdo em profundidade de fenémenos educativos e
sociais, a transformacéo de préticas e cenarios socioeducativos, a tomada de decisGes e também
ao descobrimento e desenvolvimento de um corpo organizado de conhecimentos” (Sandin
Esteban, 2010, p. 127).

Dentro do campo das pesquisas qualitativas, optamos por adotar os principios da
pesquisa-formacao, na qual, de acordo com Névoa (1995, p. 15), “a pessoa € simultaneamente
objeto e sujeito da formagao”. A escolha por esse tipo de pesquisa justifica-se por ser 0 mais
adequado para 0s objetivos relacionados a pesquisa e a formacao, ja que estabelecemos uma
relacdo de mediacdo entre o pesquisador e os residentes, além dos preceptores, contemplando
a possibilidade de mudancas nas praticas dos sujeitos em formacao, incluindo os autores do
presente artigo.

Para responder ao objetivo proposto, buscamos respaldo nos dados produzidos a partir
de uma pesquisa de mestrado (Carmo, 2024) que assumiu 0 PRP como espaco de formacao.
Entre as acdes de um subprojeto de matemaética, foi proposto o estudo da perspectiva da ABP.
Assim, estruturaram-se as seguintes etapas para a proposta formativa: i) apresentacdo da
perspectiva da ABP; ii) elaboracdo de um plano de ensino na perspectiva da ABP; iii) reflexdo
e avaliacdo da proposta elaborada tomando a idoneidade didatica como dispositivo de
formacao; e vi) reformulacdo da proposta. Apés a reformulagdo, os participantes tiveram a
oportunidade de implementar a proposta no contexto escolar e, depois, refletir sobre os
resultados e as adequagfes que ainda seriam necessarias. Acompanhamos esse processo, mas
nao podemos relatar os dados no presente artigo em fungéo da aprovacio do Comité de Etica®.

A proposta formativa foi realizada com os 11 estudantes — que participavam do
subprojeto matematica do PRP e foram denominados de residentes — da Licenciatura em
Matematica de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) da esfera federal, situada em Minas
Gerais. Também participaram do estudo 3 professores de matematica que atuam na educagédo

basica, denominados preceptores.

% Processo CAE: 66728222.5.0000.5150
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Na segunda etapa da proposta formativa, os participantes foram organizados em grupos
para desenvolverem propostas de implementacdo da ABP nas escolas-campo. Os dados que
selecionamos para o presente artigo referem-se ao Subgrupo 1, formado por um preceptor
bolsista e um residente bolsista. Todos os participantes aceitaram participar da pesquisa e
assinaram o Termo Circunstanciado Livre Esclarecido (TCLE).

Para a producéo dos dados consideramos 0s seguintes instrumentos: gravaces em audio
e video; observacdo; diario de campo; registro dos participantes (proposta ABP elaborada) e
grupo focal. O grupo focal assumiu a idoneidade didatica como dispositivo de formacéo.

Na organizacao dos dados, em um primeiro momento, foram feitas as transcri¢cdes dos
encontros da proposta formativa. Posteriormente, buscamos triangular os dados considerando
as seis dimensdes da idoneidade didatica. Por fim, como o presente estudo € um recorte de uma
investigacdo de mestrado concluida — e em virtude da limitacdo de paginas —, optamos por
focalizar os dados relativos a idoneidade epistémica, com foco nos indicadores do componente
“Relacdes”.

Definido esse conjunto de dados, buscamos analisa-los a luz do processo de Acéo e
Raciocinio Pedagdgico proposto por Shulman (1987), assumindo quatro de suas etapas como

categorias analiticas.

Analise e discussao dos dados

Considerando os dados oriundos da anélise do componente “Relacdes” da idoneidade
epistémica, optamos por organizar a analise de modo a buscar evidenciar as contribuicdes da
idoneidade didatica na condicdo de um dispositivo de formacdo contributivo para o processo
de Acdo e Raciocinio Pedagogico. Assim, buscaremos refletir e exemplificar as etapas de
compreensdo, reflexdo, transformacdo e novas formas de compreensdo. Dadas as limitacdes
impostas pelo Comité de Etica, ndo apresentaremos dados sobre os processos de ensino e
avaliacdo — mas eles serdo considerados para realizarmos algumas inferéncias nas
consideragdes finais. Contudo, estamos discorrendo sobre um processo ciclico e néo

hierarquizado. Assim, a fragmentagdo que aqui propomos € para efeito analitico.
Compreensao

Na fase de Compreensdo, apresentamos 0 modo como ocorreram as quatro etapas da
investigacdo, compostas por: apresentacdo da perspectiva da ABP; elaboracdo da proposta de

ABP pelos participantes; avaliacdo da proposta de ABP pelos participantes utilizando a
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idoneidade como ferramenta; e implementacdo da proposta elaborada pelos participantes e da
proposta formativa desenvolvida pelo Subgrupo 1.

Na primeira etapa, 0 pesquisador apresentou aos participantes a perspectiva da ABP,
enfatizando sua relevancia e aplicabilidade no contexto educacional. Os objetivos da ABP
foram apresentados aos participantes e discutiu-se sobre 0 modo como essa abordagem pode
contribuir para os processos de ensino e de aprendizagem e favorecer o engajamento dos alunos.
Esse processo vai ao encontro das ideias de Shulman (2014) ao abordar a perspectiva das bases
do conhecimento para o ensino.

Na segunda etapa, os participantes foram divididos em pequenos grupos para promover
a colaboragédo. Cada grupo teve que discutir e planejar uma proposta de projeto baseada na
ABP, respeitando as caracteristicas dos respectivos contextos educacionais em que estava
inserido. Além disso, cada grupo escolheu um tema especifico para seu projeto, que incluiu,
também, os objetivos de aprendizagem, as atividades, as avaliagdes e 0s recursos necessarios
para implementé-lo. Essa abordagem colaborativa ndo apenas reforca a compreensdo do
conteddo entre os participantes, mas também simula a realidade dindmica das salas de aula, na
qual, consoante Shulman (2014), a compreensao deve ser constantemente adaptada e aplicada
de forma prética.

A seguir, apresentamos, na Figura 6, a proposta elaborada pelo Subgrupo 1.
ANCORA DO PROJETO:

Diario TV 2° Edi¢ao
Planejamento financeiro auxilia familias a controlarem gastos
mensais - 12/01/2023

5 min

Além disso, planejar as financas pode ajudar a guardar dinheiro para gastar ou investir.

Disponivel em: https://globoplay.globo.com/v/11275483/
Planejamento financeiro é aliado
para ter uma vida mais tranquila e
conquistar sonhos e objetivos

Primeiro passo é fazer controle de tudo aquilo que vocé paga (despesas) e recebe como renda
(saldrios e rendimentos) para conseguir planejar a sua vida.

Disponivel em: https://g1.globo.com/pr/parana/economia/educacao-financeira-no-
parana/noticia/2022/11/11/planejamento-financeiro-e-aliado-para-ter-uma-vida-mais-tranquila-e-
conquistar-sonhos-e-objetivos.ghtml

QUESTAO MOTRIZ:

Quanto vocé esta investindo em vocé e no seu futuro?

RECURSOS:

Laboratorio de informética, calculadora, papel, caneta, lapis, borracha, régua.
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Pesquisar: 0 que sao gastos fixos e variaveis (ativos e passivos) e citar exemplos. Fazer apresentacdo
(debate).

TEMPO DE APLICACAO

4 aulas (1 aula para apresentacdo da ancora, da questdo motriz e do projeto, 1 aula para pesquisa, 1
aula para elaboracéo da tabela, 1 aula para o debate)

1 semana de intervalo para organizacdo dos dados para preenchimento da tabela.

ARTEFATO:

Elaboragdo de uma tabela com os gastos (fixos e variaveis) e rendas (fixas e variaveis) e uma anélise
geral. Apresentar a analise final (debate).

AVALIACAO:

Desenvolvimento em sala de aula (incluindo a pesquisa e o debate), construcdo da tabela e
apresentacao das conclusoes.

Figura 6.
Primeira verséo do projeto elaborado pelo Subgrupo 1 (Carmo, 2024, p. 106)

Na terceira etapa, apds a elaboracdo das propostas, os participantes utilizaram uma
matriz de critérios de idoneidade didatica para avaliar suas propostas em conformidade com
Godino (2009). Isso incluiu aspectos como relevancia dos conteudos, adequacao das atividades
de aprendizagem e alinhamento com o0s objetivos educacionais. O feedback foi coletado e
discutido em grupo, permitindo aos participantes revisar suas propostas com base nas
avaliacdes e sugestdes recebidas. Esse processo de avaliacdo critica e feedback € fundamental
na pedagogia, conforme indicado por Shulman (2014), pois permite aos educadores refletir
sobre sua compreensdo do conteddo e sobre as estratégias de ensino, garantindo que as
abordagens sejam pertinentes e eficazes.

Por fim, na quarta etapa, os projetos desenvolvidos foram implementados em um
ambiente de sala de aula, permitindo aos participantes observar e analisar a eficacia de suas
abordagens ABP na préatica. O pesquisador acompanhou a implementacdo das propostas,
fazendo observacdes e registrando os resultados em diarios de campo. Essa etapa foi crucial
para coletar dados sobre a interagdo dos alunos com a ABP e observar os impactos na

aprendizagem.

Reflexdo

Na etapa de Reflex&o, utilizou-se a idoneidade didatica como ferramenta. Considerando
a amplitude dos dados produzidos na pesquisa (Carmo, 2024), neste artigo apresentamos 0s
dados referentes a idoneidade epistémica, que inclui cinco componentes: situacdes-problema,
linguagens, regras, argumentos e relacfes. Cada componente possui seus proprios indicadores,
que serédo detalhados mais adiante neste estudo. Dada essa amplitude, optamos por focalizar o

componente “Relagdes”.
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A idoneidade epistémica aborda o grau de representatividade dos significados

institucionais implementados (pretendidos) sobre um sentido de base. Com isso, é fundamental

observar o modo como foram produzidos 0s objetos presentes no processo de analise, como:

situacOes-problema; linguagens; regras; argumentos; e relacées. Nesse sentido, Godino (2011)

sugere, conforme apresentado na Tabela 4, cinco elementos como componentes e parametros

de idoneidade epistémica.

Tabela 4

Componentes e indicadores de idoneidade epistémica (Godino, 2011, p. 9, traducéo nossa)

Componentes

Indicadores

SituagOes-problema

- Apresenta-se uma amostra representativa e articulada de situacdes de
contextualizagdo, exercicio e aplicagéo.
- PropBem-se situagdes de geracdo de problemas (problematizacgéo).

Linguagens

- Usam-se diferentes modos de expressar a matematica (verbal, gréfico,
simbdlico), tradugdes e conversdes entre eles.

- Nivel de linguagem adequado aos alunos a quem se dirige.

- PropBem-se situacdes de expressar e interpretar a matematica.

Regras (definicdes,
proposicoes,
procedimentos)

- As definigdes e os procedimentos sdo claros e coerentes e estdo adaptados ao
nivel educacional a que se dirigem.

- Apresentam-se 0s enunciados e os procedimentos fundamentais do tema para
o nivel educativo dado.

- Propdem-se situagdes em que os alunos tenham que generalizar definigdes,
proposicdes e procedimentos.

Argumentos - As explicacdes, provas e demonstracdes sdo adequadas ao nivel educacional a
que se dirigem.
- Promovem-se situacfes em que o aluno tenha que argumentar.
RelacOes - Os objetos matematicos (problemas, definigdes, proposicdes etc.) relacionam-

se e conectam-se entre si.
- Identificam-se e articulam-se os diversos significados dos objetos que
influenciam na prética matematica.

Usando essa perspectiva como ferramenta analitica, os participantes e o pesquisador

chegaram aos niveis — mostrados na Tabela 5 — para cada componente.

Tabela 5

Sintese da anélise dos niveis de idoneidade epistémica evidenciados na analise do plano de
aula elaborado pelo residente e pelo preceptor (Subgrupo 1). Elaborado pelo pesquisador

(2023)
Componentes Nivel aferido
Pelo pesquisador Pelos participantes
Situacbes-problema Baixo Médio
Linguagens Baixo Alto

Regras (defini¢des, proposicdes, procedimentos) Baixo Médio
Argumentos Médio Médio
Relacbes Baixo Baixo
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A potencialidade dessa ferramenta, ao nosso ver, ndo esta no fato de aferir um nivel,
mas sim no processo envolvido para chegar a essa aferi¢cdo. Se tomarmos por base 0 processo
de Acéo e Raciocinio Pedagogico proposto por Shulman (1987), podemos perceber que essa
reflexdo pode desencadear uma nova compreensdo e mobilizar o professor a reformular a
proposta de ensino com vistas a oportunizar aos seus estudantes diferentes aprendizagens.

Ao refletirmos sobre os dados apresentados na Figura 11, podemos observar que o
componente ‘“Relagdes” foi aferido como baixo, tanto pelo pesquisador quanto pelos
participantes. Assim — na tentativa de exemplificar as potencialidades da idoneidade didatica
como dispositivo de formagéo e mobilizador de reflexdes em prol da melhoria da qualidade do
ensino —, optamos por focaliza-lo.

O componente “Relagdes” inclui dois indicadores essenciais, ambos considerados nao
atendidos pelos participantes e pelo pesquisador. O primeiro indicador propde uma reflexdo
acerca das relacdes entre os objetos matematicos. Ao refletir sobre esse indicador, o Residente
1 chegou a conclusdo de que sua proposta ndo contemplava essa caracteristica: “Eu acho que
explicito, explicito ndo tem, mas principalmente se alguém tiver alguma questdo de
empréstimo, alguma coisa poderia surgir. Mas ai seria uma situagcdo bem atipica” (Registro
da fala do participante Residente 1 no encontro realizado em 31 de margo de 2023).

Com o intuito de aperfeicoar a proposta, buscando contemplar esse indicador, ela
poderia incluir atividades praticas que estimulem a resolucdo de problemas que envolvem
educacdo financeira, como calculos de juros ou descontos, demonstrando a interconexdo entre
diferentes aspectos matematicos. Esse movimento alinha-se as ideias discutidas por Shulman
(2014), que enfatiza a importancia de um “novo inicio” baseado em reflexdes pensadas e logicas
sobre 0 ensino.

O segundo indicador da idoneidade epistémica versa sobre a identificacdo dos diversos
significados dos objetos matematicos e a articulacdo entre eles. Acerca dele, Godino (2011)
enfatiza a importancia de identificar e articular os diversos significados dos objetos que
intervém nas praticas matematicas.

A reflexdo em torno desse indicador evidenciou aos participantes a necessidade de
reformular a proposta de modo a evidenciar essa articulagdo entre os diferentes objetos
matematicos que estao explicitos e implicitos na proposta. Essa percepc¢éo é aparente no trecho

a sequir:

Eu acho que da pra favorecer mas, pelo menos assim, quando a gente planejou que a
gente ndo tinha toda essa ideia de usar dessa forma, mas acho que da para favorecer
sim, porque igual agora que eu estou vendo, por exemplo, a parte de estatistica e tal,
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que estou a comecar a estudar, por exemplo, o gréafico de pizza que o Preceptor 1 até
comentou, a gente ndo tinha pensado ainda, mas a gente pode utilizar também essas
outras formas para identificar a porcentagem na forma da tabela para os calculos ou
geograficamente ou coisa do tipo. Mas honestamente, quando a gente fez, ndo tinha no
projeto. (Registro da fala do participante Residente 1 no GF durante o encontro
realizado em 31 de marco de 2023)

O processo reflexivo possibilitou aos participantes pensar na inclusdo de atividades que
favorecessem a integracdo com outros conceitos matematicos, como, por exemplo,
porcentagem. Durante a reflexdo, os participantes avaliaram que essa abordagem poderia
enriquecer a compreensdo dos alunos sobre o0 modo como a porcentagem € aplicada em
contextos financeiros reais, como no calculo de juros, nos descontos e na analise de variacGes
percentuais em orgcamentos e gastos. Ao relacionarem diretamente a educacao financeira com
0 estudo pratico de porcentagens, os alunos poderiam desenvolver uma compreensao mais
ampla dos conceitos matematicos presentes na proposta ABP e, ainda, evidenciar sua
aplicabilidade em situacdes da vida real.

Esse movimento de reflexdo, que possibilita novas formas de compreender e,
consequentemente, reformular propostas de ensino, alinha-se a perspectiva de Shulman (2014),
ao salientar que os atos de ensino precisam ser pensados e devem levar os professores a alcancar
uma nova compreensao tanto dos propdésitos quanto dos contetidos ensinados.

Como evidenciamos anteriormente, o componente ‘“Relagdes” foi classificado como
baixo devido a falta de conexdo e articulacdo adequadas entre os objetos matematicos e seus
significados. Ao assumirem-no como ferramenta de reflexdo, os participantes puderam
perceber que a inclusdo de atividades que favorecessem a integracdo e um entendimento mais
amplo de conceitos matematicos presentes na educacdo financeira favoreceria uma
compreensdo mais ampla e contextualizada. Assim, a reformulacdo possibilitaria ndo s6 um
grau mais elevado de idoneidade, mas também a melhoria dos processos de ensino e de

aprendizagem decorrentes da proposta ABP que seria implementada.
Novas formas de compreensdo

Como buscamos evidenciar até aqui, ao longo da proposta formativa os participantes
tiveram a oportunidade de conhecer e elaborar uma proposta ABP a ser implementada no
contexto escolar (Compreensdo). ApoOs essa etapa, mobilizou-se um momento formativo de
avaliacdo da proposta, assumindo os critérios de idoneidade didatica como dispositivo de

formacéo (Reflex&o). Esse processo reflexivo favoreceu, entre outras coisas, novas formas de
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compreensdo que culminaram com a reformulacdo da proposta ABP inicial. Assim, neste
momento, buscaremos ilustrar esse movimento.

A transicdo da primeira para a segunda versdo do projeto apresenta diversas
modificagdes e refinamentos que parecem ter contribuido para que o projeto estivesse mais bem
estruturado. Tal movimento converge para a importancia da compreensdo e do raciocinio
pedagogico no processo de ensino, conforme destacado por Shulman (2014). Em linhas gerais,
as modificacOes realizadas incluiram uma maior énfase em questOes, tarefas e problemas
praticos que podem favorecer a aprendizagem dos alunos.

A nova versdo apresenta mudancas significativas em termos de especificidade
disciplinar; objetos de conhecimento; publico-alvo; habilidades; contextualizacGes
interdisciplinares; recursos materiais; atividades propostas e artefato; tempo de aplicacéo;
avaliacdo; inclusdo de tecnologia; e elaboracdo de grafico, refletindo uma abordagem
interdisciplinar. Essas alteragdes s6 foram possiveis ap6s um movimento reflexivo que
considerou a idoneidade didatica como um dispositivo de formagao.

Considerando que a idoneidade didatica possui seis dimensdes e em vista das limitacdes
impostas pela extensdo do presente artigo, focaremos nas alteracfes que emergiram da reflexdo
a partir da idoneidade epistémica, especificamente no componente “Relagdes”. Dessa forma,
olharemos para os indicadores apresentados na Figura 10, a saber: i) “Os objetos matematicos
(problemas, defini¢cdes, proposicBes etc.) relacionam-se e conectam-se entre si”’; e ii)
“Identificam-se e articulam-se os diversos significados dos objetos que influenciam na pratica
matematica”.

O primeiro indicador nos conduz a refletir sobre a integracdo de conceitos matematicos
com outras areas, como a Geografia. A integracdo de conceitos matematicos com temas de
Geografia, na segunda versdo do projeto, pode promover uma ampliacao conceitual em sala de
aula e evidenciar as conexdes entre a matematica e as diferentes areas do conhecimento. Esse
enfoque esté alinhado com a ideia de Shulman (2014) sobre o ciclo continuo de aprendizagem
e ensino, no qual cada novo ciclo traz a oportunidade para uma nova compreensao. Entre outros
aspectos, ao proporem abordar conceitos da matematica conjuntamente com conceitos da
Geografia, os futuros professores estdo mobilizando o conhecimento acerca da
interdisciplinaridade.

Ademais, o uso de software de planilha para a elaboracdo de tabelas e graficos
demonstra 0 modo como as ferramentas tecnoldgicas podem ser usadas para conectar conceitos

matematicos abstratos com representagdes visuais e praticas. Essas atividades podem permitir
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aos alunos explorar e compreender as relagdes entre dados numéricos e suas representaces
graficas, evidenciando a interconexdo entre os objetos matematicos.

Por sua vez, o segundo indicador nos leva a refletir sobre as relagdes que os conceitos
matematicos apresentam dentro da propria area. Ao analisarmos o plano reformulado, podemos
perceber a inclusdo de atividades que envolvem a utilizacdo do conceito de porcentagem em
planejamentos financeiros, demonstrando, ainda, uma preocupagdo em evidenciar aos alunos

que os objetos matematicos podem possuir uma aplicabilidade no contexto cotidiano.

Transformacao

Nesta etapa apresentamos — na Figura 7 — a versdo aprimorada do projeto elaborado

pelos participantes; e posteriormente a discussao sobre a idoneidade didatica.

DISCIPLINA: Matemética

UNIDADE TEMATICA: Niimeros e Algebra

OBJETO DE CONHECIMENTO: Porcentagem
PUBLICO-ALVO: 30 Ano do Ensino Médio — Modalidade EJA

ANCORA DO PROJETO: Para introduzir o projeto, inicialmente sera utilizado como &ncora do
projeto um video sobre planejamento financeiro, disponivel na Globoplay. Como forma complementar,
um texto sobre 0 mesmo assunto, disponivel no G1 da Globo.com, ser& apresentado aos alunos para
leitura.

Diario TV 2° Edicao

Planejamento financeiro auxilia familias a controlarem gastos
mensais - 12/01/2023

5 min

Além disso, planejar as financas pode ajudar a guardar dinheiro para gastar ou investir.

Disponivel em: https://globoplay.globo.com/v/11275483/

Planejamento financeiro é aliado
para ter uma vida mais tranquila e
conguistar sonhos e objetivos

Primeiro passo é fazer controle de tudo aquilo que vocé paga (despesas) e recebe como renda
(salarios e rendimentos) para conseguir planejar a sua vida.

Disponivel em: https://g1.globo.com/pr/parana/economia/educacao-financeira-no-
parana/noticia/2022/11/11/planejamento-financeiro-e-aliado-para-ter-uma-vida-mais-tranquila-e-
conquistar-sonhos-e-objetivos.ghtml

QUESTAO MOTRIZ: Como motivador apés a apresentacdo do video e do texto, sera levantada a
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seguinte pergunta: Quanto vocé esta investindo em vocé e no seu futuro?
HABILIDADES:

- (EFO5MA06) Associar as representacdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% respectivamente a décima
parte, quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para calcular porcentagens, utilizando estratégias
pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de educagdo financeira, entre outros.

- (EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na ideia de
proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e
calculadora, em contextos de educacdo financeira, entre outros.

- (EFO8MA04) Resolver e elaborar problemas, envolvendo célculo de porcentagens, incluindo o uso
de tecnologias digitais.

CONTEXTUALIZACOES INTERDISCIPLINARES:

Para além do estudo de porcentagem, é possivel fazer um paralelo comparativo entre o contexto dos
trabalhos dos alunos com os dados socioecondmicos brasileiros, integrando a Matemaética com a
Geografia. Neste sentido, 0 uso de graficos de setores é uma boa ferramenta e esta presente nas
seguintes habilidades:

- (EFO7TMAZ37) Interpretar e analisar dados apresentados em gréafico de setores divulgados pela midia
e compreender quando é possivel ou conveniente sua utiliza¢éo.

- (EFO7GE10) Elaborar e interpretar graficos de barras, graficos de setores e histogramas, com base
em dados socioecondmicos das regibes brasileiras.

- (EFO9GE14) Elaborar e interpretar graficos de barras e de setores, mapas tematicos e esquematicos
(croquis) e anamorfoses geogréficas para analisar, sintetizar e apresentar dados e informagGes sobre
diversidade, diferencas e desigualdades sociopoliticas e geopoliticas mundiais.

RECURSOS MATERIAIS:

- Laboratério de informatica com acesso a software para trabalhar com planilhas e graficos (excel, libre
office, etc.).

- Calculadora.

- Papel, caneta, lapis, borracha, régua.

- Modelo de tabela (planilha) a ser elaborado.

OBS: a tabela a ser elaborada devera possuir os dados dos gastos e das rendas familiares e a
porcentagem de cada gasto com relacdo a renda total.

ATIVIDADES PROPOSTAS E ARTEFATO:

Inicialmente, os alunos deverdo pesquisar e registrar o que sdo gastos fixos e variaveis e citar alguns
exemplos. Apds a pesquisa, deverdo fazer uma roda e discutir, entre si, sobre o contetdo pesquisado,
explanando o que compreenderam, pontuando os exemplos encontrados e as duvidas que surgirem.
Como produtos finais do trabalho, os alunos deverdo elaborar uma tabela com o0s gastos e rendas
préprios (fixos e variaveis), discriminando-os. Em sequéncia, com base nos dados levantados, deverdo
construir um gréafico de setores para representa-los.

Ao final, seré realizado um momento para uma analise final do trabalho, incitando um debate no qual
os alunos deverdo explanar e argumentar suas conclusdes acerca do projeto pessoal realizado. Neste
momento de argumentacao, caso o(a) aluno(a) responda de forma muito direta, serdo feitas perguntas
de forma a direcionar e guiar o(a) aluno(a) para uma argumentagéo alinhada a seu projeto.

TEMPO DE APLICACAO

O projeto ocorrerd em um periodo de 4 aulas de 50 minutos distribuidas em duas semanas distintas:
la semana:

- 1 aula para apresentacao da ancora, da questdo motriz e do projeto.

- 1 aula para pesquisa a ser proposto aos alunos.

2a semana:

- 1 aula para elaborag&o da tabela (planilha).

- 1 aula para um debate, exposicdo das consideracfes e das conclusdes sobre o trabalho.
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Além disso, durante o intervalo entre as semanas, sera requerido aos alunos gue coletem os dados
necessarios para o preenchimento e elaboragéo da tabela (planilha).

AVALIACAO:

Os alunos serdo avaliados quando ao desenvolvimento das atividades em sala de aula (a pesquisa e
discussdo), quanto a construcao da tabela (planilha) de gastos e rendas, quanto a elaboragéo do gréafico
de setores e quanto a argumentagdo apresentada com base em seu projeto pessoal.

Figura 7.

Projeto reestruturado pelos participantes (Carmo, 2024, pp. 189-191)

Ao refletirmos sobre a etapa de Transformacéo, a partir da idoneidade epistémica, 0s
dados analisados evidenciaram que a primeira versdo do projeto empregava — embora de forma
implicita — a matematica em um contexto de planejamento financeiro, conectando objetos
matematicos como porcentagens, graficos de setores e calculos de proporcdo a situacdes da
vida real. J& na segunda versdo houve a incorporacdo de habilidades especificas da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que relacionam porcentagens com estratégias de célculo
mental e tecnoldgicas. Esse movimento de reformulacdo pautado na perspectiva do curriculo
prescrito pode estar relacionado com o movimento reflexivo proposto pela idoneidade
ecoldgica.

Em relacdo a identificacdo e articulacdo dos diversos significados dos objetos
matematicos, pudemos perceber que na primeira versao do projeto a matematica estava sendo
utilizada para ajudar os alunos a gerir financas pessoais, abordando conceitos de gastos fixos e
variaveis. J& na segunda versdo, observamos uma ampliacdo dessa perspectiva mediante a
aplicabilidade dos conceitos estudados por meio da interdisciplinaridade, ou seja, discutindo-
se dados socioeconémicos da populacdo brasileira.

Seguindo o conceito de transformacéo descrito por Shulman (2014), a pratica anterior
ilustra uma aplicacdo dos subprocessos de transformacdo pedagdgica, especialmente no que
tange a “Expressdao das Concepcdes” e a “Selecdo de Abordagens Pedagbgicas”. Ao empregar
dados reais em um contexto interdisciplinar, o educador ndo sé escolhe estratégias pedagdgicas
que facilitam o entendimento conceitual pelos alunos, mas também ajusta essas estratégias para
envolver os estudantes, refletindo sobre 0 modo como as matérias escolares se aplicam fora das

paredes da sala de aula.

Consideracoes finais

Com vistas a contribuir para as pesquisas que buscam investigar o conhecimento do

professor que ensina matematica e, mais especificamente, a importancia de refletir sobre o
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modo como 0s espacos de formagdo inicial podem contribuir para a mobilizacdo de
conhecimentos, apresentamos o presente artigo.

Os dados que subsidiam as analises emergiram de um processo de pesquisa-formacao
com residentes e preceptores de matematica do PRP. Eles emergiram de uma proposta
formativa que buscou problematizar a utilizac&o da perspectiva da ABP nos processos de ensino
e de aprendizagem da matematica. Assim, a primeira etapa possibilitou aos participantes uma
compreensdo inicial da perspectiva ABP que subsidiou a elaboracdo de um plano de ensino.

Ao considerarmos a idoneidade didatica como dispositivo de formacédo para o processo
de avaliagdo do plano de ensino elaborado, os dados permitiram perceber as potencialidades
dessa ferramenta analitica para os processos de reflexdao e de novas formas de compreenséo.
Assumindo os diferentes componentes e indicadores da idoneidade didatica, os participantes
tiveram a oportunidade de refletir sobre se a proposta elaborada estava ou nao adequada para
ser implementada no contexto escolar. Esse processo reflexivo possibilitou emergirem novas
formas de compreensdo que foram assumidas pelos participantes para reformular o plano
inicialmente elaborado (transformacéo). Em posse desse plano, eles tiveram a oportunidade de
implementar a proposta com alunos da educacgdo basica e, consequentemente, avalia-la. Por
discorrermos sobre um processo ciclico, cumpre-nos destacar que esses processos ndo sao
hierarquizados e que eles podem ndo ocorrer da forma linear como a escrita parece sugerir. Essa
pode ser uma limitacdo da andalise que aqui apresentamos, mas foi a forma que encontramos
para evidenciar as possiveis contribuicBes dos critérios de idoneidade didatica para a
mobilizacdo do raciocinio pedagdgico em espacos formativos que envolvem futuros
professores de matematica.

Assim, a partir dos dados foi possivel perceber que a escolha pela idoneidade didatica
para promover a reflexdo acerca dos ajustes que seriam necessarios no plano de ensino foi
importante. Os diferentes componentes e indicadores da idoneidade permitem uma ampliacéo
da forma de avaliar uma proposta. Certamente, se tivéssemos usado outra perspectiva tedrica,
os resultados seriam outros. Contudo, sera que realizar uma reflexdo sem um parédmetro
conceitual favoreceria novas formas de compreensdo? Quando comparamos essa experiéncia
com experiéncias que tivemos em outros espacos formativos, podemos inferir que ndo. Do
nosso ponto de vista, a auséncia de um referencial para nortear a reflexdo certamente
desconsideraria outros aspectos, como a interdisciplinaridade e as conexdes entre 0s objetos

matematicos enfatizados na idoneidade epistémica.
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Diante do exposto, compreendemos que os resultados aqui apresentados dialogam com
a importancia de os formadores realizarem um planejamento das a¢des formativas com vistas a

mobilizacdo do Conhecimento Didatico-Matematico, tal como defendem Silva e Tinti (2021).
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