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Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo identificar quais translacdes de interesses
emergiram numa formacdo-continuada de professores de matematica dos anos finais
do ensino fundamental na construcao dos conceitos de area e perimetro. Trata-se da
realizacdo de uma formacao-continuada ocorrida numa escola estadual do municipio
de Feira de Santana, Bahia (BA), promovida pelo Grupo Colaborativo Matematica e
Educagao (GCMEduc) e desenvolvida pela pesquisadora na Universidade Federal do
Recdéncavo da Bahia (UFRB). A indagacdo da pesquisa envolveu o rastreio das
mobilizagdes agenciadas pelos participantes humanos e nao humanos, no decurso de
agir por meio das redes formadas na producdo de respostas as questdes apresentadas
na formacao. Para tanto, a metodologia foi desenvolvida com base na Teoria Ator-Rede
(TAR). Os achados mostram que a formacgao voltada para o contexto matematico
alcangou os pontos destacados na TAR por intermédio dos principios latourianos:

agnosticismos, simetria generalizada e associagao livre.
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Abstract

The present study aims to identify which shifts in interests emerged in a continuing
education program for mathematics teachers in the final years of elementary school in
the construction of the concepts of area and perimeter. This was a continuing education
program held at a state school in the municipality of Feira de Santana, Bahia (BA),
promoted by the Mathematics and Education Collaborative Group (GCMEduc) and
developed by the researcher at the Federal University of Reconcavo da Bahia (UFRB).
The research inquiry involved tracking the mobilizations carried out by human and non-
human participants in the course of acting through the networks formed in the
production of answers to the questions presented in the training. To this end, the
methodology was developed based on Actor-Network Theory (ANT). The findings show
that training focused on the mathematical context achieved the points highlighted in
ANT through Latourian principles: agnosticism, generalized symmetry, and free
association.

Keywords: Actor-network Theory, Translation of interests, Continuing

education, Area and perimeter, Mathematics education.

Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo identificar qué traducciones de intereses
surgieron en una formacion continua dirigida a profesores de matematicas de los
ultimos anos de la educacidén primaria en la construccién de los conceptos de area y
perimetro. La formacion se realizé en una escuela estatal del municipio de Feira de
Santana, Bahia (BA), promovida por el Grupo Colaborativo Matematica y Educacion
(GCMEduc) y desarrollada por la investigadora en la Universidad Federal del Recbncavo
da Bahia (UFRB). La indagacién implicd rastrear las movilizaciones realizadas por
participantes humanos y no humanos en el marco de las redes sociotécnicas
constituidas durante la produccidn de las respuestas a las tareas propuestas. La
metodologia se fundamentd en la Teoria del Actor-Red (TAR). Los resultados indican
que la formacion, situada en el contexto de la ensefianza de las matematicas,
materializo los principios latourianos —agnosticismo, simetria generalizada y asociacion

libre— en el proceso de construccion de los conceptos matematicos trabajados.
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Résumeé

Cette recherche vise a identifier quelles traductions d’intéréts ont émergé dans une
formation continue destinée aux professeurs de mathématiques des derniéres années
de l'enseignement fondamental, concernant la construction des concepts d‘aire et de
périmétre. La formation a eu lieu dans une école publique de la municipalité de Feira
de Santana, Bahia (BA), sous la promotion du Groupe Collaboratif Mathématiques et
Education (GCMEduc) et développée par la chercheuse & I'Université Fédérale du
Recdncavo da Bahia (UFRB). L'enquéte a consisté a retracer les mobilisations réalisées
par les participants humains et non humains au sein des réseaux sociotechniques
constitués lors de la production des réponses aux activités proposées. La méthodologie
s’appuie sur la Théorie de I’Acteur-Réseau (TAR). Les résultats montrent que la
formation, ancrée dans le contexte de I’enseignement des mathématiques, a
matérialisé les principes latouriens — agnosticisme, symétrie généralisée et association
libre — dans le processus de construction des concepts mathématiques étudiés.
Mots-clés : Théorie de I|'acteur-réseau, Traduction d’intéréts, Formation

continue, Aire et périmétre, Education mathématique.
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Translacoes de interesses na construcao dos conceitos de area e perimetro
em uma formacao-continuada

Introducao

Nesta pesquisa, concebemos a formagao continuada como componente essencial
do desenvolvimento profissional, compreendendo-a como um continuum da formacgao
inicial (Gatti et al., 2019; Santana, 2023). Em observancia a legislagao, Santana (2023)
sinaliza que a formAgao-continuada pode se dar em cursos de atualizacao, extensao,
aperfeicoamento, entre outros, que agreguem novos conhecimentos e praticas.
Segundo a autora, o conhecimento matematico é entendido como um conjunto de
elementos interligados que influenciam e transformam a pratica.

Na drea de educacao matematica, na perspectiva da Teoria Ator-Rede (TAR), as
praticas de educacao matematica podem ser compreendidas como configuragoes
provisdrias que emergem das associacdes, formadas por uma rede de relagdes entre
diferentes atores, professores, estudantes, politicas publicas, materiais didaticos,
tecnologias, discursos e normas (Barbosa; Lira, 2024; Santana, 2023).

Inspiradas na ideia de interesse de Latour (2011), compreendemos que, essas
redes (associacdes) ndo estdo livres de disputas; pelo contrario, sdo permeadas por
inter-esses, ligacdes que conectam atores e orientam provisoriamente as agdes da
rede) que buscam estabilizar certas direcdes das praticas, padronizar o ensino e
reforcar uma visao técnica e neutra da Matematica (Santana, 2023). Nesse cenario,
conteldos como area e perimetro, por exemplo, deixam de ser apenas nogoes
vinculadas a matematica e passam a fazer parte de uma rede mais ampla de fungdes
e interesses.

Mesmo com diferentes pesquisas que colocam essas questdes em pauta, ainda
ndao ha estudos que problematizem praticas de educacdo matematica na perspectiva
da TAR. A identificagdao dessa possivel lacuna nos impulsionou a realizagdo de uma
investigacao orientada pela observacao das conexdes e interagdes que emergiram no
tema. Diante dessa lacuna identificada na literatura e das tensdes que atravessam as
praticas observadas, avancamos para a explicitacao do foco deste estudo.

Para atender ao propodsito desta pesquisa, analisamos a configuracdao dos
conceitos de area e perimetro em uma formAcgao-continuada com professores de
matematica dos anos finais. Teoricamente, apoiamo-nos na nogao de translacao de

interesses proposta por Latour (2011), entendendo que os conceitos matematicos, os
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professores, os materiais e os dispositivos tecnoldgicos se reconfiguram mutuamente
nas redes que compdem a pratica formativa.

A partir dessa perspectiva, nas proximas secdes, propomos uma compreensao
dinamica e relacional do conhecimento matematico na abordagem da TAR,
apresentamos a metodologia, analisamos os dados e discutimos os resultados,

finalizando com as consideracdes e implicagdes do estudo.

Praticas de educacao matematica associadas a teoria ator-rede

Ao abordar a formacao continuada de professores de Matematica, Ponte (2003)
observa que, em muitos casos, esse processo ocorre de maneira fragmentada,
estruturado por cursos e programas externos a realidade docente, com foco na
transmissao de conteludos predefinidos. Para o autor, essas formacoes frequentemente
desconsideram as necessidades e experiéncias dos professores, dificultando sua
aplicabilidade na pratica. No entanto, ele ressalta a importancia de modelos formativos
que promovam o envolvimento docente, incentivando a reflexao sobre as proprias
praticas e a partilha de experiéncias com os pares.

Neste estudo, compreendemos praticas de educacao matematica como redes
sociotécnicas compostas por humanos e nao humanos (professores, estudantes,
tarefas, conceitos, instrumentos, tecnologias, normas e espacos) cujas agdes se
articulam de modo relacional. Assim, uma pratica ndao é tomada como uma acao
planejada ou intencional de sujeitos, mas como um efeito provisorio das associacdes
que se estabilizam temporariamente durante o fazer matematico.

Essa mobilizacao de elementos materiais, discursivos e humanos prepara o
terreno sobre o qual outras interpretacdes se apoiam, o que permite aproximar essas
discussdes das contribuicdes de Fiorentini (2023). Na visao do autor, a formagao deve
ampliar o repertdrio de saberes profissionais e se apoiar-se em investigacdes sobre o
processo de ensinar e de aprender, possibilitando que os docentes revisitem e
transformem praticas por meio de reflexdo colaborativa. Em consonancia com Santana
(2023), compreendemos a formAgao-continuada como um processo interativo, no qual
diferentes elementos, humanos e nao humanos, influenciam e sao influenciados pelas
redes estabelecidas.

Nessa perspectiva, ao nos apoiarmos na TAR, ndao nos propusemos a organizar
0s conceitos de area e perimetro em categorias, mas a entendé-los como agentes nao
humanos que influenciam e sdo influenciados nas praticas que emergem das

associacoes entre professores, estudantes, materiais curriculares, instrumentos de
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medicdo, tecnologias, documentos normativos e outros elementos que compdem a
pratica de educacdo matematica.

As pesquisadoras francesas Douady e Perrin-Glorian (1989) destacam que a
construcao do conceito de area envolve a articulacao entre diferentes quadros, como o
geomeétrico, o de grandeza e o numérico, cuja auséncia ou fragilidade nas praticas pode
gerar rupturas na aprendizagem. Segundo as autoras, o quadro geométrico refere-se
a compreensao da superficie como forma no espago, considerando seus aspectos
visuais e espaciais bem como suas propriedades.

O de grandeza permite compreender a area como uma quantidade mensuravel,
vinculada a nocao de extensao bidimensional, diferenciando-a de outras grandezas,
como o comprimento, que é linear, ou o perimetro, que se associa ao contorno. Ja o
quadro numérico estd relacionado a expressao da darea por meio de numeros,
possibilitando a quantificacdo, os calculos, as conversdes de unidades e o uso de
féormulas, sendo o mais presente nas praticas escolares tradicionais. Pela lente da TAR,
esses quadros funcionam como efeitos de mediagdes entre actantes, estabilizando
temporariamente o conceito na pratica.

Baltar (1996) também mostra que, quando o ensino dos conceitos de area e
perimetro se apoia quase exclusivamente no uso direto de férmulas, dissociado de
praticas de comparacgao, medicdo e construcdao de superficies, eles acabam circulando
de forma simplificada, restritos ao quadro numérico e descolados do sentido geométrico
e do vinculado a grandeza. Assim, pela perspectiva da TAR, area e perimetro sao
actantes nas praticas, produzindo efeitos, condicionando acdes e sendo, ao mesmo
tempo, reconfigurados pelas associacdes que se formam nos diferentes contextos
educativos.

Inspiramo-nos nos trabalhos de Almeida e Santana (2024), que analisam a
formagao-continuada de professores mediada pelas tecnologias digitais, Klaus (2022),
que investiga a influéncia de softwares educativos e, Lira, Moura e Souza (2022), que
discutem como plataformas digitais reconfiguram estratégias de ensino. Essas
pesquisas reforcam a importancia de analisar as associacdes que constituem a
educacdo matematica em contextos formativos. A luz dessas discussoOes, explicitamos
a seqguir a perspectiva tedrica que embasa esta investigacao, retomando os principais
conceitos da Teoria Ator-Rede que orientam nossa leitura das praticas analisadas.

A TAR oferece subsidios conceituais para compreender as praticas de educacao

matematica como formacdes em rede, constituidas nas interacdes entre humanos e
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nao-humanos. A utilizacao do hifen em ator-rede é um aspecto essencial da TAR, uma
vez que destaca a interdependéncia e a inseparabilidade entre os atores e as redes que
formam as associacdes sociotécnicas. O hifen indica que os atores sejam eles humanos,
objetos, tecnologias ou ideias ndao agem de maneira isolada, mas estdao sempre em
interacao, formando e sendo formados pelas redes que integram (Latour, 2012; Lemos,
2013).

Do mesmo modo, utilizamos a grafia formagao-continuada, ressaltando o “A”,
conforme proposto por Santana (2023), que descreve a formagao docente como um
processo permanente e dindmico, marcado por deslocamentos e transformacodes
continuas. O conceito de rede, especificamente rede sociotécnica, pode ser
compreendido, segundo Latour (1994), como um conjunto heterogéneo de associacoes
entre humanos e nao-humanos (instituicdes, humanos, documentos, leis, tecnologias,
objetos, conceitos, formulas etc.) que, ao interagirem, produzem efeitos, geram acdes
e conhecimentos.

Desenvolvida por autores como Bruno Latour, Michel Callon, John Law e
Annemarie Mol, a TAR deriva de Science and Technology Studies (STS), Estudos de
Ciéncia e Tecnologia, que descrevem praticas do cotidiano que envolvem ciéncia,
tecnologia e sociedade, analisando as interdependéncias entre humanos e nao
humanos. Contrapondo-se a sociologia tradicional, que classifica a sociedade como um
conjunto estruturado de dominios autbnomos, como economia, politica, educacao e
direito, a TAR rejeita a ideia de dominios fixos e preexistentes.

De acordo com Aron (1999), as sociologias classicas, representadas por Marx,
Durkheim e Weber, estabeleceram formas diferentes de entender o social, com base
em grandes estruturas como classes, instituicdoes e valores coletivos. Esses autores
enfatizavam explicagdes fundamentadas em totalidades sociais, como Estado,
economia ou religiao, determinando regras e leis que estabelecem padrdes que
explicam o funcionamento da sociedade. Para Latour (2012), o social nao pode mais
ser entendido como um dominio especial, mas como um movimento que precisa ser
seguido.

Compreender como essas associagdes se constituem em rede implica identificar
e analisar as mediagdes que nelas intervém. Segundo afirmam Oliveira e Porto (2016),
na TAR, mediar é intervir na constituicdo de um efeito, atuando sobre as associacoes

que compdem a rede. O mediador ndo é um simples transmissor, mas, sobretudo, um
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elemento que transforma, traduz e reconfigura as conexdes, contribuindo diretamente
para o resultado produzido.

Nesse sentido, complementa Salgado (2018, p. 112) que “mediacao é a acdo que
interessa a TAR no sentido de ser a Unica acao que importa ser observada, pois acarreta
mudangas nos cursos de agao e nos actantes envolvidos, 0os quais nao sao conhecidos
de antemao”. Actante, segundo Latour (2012), é aquele que interfere nos significados
que circulam na rede ao transforma-los, traduzi-los, distorcé-los ou modifica-los. Ao
agir dessa forma, o actante interrompe o fluxo previsivel das acdes e introduz novas
possibilidades de associacgao.

Nao importa sua natureza ou posicao prévia, pois o que define o actante é sua
capacidade de afetar e ser afetado, reposicionando os rumos da rede por meio de sua
atuacdo. Alguns estudos pds-TAR observam que determinados materiais, formatos ou
propriedades podem limitar certas mediacdes, embora a TAR o foco permaneca no
efeito produzido pelas associacdes e nao na natureza dos elementos.

Nesta pesquisa, o termo interesse é tomado na acepgao latouriana de inter-esse,
qgue significa literalmente “estar entre”. Em Latour (2011), o interesse nao se refere a
desejos ou intencdes de grupos humanos, mas as conexdes e mediagdes que mantém
os actantes associados em rede. Em Latour (2011) inter- esse indica literalmente “estar
entre”, isto €, aquilo que faz manter unidas as associagcdes provisdrias que pertencem
a agao.

A TAR tem recebido criticas de autores que destacam limitagdes significativas em
sua abordagem. Bloor (1991) critica a igualdade proposta por Bruno Latour e Michel
Callon entre humanos e ndao-humanos, alegando que essa equivaléncia enfraquece a
critica social ao ignorar questdes de poder, ideologia e estrutura.

De forma semelhante, Walsham (1997) aponta que a TAR tende a ignorar
estruturas sociais mais amplas, adota uma postura amoral em relagdo a questdes ético-
politicas e dificulta a criacdo de analises mais abrangentes devido ao foco excessivo em
descricdes detalhadas. Apesar de suas contribuigdes relevantes, tais criticas indicam
que a TAR pode se beneficiar do didlogo com outras abordagens que ampliem sua
capacidade de descricdo e analise das redes.

E a partir dessas interacdes entre actantes que se configura o que a TAR
denomina rede sociotécnica, um arranjo heterogéneo constituido por elementos
humanos e nao-humanos cujas conex0es sao constantemente negociadas,

reconfiguradas e estabilizadas. Como destacam Lira e Barbosa (2024, p. 5), a rede
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sociotécnica se “refere as associacoes heterogéneas (hibridas) entre humanos e nao
humanos, em arranjos nao lineares, de modo que cada elemento participante
representa um nd em um emaranhado de multiplas conexdes, cujos integrantes
produzem efeitos uns sobre os outros”.

Compreender a rede, portanto, implica acompanhar os movimentos de traducao
que a constituem, isto &, observar como os actantes, ao se associarem, transformam
os significados, redirecionam interesses e reconfiguram os caminhos possiveis da agao.
Para Latour (2016), traduzir é transcrever, transpor e deslocar, gerando mudancas nos
elementos envolvidos.

No ensino de matematica, a traducao refere-se a maneira como interesses e
objetivos sao adaptados e ressignificados nas interacdes entre actantes. Dentro desse
movimento, destacam-se as inscrigdes, entendidas como o registro material dessas
traducOes materializadas em anotacdes de célculos, desenhos, graficos, esquemas ou
recursos digitais. As inscricdes tornam visiveis as negociacoes e adaptacdes realizadas
na rede, possibilitando que os elementos circulem, sejam compartilhados e produzam
novos significados ao conhecimento, de modo que se realize a tradugao.

O conceito de traducao é ampliado em Latour (2011), que o afasta do sentido
linguistico (traducao de uma lingua para outra) e do sentido geométrico (translacdo de
um ponto a outro) para descrevé-lo como um processo de deslocamento, interpretacao
e transformacao de interesses. Ele define a translagao como a “interpretacao dada pelos
construtores de fatos aos seus interesses e aos das pessoas que eles alistam” (Latour,
2011, p. 169) e explica que traduzir interesses “significa, ao mesmo tempo, oferecer
novas interpretacdes e canalizar pessoas para diregoes diferentes” (Latour, 2011, p.
183).

Segundo Latour (2011), a translagao pode se expressar por meio de cinco formas
recorrentes que demonstram como os interesses sao reorientados e estabilizados nas
redes sociotécnicas. O primeiro acontece quando um ator encontra outros com
objetivos semelhantes e forma aliancas baseadas na convergéncia de interesses como
se dissesse “Eu quero o que vocé quer” Latour (2011, p.168). O segundo movimento
ocorre quando uma proposta ou mobilizacao desperta nos outros o interesse por algo
que eles nao tinham considerado antes questionando: “Eu quero; por que vocé nao
quer?” (Latour, 2011, p.172).

O terceiro movimento diz respeito a necessidade de desvio, ou seja, um

reposicionamento parcial de intengdes para atingir um objetivo compartilhado: “E se
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vocé desviasse um pouquinho...” (Latour, 2011, p.173). O quarto envolve uma
reconfiguracao mais profunda dos interesses em jogo: objetivos sao redefinidos, novos
grupos sao formados, desvios sdao ocultados e provas de atribuicdo sao superadas,
rejeitando explicacdes que atribuam a invencao a um unico ator isolado. Finalmente, o
quinto movimento acontece quando os diversos agentes comegam a se mobilizar de
forma voluntaria em torno de uma acdo coletiva, tornando-se essenciais para sua
continuidade e auxiliando na expansao da rede.

Em perspectivas diferentes de analise das tradugdes, Callon (1986) estrutura
esse processo em etapas definidas, ao passo que Latour (2011) adota uma abordagem
mais fluida, evitando categorizagdes e acompanhando os rastros e as mediacdoes em
curso. Callon (1986, p. 65), de forma estruturada, considera que a “traducdo é o
mecanismo pelo qual os mundos social e natural tomam forma progressivamente”, o
gue significa que a traducao envolve a construcao de uma rede em que as identidades
dos atores e as possibilidades de interagao sao negociadas. Sendo assim, adotamos
nesse estudo a abordagem latouriana, acompanhando as traducdes sem esquematiza-
las em fases, seguindo a fluidez da pratica.

Desse modo, a traducdo abrange ndo sé o alinhamento de interesses, mas
também as mudancas que fortalecem as aliancas e mantém a rede operando. Latour
(2011) nos convida a olhar para a formagao-continuada como um laboratério em que
conceitos matematicos sdo negociados, deslocados e temporariamente estabilizados de
forma fluida. Ele afirma: “empreguei translacao para indicar deslocamentos,
tendéncias, invengao, mediacao, criacdao de um vinculo que ndo existia e que, até certo
ponto, modifica os dois originais” (Latour, 2017, p. 213).

Sendo assim, consideramos a translagao de interesses como o processo pelo qual
redes sociotécnicas se formam e se reconfiguram nas praticas educativas, por meio da
negociacao, da modificagdao e da ressignificacdao de interesses entre humanos e nao
humanos. Tais principios orientam também nossas escolhas metodoldgicas, uma vez
que buscamos seguir os rastros das associagOes tecidas na formagao-continuada
analisada. Assim, compreender as praticas de educagdo matematica como redes de
associagles entre humanos e ndo humanos permitiu orientar a analise empirica, que

se descreve na secao seguinte, dedicada aos procedimentos metodoldgicos.

Método

A presente pesquisa enquadra-se no paradigma pdés-humano, pois rejeita o

antropocentrismo e a valorizacdo das relagbes simétricas entre humanos e ndo-
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humanos. Conforme Monteiro, Vignoli e Almeida (2020, p. 3), essa perspectiva se opde
a uma visao dualista que centraliza o homem como detentor exclusivo das capacidades
cognitivas ao reconhecer que a constituicao do conhecimento ocorre por meio de
associacoes distribuidas na rede. Essa concepcao converge com a simetria generalizada
da TAR, que considera todos os actantes igualmente relevantes na constituicao das
redes sociotécnicas.

O uso do termo pds-humano neste estudo refere-se a esse posicionamento
ontoldgico que desloca o foco do sujeito para as relacdes que o constituem, sem
representar uma adesao integral a abordagem pds-qualitativa. Embora dialogue com
concepgoes que problematizam a centralidade humana, como propde St. Pierre (2022),
esta investigacdo mantém-se no campo da pesquisa qualitativa, buscando
compreender, em profundidade, os processos de mediacao e traducao que se instauram
nas praticas educativas. Assim, o pds-humano é tomado como inspiracao ontoldgica, e
a abordagem qualitativa, como estratégia metodolégica para seguir rastros e
compreender associagoes.

Com esse olhar, apoiamo-nos na abordagem qualitativa de Bogdan e Biklen
(1994), que busca compreender processos e significados a partir da analise detalhada
das praticas dos participantes em seu contexto especifico. Nesse sentido, esta pesquisa
nao parte de hipdteses fixas, mas sim rastreia as redes de associacdes formadas na
constituicdo dos conceitos de area e perimetro ao observar como humanos (professores
e formador) e ndo humanos (materiais didaticos, dispositivos tecnoldgicos e conceitos
matematicos) interagem e negociam interesses.

Diferentemente das abordagens interpretativas centradas no sujeito, este estudo
articula a pesquisa qualitativa a ontologia relacional da TAR, compreendendo o
conhecimento como efeito das mediagdes entre actantes. Assim, a analise ndo se detém
em intengdes individuais, mas segue as conexodes e transformagdes que ocorrem na
rede.

A pesquisa apresentada é de natureza empirica, fundamentada nos principios da
TAR, que compreende a realidade como resultado das associacdes entre actantes nas
praticas. Seguindo as ideias de Nobre e Pedro (2010, p.48), “a analise das redes [...]
deve adquirir uma perspectiva sociotécnica, seguindo os processos conectivos
sociedade afora”, o que implica reconhecer que os fendmenos nao estao dados
previamente, mas sao produzidos nas mediagoes, nos deslocamentos e nas tradugoes

que ocorrem nas proprias praticas.
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A obtencdo dos dados envolveu filmagens, gravacdoes de audio e registros
fotograficos das sessOes de formacao, que respeitaram o0s principios éticos
estabelecidos pelo Conselho de Etica em Pesquisa e deu-se apos a aprovacdo dele. Para
analisar as associagoes, as respostas abertas dos participantes, de forma qualitativa,
foi empregado como recurso o software Interface de Rpourles Analyses
Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires (IRaMuTeQ), que permite
investigar a composigao e a organizagao dos discursos, elucidando as relagdes entre os
campos lexicais mais frequentemente mobilizados pelos participantes da pesquisa
(Camargo; Justo, 2013).

A partir dos dados transcritos, realizamos duas analises de similitude, que
possibilitaram identificar as ocorréncias das principais palavras no discurso e suas
conexdes seguindo os principios fundamentais da TAR descritos por Latour: o
agnosticismo, que evita posicOes pré-estabelecidas e juizos de valor; a simetria
generalizada, que confere a todos os actantes igual relevancia analitica; e a associacao
livre, que rastreia conexodes sem reduzi-las a categorias fixas.

Esse rastreamento permitiu identificar os alistamentos, interessamentos,
desvios, negociacdes de interesses e processos de estabilizacdo da rede sociotécnica,
percurso que mostraremos nas préoximas secdes. Dessas orientagdes, conduzimos para
a descricdo do laboratério formativo que consideramos como um ponto de entrada para

seguir os rastros das associacdes observadas.

Descrevendo o laboratorio

O Grupo Colaborativo de Matematica e Educacao (GCMEduc) configura-se como
um espaco destinado a pesquisa, a formacao e a experimentacdo em Educacdo
Matematica, integrando agdes de ensino, pesquisa e extensdo. Criado com o proposito
de aproximar professores, pesquisadores e formadores, o grupo mobiliza reflexdes e
praticas que contribuam na circulagdo do conhecimento matematico em diferentes
contextos educacionais. Sua atuacdao se da por meio da organizacdo de formacdes
continuadas, seminarios e projetos de pesquisa, por promover dialogos entre teoria e
pratica, bem como entre os diversos atores que compdem a rede de ensino (Santana,
2024).

Nesse contexto, a formAcdao analisada nesta pesquisa, foi promovida pelo
GCMEduc como parte de suas agoes voltadas para a formacao docente de professores

de matematica. Realizado no segundo semestre de 2024, em uma escola do campo
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situada no municipio de Feira de Santana, o momento formativo contou com a
participacao de 12 professores de 2 escolas do campo participantes da pesquisa, além
do formador e da pesquisadora, que assumiu a postura de observadora. O evento foi
planejado para ocorrer de forma presencial, com carga horaria de 8 horas, distribuidas
em 2 quintas-feiras consecutivas no més de novembro, sempre no periodo da tarde.

Os professores foram alistados por meio de convites enviados as escolas via e-
mail, nos quais eram orientados a acessar a pagina do Instagram do GCMEduc, clicar
no link disponivel no card de divulgacao da formacao e preencher um formuldrio de
inscricao no Google Forms. Os dados fornecidos foram recebidos pela pesquisadora
responsavel, que confirmou as inscricdes por e-mail, garantindo a participacdo dos
professores.

A formacao ocorreu em uma sala de aproximadamente 25m?2, cuja organizagao
espacial e infraestrutura influenciaram diretamente as interacdes e o engajamento dos
participantes. A disposicao dos objetos também desempenhou papel decisivo na
composicdao da rede sociotécnica. A mesa oval posicionada de forma central, os
cadernos abertos, as canetas e papeis distribuidos, os celulares apoiados sobre as
carteiras, os slides projetados na TV fixada na parede atuaram como mediadores que
deslocavam a atencdo, reorganizavam o espaco e criavam pontos de convergéncia
durante as discussoes.

Esses elementos nao humanos, ao convocarem gestos, olhares e acgoes,
influenciaram diretamente o ritmo e a direcao das interagdes entre os participantes.
Além disso, o ambiente climatizado, com um ar-condicionado de 18.000 BTU ajustado
a 20°C, proporcionou um conforto térmico essencial para a concentracdo e o
envolvimento dos professores ao longo da formacgao.

A pratica formativa foi conduzida por um formador e estruturada em torno da
tematica “Investir, medir e calcular: investigacdes matematicas interdisciplinares”, com
foco na exploracao dos conceitos de area e perimetro. A proposta seguiu os principios
da TAR, ao fluir a partir das interacdes entre humanos e nao humanos ao longo do
ensino-aprendizagem. Durante os encontros, os professores foram desafiados a
problematizar situagdes matematicas relacionadas a medicdo, a otimizacdo do espaco
e a distribuicao de areas. Com isso, mobilizaram diferentes estratégias para lidar com
as questdes propostas.

A formagao mobilizou diversos actantes, na rede sociotécnica instaurada. Entre

eles, elencamos a TV, os slides apresentados, os QR Codes, que direcionavam 0s
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participantes para materiais complementares, como: folhas de oficio, canetas, lapis,
borrachas, celulares, notebooks, acesso a internet e um caderno de anotacgodes utilizado
pela pesquisadora para registrar as interacoes.

Durante a formacao, os professores foram confrontados com novas
interpretacdes sobre area e perimetro e, a medida que se engajavam com as tarefas
propostas e alteravam as composigdes que sustentavam suas interpretacdes sobre os
conceitos de darea e perimetro. Ao rastrear essas interagdes, torna-se possivel
compreender como 0s processos de translagao de interesses ocorrem na pratica e de
que maneira os conhecimentos matematicos sao traduzidos na formAgao-continuada
de professores.

A andlise que se segue busca detalhar essas dinamicas sem atribuir protagonismo
a um unico actante, preservando os principios da simetria generalizada propostos por
Latour (2012). Para manter a ética na pesquisa e garantir a preservacao da identidade
dos envolvidos, os professores participantes serao identificados como Participante A,
Participante B, Participante C e assim por diante. Essa estratégia permite que as
interacdes sejam analisadas sem hierarquizacao prévia, de modo que respeitemos a
fluidez da rede e destaguemos as multiplas associacbes que emergem durante a
formacao.

Esses elementos nao humanos como a TV, os slides, os QR Codes, os cadernos e
os dispositivos digitais ndo apenas compuseram o cenario formativo, mas agiram
conjuntamente com os professores, modificando os modos de interacao, os ritmos das
discussOes e as possibilidades de pensamento. Assim, a descricao evidencia que o
conhecimento matematico emergiu das mediagdes materiais e discursivas, reafirmando
a inseparabilidade entre matéria, pratica e significacdao na rede sociotécnica.

Encerrada essa descricao mais situada do laboratério formativo, passamos agora
a etapa seguinte da analise, na qual buscamos sistematizar essas associagdes por meio
do mapeamento da rede. Com base nessa descricao do laboratério formativo e nas
interacdes observadas, passamos a etapa de mapeamento das associacdes entre
actantes que emergiram nos registros da formacao. Esse mapeamento permitiu
visualizar, de forma mais ampla, os actantes e suas conexdes na rede sociotécnica
constituida, favorecendo a identificacdo das translacdoes de interesse mobilizadas ao

longo do processo.

Mapeamento de actantes por meio da Analise de similitude
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A analise de similitude tem como base a Teoria dos Grafos e é operacionalizada
pelo software IRaMuTeQ, e nesta pesquisa foi empregada para mapear as conexdes
entre palavras no corpus textual e revelou a estrutura relacional presente no discurso.
Conforme Lima (2023), essa técnica permite identificar os termos mais recorrentes e
visualizar como eles se articulam, formando nucleos semanticos que orientam a
organizagao do texto. Na presente pesquisa, essa abordagem possibilitou destacar os
termos centrais “gente”, “area” e “quadrado”, que funcionaram como nds principais na
rede léxica, em torno dos quais se distribuem palavras com menor frequéncia e
conexdes, configurando as redes periféricas.

Essas redes secundarias, embora menos densas, sdao fundamentais para
compreender as variacoes, as nuances e 0s temas complementares que enriquecem o
significado geral do corpus. Portanto, foi possivel com a analise de similitude evidenciar
as relagoes discursivas fundamentais e as dindmicas de articulacao entre conceitos no
conjunto de dados analisado, contribuindo para uma visao mais integrada e complexa
da materialidade textual. Os resultados dessa etapa permitiram visualizar os nucleos
semanticos da formacdo, conforme ilustrado na Figura 1 a seguir:

Figura 1

Primeira analise de similitude. Analise no software IRaMuTeQ (versao 0.8 a7) elaborada

pelas autoras

Na perspectiva da TAR, o termo “area” atua como um mediador que se conecta
a outros atores, representados por palavras como “relacao”, “sentido”, “volume”,
“perimetro” e “igualar”, estas configuram uma rede que mobiliza conhecimentos

geométricos e articula conceitos essenciais para a pratica docente. De modo
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semelhante, a palavra “quadrado” se associa a atores como "“forma”, “medida”,
“verificar”, “contar” e “altura”, formando uma comunidade voltada para a resolucao de
tarefas matematicas, e evidencia a acdo conjunta de elementos humanos e nao
humanos na constituicdo do saber.

Outras redes lexicais emergem, como a que envolve os verbos “conseguir”,
“resolver”, “entender” e “fazer”, para ilustrar os processos de superagao e apropriacao
do conhecimento em meio as interagdes. O agrupamento em torno da palavra “dar”,
conectado a “resposta”, “davida”, “explicacdao” e “professor”, destaca as praticas
colaborativas e os fluxos de mediacao que sustentam a aprendizagem.

JA o nucleo formado pela palavra “coisa” representa uma zona de maior
abstracao, na qual se articulam verbos como “explicar”, “ver”, *mostrar” e “conhecer”
para demonstrar como elementos heterogéneos se associam e, com isso, construir
significados sobre o processo educativo. Assim, a configuracdo grafica revela uma rede
sociotécnica complexa, na qual discursos, praticas e objetos interagem, configurando
uma dindmica performativa que sustenta a educacao matematica analisada.

Apds essa analise geral, destacamos que, na Figura 1, realizou-se uma analise
de similitude filtrada, considerando apenas verbos, substantivos e adjetivos com
frequéncia igual ou superior a 10. Essa filtragem permitiu refinar a visualizagao das
associacoes mais relevantes no corpus textual, demonstrado na Figura 2, com o intuito
de facilitar a identificacdo dos nucleos tematicos que estruturam o discurso dos
participantes:

Figura 2

A andlise de similitude filtrada. Analise no software IRaMuTeQ (versdo 0.8 a7)

elaborada pelas autoras
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Com base nesses resultados, foi possivel avancar para a configuracao da rede
sociotécnica de actantes identificados na formagao-continuada analisada. Para isso, os
actantes foram agrupados, com o objetivo de aprimorar a visualizacao da rede e, ao
mesmo tempo, preservar a complexidade das associagcdes emergentes.

A partir das analises de similitude e das palavras mais recorrentes, mapeou-se o
conjunto de actantes que compdoem essa rede. Os agrupamentos utilizados nao
representam categorias fixas ou hierarquias, mas sim foram pensados exclusivamente

para facilitar a leitura e a compreensao das interacdes complexas ilustradas na Figura

3.
Figura 3

Rede sociotécnica da formacdo-continuada. Elaborada pelas autoras pelo software

Ghephi 0.10.

1
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Entre os actantes, destacam-se o formador, os professores participantes, os
alunos, bem como agricultores e pescadores, que aparecem como figuras
representativas das praticas de comunidades do campo, os materiais curriculares, como
livros didaticos, cadernos, quadro, canetas, tarefas impressas, itinerarios formativos e
documentos normativos e, os aparatos tecnoldgicos como: celulares, slides, notebook,
QR Codes, softwares, calculadoras e projetores, que atuam como mediadores das
interacgoes.

Os espacos fisicos abrangem ambientes tanto escolares (sala de aula e
laboratério) quanto comunitarios (terrenos, universidade, escola, horta), compondo os
cenarios nos quais as praticas de educacao matematica se desenrolam. Além disso,
foram incorporados a rede actantes econdmicos e histéricos, como o agronegocio, o
transporte de pedras preciosas e a revolugao industrial, que surgem nas discussoes e
expandem a rede conectando os saberes locais a processos globais. Por fim, aparecem
os niveis “educacdo basica” e “ensino superior”, que operam como actantes
institucionais, tensionando a rede educativa ao mobilizarem diferentes expectativas.

A configuragdao dessa rede permitiu identificar translagbes de interesse no
contexto formativo analisado. Destacamos a otimizacao de espacgos associada aos
conceitos de area e perimetro como uma das translagdes emergentes. A segunda
translacdo abrange a relagdo social e pratica coletiva, reveladas pela recorréncia do
termo “gente”, indicando a mediacao e as interagbes colaborativas entre os
participantes na formacao do conhecimento. Por fim, temos a terceira translacao, que

chamamos de formalizacdo didatica, que surge das constantes referéncias a
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“quadrado”, “tarefa” e "“software”, ressaltando o papel de objetos e recursos
tecnoldgicos na padronizacdao e materializacdo das atividades.

Essas translacoes evidenciam que uma pratica formativa nao se sustenta apenas
nas interagoes entre sujeitos, mas também se configura como uma rede heterogénea,
na qual os ndo humanos (objetos, conceitos, ideias, entre outros) também atuam como
agenciadores. Esses elementos influenciam, transformam e, portanto, participam da
traducao do conhecimento nas associagoes estabelecidas com os humanos.

Com base nas translagdes de interesse identificadas nas redes léxicas, sobretudo
aquelas associadas a otimizacdo de espacos, as relagdes colaborativas (“gente”) e a
formalizacdo didatica (“quadrado”, “tarefa”, “software”), aprofundamos, na segao
seguinte, descrevemos um episédio especifico da formAcao. Nele, analisamos como
essas translagbes se manifestam durante a mediacao da tarefa investigativa, na
mobilizacdo dos conceitos de area e perimetro associados ao conceito de otimizacao

matematica.

A mediacao da tarefa investigativa e as traducoes de interesse na formacao-
continuada

Como recorte do momento formativo, partimos do momento em que a tarefa
investigativa é alistada na rede sociotécnica da formacao. O formador, para garantir
que os participantes permanecam vinculados a rede e ndo desviem de seu interesse de
apresentar o ensino dos conceitos de area e perimetro por meio do conceito de
otimizacao de espacos, propoe a eles: “"Eu pensei em uma situacao-problema para
realinharmos nosso foco e aprofundarmos a questao da otimizacao”.

O problema proposto aos participantes, Figura 4, de acordo com Ponte (2003),
configura-se como uma tarefa que conduz a investigagdao, uma vez que apresenta uma
situagcao contextualizada com a vida do campo, com estrutura aberta, permitindo
diferentes abordagens e solugoes. No entanto, considerando a tipologia apresentada
por Ponte et al. (2024), cabe destacar que, embora as tarefas propostas nesta formagao
possuam um contexto real e mobilizem conhecimentos matematicos relevantes, elas
se configuram predominantemente como tarefas exploratérias contextualizadas, pois
apresentam caminhos de resolugdao previamente definidos e objetivos matematicos
especificos.

Apesar disso, tais tarefas possuem potencial para investigagcao se forem
ampliadas em seus enunciados, permitindo multiplas solucdes, tomada de decisdes

projetuais e analises sociais, econOmicas ou ambientais vinculadas ao contexto
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proposto. Esses tipos de tarefas conforme Ponte (2003) favorecem a mobilizagdo de
conhecimentos matematicos e incentivam a formulacao de conjecturas, a comparacao
de estratégias e a reflexao das relacdes matematicas.

Ao lidar com a limitacao do perimetro para a construcao de dois currais, a tarefa
instiga os participantes a explorarem possibilidades e argumentarem sobre suas
escolhas, favorecendo o pensamento critico e a compreensao mais ampla dos conceitos
envolvidos. Em um dos grupos, observou-se que, ao discutir possiveis formatos para
dois currais com o mesmo perimetro, os professores inicialmente propuseram figuras
distintas, como quadrados, retangulos e circulos. A troca de argumentos levou a
constatacdo de que, apesar do perimetro igual, as Aareas obtidas variavam
consideravelmente.

Esse momento gerou um debate sobre como a escolha da forma influencia a
otimizacdo do espaco, levando o grupo a reconhecer que, na pratica, a decisdo por um
formato estd condicionada ndo apenas a calculos, mas também a fatores como
finalidade de uso e viabilidade construtiva. Sendo assim, a tarefa proposta torna-se um
actante na rede, alinhando interesses e sustentando provisoriamente as tradugoes dos
conceitos de area, perimetro e otimizacdo de espacos.

Figura 4

Problematicas da formacao — parte inicial (2024)

PROBLEMA

Um agricultor tem 140 metros de cerca para construir dois
currais separados: um deles, quadrado, e o outro, retangular,
com comprimento igual ao triplo da largura. Se a soma das
areas dos currais deve ser a menor possivel, quais sdo as
medidas das areas dos dois currais?

i) Por que minimizar e ndo maximizar a area como seria o
objetivo de uma situagao real?

i) Quando ¢ possivel utilizar este procedimento em algum outro
problema?

y

A tarefa apresentada no slide impde restricdes especificas ao comprimento da
cerca e orienta os participantes a mobilizarem conceitos como perimetro, area,
equacdes, fungdes e otimizacao. Configura, assim, um processo de translacao que
redefine interesses e expande as associagdes na rede. Esse movimento se da por meio
de acdes concretas, como: riscar, calcular, escrever, desenhar.

Também envolve recrutamento de actantes nao humanos, como cadernos, lapis,
papéis e conceitos matematicos, que atuam conjuntamente na mediacdo do
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conhecimento. O formador promove o alistamento ao sugerir a organizacao dos
participantes em duplas ou trios, convidando-os a integrarem a rede e estabelecerem
conexoes iniciais: “Vocés podem formar duplas ou trios para pensar as estratégias,
certo?”.

Além dos humanos, sdo alistados outros actantes como: cadernos, lapis,
canetas, folhas, slides projetados e os préprios conceitos, que passam a influenciar,
moldar e transformar as interagoes dentro da rede. Cada grupo interage com esses
actantes, anota calculos, realiza as representagdes graficas necessarias, bem como
discute diferentes abordagens para a resolucao da tarefa.

Conforme Latour (2011), o alistamento é essencial para estabilizar redes
sociotécnicas, ja que nenhuma ideia se sustenta sem o engajamento de aliados. No
ensino de matematica, por exemplo, o conhecimento s6 se consolida quando diversos
actantes como professores, estudantes, materiais didaticos e representacdes
simbdlicas se associam de maneira coordenada.

A simetria generalizada fica evidente nesse processo, ja que humanos e nao
humanos desempenham papéis equivalentes na composicdo coletiva do conhecimento,
sem hierarquias entre os participantes e os materiais envolvidos. As interagoes
observadas entre os participantes evidenciam movimentos de tradugao, como o
engajamento mutuo em torno da tarefa, o ajuste de estratégias e a realocacao de
interesses individuais em favor de objetivos compartilhados com sinais de alinhamento
e reconfiguracao da rede sociotécnica.

Participante B: Porque aqui, vamos pegar aqui onde a gente fez: 4X + 8Y = 140,
certo? Ai depois, o que que a gente fez? Vocé substituiu 4X... vou botar logo X.
Participante C: Vai dividir tudo por 4.

Participante B: 140 - 8Y dividido por 4.

Participante C: X deu 35. 35 + 2Y.

Participante D: Eu ndo errei isso aqui nao? Aqui, 35 - 2L.

Participante B: Entdo, refaca ai, refaca ai o que vocé fez.

Participante C: 35x35, 1225.

Participante D: E... Ndo tem...

Participante B: Vocé tem que fechar isso, entendeu?

Participante B: A gente precisa de uma relagdo pra igualar. Igualar ao A. A area
nao é zero. Vocé tem que igualar ele a menos...

Durante a interacdo, observamos uma rede dindmica de atores humanos, os
participantes B, C e D, que, por meio da fala, trocam informagdes, verificam
procedimentos e questionam calculos, atuam coletivamente na constituicao do
entendimento matematico. A equacgdo 4x + 8y = 140 funciona como um actante, que
organiza e orienta a discussao, ao passo que a substituicao, a divisdo e a manipulacao
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algébrica dos termos mobilizam tanto os conceitos matematicos quanto as ferramentas
discursivas usadas pelos participantes.

O questionamento de D (“Eu ndo errei isso aqui ndo?”) provoca uma reavaliagao
colaborativa do calculo, bem como evidencia a negociacdo e os ajustes necessarios
para estabilizar o conhecimento. A fala de B (“Vocé tem que fechar isso, entendeu?”)
atua como mediadora, direciona o grupo para a formalizacdo da relacao entre as
variaveis e a composicdo do conceito de area, que também é representado como um
actante conceitual no processo.

Assim, a rede sociotécnica formada por participantes, linguagem matematica e
procedimentos simbdlicos se reorganiza de forma continua para alcangar um
entendimento compartilhado evidenciando os esforcos colaborativos para estabilizar,
provisoriamente, os conceitos mobilizados. Nesse movimento, cada grupo explorou
diferentes abordagens para resolver a questao, como observamos nas inscricoes
materializadas nos célculos apresentados na Figura 5:

Figura 5

Procedimentos de inscricdo mediados pelos conceitos de area e perimetro comunicada

por diferentes tradugoes (2024)

Grupo 1 Grupo 2

Pip Cugah o
= Aray = 1) B
> o xelae U

A figura 5, apresenta as inscri¢coes realizadas pelos grupos por meio dos céalculos
e representacdes graficas. A resolucdo da tarefa expandiu a rede sociotécnica da
formAcao mediada pelos actantes como, os participantes, a tarefa proposta, papel de
oficio, canetas, desenhos geomeétricos, letras e simbolos matematicos, férmulas de
perimetro e area, procedimentos algébricos, os valores numeéricos obtidos e, em alguns

casos, representacoes graficas. Esses actantes interagiram mediando a passagem das
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representacoes visuais para expressoes algébricas, destas para valores numeéricos e,
por vezes, para representacoes graficas, até a estabilizacdo provisoria das solugoes.

Na inscricdo do Grupo 1, a traducao inicial ocorreu quando os participantes
consideraram que o comprimento do retangulo era igual a medida do lado do quadrado,
0 que permitiu somar todos os lados das figuras usando a mesma variavel e igualar
essa soma ao perimetro total. Essa associacao levou a determinacdo da medida do lado
do quadrado e, em seguida, ao calculo de sua area, estabilizando provisoriamente esses
valores como solucao. Notamos, entretanto, que o grupo também iniciou um segundo
caminho, atribuindo variaveis diferentes aos lados das figuras, configurando uma nova
equacao, mas sem continuidade, interrompendo a traducao antes de chegar ao
resultado esperado.

No registro do Grupo 2, observamos que iniciaram a resolucao da tarefa por meio
da representacao das figuras e a atribuicdo de variaveis distintas para o quadrado e o
retdngulo. Na sequéncia, associaram a estrutura do retangulo a formula de seu
perimetro, interpretando-a como um todo passivel de ser dividido proporcionalmente
entre comprimento e largura. Essa leitura permitiu expressar as dimensdes do
retangulo em funcdao do lado do quadrado e do perimetro total, criando um vinculo
entre as figuras.

As inscricdes seguintes reorganizaram essas relagdes em calculos de area, que
foram combinados para formar uma expressao Unica. Essa expressdao foi entdo
mobilizada para encontrar dimensdes que maximizassem a area total, permitindo
registrar valores finais para as areas do quadrado e do retangulo, estabilizados como a
solucao da tarefa aceita pelo grupo.

Ja o Grupo 3 traduziu o enunciado em equacdes que relacionavam o perimetro
total as dimensdes das figuras e reorganizou essas relagdes até obter uma expressao
Unica para a area total. Essa expressao foi representada como funcao quadratica, e a
leitura grafica dessa funcdo mediou a forma como o grupo compreendeu como a medida
do lado do quadrado influenciava a area total. Esse entendimento permitiu ao grupo
identificar o valor que maximizava a area e fazendo-os utilizarem para determinar as
areas individuais, estabilizando temporariamente essas medidas como resposta final.

Por fim, o caminho percorrido pelo Grupo 4 conduziu ao isolamento de uma
variavel na equacao do perimetro, estabelecendo as dimensdes das figuras por meio
dessa relacdo. A partir dessas dimensOes, calculou as areas do quadrado e do

retangulo, mas ndo avangou para a etapa de maximizagdo como os outros grupos. A
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traducdo se estabilizou na apresentacao das dimensodes e das formulas para calculo das
areas, sem a definicdo de um valor final maximo, resultando em uma solugao parcial
aceita pela rede formada.

Apds o tempo previsto de 20 minutos, o professor formador realizou a mediagao
da socializacao das respostas ao projetar a solugao oficial em slide e configurar um ato
de reagrupamento dos diferentes atores e praticas em torno de um ponto comum. Sua
condugao da discussao, quando convidou os participantes a observarem a articulagao
entre area e perimetro para potencializar o uso do espaco, possibilitou que os
participantes comparassem suas préprias estratégias, promovendo uma reconfiguragao
das redes, e permitiu a negociagao, a comparacao e a estabilizacdo dos modos de
resolver o problema. A solugao apresentada pode ser observada na Figura 6,
acompanhada da fala do formador, que articula e coordena esses elementos.

Figura 6

Resolugao proposta pelo formador a tarefa proposta (2024)

OTIMIZACAG DE AREAS
MOTIVACAO
Resolucao: Suponha,
Pqg 4/, Pr 2.x +2.3x 8x

Qual a medida do perimetro do retangulo, em fungao do
perimetro do quadrado e da metragem da cerca?

P, — 140 — a/

Qual a medida do comprimento e da largura do retangulo em
funcao do perimetro do quadrado e da metragem da cerca®?

Comprimento — 5(140 4/)
Largura — (140 — a/)
No trecho abaixo, podemos observar a fala do formador ao expressar a solicitacao

feita aos participantes da formAcao, vejamos:

Formador: Eu pedi para que vocés escrevessem o perimetro do retangulo, que é
8X, ndo € isso? Em funcao do perimetro do quadrado de lado L, tudo bem?
Observe que essa medida aqui € 1/8 do perimetro dessa figura... Se eu pensar
ele na figura retangulo..., se pensar na figura do quadrado, ele é 1/4 da medida.
S6 que eu tenho um retangulo de perimetro, € uma parte do perimetro. Entdo,
ele é 1/8 desse perimetro. Entdo, eu escrevi comprimento e largura levando em
consideracao essa relacdo, que a largura € 1/8 do perimetro e que o comprimento
vai ser 3/8 do perimetro.

A imagem apresentada na Figura 6 ilustra a resolugao explicada pelo formador
aos participantes durante a formacao. Nela, ele organiza o raciocinio em etapas claras.
Primeiro, define o perimetro do quadrado como 4l e o do retangulo como 8x,
destacando que o retangulo foi pensado com largura x e comprimento 3x. Em seguida,
ele estabelece a relacdao entre os perimetros usando a cerca total disponivel (140
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metros), escrevendo Pr =140-4l, ou seja, o perimetro do retangulo é obtido subtraindo
do total o que ja foi destinado ao quadrado.

Nesse trecho, observamos que o formador atua como um mediador que mobiliza
diferentes elementos (matematicos, geométricos e discursivos) para construir uma
rede de associacdes que permite aos participantes relacionar e compreender o
perimetro das figuras envolvidas. A instrucao de expressar o perimetro do retangulo
em fungao do perimetro do quadrado articula conceitos matematicos e geométricos, ao
mesmo tempo em que associa valores proporcionais (1/8 e 1/4) que configuram a rede
relacional da tarefa.

Ao destacar que a medida do retédngulo corresponde a uma fragao especifica do
perimetro total, o formador promove uma traducdo entre os espagos geométricos e
suas representacdes numeéricas; com isso, revela como a compreensao do problema
depende da articulagao dessas mediagdes. O ato de escrever comprimento e largura,
levando em consideracao essa relagao, evidencia a elaboracao coletiva da solugao, na
qual as dimensoes fisicas e suas proporcdes sdo traduzidas em termos matematicos
que permitem a manipulagao algébrica.

Assim, o trecho mostra como humanos (formador e professores) e nao humanos
(figuras, medidas, fracbes) formam uma rede heterogénea, cuja acdo conjunta
sustenta a producao do conhecimento matematico. A fala do formador também revela
o carater performativo dessa rede, na medida em que orienta e estabiliza as
interpretacdes dos participantes para o avanco na resolugao da tarefa.

A partir desse valor, o formador distribui o perimetro restante proporcionalmente:
a largura do retadngulo representa 1/8 e o comprimento 3/8 do perimetro total
destinado a ele. Esse procedimento, mostrado nos calculos da imagem, corresponde
exatamente ao que ele explica oralmente no trecho citado. Ele orienta os participantes
a compreenderem nao apenas os calculos, mas também a ldgica por tras da divisao
proporcional do material, usando a linguagem matematica para garantir clareza e
preparar o grupo para a etapa de otimizacdao das areas. O didlogo segue com tensodes

entre os participantes, que tentam compreender a estratégia do formador:

Participante D: Entao, x seria igual a L?

Formador: X igual a L? Sera? Pensem.

Participante F: Eu testei assim e a area deu 181.
Formador: E a melhor solugdo? Ou ha uma menor?
Participante B: Acho que L seria 1/3, nao 3/8.
Participante C: Nao entendi de onde vem esse 3/8.
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Participante D: Porque o perimetro do retdngulo é 8X. A largura fica com 1/8 e o
comprimento com 3/8.
Participante C: Ah, agora entendi.

Esse recorte mostra uma translagdo, momento em que os participantes
confrontam suas estratégias, corrigem percepcdes e comecam a alinhar seus
entendimentos ao raciocinio proposto pelo formador, evidenciando uma negociacao de
interesses na rede formativa. Em outro instante da pratica, observamos também, ao
analisar as respostas dos participantes, a ocorréncia de uma estabilizacdo temporaria
dos conceitos, quando eles passam a aceitar a proposta apresentada pelo formador
como a solugao mais adequada e comegam a reorganizar suas interpretagoes iniciais
em torno dessa nova compreensao compartilhada. Esse movimento revela como a rede
se ajusta provisoriamente, permitindo que os conceitos de area, perimetro e otimizacdo
sejam momentaneamente fixados no coletivo antes de avancarem para novas

problematizacgdes:

Participante E: Ah, agora entendi! Entdao, a gente estava tentando montar a
equacao de outro jeito, mas, no final, ela chega na mesma relagao.

Participante F: Entdo, é por isso que a gente precisa expressar tudo em fungao
do perimetro total... Isso aqui faz sentido agora.

Formador: Nos manuais didaticos, area e perimetro costumam aparecer em
exercicios isolados, quase sem conexdo com as condicdes reais de ensino.
Participante A: Nos exercicios de livro, eu calculo areas de quadrados e retangulos
sem pensar que, no meu sitio, disponho de apenas 140 metros de cerca. Acabo
fazendo um calculo mecénico que pouco reflete o problema real.

Participante C: Quando trago so a tarefa do livro, meus alunos ndo veem sentido.
Participante A: Agora vejo area e perimetro ndo como propriedades abstratas,
mas como forma para ensinar meus alunos a tomar decisdes em situacdes da sua
realidade.

Participante C: E isso me permite questionar também as propostas dos livros,
buscando sempre contextualizar o conceito a vivéncia dos alunos.

O trecho revela uma rede sociotécnica em formacdo, na qual os actantes
formador, professores, conceitos matematicos, manuais didaticos, contextos reais
interagem para traduzir e ressignificar o ensino de area e perimetro. As falas dos
participantes indicam a traducdao quando inicialmente, ha tentativas diversas de
formular a equacao, mas a mobilizacao do perimetro total como referéncia comum atua
como um mediador que estabiliza a relagdo matematica.

A intervencgao do formador destaca a desconexao frequente entre o ensino formal
representado pelos exercicios isolados nos livros e as condigdes reais da vida cotidiana
dos alunos, o que evidencia o papel dos manuais didaticos como atores ndao humanos

que influenciam a pratica docente. A tomada de consciéncia dos participantes,
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especialmente ao perceberem a necessidade de vincular os conceitos a contextos da
realidade dos estudantes do campo como o “sitio” com “140 metros de cerca”, sinaliza
uma reconfiguracdo das relagdes pedagodgicas, na qual o conhecimento matematico é
ressignificado em funcao das demandas do cotidiano.

Essa ressignificacdo reforca a ideia da TAR de que o conhecimento esta longe de
ser um dado estatico, sendo resultado das multiplas associacdes e negociagdes entre
atores heterogéneos. A critica as propostas dos livros e a busca por contextualizagcao
refletem uma atuagao ativa dos professores como formadores que reconstroem a rede
de ensino, articulando os elementos técnicos e sociais para produzir uma pratica mais
significativa e critica.

Um exemplo emblematico dessa articulacdo ocorreu quando um grupo, ao
comparar diferentes cercamentos possiveis para um terreno retangular, percebeu que
duas configuracdes com perimetros idénticos resultavam em areas significativamente
diferentes. A reflexao coletiva sobre esse resultado evidenciou que a compreensao de
area e perimetro ndao pode ser fragmentada, pois ambos os conceitos atuam como
mediadores no processo decisério, entrelacando-se nas praticas concretas de resolucdo
de problemas.

Neste interim, observamos que os participantes aceitaram que as estratégias
utilizadas para a resolucao nao atendiam a condicdo de otimizacao e reconheceram
como melhor caminho a solucao proposta pelo formador. Segundo Latour (2011), nessa
translacao, o formador mostrou aos participantes que o caminho deles estava
bloqueado e que deveriam segui-lo por um desvio mais curto. Além de ocorrer a
estabilizacao do problema, os participantes traduziram o entendimento ao contexto de
praticas em sala de aula, criticando a fragmentacdo dos conceitos impostas pelos livros
didaticos e ampliou novas formas de pensar a relagdo entre area, perimetro e
otimizacgao.

Diante das observagbes pontuadas, destacamos algumas translacdes de
interesses ao longo da atividade. Primeiro, o conceito de otimizacao, passou a mediar
0 ensino de area e perimetro de forma contextualizada e relacional, conectando-o a
situagcbes do cotidiano; As expressdes algébricas converteram-se em esbocos
geomeétricos, tornando mais visiveis as interdependéncias entre area e perimetro; A
terceira foi a agéncia dos mediadores nao-humanos (cadernos, slides e softwares), que
influenciaram a negociacdo de estratégias com os professores, levando-os a tomadas

de decisOes para estabilizacdo dos conceitos.
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Por fim, emergiu a translacdo em relagdo ao ensino fragmentado nos livros
didaticos, quando os professores problematizaram o distanciamento entre as
abordagens escolares e as realidades locais, reivindicando praticas de educacao
matematica mais contextualizadas e significativas. A identificacdo dessas translacoes
de interesse possibilita uma compreensao ampliada dos modos pelos quais, nas praticas
de educacao matematica, elementos humanos e ndao humanos coproduzem e atribuem
novos significados ao conhecimento matematico.

Essa perspectiva sociotécnica oferece subsidios para implicacdes pedagdgicas
possiveis de serem incorporadas e adaptadas por professores em praticas de educacao
de matematica. Na conclusdao, retomamos as principais translacbes de interesse

identificadas e apontamos desdobramentos para futuras pesquisas.

Conclusao e implicacoes para pesquisas futuras

O objetivo desta pesquisa foi descobrir quais interesses emergiram durante a
formacao-continua de professores de Matematica nos anos finais do Ensino
Fundamental, na configuracdo dos conceitos de area e perimetro, a luz da TAR.
Segundo Latour (2012) e Callon (1986), entender a traducao de interesses exige que
sigamos o0s rastros deixados nas interagdes entre humanos e nao-humanos,
observando como essas conexdes reconfiguram e estabilizam temporariamente o
conhecimento.

Com base nessa perspectiva, realizamos uma analise qualitativa das interacoes
entre professores, formadores, materiais didaticos, conceitos matematicos, tecnologias
e os espacos fisicos. As tarefas exploratérias com potencial investigativo apresentadas
durante a formacdo, que foram elaboradas para problematizar a relagcdao entre area e
perimetro, tiveram uma funcdao mediadora na dinamica das redes, pois influenciaram
acoes, mobilizaram negociagdes, adaptacdes e mudangas conceituais. Nesse processo,
a analise de similitude foi uma ferramenta importante, pois evidenciou relagbes
discursivas recorrentes nas articulacdes entre os conceitos, além de contribuir na
identificacao de translagdes de interesse ao longo do percurso formativo.

Quatro movimentos se destacaram, sendo que o primeiro a ser identificado,
relacionava-se a incorporagcao do conceito de otimizagdo como um caminho facilitador
para o ensino de area e perimetro, aproximando-o de situacdes reais e favorecendo
uma abordagem contextualizada e relacional. Alinhada com as ideias de Douady e
Perrin-Glorian (1989), a segunda translacao observada direcionava-se a transformacao

do enunciado das tarefas em diferentes registros, como expressdes algébricas e
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esbocos geométricos, ampliando, conforme as autoras, a Vvisibilidade das
interdependéncias entre area e perimetro.

O terceiro movimento foi impulsionado pela acdo de mediadores ndao-humanos
como cadernos, slides e softwares que, corroborando com Latour (2011), influenciaram
diretamente as decisbes e estratégias dos professores, contribuindo para a
estabilizacdo do conhecimento. A Ultima translacdo identificada neste recorte da
pesquisa aborda a questao do ensino fragmentado que aparece nos livros didaticos. Os
professores levantaram preocupagdes sobre a desconexao entre a abordagem escolar
e as realidades locais, pedindo por praticas de educacdo matematica que sejam mais
significativas.

Esses resultados reforcam, de acordo com a TAR, que as praticas sdao formadas
por redes diversas, onde humanos e nao-humanos colaboram na formacao do
conhecimento. Para futuras investigacdes, € importante analisar como diferentes
arranjos formativos podem promover novas translagdes de interesse, além de entender
como as ressignificacdes geradas nesses momentos formativos sao mediadas nas salas
de aula e em outros contextos educacionais. Nesse sentido, busca-se ampliar a
compreensdao sobre diferentes conceitos matematicos, adotando a TAR como
abordagem analitica, de modo a potencializar o carater critico, reflexivo e
transformador das praticas, especialmente em distintos contextos de educacao
matematica.

Dessa forma, ao considerar area e perimetro como conceitos interdependentes e
mediados por multiplos actantes, evidencia-se que seu ensino na perspectiva da TAR
ultrapassa a simples transmissao de formulas. Trata-se de promover a formacdo de
significados que emergem da interacao entre elementos humanos e nao-humanos,
possibilitando que o conhecimento matematico se estabilize temporariamente em

contextos concretos e ganhe relevancia social e pedagodgica.
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