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Resumo

O artigo apresenta reflexdes sobre o uso das tecnologias digitais no campo da Educacao
Matematica. Em especial, problematiza as formas pelas quais essas tecnologias se entrelagam
com os processos de ensino e de aprendizagem da matematica, e na pesquisa. O material
empirico ¢ constituido pelos trabalhos apresentados no GT 19 — Educagdo Matematica da
Anped (Associacao Nacional de P6s-Graduacao e Pesquisa em Educag¢do), no periodo de 2000
a 2023, que mencionaram, no titulo ou no resumo, o uso de tecnologias. A analise semantica
do material envolveu as seguintes dimensdes: a) mapear tecnologias e conhecimentos
matematicos explorados nas investigacdes; b) trazer alguns resultados sobre a inser¢do das
tecnologias nas aulas de Matematica; c) elucidar a abordagem adotada da tecnologia (meio,
ferramenta, artefato) nos estudos. Evidencia-se uma diversidade de tecnologias nos estudos € o
movimento do computador desconectado ao dispositivo em rede. Sugere-se analise futura sobre
a caracterizacdo da tecnologia como modo de expressao ou de revelagdo.
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Abstract

This article presents reflections on the use of digital technologies in the field of Mathematics
Education. It particularly problematizes how these technologies intertwine with mathematics
teaching and learning processes, as well as with research. The empirical material consists of the
publications presented in WG 19 — Mathematics Education of ANPEd (National Association
for Graduate Studies and Research in Education), from 2000 to 2023, which mentioned the use
of technologies in their titles or abstracts. The analysis of the material involved the following
dimensions: a) mapping the technologies and mathematical knowledge explored in
investigations; b) sharing results about the use of technologies in Mathematics classes; c)
explaining the adopted approach to technology (as a means, tool or artifact) in the studies. We
highlight the diversity of technologies referred to by studies and the shift from offline computers
to online devices. We suggest further investigations into the characterization of technology as
a means of expression or of revelation.

Keywords: Technology in research, Characterization, Tool, Artifact, Means.

Resumen

Este articulo reflexiona sobre el uso de las tecnologias digitales en la educacion matematica.
En particular, problematiza las formas en que estas tecnologias se entrelazan con los procesos
de ensenanza y aprendizaje de las matematicas, asi como en la investigacion. El material
empirico consiste en trabajos presentados en GT 19 — Educacion Matematica de la Anped
(Asociacion Nacional de Estudios de Posgrado e Investigacion en Educacion), de 2000 a 2023,
que mencionaron el uso de tecnologias en el titulo o resumen. El andlisis semantico del material
involucro las siguientes dimensiones: a) mapeo de tecnologias y conocimiento matematico
explorado en la investigacion; b) presentacion de algunos resultados sobre la inclusion de
tecnologias en clases de matematicas; c) elucidacion del enfoque adoptado para la tecnologia
(medios, herramientas, artefactos) en los estudios. Se destaca una diversidad de tecnologias en
los estudios y la transicion del computador desconectado al dispositivo en red. Se sugiere un
analisis futuro sobre la caracterizaciéon de la tecnologia como un modo de expresion o de
revelacion.

Palabras clave: Tecnologia en la investigacion, Caracterizacion, Herramienta,

Artefacto, Significados.
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Résumé

Cet article propose une réflexion sur l'utilisation des technologies numériques dans le domaine
de I'enseignement des mathématiques. Il souléve notamment la question de l'imbrication de ces
technologies avec les processus d'enseignement et d'apprentissage des mathématiques, ainsi
qu'avec la recherche. Le corpus empirique se compose des publications présentées dans le
groupe de travail 19 — Education mathématique de 'ANPEd (Association nationale pour les
¢tudes supérieures et la recherche en éducation), de 2000 a 2023, qui mentionnent l'utilisation
des technologies dans leur titre ou leur résumé. L'analyse de ce corpus a porté sur les dimensions
suivantes : a) cartographier les technologies et les connaissances mathématiques explorées dans
les recherches ; b) partager les résultats concernant 1'utilisation des technologies dans les cours
de mathématiques ; c) expliquer l'approche adoptée vis-a-vis de la technologie (en tant que
moyen, outil ou artefact) dans les études. Nous soulignons la diversité des technologies
mentionnées dans les études et le passage des ordinateurs hors ligne aux appareils en ligne.
Nous suggérons de poursuivre les recherches sur la caractérisation de la technologie en tant que
moyen d'expression ou de révélation.

Mots-clés : Technologie dans la recherche, Caractérisation, Outil, Artefact, Signifiés.
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Uma fotografia de estudos enfatizando o uso de tecnologias digitais: a produc¢io do GT-
19 da ANPEd como foco

Realizar algum tipo de andlise sobre a producdo do conhecimento em determinada
tematica ¢ um desafio, porém ela constitui uma atividade cientifica instigante. Esse processo
permite-nos olhar e navegar em tempos diferentes - o da autoria ¢ o da andlise. Este foi,
justamente, o desafio que nos mobilizou a escrever este artigo: a possibilidade de sermos
autores que realizaram o exercicio de examinar e refletir trabalhos de pesquisa desenvolvidos
por outros colegas e pesquisadores em outro momento.

A revisao desenvolvida por Rosa, Bairral, Gitirana ¢ Borba (2018), que articulou
pesquisas sobre Tecnologias Digitais (TD) e Educacdo Matematica a Distancia no dmbito do
Grupo de Trabalho 6 (GT6) da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica, a partir de
trabalhos apresentados nos SIPEM, em particular no VI SIPEM, merece destaque. O estudo
indicou quatro ambitos - ndo excludentes - da producdo do GT6: o papel da midia em termos
de producdo de conhecimento matematico; a colaboragdo entre os participantes dos espagos
educacionais matematicos com os recursos tecnoldgicos; o desenvolvimento de recursos
digitais voltados para a Educagdo Matematica; a consideracdo do corpo juntamente com os
recursos utilizados; ¢ a formagao de professores de matematica sob o foco do uso das
Tecnologias Digitais (Rosa et al., 2018).

Embora a analise de Rosa et al. (2018) também evidencie a contribuicao da producao
do GT6 no cenario nacional e no internacional, outra revisdo que ¢ bem-vinda aqui € a de
Drijvers e Sinclair (2024). Essa andlise ressalta a evidéncia de beneficios do uso de TD no
aprendizado matemadtico, tais como: a investigagdo em TD leva a novos desenvolvimentos
tedricos; permite a elabora¢do de novos paradigmas; propicia mudanga no curriculo, no ensino
e na pratica avaliativa. O autor e a autora também sublinham que, embora questdes de equidade
no que diz respeito ao acesso e a utilizacdo de TD sejam importantes, ainda sdao pouco
pesquisadas (Drijvers & Sinclair, 2024).

Essas duas revisdes sdo providenciais em nossa analise, principalmente, por nos permitir
capturar e dialogar com resultados de um elenco de estudos publicados em outro espago de
discussdo da investigagdo em Educagdo Matematica brasileira, o GT19 da Anped. Para isso,
nos propomos: a) mapear tecnologias e conhecimentos matematicos explorados nas
investigagdes; b) trazer alguns resultados sobre a inser¢do das tecnologias nas aulas de
Matematica; c¢) elucidar a abordagem adotada da tecnologia (meio, ferramenta, artefato) nos

estudos.
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Aspectos tedricos

Mesmo cientes que o campo das tecnologias digitais ¢ vasto e heterogéneo,
consideramos pertinente escrever esta secao, apresentando algumas das discussdes que marcam
o campo e que foram utilizadas por nés como lentes tedricas. De acordo com Rosa e Souto
(2023), nas pesquisas em Educacdo Matematica ¢ comum o termo “Tecnologias Digitais (TD)”
ser considerado como ‘“midias”, “artefatos”, “instrumentos”, ‘“ferramentas” ou “meios”.
Entender essa diferenciacao e explicita-la na investigacao ¢ importante, pois ela permite situar
os sujeitos no lugar de producao do conhecimento. Em alguns casos, como receptor, em outros
como produtor, autor. Em nossa analise, partiremos de Rosa e Souto (2023) e nos restringiremos
aos termos ferramenta (instrumento), artefato e meio.

A nocdo de ferramenta ¢ comumente utilizada nos estudos com tecnologias. Em
algumas producdes, podemos perceber que ferramenta ¢ sindnimo de instrumento, recurso,
dispositivo etc. Cabe-nos situar melhor esse construto no campo da tecnologia educacional. A
ideia pressupde o caminho, o uso determinado. O sujeito lanca mao da ferramenta para realizar
algo que ja sabe o que serd o seu produto. Por exemplo, usar o teclado do computador para
escrever essas linhas.

Ao contrario da ferramenta, que usualmente possui um apelo a algo fisico, podemos
encontrar o artefato. Trata-se de uma forma de entendimento da TD, em sua dimenséo fisica ou
simbolica, como tudo aquilo que medeia a relagao do ser humano com o mundo. Todavia, Souto
e Borba (2018) reinterpretam o papel dos artefatos para além da ideia de mediagdo da teoria da
atividade, considerando-os como parte do coletivo que possui agency em uma relagdo
dialeticamente de transformar-se e transformar o modo de produzir matematica. A identificagao
de artefatos € um processo dindmico e consideramos estudos nesse ambito os que buscam a
ampliacdo de possibilidades de aprendizagem, de criagdo, de pertencimento etc. de todos os
envolvidos®.

Enquanto a ferramenta pressupde o uso para alcangar uma finalidade que se espera
universal, o artefato envolve um processo de apropriagdo, que ¢ individual e situado
temporalmente. Entenderemos estudos no escopo de ferramenta aqueles que usam as TD para
fixar conteudo ja ensinado, para realizar transposi¢ao do livro didatico para a TD ou aqueles

que usam laboratorios de informatica como concretizados de algo ensinado em aula etc. Esse

3 Veja em Assis (2020) um enriquecimento da nogdo de artefato com a chegada dos dispositivos com toques em
tela.
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uso das tecnologias como ferramentas foi identificado nos trabalhos apresentados no GT 19 da
Anped, principalmente, nos desenvolvidos entre os anos de 2000 a 2006.

Determinada tecnologia pode ser ferramenta, artefato e/ou meio. Por exemplo, pense na
possibilidade de usar o Excel apenas para realizar calculos e construir graficos ou usa-lo para
analisar e comparar graficos. A partir de Heidegger, Rosa e Souto (2023) entendem que
encontrar fins e produzir ou utilizar os meios para alcangé-los ¢ uma atividade humana. O autor

e a autora complementam:

De acordo com a compreensao da tecnologia para a qual ela ¢ um meio e uma atividade
humana, a definicdo instrumental e antropoldgica de tecnologia ¢ aceita e evidenciada.
Dificilmente alguém discordaria que isso esta correto. Ainda, a ideia de midia como o
meio responsavel pela mediacao da relagdo do ser humano com o mundo, se entrelaga
de igual forma nessa perspectiva, assim como, a concep¢do de ferramenta como
utensilio de execu¢do de uma atividade humana (Rosa e Souto, 2023, p. 3)

Rosa (2023), citado em Rosa e Souto (2023), traz uma interessante caracterizagao sobre
os “meios de revelacdo”. Segundo o autor, sdo meios de criagdo de ideias, ambientes, locus, ou
seja, se tornam um “recurso conectado ao ‘ser’, de modo a se constituir como corpo (cyborg)
que se manifesta e sugere fluxos cognitivos, os quais se revelam e evidenciam novos
pensamentos, novas formas de agir, criar, formar imagens, imaginar” (Rosa, 2023, p. 10).

Em sintonia com Rosa e Souto (2023), entendemos, neste artigo, que as distintas
perspectivas sobre Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica, por vezes, se confundem, se
atravessam, colidem, perpassam etc. Enfim, seja em qual(is) &mbito(s) vocé situe sua pesquisa,
fica o convite a ndo colocar a esséncia na TD, mas considere que hé outros fatores tais como
voce, a ambiéncia, os sujeitos que atuardo com vocé nessa ambiéncia e as formas com as quais
compartilhardo experiéncias e conhecimentos.

Tomando por base as reflexdes até aqui destacadas, partimos para o exercicio de
examinar e classificar os estudos presentes no GT19 da Anped que envolvem o uso de
tecnologias. Buscamos por diferentes significados mobilizados pelo uso das TD no campo da
Educagdo Matematica, atentos aos ambientes criativos que desenham, ao didlogo e ao
compartilhamento de ideias sem criar hierarquias, mas como meios de aprendizado com TD.
Na proxima se¢do, apresentamos os caminhos metodoldgicos adotados para selecionar e operar

com os trabalhos do GT19.

Metodologia da pesquisa

Ao decidirmos empreender um estudo sobre pesquisas apresentadas no GT19 da Anped

que abordassem as relagdes entre Tecnologias Digitais e Educagdo Matematica, tomamos por
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bases metodologicas algumas das reflexdes de Paraiso (2012). Para a autora, muito mais do que
a busca por métodos pré-estabelecidos que orientem uma forma especifica de gerar e analisar o
material empirico a ser examinado, seria relevante considerarmos que as nossas inquietudes, os
questionamentos € o modo como formulamos nossos problemas de pesquisa ¢ que
potencializardo os caminhos a serem trilhados na empiria. A autora destaca: “sabemos que o
modo como fazemos nossas pesquisas vai depender dos questionamentos que fazemos, das
interrogacdes que nos movem e dos problemas que formulamos (Paraiso, 2012, p. 23-24).

Apostamos em uma metodologia que escapasse de um método Unico, uma vez que nao
acreditamos na possibilidade de termos um a priori, algo pronto, do qual poderiamos nos
ocupar ¢ ajustar em modelos estabelecidos. Nosso caminho esteve marcado por um processo
de leitura constante do material guiado por inquietacdes geradas a medida em que liamos,
separdvamos fragmentos dos textos, escreviamos este texto e repetiamos o processo. Tinhamos
muitas duvidas e poucas certezas, como a impossibilidade de encontrarmos explicagdes
totalizantes ou verdades absolutas sobre o tema: as relagdes entre as Tecnologias Digitais e a
Educacdo Matematica no GT 19 da Anped.

Assim, a fim de encontrarmos algumas pistas sobre o tema acima exposto, alguns
movimentos foram necessarios. O primeiro deles diz respeito a selecdo do material que seria
examinado. Acessamos o portal oficial da Anped com todas as Reunides Nacionais* com o
intuito de obtermos os trabalhos apresentados no GT 19. De acordo com as informacgdes do site
e também realizando um recorte temporal, decidimos examinar os documentos das reunides
nacionais a partir de 2000. Importa destacar que em 2007, 2009 e 2012 nao localizamos
trabalhos sobre tecnologias digitais. Além disso, ndo conseguimos localizar os Anais da
Reunido Nacional de 2019.

Capturamos os artigos pelo titulo e pelo resumo identificando a palavra tecnologia ou
correlatos, como digital, software, Cabri, GeoGebra, computador, internet, multimidia, virtual,
computacional, fouchscreen. Nosso critério de inclusdo esteve na presenca de palavras ou de
expressoes associadas a tecnologias digitais no titulo ou no resumo. Estudos sobre Educacao a
Distancia, mas sem referéncia explicita a tecnologia no titulo ou no resumo - como o de Resende
e Vieira (2010) - ndo foram considerados.

Apos a selecdo dos artigos, realizamos recorrentemente a sua leitura. Efetuamos um
olhar semantico das pesquisas, nao avaliativo ¢ nem classificatorio. Cada uma tem sua

relevancia e suas particularidades tedricas, de contexto e de momento. A medida que a

4 https://anped.org.br/reunioes-nacionais Acesso: 10 jan. 2025
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tecnologia avanca os fundamentos teéricos também se desenvolvem, pois somos sujeitos em
constante mudanga. Nao avaliamos os trabalhos, apenas os interpretamos a partir de nossas
lentes, que ndo sao do momento “temporal” no qual os estudos foram realizados e publicados.
As marcas textuais que usamos nao sao excludentes, ou seja, ndo podem ser vistas
exclusivamente naquela abordagem que situamos. Embora em alguns artigos (Bolite Frant,
2002; Frota e Borges 2004) esteja explicita a conceituacdo de tecnologia pela autoria ou as
possibilidades de abordagem (Frota e Borges, 2004), nossa “classificagao” se inspirou em Rosa
e Souto (2023), mas nao nos restringimos a esse estudo.

Importa ainda destacar que usando os critérios explicitados acima, selecionamos 21
trabalhos para serem examinados neste artigo, abrangendo o periodo de 2000 a 2023. Em cada
texto, o processo de “leitura” ocorreu da mesma forma: acesso, leitura e anotagdes. A partir
disso, construimos tabelas com os dados que julgdvamos necessarios: titulo do trabalho,
autores, ano, objetivos, etapas da producao dos dados, tecnologias envolvidas e relagdes entre
as tecnologias e os processos de ensino e aprendizagem da Matematica.

O material empirico deste estudo compde-se de trabalhos apresentados nas reunides
anuais do GT 19 da Anped - de 2000 a 2023 - disponibilizados em formato digital. Esses
trabalhos foram considerados como documentos, a partir perspectiva de Pimentel (2001). Para
a autora, “se as categorias de analise dependem dos documentos, eles precisam ser encontrados,
“extraidos” das prateleiras, receberem um tratamento que, orientado pelo problema proposto
pela pesquisa, estabeleca a montagem das pecas, como num quebra-cabeca” (Pimentel, 2001,
p. 180). Na mesma direcao, Liidke e André (1986) destacam que os documentos se configuram
em uma “fonte estavel e rica” de informagdes que podem ser consultados diversas vezes, sendo
utilizados para embasar uma infinidade de estudos. Para elas, os documentos “ndo sdo apenas
uma fonte de informagao contextualizada, mas surgem num determinado contexto e fornecem
informagdes sobre este contexto” (LUDKE; ANDRE, 1986, p- 39).

Considerando os caminhos metodologicos descritos nesta secao e as reflexdes teoricas
até aqui elencadas, realizamos o exercicio analitico sobre os trabalhos apresentados no GT 19
da Anped, buscando pelas relagdes entre as tecnologias digitais e a Educagdo Matematica. O

resultado desse exercicio serd apresentado nas proximas segoes.
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Procedimentos metodoldgicos

Iniciamos a se¢do, apresentando um quadro sintese dos estudos examinados no artigo.

Dos 21 trabalhos capturados, apenas em 4 deles as tecnologias nao foram usadas

empiricamente®.

Tabela 1.

Objetos de estudo e tecnologias presentes (elaborado pelos autores)

Autoria Objeto de estudo TD usada(s)
Laudares; , )
Lachini (2000) Célculo em Curso de Engenharia Computador
Gitirana (2000) Simetria com alunos do 6° ano C(’)mp 1‘1tad0r, Cabri
Géometre
Aratjo, Bairral, Conceitos geométricos com o Cabri Cabri Géométre,
. C . AVA
Giménez (2001) Géometre, com professores em exercicio
Coutinho (2002) Modeh; acao © 51m1’11a.(;a0 de §1t.ua<;oes de Internet, Cabri-
probabilidade geométrica aleatérias com o ., .
S Géometre 11
Cabri Géometre 11
Leitura e a elabora¢do de graficos no plano Sensor e software
Bolite Frant (2002) cartesiano que expressam  situagoes de CBR acopladolna
movimento para discutir o papel do corpo e calculadora grafica
da tecnologia na cogni¢cdo matematica TI-83
Desenvolvimento profissional do professor
Bairral (2003) de matematica em geometria mediante AVA, Internet
interagdes online (curso de extensao)
Aprendizagem de topicos de geometria
Bairral (2005) espacial (disciplina) de futuros professores de AVA
matematica em ambientes virtuais
Pesquisa e recursos multimidias no curso de Recursos
Fusco (2005) Engenharia Elétrica, especificamente com a multimidias, site
disciplina Geometria Analitica e Calculo (http://rsapuc.cjb.ne
Vetorial t)
Futuros professores organizando atividades
Garcia; Penteado d}dgtlco-pedagogl,cgs relaglonadas a um
topico da Matematica mediante recursos da Internet

(2006)

Internet, no contexto de um trabalho com
projetos

Scherer (2006)

Comunicagdo e aprendizagem em um forum
virtual na disciplina de Estatistica Aplicada a
Educacao

Foruns virtuais

> No Quadro 2 (Apéndice) vocé verd outros estudos ndo listados aqui. Sdo estudos tedricos que analisam
concepcdes (Costa, 2006), momentos na carreira (Carneiro; Passos, 2010), perfis (Frota; Borges, 2004) ou
documentos (Gongalves; de Marco, 2021) e neles diferentes tecnologias sdo citadas pelos sujeitos ou nos
documentos analisados. Embora néo utilizassem tecnologias esses estudos nos permitiram capturar fragmentos
textuais sobre abordagens de tecnologia.
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Mendes; Grando
(2006)

Jogo computacional Simcity 4 para a
apropriacdo/mobilizagdo  de  conceitos
matematicos no Ensino Médio

Jogo Simcity 4

Jahn; Healy (2008)

Argumentagdo e prova na sala de aula de
matematica: design colaborativo de cenarios
de aprendizagem

AVA

Silva (2011)

Narrar e analisar a experiéncia da constituicao
docente em Matemadtica a distancia, quando
os saberes relativos a pratica docente e a
formagdo superior se encontram.

Moodle3, Internet,
GeoGebra

Bairral (2013)°

Analise de singularidades dos toques em tela
para o pensamento geométrico de alunos do
Ensino M¢édio trabalhando no software
Geometric Constructer

Geometric
Constructer

Bairral (2015)

Licenciandos em matematica analisando o
comportamento de pontos notaveis de um
triangulo em um ambiente virtual com
GeoGebra (VMTcG)

AVA integrado
com GeoGebra
(VMTcG)

Henrique (2017)

Aprendizado de estudantes do ensino
fundamental de retas paralelas cortadas por
uma transversal no GeoGebra com
manipulagdes na tela dos smartphones

GeoGebra App,

gravacao em audio
e video; captura da
tela do dispositivo

Bairral, Oliveira,
Henrique (2023)

Revisdo de literatura sobre o método do
rastreador ocular na pesquisa em educagdo

Rastreador ocular

matematica

A partir da Tabela 1, percebemos a presenga de estudos com ou sobre tecnologias nas
producdes do GT19 da Anped. Elas mostram a variedade de tecnologias usadas nos estudos
empiricos. Além dessa riqueza, também podemos perceber um movimento cronologico da
producdo do GT19 com tecnologias, o que de certa forma € uma cronologia do desenvolvimento
da tecnologia educacional em contexto para além do GT19. Pesquisas iniciam com o uso do
computador e, nos anos 2000, surgem os ambientes de construcao dindmica — como o Cabri —
e 0s cendrios virtuais passam a ser desenhados e utilizados, inicialmente, na formacgao
continuada de professores.

A integra¢do do GeoGebra em ambientes virtuais sincronos ¢ discutida em 2015. A
cognic¢do corporificada esta presente em 2002. Essa perspectiva ¢ enriquecida com os toques
em tela em dispositivos moveis (2015 e 2017) e com a captura dos olhares em tela (2023). Em
linhas gerais ¢ um movimento do desktop — do computador desconectado e do sujeito

fisicamente localizado — para um movimento de rompimento de barreiras fisicas e espaciais

6 A partir de 2013 as reunides passaram a ser bianuais e em 2011 elas comegaram a ser itinerantes.
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com os AVA e os dispositivos moveis. Esse segundo movimento nio exclui o primeiro, mas
redimensiona-o (Lemos, 2009).

Uma curiosidade ¢ que embora o Cabri Géometre - o primeiro € mais popular ambiente
de geometria dindmica - continue sendo aprimorado, o seu uso no Brasil estd praticamente
ausente nas pesquisas. Por ser uma plataforma gratuita; um repositorio de atividades variadas;
um ambiente que integra geometria, algebra, fungdes etc.; e um espaco de colaboragdo
constante entre os usuarios tem feito com que o GeoGebra seja o mais utilizado nas
investigacoes. Ressalta-se ainda um predominio de trabalhos —9 de 17 — no escopo da educagao
geométrica, 0 que nos pareceu interessante uma vez que a geometria costumeiramente fica
relegada a um segundo plano.

Nas pesquisas apresentadas no GT, principalmente naquelas entre os anos de 2000 a
2006, percebemos que os trabalhos buscavam, de certa forma, estimular a insercdo das
tecnologias nas aulas de Matematica, o que provavelmente ainda ndo era uma pratica presente
nas escolas. Isso esteve presente nas conclusdes apontadas por alguns dos pesquisadores, como

mostram os fragmentos a seguir:

Vimos que nosso ambiente virtual favoreceu e promoveu um processo comunicativo
entre todos os professores atuantes e contribuiu para que os docentes valorizassem essa
nova forma de aprender a distancia. No entanto, nido sera apenas a utilizacdo da
Internet que promovera melhoras no processo formativo, mas a sua devida
integracio no curriculo e no cenario educativo, que necessitario de sérias
reavaliacoes e reorientacdes didatico-epistemologicas (Bairral, 2003, grifos nossos).
Parecem ainda muito ténues os movimentos dos professores pesquisados no sentido
do desenvolvimento de uma postura proativa de incorporacio da tecnologia, que
represente um desinstalar-se da comoda posicdo heteronoma, que imputa apenas ao
sistema educacional a culpa pela lentiddo do processo de incorporar o uso da tecnologia
na educagdo basica. (Frota e Borges, 2003, grifos nossos).

Esse primeiro movimento de busca por inser¢cdo das tecnologias nas aulas de
Matematica, significando-as como ferramentas ou meios para ensinar um determinado
conteudo, vai cedendo espacgo para outras discussdes, a partir dos anos 2013. Os estudos de
Bairral (2013, 2025) e Henrique (2017) mostram, por exemplo, a inser¢do de outras tecnologias
nas aulas de Matematica, como os dispositivos touchscreen. Os autores destacam que esses
dispositivos moveis estdo tornando-se objetos cada vez mais presentes na vida dos estudantes.

Em nossa analise, percebemos ndo s6 a mudanga em relacdo ao tipo de tecnologia usada
nas pesquisas, mas também nas discussdes pedagogicas dos periodos (2000 a 2006) e (2013 a
2021). Sem querer ou buscar por uma reflexao fixa nos periodos indicados, como se existissem

pontos lineares em um tempo que desaparecem no outro, identificamos apenas algumas énfases
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diferentes nas reflexdes dos pesquisadores sobre os usos das Tecnologias Digitais na Educagao
Matematica.

Inicialmente, ou seja, nas pesquisas de 2000 a 2006 ¢ possivel identificar uma
preocupacao com o uso das tecnologias como uma forma de ensinar determinados conteudos.
As reflexdes dos trabalhos localizam-se em dimensdes sobre o proprio contetido e sobre as
posicdes de professores e alunos que ocupavam lugares diferentes: alunos que aprendem
matematica por meio das tecnologias; professores que precisam se apropriar dessas tecnologias
para, entdo, organizar um cendrio de ensino. No periodo mais recente, a importancia do uso da
tecnologia ndo ¢ mais questionada. As consideragdes dos autores localizam-se muito mais nas
estratégias de interagdo que ocorrem entre professores e alunos quando as agdes pedagogicas
envolvem tecnologias, tomando por base os debates colaborativos e argumentativos que

ocorrem de forma constante entre os sujeitos envolvidos (Bairral, 2013).
Sobre a identificacio de abordagens nos estudos

Nesta parte do artigo, temos o propodsito de apresentar uma pequena sintese das
pesquisas examinadas com o intuito de complementar as reflexdes presentes na se¢ao anterior.
O Quadro 2 (Apéndice) sintetiza como situamos os estudos nas vertentes de Tecnologias
Digitais’ como ferramenta, artefato ou meio. Nio classificamos as investigagdes, apenas
capturamos e interpretamos fragmentos textuais (com marcas em negrito) que nos permitem
movimentar abordagens de tecnologias nas pesquisas, que ndo necessariamente adotam uma
perspectiva exclusiva, mas que podem ser movimentar. Os fragmentos sdo reprodugdes literais
ou sinteses que fizemos e os negritos sao meros marcadores semanticos (van Dijk, 2000), pois
nossa classificagdo orientou-se pelo entendimento global de cada estudo.

Laudares e Lachini (2000) alertam sobre a ideia de usar o computador como fixacdo de
contetdo e sem atengdo aos sujeitos envolvidos. Os autores comentam que professores utilizam
computador para viabilizar a didatica com énfase no material didatico e deixam em segundo
plano a acao dos sujeitos. Ressaltam que os meios — as ferramentas tecnologicas — nas maos
dos agentes, se tornam instrumentos para obtencdo de resultados. Finalizam dizendo que a
ferramenta — o computador — ndo tem inteligéncia, sensibilidade, emocao e nem intuicao,

somente quando usada por um sujeito ¢ que a ferramenta se torna instrumento que pode

7 Em alguns estudos a terminologia usada foi Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC). Como essa
caraterizagdo, no escopo teorico do estudo analisado, tem sintonia com a conceituagao mais recente de Tecnologias
Digitais (TD), optamos por usar essa ultima a fim de dar mais fluidez na leitura. Resumidamente, as TD
pressupdem equipamentos conectados a Internet para usos em situagdes presenciais ou online.
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explicitar as muitas qualidades de quem a manuseia. Enquanto o estudo de Laudares e Lachini
(2000) se movimenta entre aspectos da ferramenta e do meio, o de Gitirana (2000) com a
explicitagcdo da ideia de ferramenta como decisiva para a compreensao discente da nogao de
simetria rotacional e de tomada de decisdes para refletir sobre a validade da producao faz com
que situemos este estudo com uso do Cabri na dimensao de ferramenta e na de artefato.

A tomada de decisdo, juntamente com a reflexdo de natureza metacognitiva e a
observagdao de mudangas no aprendizado, permitem interpretar o uso da tecnologia além do
escopo ferramental. Nesse sentido, o estudo de Aradjo, Bairral e Giménez (2001) sobre as
praticas pedagdgicas que clarificam crencas matematicas de professores e sobre as implicagdes
pedagogicas que se podem desenhar a partir delas ¢ com um olhar multimodal nos possibilita
situar esse estudo nas lentes do artefato e do meio. Coutinho (2002) sublinha que a modelizag¢ao
do jogo constitui uma parte de uma engenharia didatica da qual discentes aceitam a utilizagdo
de um modelo pseudoconcreto. Agdes diretas sobre os parametros da simula¢do do jogo e a
tomada de decisdes fundamentadas sobre conhecimentos tedricos e nao sobre uma apreensao
perceptiva de uma imagem situa esse estudo nas perspectivas da ferramenta e do artefato.

Quando vemos a tecnologia na lente da ferramenta, o caminho ¢ explicitado e
conhecido. E importante considerar que o uso de tecnologia traz um novo texto que coloca a
producao de significados em um campo semantico diferente do que o aluno est4 acostumado a
trabalhar (Bolite Frant, 2002). As novas tecnologias no ensino da Matematica como proteses —
ndo reparadoras — permitem agir e falar sobre objetos matematicos. Para a autora, essa agao
remete a considerar a tecnologia como modo de expressao, com conexoes diversas e complexas.

Programas interessados no desenvolvimento profissional docente em matematica com
o uso de recursos disponiveis na Internet mediante interagdes online devem atuar nos principios
da equidade e desenvolver agdes profissionais comprometidas com mudancas significativas no
processo educativo e no conhecimento profissional dos professores (Bairral, 2003).

Frota e Borges (2004) ressaltam que o movimento que cada professor de matematica
precisa realizar, com vistas a sua propria formacao para a tecnologia, ¢ uma estratégia de
formag¢do, um meio. As tecnologias digitais, além de desempenharem os papéis de recurso de
ensino e de aprendizagem, e de ferramenta e de instrumento de pensar, podem tornar-se fontes
de renovagdo de abordagens curriculares bem como ser geradoras de novas tematicas para o
curriculo.

Além disso, a oportunidade de conhecer e utilizar uma variedade de tecnologias
contribui diferentemente para a aprendizagem matematica, pois permitem emergir

singularidades e ndo comportamento generalizado (Bairral, 2005). Portanto, o desenho de
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ambientes — presenciais ou a distancia — e de seus principios formativos permitem identificar
as trés facetas da tecnologia nos estudos de Bairral (2003, 2005) e Frota e Borges (2004). Aulas
com tecnologias podem oportunizar o desenvolvimento do espirito critico e o relacionamento
de conhecimentos diversos (Fusco, 2005). Uma estratégia de aula ¢ a visita ao laboratorio de
computacdo. Experiéncia dessa natureza no Ensino Superior pode ocorrer mediante atividades
que articulem o conhecimento cientifico de varias disciplinas e desenvolvam outras
competéncias desejaveis na formagao de um futuro profissional. O foco apenas nas atividades
e no lugar (laboratorio) possibilita situar estudo desse tipo com uso mediador da tecnologia.

Garcia e Penteado (2006) entendem o futuro professor como usudrio e como autor de
material divulgado na Internet. Segundo as autoras, a partir da interacdo com a tecnologia
informatica, os futuros educadores podem desenvolver novas perspectivas sobre o uso dessa
tecnologia, bem como sobre as formas de ensinar e aprender matematica. E essa atuagio que
diferencia o uso dos recursos tecnolégicos como atividade técnica, das situagdes que levam os
futuros docentes a refletirem sobre o que significa utilizar a tecnologia informatica para o
aprendizado. As pesquisadoras alertam que a formagao docente, em especial, se constitua como
lugar de acesso, de producao e de disseminacdo da informacao. Para isso, ¢ necessario que as
tecnologias estejam disponiveis aos futuros professores e que condigdes para que eles
participem como atores, € ndo como meros espectadores, sejam criadas. Tecnologia como
artefato e como meio ¢ visivel nessa abordagem formativa.

A autoria comentada no estudo citado anteriormente deve tornar os sujeitos habitantes
dos espacos de aprendizagem e nao meros visitantes. Para isso, Scherer (2006) apresenta
possibilidades de aprendizagem e de comunicacao mediante foruns virtuais. Esse tipo de espaco
favorece movimentos complexos, de ordem e de desordem individual e coletiva, de cooperagao
e de organizacdo de acordo com as particularidades de cada grupo. Nesse sentido, a agdo
educadora nos foruns ¢ a de articular o movimento coletivo de aprendizagem, questionando,
apresentando sinteses, retomando proposicoes, fazendo proposicdes ao grupo e formalizando
conceitos, cuidando para favorecer a aprendizagem de cada aluno em especial, sem deixar o
debate se esgotar.

As tecnologias informaticas potencializando as interagdes docentes também ¢ destacada
por Costa (2006). O autor sublinha para a necessidade de os professores mudarem e
estabelecerem mais e melhores interagdes. A Cyberformagao surge como uma possibilidade de
o docente refletir sobre um contexto mais amplo da educagdo, de receber, de contribuir e de
trocar subsidios a sua pratica pedagdgica e de acompanhar o desenvolvimento de seu campo

profissional. Segundo o autor, aprender e ensinar com o auxilio das tecnologias via praticas
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reflexivas e colaborativas — nas relagdes que se estabelecem com a maquina e com os “outros”
— pode engendrar uma nova cultura docente.

Estudos com o de Scherer (2006) e o de Costa (2006), ao olharem os sujeitos como
habitantes e o espago formativo como ampliador de possibilidades, tornam a tecnologia um
artefato nesse processo. Mendes e Grando (2006) entendem que a utilizacdo de jogos
computacionais em aulas deve seguir a abordagem construcionista. Por exemplo, segundo essa
abordagem, ao jogar pensando alto, descrevendo o que pensa e faz, o sujeito evidencia
procedimentos utilizados e toma decisdo da propria agdo. Jahn e Healy (2008) estiveram atentas
aos aspectos do processo de desenho colaborativo de cendrios de aprendizagem relacionados a
argumentacdo e prova na Matematica escolar. Foram analisadas e propostas atividades
relacionadas ao registro ou a produgdo do texto de uma prova. O jogo e o desenho de ambientes
argumentativos sdo meios com os quais a tecnologia € utilizada.

Carneiro e Passos (2010), embora ndo tenham implementado TD em aula, sublinham
que a utilizacdo dessas tecnologias na escola ndo ¢ um processo simples, principalmente para
os professores iniciantes. O uso das TD no ensino de matematica ¢ permeado por varios fatores
como a imprevisibilidade, a inseguranca, o medo e a iniciativa de aprendizagem continua. A
reorganiza¢do do pensamento ¢ evidenciada por Silva (2011). Segundo o autor, a intera¢ao do
homem com coletivos ndo-humanos pode possibilitar essa reorganiza¢do. Em seu estudo, os
sujeitos demonstraram isso quando citaram seu maior uso da Internet para pesquisas, do contato
e das interagdes com diferentes pessoas e espagos. Olhares da tecnologia como artefato e como
meio se cruzam nesses dois estudos.

A identificacdo de formas variadas de tocar na tela podera trazer novos insights e
favorecer a ampliacdo de possibilidades cognitivas para a educacdo matematica com esse tipo
de tecnologia digital (Bairral, 2013). Nesse sentido, ela pode ser vista como artefato. O uso de
ambientes de geometria dindmica surge como um meio que pode tornar os futuros docentes
mais conscientes da importancia de desenvolver estratégias de andlise de interagdo e de criar
formas para promocgao de debate colaborativo e argumentativo constante entre os participantes
(Bairral, 2015).

Para a integragdo de um dispositivo movel em situacdes de ensino, ¢ necessario
identificar potencialidades e limitacdes do recurso com o objetivo de dar ao seu uso o teor
adequado a fim de proporcionar um ambiente favoravel para que a aprendizagem ocorra. A
integracao de recursos diferentes na realiza¢do de uma tarefa contribui para o desenvolvimento
da capacidade cognitiva de todos os envolvidos (Henrique, 2017). Estudos como esse

movimentam entre o aspecto do artefato e o do meio.
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A utilizagdo das tecnologias digitais pode impulsionar mudangas na dindmica de sala de
aula e nos modos de ensinar e aprender os conceitos matematicos (Gongalves e de Marco,
2021). Uma possibilidade para que ocorra a integragao de tecnologias digitais nos processos de
ensino e de aprendizagem de matematica, seria implementar essas tecnologias nos cursos de
licenciatura, o que constitui uma estratégia formativa, um meio.

Finalmente, o estudo de Bairral, Oliveira e Henrique (2023), ao focar no método do
rastreamento ocular, situam a importancia desse dispositivo. Trata-se de um recurso — uma
ferramenta — que permite rastrear e quantificar os movimentos dos olhos a partir de um
estimulo, como uma imagem ou um texto. E um programa especializado de analise de dados

para examinar as posi¢des e os movimentos dos olhos de um sujeito.
Reflexoes para finalizar

Esse artigo tem uma contribuigao histdrica, por apresentar um micro trajetoria no dmbito
do GT19 da Anped, mas tem um valor didatico por permitir aos iniciantes na pesquisa em
educacdo com tecnologia uma reflexdo sobre a abordagem que adotard quando integrar
tecnologias em sua investigagdo. Cabe sempre lembrar que nossa abordagem ndo estd
desarticulada da nossa visdo de mundo e de compreensdo sobre o que significa produzir
conhecimento.

De certa forma, com os estudos aqui sintetizados, evidenciamos alguns de seus
resultados e estes podem te convidar a revisitar as pesquisas. Percebermos a variedade de
tecnologias presentes nos estudos, bem como a forma com a qual sdo integrados no design da
pesquisa e do ensino, pois esses desenhos devem caminhar conjuntamente. A partir do elenco
analisado identificamos um caminho semelhante ao trilhado em estudos publicados em outros
eventos, ou seja, um movimento do computador desconectado ao dispositivo em rede — no
ciberespaco — e com seus diferentes ambientes e habitantes. Dentre outras possibilidades, com
a conectividade ambientes virtuais de aprendizagem comegaram a ser mais desenhados e
implementados, o uso e a analise de recursos da Internet foram popularizados, a utilizagao de
dispositivos méveis em sala de aula e em outras atividades ficou facilitada (Henrique, 2017). O
movimento — da desconexao para a conexdo — ndo ¢ linear, ou seja, o dispositivo movel pode
servir para acessarmos ambientes virtuais.

Embora ndo reconhecamos hierarquia entre as trés dimensdes analisadas das
Tecnologias Digitais (ferramenta, artefato e meio), um estudo situado apenas no aspecto

instrumental da tecnologia, atualmente, parece nao estar em sintonia com o modo com o qual
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vivemos com tecnologias. Na implementacdo ¢ possivel que uma abordagem mais
“técnica/instrumental” possa estar presente, de orientagdo mais didatica, no entanto, na
producao dos dados e, consequentemente, do conhecimento, devemos ter cuidado. Talvez o uso
instrumental esteja relacionado com a predominancia de computadores sem conexao a Internet.
Caberia mais investigacdo sobre essa utilizagdo em outros eventos e publicagdes.

Em sintonia com Rosa e Souto (2023) entendemos que as distintas perspectivas sobre
tecnologias digitais na Educagdo Matematica — ferramenta, artefato ou meio — por vezes se
confundem, se atravessam, colidem, perpassam etc. Enfim, seja em qual(is) ambito(s) vocé
situe sua pesquisa, fica o convite a ndo colocar a esséncia na tecnologia digital, mas considere
que ha outros fatores tais como vocé, a ambiéncia, 0s sujeitos que atuardo com vocé nessa
ambiéncia e as formas com as quais compartilharao experiéncias e conhecimentos. Por isso,
apostamos em estudos que desenham ambientes criativos, que busquem o didlogo e
compartilhamento de ideias sem hierarquias etc. como meios de aprendizado com tecnologias
digitais.

Um elenco interessante de marcadores discursivos emergiu na organizagao e na analise
do material bruto (Quadro 2, em negrito). No ambito da ferramenta identificamos: viabilizar
a didatica, ferramenta decisiva, acdo direta, caminho explicitado, variedade de informagdes,
interesse continuo, instrumento de pensar, conhecer e utilizar. Na dimensdo do artefato
surgiram: tomar decisdes, potencializar habilidades comunicativas. desenvolver agdes
profissionais comprometidas com mudangas significativas no processo educativo, fontes de
renovagdo, contribuir diferentemente, interagir com o computador de forma diversificada,
habitar, ampliar e articular possibilidades, provocar modificacoes na dindmica da aula. Na
perspectiva da tecnologia digital como mediadora emergiram: design, modo, reavaliar e sentir
motivagao, fazer e pensar matematica, compor e enriquecer, por meio de atividades, mediagao,
a forma como, experimentar, incorporar, impulsionar mudang¢as. Embora nao sejam suficientes
para classificar os estudos, esses marcadores nos convidam a refletir sobre a sua adequacao (ou
nao) aos propositos da investigagao e da producao de dados.

Como ressaltam Bolite Frant e Castro (2009), uma possibilidade de analise futura ¢
verificar se o ambiente de producdo tem sintonia com o de design e de implementagao.
Acreditamos que esta ndo € uma tarefa simples, pois nossas lentes sdo distintas, mas pode ser
instigante e providencial. Ainda, estudos que problematizam a tecnologia digital como modo
de expressao (Bolite Frant, 2022) ou como modo de revelagdo (Rosa, 2023) podem trazer novos

olhares para ambiéncias formativas e para a producdo do conhecimento matematico.
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Esperamos que as discussdes e sinteses apresentadas possam mobilizar e conduzir novas
pesquisas nos campos das tecnologias digitais na Educagao Matematica. Estamos cientes que
conseguimos apresentar apenas um recorte da vasta produgao de pesquisa presente no GT 19
da Anped. Fica o convite para que outros pesquisadores possam se dedicar a este tema com o
mesmo material empirico. Com certeza, outros olhares serdo produzidos enriquecendo o debate

que aqui apenas iniciamos.
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Tabela 2: Alguns fragmentos textuais dos estudos

Autori Abordagem

utoria Instrumento Artefato Meio
professores
utilizam para
viabilizar a

Laudares; | didatica com - R

Lachini enfase no material mediacdo entre o saber e os métodos de

(2000) | didatico ¢, deixa estudo
em segundo plano
a agdo de alunos e
professores
o Cabri foi uma
ferramenta

N decisiva para a €SSes Tecursos favor?c~em ao

Gitirana - aluno tomar decisdes ¢

(2000) (ci(i)srzlé)riteeenzzonogio refletir sobre a validade da
de simetria | P rodugao
rotacional

o uso do CABRI serve para

Araujo, reconhecer conteudos mais | faz-se necessario desenyolver pesquisas

Bairral, complexo para forrpular que aprofund’em'e anahgem o papel do

Giménes, conjegturas; 1de'n't1ﬁcar des1gn,~ de técnicas e 1.nstr11ment'os de

(2001) propfledades necessarias - e avaliagdo e de tutorizagdo visando

suficientes; potencializar | compreender e melhorar o ensino
habilidades comunicativas.

o uso do Cabri

permite aos alunos

uma acao direta ..

sobre os que‘ltE)s podem tqmar

parimetros da decisdes para as estratf:glas

simulagao do jogo adequadas paraaresoluga}0~d0

Coutinho | (...) dependendo do problema P roposto, decisdes

(2002) grau de estas que sao fundam.entadas
conhecimento do so!)r'e Eonhec1mentos
software, aumentar teor1c0s~ e nao §obre uma
os elementos para apreensdo perceptiva de uma
valida¢do de suas fmagem
conjecturas e de
sua solugdo
quando eu uso uma
ferramenta esse
caminho é

]?:(r)zllﬁte zzle)rlrllf;lt(?i?l’e gostg querem(is det:endef o uso da tecnol9gia, t'flmbém, como mod? de

(2002) de trazer & o do | EXPressio. Nao existem pontes ou caminhos simples para a expressao.
martelo para pregar
um  prego na
parede.

a disponibilizagdo
de uma variedade
de informacgdes . as interagcdes mno ambiente foram
. programas formativos que | .
contidas na rede desenvolvam acdes importantes para que os professores
Bairral (atividades, webs, S : reavaliassem o seu trabalho em
. profissionais comprometidas . . .

(2003) eventos, ar.t1g0~s €| com mu dangas significativas geometria e sentlss.em motlvados e
outras publicagdes, . desafiados para investir no seu
recursos, softwares no processo educativo desenvolvimento profissional
etc.), sem duvida
alguma, teve uma
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grande influéncia
no interesse
continuo dos
professores  para
estudos e
aprofundamentos

de carater pessoa

as TIC, além de
desempenharem os
papéis de recurso

podem tornar-se fontes de

os professores ndo conseguirdo enquanto
docentes realizar o esfor¢o de incorporar

Frota; . renovacdo de abordagens . ~ P
Borges de ensino e de curriculares de tomas | 25 tecnologlaSNna edllcagao matematica se
(2004) aprendizagem, e de consagrados na educagio eles mesmo ndo estdo avancados em seu
ferramenta e de o percurso de aprender a usar tecnologia
. matematica ‘o
instrumento  de para fazer e pensar matematica
pensar
0s futuros
professores
tiveram entender como tais recursos | as TIC vém compor e enriquecer a
Bairral oportunidade  de | podem contribuir | constituicio de mais um cenario
(2005) conhecer e | diferentemente  para  a | formativo, ndo substituindo os programas
utilizar uma | aprendizagem matematica presenciais
variedade de
tecnologias
o processo de ensino-aprendizagem na
educag@o superior pode ser aprimorado
Fusco por mgio de ativi.dades que articulem 0
conhecimento  cientifico de varias
(2005) N S -
disciplinas. A aula consistiu na visita ao
laboratoério de computagio trouxe para o
mundo virtual conceitos matematicos
acessar a tecnologia
informatica com
possibilidades de interagir
com o computador de forma | destacamos a importancia da atuagdo do
Garcia; diversificada e, também de | formador e da sua mediagdo no
Penteado discutir criticamente questdes | desenvolvimento das atividades de
(2006) relacionadas com as | formagao, especialmente quando
transformagoes influenciadas | envolvem a tecnologia informatica
pela informatica, sobretudo
nos estilos de conhecimento e
nos padrdes de interacdo
E necessario que professores e
alunos sejam habitantes dos
espagos de aprendizagem, que
ndo apenas visitem ou passem
por ele. Agdes comunicativas
Scherer sd0 a0 mesmo  tempo
(2006) complementares,
concorrentes e antagonicas,
contribuindo para a
aprendizagem de cada um dos
sujeitos que habita o ambiente
virtual.
com o computador coletivo, a
colaboragdo e areflexdo sobre | a  Cyberformagdo  engendra  uma
Costa as que?stéqs que toca.m 0s cibercul’tur'a doFente, acrescentando novas
(2006) profissionais sdo ampliadas, | caracteristicas a cultura docente. A forma

afetando a formacdo do
professor, que pode ganhar
novos contornos.

como o professor se relaciona com os
pares ganha uma outra dimensao
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0 jogo computacional pode ser utilizado
no na perspectiva de resolucdo de

Mendes;
Grando problema}s _em  uma abordagem
construcionista. Para isso, o papel do
(2006) .
professor como mediador deste processo
¢ fundamental.
2007, sem
trabalhos
na
tematica
focamos nossa atencdo em aspectos do
Jahn; processo de design-colaborativo de
Healy cendrios de aprendizagem relacionados a
(2008) argumentacdo e prova na Matematica
escolar
2009, sem
trabalhos
na
tematica
a utilizagdo das TIC na pratica
docente, particularmente no
ensino de matematica, pode | com a utilizagdo das tecnologias, por
provocar modificacbes na | exemplo, os professores podem
dindmica da aula, no | experimentar, testar, descobrir, errar e
Carneiro- processo de ensinq © acer‘;ar.Eessa experimentacio levajosa
Passos ’ aprendizagem, na medlagilo continuamente refazer suas aulas, pois os
(2010) do professor e¢ na relagao erros e os acertos
professor-aluno. Essa pratica | colocam-nos em um processo de
apresenta novos aspectos, | (re)criagdo, (re)elaboragao e
como: a imprevisibilidade, a | (re)adaptagdo que faz com
inseguranga, o medo ¢ a | que estejam sempre aprendendo
iniciativa de aprendizagem
continua
o ensino de matematica | a EaD possibilitou uma incorporacio
através da EaD  pode | ainda maior de TIC, abrindo espagos para
provocar mudan¢as nos | uma possivel (re)organizacio do
processos de se conhecer ¢ de | pensamento.
Silva gerar conexdes diferenciadas
(201D de ensino e aprendizagem,
trazendo outras linguagens,
signos e outras formas de
interacdo que precisam ser
melhor investigadas.
2012, sem
trabalhos
na
tematica
toques em tela sao
importantes ~ porque  0s
. aprendizes estio ampliando
Bairral .
3 suas habilidades de explorar,
(2013) o
argumentar e de justificar
determinada propriedade
geométrica.
o uso de AGD pode tornar os futuros
Bairral docentes mais conscientes da
(2015) importancia de desenvolver estratégias de

analise de interacdo e de criar formas para

8 A partir de 2013 as reunides passaram a ser bianuais.
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promog¢dao do debate colaborativo e
argumentativo  constante  entre oS
interlocutores.

a intervengdo permitiu aos
estudantes uma visdo mais

0 GeoGebra em smartphones permitiu aos
alunos a observagdo de um conjunto de

I—Iggi%le amplg e articulada de elementos (angulos, posigdo de retas etc.)
propriedades e  relagdes | articulados a exploragdo ¢ a manipulagéo
geométricas. das retas construidas.

2019,
Anais ndo
localizados
estabelecer a utilizagdo das TD pode impulsionar
relagdes entre o mudancgas na dindmica de sala de aula e
contetdo nos modos de ensinar e aprender os
Gongalves s . L
matematico e o conceitos matematicos
¢ dze()l\z/[f rgco quando e o como
( ) aborda-lo
utilizando 0s
recursos digitais
dispositivo que
permite rastrear e

Bairral, quantificar 0s

Oliveira, | movimentos dos

Henrique | olhos a partir de

(2023) um estimulo, como

uma imagem ou
um texto

% A partir de 2021 os textos da Anped passaram a ser no formato de resumo expandido.
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