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Resumo

Este artigo apresenta reflexdes para a questdo de pesquisa: como os modos de
inferéncia sao mobilizados por professores em formagao continuada no planejamento
e no relato de uma pratica com modelagem implementada na Educacdo Basica? Os
modos de inferéncia abducdo, inducao e deducdo, na semiotica peirceana, subsidiam a
cognicao do intérprete na producao de signos no ato da comunicacao. Ao aprender
sobre modelagem e aprender por meio da modelagem, em um design de formacao
constituido em uma disciplina de um mestrado de uma universidade federal, em 2024,
nove professores planejaram praticas a serem implementadas na Educacao Basica. A
andlise qualitativa, subsidiada na Arvore de Associacdo de Ideias, foi pautada nas
transcricoes de gravacdes em audio e video do planejamento e do relato da
implementacao de uma das atividades. Os resultados indicaram que os modos de
inferéncia foram mobilizados no avanco do planejamento e nas estratégias utilizadas
pelo professor na implementacgdo. Esses resultados sinalizaram que o design ajudou os
professores na familiarizagdo com a modelagem para que esta seja uma decisao
pedagdgica em aulas de matematica.

Palavras-chave: Modelagem matematica, Semidtica peirceana, Formacgao
continuada, Eixos de formacgdo, Ensino médio.
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Abstract

This paper presents reflections on the research question: how are modes of inference
mobilized by teachers in continuing education in the planning and reporting of a
modelling practice implemented in Basic Education? The modes of inference abduction,
induction, and deduction in peircean semiotics, support the interpreter's cognition in
the production of signs in the act of communication. While learning about modelling
and learning through modelling, in a teacher education design constituted in a master's
program at a federal university in 2024, nine teachers planned practices to be
implemented in Basic Education. The qualitative analysis, supported by the Idea
Association Tree, was based on transcripts of audio and video recordings of the planning
and the report of the implementation of one of the activities. The results indicated that
the modes of inference were mobilized in the advancement of planning and in the
strategies used by the teacher in the implementation. These results indicated that the
design helped teachers become familiar with modelling so that it becomes a pedagogical
decision in mathematics classes.

Keywords: Mathematical modelling, Peircean semiotics, Continuing education,

Training axes, High school.

Resumen

Este articulo presenta reflexiones sobre la pregunta de investigacién: écomo movilizan
los docentes los modos de inferencia en la formacidn continua para la planificacién y el
reporte de una practica de modelacion implementada en Educacion Basica? Los modos
de inferencia abduccion, induccidon y deduccién en la semidtica peirceana, sustentan la
cognicién del intérprete en la produccién de signos en el acto de comunicacién. Durante
el aprendizaje sobre modelacién y aprendizaje a través del modelacion, en un programa
de formacion constituido en un master de una universidad federal en 2024, nueve
docentes planificaron practicas para ser implementadas en Educacion Basica. El analisis
cualitativo, apoyado en el Arbol de Asociacion de Ideas, se basé en transcripciones de
grabaciones de audio y video de la planificacion y el reporte de la implementacion de
una de las actividades. Los resultados indicaron que los modos de inferencia se
movilizaron en el avance de la planificacion y en las estrategias utilizadas por el docente

en la implementacion. Estos resultados indicaron que el disefio ayudo a los docentes a
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familiarizarse con el modelacién, de modo que se convierte en una decisién pedagdgica

en las clases de matematicas.

Palabras-clave: Modelacion matematica, Semidtica peirceana, Formacién

continua, Ejes de formacion, Educacién secundaria.

Résumeé

Cet article présente une réflexion sur la question de recherche suivante : comment les
enseignants mobilisent-ils les modes d’inférence lors de la planification et du compte
rendu d'une pratigue de modélisation mise en oeuvre dans |'enseignement
fondamental ? Les modes d’inférence abduction, induction et déduction en sémiotique
peircienne, sous-tendent la cognition de l'interprete dans la production de signes lors
de l'acte de communication. Dans le cadre d’une formation a la modélisation et a
I'apprentissage par la modélisation, dispensée au sein d’un master d’une université
fédérale en 2024, neuf enseignants ont planifié des pratiques a mettre en ceuvre dans
I'enseignement fondamental. L'analyse qualitative, appuyée par |'arbre d’association
d'idées, s’est fondée sur les transcriptions d’enregistrements audio et vidéo de la
planification et du compte rendu de la mise en ceuvre d’une activité. Les résultats ont
montré que les modes d’inférence ont été mobilisés dans I’élaboration de la planification
et dans les stratégies utilisées par I’'enseignant lors de la mise en ceuvre. Ces résultats
indiquent que la programme a permis aux enseignants de se familiariser avec la
modélisation, qui devient ainsi un choix pédagogique dans les cours de mathématiques.

Mots-clés : Modélisation mathématique, Sémiotique peircienne, Formation

continue, Axes de formation, Enseignement secondaire.
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Modos de inferéncia mobilizados no eixo ensinar usando modelagem
matematica em um design de formacao de professores

Introducao

De modo geral, as instituicoes escolares tém se estruturado com o objetivo de
desenvolver competéncias dos estudantes para serem atuantes em suas profissdes
futuras, deliberando a responsabilidade desse desenvolvimento aos professores.
Documentos oficiais, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), asseveram “que
as decisbes pedagdgicas devem estar orientadas para o desenvolvimento de
competéncias” (Brasil, 2017, p. 13).

No que compete a Educacdao Matematica, a modelagem matematica, “uma alternativa
pedagdgica em que se aborda, por meio da Matematica, um problema ndao
essencialmente matematico” (Almeida et al. 2012, p. 9), tém contribuido para que
competéncias sejam mobilizadas e desenvolvidas. Essa contribuicao pode estar
ancorada no fato de que uma atividade de modelagem parte de uma situacao
problematica articulada a realidade e, por meio de procedimentos matematicos e extra
matematicos, chega-se a uma solugao para um problema. Esse encaminhamento pode
contemplar a “concepcao do conhecimento curricular contextualizado pela realidade
local, social e individual da escola e do seu alunado” (Brasil, 2017, p. 11).

Para além de se alinhar a uma indicagdo presente nos documentos oficiais,
entendemos, assim como Niss e Blum (2020, p. 28) que implementar modelagem nas
aulas se justifica, pois, “a matematica deve ajudar os alunos a entender o mundo em
qgue vivemos e a dominar melhor as situagdes do mundo real decorrentes da vida
cotidiana”. O professor, em certa medida, orquestra as decisdes pedagdgicas a serem
implementadas em sala de aula e, no contexto de uma atividade de modelagem,
assume o papel de orientador. No entanto, “migrar de uma situacao de aulas
expositivas seguidas de exercicios para situagdes que integram na sala de aula
atividades investigativas como a modelagem matematica” (Almeida et al. 2012, p. 24),
exige que o professor esteja preparado. Esse preparo, de forma geral, é constituido no
ambito da formacao de professores, em que podem tomar “consciéncia de suas acdes
ao ensinar usando modelagem matematica” (Silva et al. 2024, p. 4).

A formacao de professores em modelagem matematica é um tema recorrente entre os
membros da International Community of Teachers of Mathematical Modelling and
Apllications (ICTMA) e do Grupo de Trabalho (GT10) sobre Modelagem Matematica, da

Sociedade Brasileira de Educacdao Matematica (SBEM). Porém, ainda existem
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“necessidades em termos de preparagao e apoio aos professores” (Galbraith, 2024, p.
138) com relagado a organizacao, a implementacdo e a avaliacao da modelagem em sala
de aula. No Brasil, ha cursos de formacao inicial, em que a modelagem matematica
tem sido discutida como disciplina ou na ementa de disciplinas que versam sobre
tendéncias da Educacdo Matematica. Porém, essa abordagem pode nao ser suficiente
para preparar os professores para que se sintam encorajados a implementar praticas
em sala de aula (Almeida & Silva, 2015).

Diferentes configuragdes para a formagao de professores tém se estruturado entre os
pesquisadores da area, tais como a organizacdo de seminarios e workshops (Borromeo
Ferri, 2018), a participacao dos professores em grupos de estudos (Forner & Malheiros,
2020), a estruturagao de trés eixos de formagdo — aprender sobre, aprender por meio
e ensinar usando modelagem (Almeida & Silva, 2015). Em nosso design de formacao
em modelagem, configurado na disciplina de Modelagem Matematica na Perspectiva do
Ensino do Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Matematica da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, nos pautamos nesses eixos de formacgao.

Vivenciar os trés eixos de formacao, pode encorajar o professor a decidir por praticas
pedagdgicas em que, por meio da modelagem, pode introduzir, desenvolver e/ou
aplicar conteldos presentes na matriz curricular. Especialmente, o eixo ensinar usando
modelagem se configura como aquele em que o professor em formacao pode ser
confrontado pela primeira vez com uma pratica, desafiando-o a assumir o papel de
orientador em deliberar os procedimentos em sala de aula. No design de formacao,
temos adotado o planejamento coletivo, em que os professores compartilham e
discutem ideias para uma situacao-problema ser explorada com uma turma da
Educacdo Basica.

Ao elaborar o planejamento coletivo para implementar uma pratica com modelagem,
os professores podem considerar as diferentes tematicas abordadas no design de
formacdo, usar estratégias e recursos que norteiam a investigacao. Com isso, podem
desempenhar acdes que possibilitem “capacitar mais alunos a aplicar mais matematica
de forma mais eficaz a mais problemas que importam para eles agora e em suas vidas
futuras” (Galbraith, 2024, p. 139).

Nessas acOes, inferéncias cientificas para sistematizar o conhecimento ou a
interpretacdo do fendmeno - modelagem matematica — pelos professores sao reveladas

por meio de signos. Na semidtica peirceana, um signo é algo que toma lugar de outra
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coisa (objeto), revelando certa forma ou capacidade (Peirce, 2005). Um signo somente
tem efeito se puder gerar outro signo (interpretante) na mente de um intérprete
(pessoa), produzindo uma rede de signos (semiose).

Segundo Kehle e Lester (2003, p. 104), o conhecimento “dentro de um sistema de
signos (ou entre sistemas de signos) consiste em fazer inferéncias com base nos signos
e interpretantes formados durante a interacdo com o(s) sistema(s) em questao”. Os
modos de inferéncia na semidtica peirceana se alocam no ramo da ldgica critica, e sdo
caracterizados por abducdo, inducdo e dedugao. As inferéncias sao validas “apenas se
houver realmente uma tal relagao entre o estado de coisas suposto nas premissas e o
estudo de coisas enunciado na conclusao” (Peirce, 2005, p. 215). Neste sentido, faz-se
necessario evidenciar como os modos de inferéncia sao mobilizados por
professores em formacao continuada no planejamento e no relato de uma
pratica com modelagem implementada na Educacao Basica.

No design de formacao que realizamos a investigacao, oito praticas com modelagem
foram planejadas de forma coletiva. Neste artigo, nos debrugamos em uma delas, em
que o professor responsavel pela implementacao escolheu uma tematica debatida
anteriormente na disciplina e da qual teve interesse em discutir com seus alunos tanto
a abordagem matematica quanto a incursao artistica e social de um local da cidade de
Londrina - sua rodoviaria — projetada pelo arquiteto Oscar Niemeyer (1907-2012).

A metodologia de andlise qualitativa, subsidiada na Arvore de Associacdo de Ideias
(Spink, 2013), foi apoiada em gravagoes de audio e video coletadas durante encontros
de planejamento coletivo e relato da implementacao da atividade de modelagem com
uma turma do 3° ano do Ensino Médio.

O quadro tedrico sobre a formacdo de professores em modelagem matematica e a
semidtica peirceana, com destaque para os modos de inferéncia, € abordado nos dois
topicos subsequentes. Posteriormente, discorremos sobre o design de formacao e os

encaminhamentos metodoldgicos adotados. Finalizamos com algumas ponderacoes.

Formacao de Professores em Modelagem Matematica

Na literatura em Educacao Matematica, existem diferentes configuracdes para a
modelagem matematica que se alinham aos objetivos de sua implementacdao em sala
de aula. Ao considerar que, por meio da modelagem matematica, uma situacao-
problema da realidade é investigada sob um viés matematico, cujos aspectos extra

matematicos sao discutidos, se fazem necessarias
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[...] acOes como coleta de dados, definicdo de varidveis e hipdteses, construcdo
de uma ou mais representagcdes matematicas expressas por meio de linguagem
matematica, como simbolos, graficos, expressdoes algébricas ou geométricas,
bem como a apresentacdo de uma solugdao condizente com a tematica em estudo.
(Silva et al. 2025, p. 3)

Por meio das acdes supracitadas, conhecimentos matematicos sao introduzidos,
desenvolvidos ou aplicados, de modo que um modelo matematico é deduzido,
interpretado e validado com a tematica em estudo. Neste sentido, o “modelo
matematico é uma triade composta por uma situacdo ou dominio extra matematico,
um dominio matematico e um mapeamento que conecta esses dois dominios”
(Arleback, 2025, p. 224), conferindo & modelagem uma alternativa pedagdgica para
ensinar e compreender a matematica que pode representar uma situacdo que ndo é
propria da matematica. Por exemplo, a arborizagao dos entornos de um lago da cidade
- situacdo -, em que aspectos sobre as espécies de arvores a serem plantadas e o seu
crescimento — dominio extra matematico —, norteiam as escolhas e as deliberagdes das
distancias entre as mudas a serem plantadas no perimetro estabelecido - dominio
matematico -, por meio da elaboracdo de um projeto para ser implementado pelas
autoridades locais - mapeamento.

De modo geral, as acoes realizadas no desenvolvimento de uma atividade de
modelagem podem ser estruturadas em conjuntos de fases que constituem um
esquema chamado ciclo de modelagem. Almeida et al. (2012) nomeiam as fases por
inteiracdao, matematizagcao, resolucao, interpretacao de resultados e validacao. A
inteiragao consiste em um engajamento inicial com a situagao em estudo, de modo que
um problema é definido e sdao produzidos dados qualitativos e quantitativos. Esses
dados sao traduzidos para a linguagem matematica, via definicdo de varidveis e
hipéteses, na fase de matematizacdo. Na resolucdo, é realizado um tratamento
matematico dos dados, orientado pelas hipoteses definidas na fase anterior, em que
um modelo matematico é deduzido. A partir do modelo matematico, faz-se uma
interpretacao com a situacao em estudo, obtendo uma solucao para o problema. A
validacdo da solucdo é proferida pela comunicacdo dos resultados entre os
modeladores. Caso essa validacdo ndo ocorra, o ciclo é reiniciado.

N3o ha uma sequéncia linear para o desenvolvimento da atividade de modelagem, visto

que idas e vindas entre as fases delineiam as rotas que os modeladores podem seguir
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(Borromeo Ferri, 2018), dependendo dos conhecimentos sobre a situacao, sobre a
abordagem matematica e sobre as relagdes entre ambos.

A dinamicidade presente em atividades de modelagem, conferida pelas acoes e pelos
conhecimentos dos estudantes, tem causado inseguranga aos professores em decidir
pela sua implementacao em sala de aula. Todavia, o enfrentamento dessa inseguranga
pode ocorrer por meio da preparacao do professor, configurada em um espago para o
planejamento, o desenvolvimento e a discussao de praticas com modelagem.

Na literatura, a formacdo de professores em modelagem matematica tem sido
estruturada, para abordar aspectos pragmaticos, em que se debruga no modo como as
atividades de modelagem podem ser implementadas em sala de aula (Almeida &
Omodei, 2022; Silva & Tortola, 2025), e, também, para tratar de aspectos teodrico-
epistemoldgicos que objetivam esquematizar ciclos de modelagem que orientam a
pratica (Borromeo Ferri, 2018).

Levando em consideragao essa estruturacao, defendemos que o espaco para a
formacao em modelagem se configure em um design que leve em consideracao os eixos
definidos por Almeida e Silva (2015): aprender sobre modelagem, aprender por meio
da modelagem e ensinar usando modelagem. Neste design de formacao, os professores
se envolvem com aspectos teodricos (aprender sobre modelagem), participam do
desenvolvimento de atividades de modelagem como modeladores (aprender por meio
da modelagem) e vivenciam praticas com modelagem (ensinar usando modelagem),
para que se sintam preparados para implementar modelagem em sala de aula. De certo
modo, essa formagao proporciona aos professores “uma compreensao rica e matizada
de modelos matematicos e modelagem, bem como sua relevancia para o ensino e a
aprendizagem da matematica” (Arleback, 2025, p. 225).

No ambito do design de formagao, mais especificamente, no eixo ensinar usando, é
essencial a elaboracao de um planejamento coletivo, em que os encaminhamentos
presentes nos ciclos de modelagem podem apoiar os professores (Stender, 2018). Além
disso, corroboramos Borromeo Ferri (2018, p. 80-81) com os principios para delinear

o planejamento de aulas com modelagem, quais sejam:

(1) escolha um problema de modelagem adequado para seus alunos, que tenha
um contexto interessante, seja orientado para a resolucao de problemas,
auténtico, realista e possa ser resolvido por meio de todas as etapas do ciclo de
modelagem; (2) resolva este problema individualmente, percorrendo todas as
etapas do ciclo de modelagem [...]; (3) pense no objetivo central da sua aula
[...]1; (4) quais ferramentas sdo necessarias para o problema de modelagem
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escolhido? Os alunos devem usar tecnologia e, em caso afirmativo, como vocé
pode combind-la com o processo de modelagem?; (5) em relacdo ao tempo
necessario para o problema de modelagem, pense na duragdao das diferentes
fases do plano de aula. [...]

Um planejamento coletivo que leve em consideracdo os principios supracitados pode
representar um trabalho potencial para a eficacia da atividade planejada, uma vez que
este esta ancorado “no fato de poder antecipar abordagens matematicas que poderiam
emergir na implementacao da atividade em sala de aula” (Silva & Tortola, 2025, p.
182). A troca de ideias e sugestdes entre professores, quando envolvidos em um
planejamento coletivo, bem como nas acdes presentes quando a pratica é
implementada pode revelar os modos de inferéncia sob os quais é possivel inferir sobre

a cognicao para a modelagem matematica.

Os Modos de Inferéncia na Semiotica Peirceana

A semidtica peirceana, desenvolvida pelo norte-americano Charles Peirce (1839-1914),
tem se configurado como um quadro tedrico que sustenta as analises sobre o
pensamento, a compreensdo, o raciocinio e a atribuicao de significado no ambito de
atividades humanas. Esse fato esta subsidiado, principalmente, nas consideracdes
sobre o signo, enquanto uma relacdo triddica entre representamen (o que o signo
propriamente representa), objeto (aquilo que o signo esta para) e interpretante (o que

produz na mente do intérprete). Neste sentido:

Um signo, ou representamen, é aquilo que, sob certo aspecto ou modo,
representa algo para alguém. Dirige-se a alguém, isto &, cria na mente dessa
pessoa, um signo equivalente, ou talvez um signo mais desenvolvido. Ao signo
assim criado denomino interpretante do primeiro signo. O signo representa
alguma coisa, seu objeto. Representa esse objeto nao em todos os seus aspectos,
mas com referéncia a um tipo de ideia que eu, por vezes, denominei fundamento
do representamen. (Peirce, 2005, p. 46, destagues do autor)

Assim, somente temos acesso ao pensamento, a compreensdo, ao raciocinio e a
atribuicao de significado por meio dos signos interpretantes que sao revelados pelos
intérpretes no contexto de suas interpretacdes. Todavia, os interpretantes sao
manifestamos por meio de signos escritos, falados e gesticulados dos quais novos
interpretantes sao produzidos pelo receptor, configurando uma rede de produgao de
signos. Neste contexto, um signo “so6 funciona como tal e complementa o seu designio
no encontro com o interpretante, ou seja, na sua conversao em outro signo, que

prossegue sua remessa a um outro signo e assim sucessivamente” (Santaella, 2025,
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p. 293). A acao do signo em produzir novos signos constitui a cognigao. Neste sentido,
a cognicao corresponde a uma representacdo mental, um interpretante (Santaella,
2021), que é possivel ter acesso por meio do que o intérprete se propde a expressar.

A cognicdao, em uma perspectiva semiotica, “consiste em tirar inferéncias com base nos
signos e interpretantes formados durante a interacao com o(s) sistema(s) dado(s)”
(Kehle & Lester, 2003, p. 104). Peirce (1972) distingue trés modos de inferéncia: a

deducao, a inducdo e a abdugao (ou hipdtese):

[...] Toda dedugdo é desse tipo; trata-se tdo somente da aplicagdo de regras
gerais a casos particulares. [...] A inducao ocorre quando generalizamos a partir
de um certo niUmero de casos em que algo € verdadeiro e inferimos que a mesma
coisa esta verdadeira do total da classe. [...] Hipdtese ocorre quando deparamos
com uma circunstancia curiosa, capaz de ser explicada pela suposicao de que se
trata de caso particular de certa regra geral, adotando-se em fungao disso, a
suposicao. (Peirce, 1972, p. 148-150)
Notadamente, a deducao consiste em um modo de inferéncia mais simples, uma vez
que parte de uma regra geral e estabelece um caso particular, cujo resultado é
irrefutavel. Ao seguir “as regras da ldgica, suas conclusdes dedutivas sdo tao confiaveis
quanto suas premissas” (Kehle & Lester, 2003, p. 104). Neste modo de inferéncia,
parte-se de signos ja existentes tanto como ponto de partida quanto de chegada.
A inducao, consiste em partir de uma premissa particular para uma geral, em que é
possivel evidenciar a veracidade de uma teoria por meio de sua experimentacdo. Neste
modo de inferéncia, “o estudo da hipdtese sugere os experimentos que revelam os
préprios fatos para os quais a hipotese apontava” (Peirce, 1998, p. 106). Refere-se,
portanto, ao teste de hipéteses do método cientifico, representando o mapeamento de
signos para algum fenémeno. E o teste experimental de uma teoria. Kehle e Lester
(2003, p. 104) asseveram que o “resultado de uma inducdo é a confirmagao de que
uma forma geral de pensar é util e apropriada em uma situacdo especifica”.
No que compete a abducdo, Peirce (2005, p. 220) afirma que se trata da “Unica
operacgdo logica que apresenta uma ideia nova”, uma vez que revela o que fazemos ao
nos depararmos com uma experiéncia nova, sem sentido de imediato; “a consideracao
dos fatos sugere a hipotese” (Peirce, 1998, p. 106). Neste caso, a abducdao toma a
experiéncia como ponto de partida e resulta “na criacdo ou adocdo de signos para
interpretar a experiéncia” (Kehle & Lester, 2003, p. 105). Na abducdo, por meio de
uma abordagem experimental, sao admitidas hipoteses temporarias que podem ser

sustentadas, explicadas ou refutadas. Segundo Santaella (2012, p. 96), a abducao é o

10
Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, 2026, v. 28, p. 01-31, 2026, 75893



“tipo de operacao mental responsavel por todos os nossos insights e descobertas”.
Diante de uma situacao nova, apresentamos conhecimentos iniciais que temos a
intencdo de investigar, via hipdéteses “altamente faliveis, mas passiveis de passar pelas
provas da experiéncia” (Santaella, 2004, p. 109).

Em sintese: “A Deducgao prova que algo deve ser; a Indugdo mostra que alguma coisa
é realmente operativa; a Abducao simplesmente sugere que alguma coisa pode ser”
(Peirce, 2005, p. 220). Assim, existe uma “compatibilidade entre o instinto e os estagios
do método cientifico que, comecando na abdugdao como fruto do instinto, devem se
complementar na dedugao e na indugcao” (Santaella, 2004, p. 114).

Entendemos que considerar as experiéncias, as generalizagdes, bem como os insights
de professores para planejar e implementar uma pratica com modelagem podem
revelar os modos de inferéncia no ambito de um design de formagdao em modelagem.
Tal design de formacao e os encaminhamentos metodoldgicos da investigagdao sdo

descritos na préoxima secao.

O Design de Formacao e os Encaminhamentos Metodolégicos

O design de formacao de professores ao qual nos debrugamos nesta investigacao foi
constituido no ambito de uma disciplina de Modelagem Matematica, ofertada como
optativa do Programa de Pds-Graduacdo Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, ministrada pela autora
deste artigo. Durante o primeiro semestre de 2024, no periodo de 08 de marco a 05
de julho, a disciplina foi ministrada em quinze encontros, cada um com duracdo de trés
horas, realizados uma vez por semana, as sextas-feiras. O design de formacao se
configurou nos trés eixos propostos por Almeida e Silva (2015), de modo que os
professores participantes:

e estudaram e discutiram textos tedricos selecionados pela professora da disciplina
para familiariza-los com os fundamentos conceituais da modelagem (aprender
sobre);

e desenvolveram atividades de modelagem como modeladores (aprender por
meio), em que foram orientados pela professora da disciplina e, em grupos,
orientaram os colegas a partir de atividades ja desenvolvidas na literatura;

e planejaram, baseados em ciclos de modelagem, praticas com estudantes da
Educacdo Basica (ensinar usando), implementaram-nas e compartilharam com

os colegas a experiéncia vivenciada.
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Os professores participantes da disciplina foram informados sobre a pesquisa em
desenvolvimento e, no primeiro encontro do design, assinaram um termo de
consentimento livre e esclarecido, autorizando as gravagdes em audios e videos dos
encontros da disciplina. No corpo do texto, para manter o anonimato, utilizamos nomes
ficticios para nos referirmos aos professores e a professora da disciplina é referenciada
por Prof.

Especificamente, o planejamento de praticas com modelagem ocorreu durante dois
encontros do design de formacao (o sétimo e o oitavo), nos dias 26 de abril e 03 de
maio de 2024, para que os professores planejassem coletivamente praticas a serem
implementadas em sala de aula. Dos dez professores, um desistiu do design de
formagao e um nao tinha sala de aula para a implementagao, sendo, portanto,
planejadas oito praticas. Cada uma delas foi planejada de acordo com as escolhas dos
professores que poderiam se inspirar em tematicas desenvolvidas no design. O relato
da implementacao ocorreu no décimo encontro, no dia 17 de maio. Na Tabela 1 constam

as tematicas escolhidas pelos professores e a turma para a qual se destinavam.

Tabela 1

Tematica planejada e turma a quem se destinou

Professor(a) Tematica Turma
Ana Cultivo de horta em uma caixa- 39 ano do Ensino
d "agua Médio
Déia Ponte de guarda-chuvas do lago 7° ano do Ensino
Igapd Fundamental
Elisa Ondas de calor e queimadas no 10 ano do Ensino
Brasil Médio
Guto Agua desperdicada nas 7° ano do Ensino
garrafinhas dos alunos Fundamental
Joana Aplicativos e tempo de uso 80 ano do Ensino
diario Fundamental
Keila Organizando minha mochila 10 ano do Ensino
Fundamental
Tadeu Projetando um estacionamento 79 ano do Ensino
para a escola Fundamental
Vander Rodoviaria de Londrina 10 ancl'\)/I(,jg_ Ensino
edio

Nota. Dados da pesquisa (2024).

A questdo de pesquisa - Como os modos de inferéncia sao mobilizados por
professores em formacgcao continuada no planejamento e no relato de uma
pratica com modelagem implementada na Educacao Basica? - que orienta
nossas analises, faz parte de um projeto de pesquisa produtividade da Fundacao
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Araucaria da autora deste artigo. Os achados que apresentamos, entretanto,
compreenderam resultados parciais deste projeto com respeito ao acompanhamento
do planejamento e do relato da implementacdao de uma das praticas com modelagem
matematica intitulada Rodoviaria de Londrina, do professor Vander, visto que foi a Unica
inspirada em uma atividade desenvolvida durante o design de formagao. As demais
tematicas estavam vinculadas ao material didatico que os professores seguiam ou que
consideraram ser interessante para investigar com os estudantes.

A tematica Rodoviaria de Londrina foi abordada no terceiro encontro da disciplina em
gue os professores, em grupos, foram orientados pela Prof para investigarem aspectos
da rodoviaria, em que discutiram sobre a reforma do telhado, para recebimento de uma
nova pintura; a insercao de cobertura no estacionamento rotativo; o arrecadamento
com a cobranca do estacionamento rotativo; o estudo do fluxo de pessoas que passam
pela rodoviaria anualmente, considerando as empresas de Onibus e os destinos que
atendem.

As transcricdes dos audios e dos videos dos encontros do planejamento coletivo e da
reflexdo da pratica com modelagem implementada por Vander, constituiram os dados
a serem analisados. Para organizar e sistematizar a analise qualitativa, nos
respaldamos na Arvore de Associacdo de Ideias (Spink, 2013, p. 91) como ferramenta
metodoldgica, que se constitui como “um recurso para entender como um determinado
argumento é construido no afa de produzir sentido num contexto dialégico”, partindo
de um nucleo central e se ramificando por meio de linhas simples para o desenrolar
das associacoes, criando um mapa.

Na nossa investigacao, o nucleo central constituiu os modos de inferéncia mobilizados
pelos professores. As ideias secundarias, que constituem o ramo da arvore,
correspondem as acgdes e estratégias conferidas pelos participantes do design e dos
conhecimentos dos estudantes de Vander. A estrutura delineada permitiu uma
visualizagdo da frequéncia e de como os modos de inferéncia foram mobilizados,
fornecendo uma base para a anadlise interpretativa que realizamos na secao

subsequente.

Analises e Resultados

O sétimo encontro foi iniciado com a retomada das diferentes tematicas que foram
investigadas pelos professores como modeladores, além daquelas que se fizeram

presentes nos estudos dos artigos cientificos. Com isso, os professores poderiam se
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inspirar em uma tematica ja desenvolvida ou escolher outra que se aproximasse do
gue entendiam ser de interesse dos estudantes, via “insights e descobertas” (Santaella,
2012, p. 96), em que a inferéncia abdutiva subsidiaria as discussdes. O professor
Vander foi o segundo a se manifestar sobre a tematica escolhida e, com isso, iniciou-

se o0 planejamento coletivo:

Vander: O que eu pensei em trabalhar com o terceiro ano do ensino médio é o
gue a gente ja discutiu aqui na disciplina, a tematica € a rodoviaria de Londrina.
Pensei em apresentar algumas curiosidades da rodoviaria e mencionar que toda
a estrutura precisa de reparos, entao [...] qual o custo para fazer o reparo nessa
rodoviaria? O reparo aqui seria a pintura do telhado, a pergunta é essa: [...]
Quantas latas de tinta de 20 litros sao necessarias para pintar o telhado da
rodoviaria de Londrina? Entdao eu ndo sei se eu direciono latas de 20 litros ou se
eu deixo em aberto quantas latas de tinta para que nas hipoteses eles falem tem
lata de 20, tem lata de 30, tem lata de 10.

No ambito do design de formacdo, a abordagem relativa a quantidade de tinta
necessaria para pintar o telhado da rodoviaria foi abordada e, com isso, Vander ja
apresentava uma expectativa de desenvolvimento, em que encaminhamentos via ciclo
de modelagem ja havia acontecido (Borromeo Ferri, 2018). Ao considerar que um caso
especifico ja abordado na disciplina poderia ter potencial para um encaminhamento
para uma turma da Educacdo Basica, entendemos que uma deliberacdo, considerando
que “a mesma coisa esta verdadeira do total da classe” (Peirce, 1972, p. 150), poderia
ser validada por Vander. O método indutivo subsidiou os apontamentos a ser abarcados
com outro grupo de participantes, no caso, os estudantes do 3° ano do Ensino Médio.
No entanto, para além de considerar um caso particular com vistas a uma
generalizacdo, o levantamento de uma hipdtese temporaria foi estabelecido, ao
mencionar: [...] eu deixo em aberto quantas latas de tinta [...], em que “hipotese e
sua aplicacao podem ocorrer no mesmo momento” (Santaella, 2004, p. 115), surtindo
uma inferéncia abdutiva pelos estudantes com a qual a atividade seria abarcada. A
partir da experiéncia com a modelagem, em que os problemas necessitam ser abertos
e de encaminhamento investigativo, a abducdo, enquanto modo de inferéncia, fez
emergir signos que revelaram o interesse de Vander em interpretar uma vivéncia ja
experienciada (Kehle & Lester, 2003).

Defronte desse apontamento, o de deixar em aberto as escolhas dos estudantes,
Vander clarificou um planejamento detalhado, seguindo encaminhamentos delineados

em quando desenvolveu a atividade, sendo orientado pela Prof. Uma estruturacao
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subsidiada em um ciclo de modelagem fazia parte de uma primeira proposta antecipada

por Vander, conforme transcricao:

Vander: [...] o tempo que eu estive pensando, é que na primeira aula a gente
levante ali as hipoteses, vou colocar algumas aqui que eu pensei e ai eles vao ter
uma semana para buscar esses dados, entdao vao fazer a pesquisa dessa questao,
eu até coloquei aqui os objetivos: Apds a compreensao do fendmeno, espera-se
a formulacdo e teste das hipdteses através da investigacdo. Entdo alguns
objetivos especificos sdao esperados: o primeiro é definir hipoteticamente que a
forma do telhado da rodoviaria € um circulo, uma coroa circular. Eles vao ter que
analisar isso, pesquisar que material é feito o telhado para definir a tinta que eles
precisam comprar para pintar o telhado, analisar a proporcao de tinta por metro
guadrado. Eles vao ter que pesquisar isso também, considerar quantas mdos de
tinta sdo necessarias para esse tipo de pintura, se s uma mao ou algumas maos
de tinta e a partir dessas informacdes formular um modelo que represente o custo
dessa reforma.

O que pareceu ter chamado a atencao de Vander foi o fato de poder abordar o conteudo
relativo a area da coroa circular (regidao plana delimitada por duas circunferéncias
concéntricas), presente na matriz curricular, devido a proximidade do formato do
telhado da rodoviaria de Londrina (Figura 1). Essa abordagem, em certa medida, estava
associada aos anseios de Vander, que ja conhecia os contelidos que poderiam emergir
do problema subsidiada nos fenébmenos observados com base em uma explicagao
satisfatoria, de modo que uma inferéncia associada a abducdao se instaurou nos

encaminhamentos planejados.

Figura 1

Foto da rodoviaria de Londrina, no estado do Parana
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Neste planejamento, ao considerar possiveis encaminhamentos para a coleta de dados
e o formato do telhado se aproximando de uma coroa circular, Vander revelou “a
adocdo proviséria de uma hipdtese em virtude de serem passiveis de verificacao
experimental todas suas possiveis consequéncias” (Peirce, 2005, p. 6), uma abducao
para o que poderia ocorrer com a implementagao em sala de aula. Ao mesmo tempo,
guando considerou a formulacdo de um modelo para representar o custo da reforma,
por meio das informacoes coletadas pelos estudantes, adotou “uma conclusao como
aproximada por resultar ela de um método de inferéncia que, de modo geral deve no
final conduzir a verdade” (Peirce, 2005, p. 6), uma inducgao.

A Prof, entdao, questionou sobre a inteiracao dos estudantes com a tematica, visto que,
a principio, nao partiu do interesse deles, buscando indicativos de especificidades para

0 que pretendia para a sala de aula:

Prof: Mas como que vocé pensou? Como vocé vai chegar com a tematica? Porque
vocé trabalha la em Rolandia. E representativo para os alunos a rodoviaria de
Londrina?

Vander: Para alguns sim, para outros ndo, eles ja conhecem a rodoviaria.

Prof: E vocé ja vai dar a imagem para eles ou vocé vai deixar usarem o Google
Earth?

Vander: Isso € uma coisa que eu nao decidi ainda também: se eu vou direcionar
onde eles podem encontrar essas dimensdes ou eu vou deixar para eles se
virarem. Tem essa opgao, tem a opcdo de ir na rodovidria ou pesquisar na
internet.

Tadeu: Eu posso dar uma opinido? Por que vocé ndo trabalha com a rodoviaria
da sua cidade?

Vander: Porque a rodoviaria da minha cidade € um reténgulo horrivel.

Quando a Prof comentou sobre o uso do Google Earth fez uma indugao do que os
professores tinham utilizado no desenvolvimento da atividade no design de formacgao.
Todavia, nao estava claro para Vander o que propor, uma vez que ele inferiu que nem
todos os estudantes conheciam a rodovidria de Londrina. Foi neste contexto, da
impossibilidade de conhecimento, que Tadeu imprimiu uma sugestao subsidiada nos
conhecimentos de que em atividades de modelagem parte-se da realidade préxima
daqueles que a investigam (Almeida et al., 2012), em que foram estabelecidas
“hipoteses engendradas por abducdo [...], possiveis de passar pelas provas da
experiéncia” (Santaella, 2004, p. 109). No entanto, Vander foi categdrico na dedugao

16
Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, 2026, v. 28, p. 01-31, 2026, 75893



de que o formato de um retangulo poderia ndo surtir a sua expectativa, de abordar um
conteldo matematico mais sofisticado e que fazia parte da ementa da disciplina.

A sugestao de Tadeu, em certa medida, estava ancorada no fato de os estudantes
terem em sua cidade uma rodoviaria, cujas informacgdes poderiam estar mais préximas
da realidade e foi explicitada, considerando um "“momento de soltura, de
entretenimento quase ludico do pensamento consigo mesmo” (Santaella, 2012, p. 96).
Porém, os encaminhamentos para o desenvolvimento da atividade tomariam outros

rumos, conforme transcrigdo:

Tadeu: Mas o conceito que vocé vai querer trabalhar ali, até por exemplo, até se
for telhas de barro mesmo, eles poderiam fazer o calculo de quantas telhas eles
usariam para colocar ou quantas Eternit, tipo assim num lugar que faz mais
sentido em que eles vao poder parar, olhar e analisar, porque as vezes nao sao
todos que vao vir para Londrina para fazer esse estudo. Entao assim, porque
pode parecer a rodoviaria de Londrina é uma obra de Niemeyer, mas tipo assim,
as edificagoes na cidade fazem sentido porque estou estudando isso baseado no
gue eu vou fazer, que eu vou levar eles para trabalhar com area. [...]

O estabelecimento de novas hipdteses temporarias, considerando as telhas de barro ou
de Eternit, conduziriam a outra atividade, em que os estudantes contabilizariam o
material, ao invés do calculo da area para a determinacao do volume de tinta a ser
utilizado. De certo modo, Tadeu mobilizou o0 modo de inferéncia abducdo, uma vez que
se tratou de uma sugestdao “originativa e, assim mesmo, ter uma forma ldgica”
(Santaella, 2004, p. 115). ]Ja estava claro para ele os encaminhamentos que poderiam
emergir a partir de hipoteses temporarias e uma possibilidade de experimentacdo -
[...] tipo assim num lugar que faz mais sentido em que eles vao poder parar, olhar e
analisar. Inferir sobre as possibilidades de encaminhamento revelaram a indugao,
considerando “uma regra a partir do caso e do resultado” (Peirce, 1972, p. 149), que
havia vivenciado no design de formacao.

Porém, mesmo com os apontamentos supracitados, Vander preferiu permanecer na sua
intuicdo de que considerar a rodoviaria de Londrina se apresentaria de modo mais
substancial para atender e avancar nos conteldos matematicos referentes a areas de

figuras planas, conforme consta na transcrigdo:

Vander: E que eu gostei da ideia do trabalho e, analisando a situacdo, o tanto
gue poderiamos explorar de conteddo. Entao eu fiqguei assim bem animado com
essa atividade, até porque em Londrina ndo é uma realidade tao distante da
galera de Rolandia.
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O modo de inferéncia indutivo de que o conteido emergiria de um caso particular ja
vivenciado por Vander, o manteve na tematica e no l6cus da producdo de dados. Além
disso, ao mencionar que a realidade da rodoviaria de Londrina ndo era algo tao distante
dos estudantes de Rolandia, cuja distancia fisica é de cerca de 24km, possibilidades de

inteiragdao poderiam ser abarcadas via recursos alternativos, conforme excerto:

Guto: E se passasse um video da rodoviaria de Londrina? Para quem nao conhece
ver como é.

Ana: Nao tem nada que conte sobre a obra, sobre o projeto? [...] Porque ai da
para passar e contextualizar, faz sentido. Olha a importancia dessa obra!

Déia: Tem aquela histdria que o Oscar Niemeyer nao assinou a obra.
Prof: Porque foi justamente o telhado que ele nao aprovou.
Vander: Vou pesquisar para ver se consigo fazer essa reprodugao.

Pedro: Eu achei um video! E um video que poderia usar, porque é um video de
alguém que faz videos. Ele filma dentro e da para ver bem a rodoviaria.

Prof: Mas também poderia ser o Vander fazendo o video, ndao tem problema, é
gue o video € uma coisa visual né.

Ana: Qualquer coisa vocé poderia ir contando coisas sobre a rodoviaria enquanto
esta passando as imagens.

Prof: As vezes algum aluno que j& conhece pode comentar, e ai deixa eles falarem
para poder ter essa questdao da inteiracdo com a tematica.

Com a sugestao de Guto, a abdugao surpreendeu os demais participantes, em um
“processo através do qual uma hipdtese ou conjectura surgiu como uma possivel
resposta a esse facto surpreendente” (Santaella, 2025, p. 306), em que
encaminhamentos de inteiragao foram propostos por outros participantes e pela Prof.
De fato, a realidade de conhecer a rodovidria se configurou como uma aproximacao
que poderia ser possibilitada por meio de um video, uma visita virtual. A inteiracdo, via
video, representaria “um primeiro contato com uma situagdo-problema que se pretende
estudar com a finalidade de conhecer as caracteristicas e especificidades da situagao”
(Almeida et al., 2012, p. 15). Tais caracteristicas poderiam ser complementadas por
meio de comentarios de Vander ou demais estudantes que conhecessem o local,
conforme sugestao de Ana e da Prof, respectivamente.

A Prof sugeriu abordar também, enquanto alternativa a parte, a abordagem da reforma

do telhado da rodoviaria de Rolandia, aproveitando a ponderacdes estabelecidas por
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Tadeu. A hipotese estabelecida por Tadeu nao foi ignorada no ambito do planejamento,
visto que partir de uma situacdo de estudo de rodoviarias poderia se especificar para a
da cidade em que os estudantes residiam, aproximando a investigacao da realidade
circundante.

A associacdo entre o interesse pela tematica e a sugestdo de recursos indicados a partir
do planejamento coletivo, fez emergir um esquema representativo enquanto um
documento que poderia orientar a implementacao em sala de aula, organizando uma

possivel trajetéria, conforme consta na Figura 2.

Figura 2

Esquema do planejamento da atividade de modelagem matematica

Desenvolvimento da atividade: O video ¢ transmitido em sala de aula para que os alunos
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Tematica Obijetivos: Abordar o contetdo
Rodoviaria de Londrina de drea da coroa circular e Validagio:
Cuniosidades sobre a construgio, determinar o custo com tinta para comparnlhamento dos
indicacio da necessidade de a reforma do telhado. resultados ¢
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Nota. Arquivo de Vander (2024).

|

Esse esquema foi compartilhado por Vander no oitavo encontro, no dia 03 de maio, e
foi validado pelos colegas. O planejamento organizado em um esquema, de certo modo,
representou uma abdugao do que poderia acontecer na implementagao de uma pratica
com modelagem. Isso estda ancorado no fato de que a abducao corresponde a “um
estado hipotético das coisas que definimos em certos aspectos abstratos” (Peirce, 1998,
p. 212). De fato, implementar uma primeira pratica com modelagem por Vander
correspondia a um aspecto abstrato do que aconteceria em sua turma do 3° ano do
Ensino Médio, uma vez que a experiéncia que ele tinha era o de modelador da situagao-
problema oriunda da tematica e ndo o orientador dos encaminhamentos.

No décimo encontro, no dia 17 de maio, foram compartilhadas as experiéncias de

implementacdo. Primeiramente, Vander explicou o contexto em que a atividade foi
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implementada, destacando os objetivos e especificando, de forma geral, o que
aconteceu nas duas aulas que a atividade foi desenvolvida, conforme transcricao a

sequir:

Vander: Entdao a gente, quando planejou a atividade noés tinhamos alguns
objetivos ali para alcancar com os alunos né? [...] assumir por hipotese a forma
do telhado da rodovidria como uma coroa circular [...], até teve um aluno que
colocou & que tem que calcular a area do DVD, tem que calcular a area do DVD.
[...] Alguns alunos, na pesquisa, conseguiram encontrar a questao da coroa
circular, eu nao precisei trabalhar. O outro objetivo era eles pesquisarem o
material que é feito o telhado para definir qual tinta comprar, sabendo que para
ferro, zinco € um tipo de tinta, para parede é outro tipo de tinta, entao eles
tinham que pensar nisso ai também, analisar a proporcao de tinta por metro
guadrado [...], inclusive durante o trabalho tem um aluno & que ja trabalhou
com pintura [...] ele teve assim bastante ideias sabe? Até principalmente naquela
parte ali, considerar quantas demados de tinta sdo necessarias para esse tipo de
pintura? As vezes nao é sé uma, tem que dar algumas demaos |a. Ai o objetivo
também era que eles fizessem escolhas entre diferentes marcas e precos de tinta
e que eles chegassem no modelo matematico que representava o custo dessa
reforma, dessa pintura.

Na explicacdo do contexto em que a atividade foi implementada, Vander destacou que
alguns estudantes fizeram uma analogia do telhado da rodoviaria a um objeto que
podia fazer parte de suas vivéncias - DVD. Essa analogia, em que os estudantes
realizaram comparagoes para criar uma possivel regra, correspondeu a uma abducao,
visto que podia ser encaminhada em outros contextos em que a area de um DVD fosse
calculada. Trata-se de reconhecer os encaminhamentos necessarios, como a
determinacao do raio de cada representacao de circunferéncia.

O professor Vander também relatou que alguns estudantes encontraram informacoes
relativas ao conteido matematico do qual ele tinha interesse em abordar - coroa
circular -, em que nao houve necessidade em discorrer sobre tal abordagem para que
pudessem apresentar uma solucdo ao problema sobre a area do telhado a ser
reformada. Em certa medida, Vander ficou surpreso com o fato de os estudantes
encontrarem as informagdes matematicas e delas fazer uso.

A presenca de um estudante, cuja profissao era a de pintor, imprimiu uma abordagem
complementar a investigacdo, uma vez que este destacou, considerando sua
experiéncia prévia, a necessidade e o modo do uso da tinta. A inferéncia indutiva do
estudante em “supor que tais experimentos apresentarao resultados de uma certa
natureza” (Peirce, 2005, p. 219), conferiu uma abordagem mais proxima da realidade

da realizagdao de uma pintura.
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Com isso, a evidéncia de analogias, da disposicao dos estudantes em realizar pesquisa
e encontrar meios para resolver um problema, bem como a admissdao da experiéncia
de um dos estudantes, refutou algumas hipdteses estabelecidas no planejamento
coletivo ao mesmo tempo em que fez emergir modos de inferéncia de abdugao e de
inducao.

Ao mapear o contexto de investigacao, Vander passou a detalhar os encaminhamentos
configurados no desenvolvimento da atividade, sintetizando as agdes realizadas em
cada uma das aulas que ocorreram em dias diferentes, revelando como “compreendeu
a modelagem matematica e como essa compreensao orientou a pratica de modelagem

na sala de aula” (Almeida & Silva, 2015, p. 9), conforme excerto transcrito a seguir:

Vander: Entdao a gente comegou na primeira aula, levantar informacdes a respeito
da rodoviaria. Eu pedi para que eles levantassem la algumas curiosidades,
historia, o formato né? Ja dei uma dica ai, nao sei se a gente pode direcionar
tanto, mas algumas dicas a gente ja foi dando na orientacao e também a gente
falou um pouquinho sobre a experiéncia dos alunos com a rodoviaria: se eles ja
conheciam a rodoviaria, se eles ja tinham passado, enfim. Ai uma situacao que
foi levantada foi que todo mundo conhecia, menos o professor, o suco da
rodoviaria. Eu ndo conhecia o suco da rodoviaria. [...] O que eu achei legal é que
os alunos conheciam a rodoviaria né?

Na abertura do espaco para a apresentacao de conhecimentos sobre o local em
investigacdao, Vander evidenciou a nao necessidade de apresentar para a sala o video
de inteiracdo, uma vez que os estudantes ja eram inteirados com a rodoviaria, que ja
tinham, em algum momento, feito parte da vivéncia de cada um. Além disso, ficou
surpreso por apresentarem uma informacao sobre a comercializagao de um suco que
ele ndo conhecia. Para além dessa informacdo, Vander solicitou que se mantivessem

na pesquisa afim de buscar algumas curiosidades, conforme relato:

Vander: Eles fizeram pesquisa para levantar algumas curiosidades sobre a
rodoviaria. Eles comecaram a pesquisar na internet, livre né? E ai tem uma foto
de um aluno ali que ele esta pesquisando sobre a rodoviaria [Figura 3], entdo ali
ele esta fazendo algumas anotacgoes [...]. Ele colocou que em 2003, a rodoviaria
recebeu o prémio de melhor rodoviaria do Brasil pela funcionalidade dela. Teve
uma aluna também que trouxe a questao histdrica, as reformas, ela buscou um
site 1a que trazia as reformas da rodoviaria e tudo [...]

Ana: Alguns deles sabiam de quem é a obra da rodoviaria?

Vander: Sabiam. Teve um aluno que falou: “ah é do arquiteto famoso 13", ele
sabia. Sabia um pouco mais da historia sem pesquisar, ele sabia que era do
Niemeyer.
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Os estudantes buscaram diferentes informagdes, como solicitado pelo professor
Vander, destacando aspectos nao previstos no planejamento. Uma atividade
investigativa pode apresentar algumas imprevisibilidades ao professor que opta por
implementa-la em sala de aula, quando da liberdade de busca de informacgdes: Eles
comegaram a pesquisar na internet, livre né? Ao conhecer alguns aspectos fisicos, um
dos estudantes encontrou também sobre a premiacao da rodoviaria devido a sua
funcionalidade estrutural, como consta na foto projetada por Vander e que esta

apresentada na Figura 3.

Figura 3

Imagem do recurso utilizado para a pesquisa realizada por um dos estudantes

Na primeira aula, os estudantes trabalharam de forma individual, conversando e
compartilhando para o grande grupo as informagdoes encontradas, sem uma
preocupacao explicita com relacdo a dados quantitativos. Os encaminhamentos para a
resolucao dos problemas que foram planejados ocorreram na segunda aula, conforme

relatado por Vander:

Vander: Na segunda aula, eu entreguei a atividade para eles. [...] Pedi para que
eles separassem 0s grupos, porque geralmente gostam de trabalhar com quem
tem mais afinidade. Entao eu deixei que eles formassem o0s grupos e a gente
tentou fazer ali a leitura e a compreensao do que estava sendo pedido. Eles ja
iniciaram ali as primeiras tentativas de pensar no problema que foi essas duas
perguntas: Considerando a tematica da rodoviaria de Londrina, quantas latas de
tinta sdo necessarias para pintar o telhado da rodoviaria de Londrina? Era a
primeira pergunta e a segunda pergunta: Apds responder a questao 1, estime o
custo total para a compra destas tintas.

O professor Vander, entre o planejamento e a implementagao, optou por elaborar dois
questionamentos mais diretivos para a investigagao sobre a pintura do telhado, uma
vez que considerou a presenca do estudante pintor, para que pudessem considerar
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tanto o conhecimento curricular quanto o que circundava a “realidade local, social e
individual da escola e do seu alunado” (Brasil, 2017, p. 11). Além disso, inseriu a
questao do investimento, a partir da quantidade de tinta escolhida, uma inferéncia
indutiva em que se estabeleceu um “processo de explorar até que ponto a compreensao
prévia de algum fen6meno geral poderia informar a compreensao do que poderia ser
uma instancia particular desse fenomeno” (Kehle & Lester, 2003, p. 104). Cabe
destacar que, embora as questdes parecessem fechadas, informagdes relativas as
dimensdes do telhado, ao rendimento e ao valor da lata de tinta nao foram
disponibilizadas, necessitando, para tanto, de acdes dos estudantes.

A partir das informagdes que os estudantes coletariam, Vander negociou o uso de uma

estrutura para o registro dos dados, conforme relatou:

Vander: Ai como a gente trabalhou no itinerario de resolucdo de problemas, a
Ana estava com saudade daquele painelzinho, né Ana?

Ana: Detesto ele, eu nao uso! Eu nao uso, porque eu nao gosto de restringir
solucdo de uma coisa, uma Unica coisa, eu gosto de eles organizarem da maneira
deles.

Guto: O que é o painelzinho?

Vander: O painelzinho é uma forma que tem no itinerario de resolucao de
problemas, em que se busca explorar algumas estratégias de resolver o
problema. Entdo uma das coisas que eles trabalham nas primeiras aulas, & para
o aluno resolver o problema, ele usa esse painel de solugdes. Quando ele pega o
problema primeiro ele relaciona os dados do problema, depois ele tragca uma
estratégia de como ele vai resolver e, por fim, coloca a solugao, entdo trabalhar
com aqgueles passos tipo uma sequéncia, ok? Entao eu usei!

Prof: E, e vocé quis fazer uma adaptacdo para eles sentirem que estdo na aula
de resolugao de problemas.

Vander: E, é uma ideia legal, é um caminho para comecar. Eu acho legal, porque
assim essa disciplina, percebe que no final ele fala assim: veja um modelo, esse
€ um modelo de painel de solugdes, entdo ele ndo engessa também na questao
de tem que usar o painel, é s6 um modelo.

Seguir a organizacao ja estruturada no ambito de um Itinerario Formativo relativo a
resolucao de problemas nao tinha sido comentado nem considerado no planejamento
coletivo. O que podemos asseverar foi que, considerando a necessidade de os
estudantes se reconhecerem na disciplina, uma estrutura geral foi utilizada para a

atividade de modelagem.
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A dedugao como modo de inferéncia para os encaminhamentos em sala de aula,
subsidiaram a ‘zona de conforto’ que Vander buscou se manter, mesmo na
implementacao da atividade de modelagem. Ou seja, a “premissa maior estava
presente” (Peirce, 1972, p. 148), a necessidade do reconhecimento por parte dos
estudantes para as praticas que estavam realizando em outros momentos. Com isso,
a0 seqguir as regras da ldgica, suas “conclusdes dedutivas eram tao confidveis quanto
suas premissas” (Kehle & Lester, 2003, p. 104). Quando se respaldou no chamado
painelzinho, Vander evidenciou a possibilidade de implementagao de uma pratica com
modelagem, em busca da “superacdo das situacOes adversas, subsidios para a
elaboracdao de uma nova e prépria ‘zona de conforto’” (Almeida et al., 2012, p. 24).

Os estudantes seguiram as orientacdes de Vander para a resolucao da atividade,
considerando o telhado como uma coroa circular, pesquisando e calculando o valor da
tinta, de acordo com a marca escolhida. A fase de resolugdao foi demarcada por
encaminhamentos proprios dos grupos de estudantes. Um dos encaminhamentos foi

comentado por Vander:

Vander: Eu pedi para eles assim: conforme eles iam falando as ideias, eles tinham
que escrever exatamente como iam falando. [...] Na terceira parte que eles fazem
o calculo da coroa circular, né? Ai eles fazem, dai nessa parte eles também foram
no Google Earth, fizeram 13 a medicao dos raios das duas circunferéncias, dos
dois circulos e colocaram ali. E ai ele chega no calculo da coroa circular, deu
21.854 metros quadrados. T4, dai ele também usou a questao das latas de tintas
aqui, 6. Entao tem a informacao que uma lata pinta 300 metros quadrados. Essa
era a informagao que ela tinha. Uma lata de tinta pinta 300 metros quadrados.

Ana: Ela considerou o galdo de 18, né?

Vander: Isso. Isso, galdao de 18. Ta aqui, ta aqui, ela relacionou aqui, 6, desculpa.
Entdo o galao de 18 litros pinta 300 metros quadrados. Ela fez direto a divisao.
Entdo ela pegou a area e dividiu por 300, para ver quantas latas de tinta ela ia
precisar e fez direitinho. Dai ela chegou ali que... Ele colocou |a 73 latas de tinta.
E ai, quando ela fizer essa escolha dessa lata de tinta coral de R$199,00, entdo
essa daqui o povo vai gastar R$14.527,00. E o orgamento mais barato.
Para Vander, os encaminhamentos estruturados eram algo instintivo do que os
estudantes poderiam empreender. Tratou-se, portanto, da “capacidade humana de
adivinhar a hipdétese correta, aquela que foi capaz de explicar o fato
surpreendentemente” (Santaella, 2025, p. 306), articulada a inferéncia dedutiva de
gue os encaminhamentos aconteceriam se houvesse relagao entre “o estado das coisas
suposto nas premissas e o estado das coisas declarado na conclusao” (Peirce, 1998, p.
212).
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Apds relatar a experiéncia com a implementacdo da pratica, cada professor elaborou
um ciclo de modelagem que entendeu ter desenvolvido com os seus estudantes. Na
Figura 4 consta o esquema feito por Vander, em que ficou evidente cada recurso e
estratégia utilizados, revelando que nem todo o encaminhamento planejado de forma
coletiva de fato foi implementado, uma vez que adaptagdes se fizeram necessarias ao
reconhecer a inteiracdo dos estudantes com a tematica. Porém, outras abordagens
utilizadas no design de formagao quando do desenvolvimento da atividade e do
planejamento foram mantidas. Vale ressaltar a intencao do professor com a abordagem
do conteldo matematico que emergiu da tematica, bem como do uso do recurso,
chamado painelzinho, disponibilizado pela Secretaria Estadual de Educacao do Estado
do Parana (SEED).

Figura 4

Esquema do ciclo da atividade de modelagem implementada por Vander

Matematizagio
Uso de imagens no Google liarth para determinacio do diametro.
Fstabelecimento de hipoteses: formato parecido com coroa circular,
proporcio de tinta com quantidade de demios ¢ rendimentos encontrado.

X
Inteiragiio N g Resolugio
Conversas sobre as /< . Busca da expressao algebrica para o
experiéncias dos estudantes V.V Pintura drﬁ\ W cilculo da drea da coroa circular em
que ja conheciam ¢ do pintor. telhado da pesquisas na internet, calculo da
rodovidria de proporcio de tinta.
 Londrina
‘ Interpretagido

Validacgio

o Organizacio do painelzinho de
I'roca de ideias ente os grupos de estudantes ¢

el j : % cxplicacio dos resultados obtdos.
validacao do calculo pela correcao do professor

do painelzinho construido.

Nota. Arquivo de Vander (2024).

No tocante a pratica com modelagem planejada de forma coletiva e implementada por
um dos professores participantes do design de formacao fez emergir e tornar explicitos
os modos de inferéncia. E evidente que a abducdo foi o modo de inferéncia mobilizado
com maior frequéncia no planejamento coletivo, a partir das escolhas e das hipdteses
estabelecidas, visto que os professores estavam planejando a pratica a ser

implementada em um nivel de escolaridade diferente do qual foi a priori desenvolvida
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no design de formacao. Logo, toda a abordagem, em certa medida, consistia no
levantamento de “hipdteses que na maioria das vezes foram corretas” (Santaella, 2025,
p. 306). Todavia, essas hipdteses foram confrontadas, posteriormente, em virtude dos
conhecimentos dos estudantes para com a tematica, na implementacao.

A inducao foi mobilizada quando os professores “generalizaram” o que desenvolveram
enquanto modeladores para o eixo ensinar usando. Ao considerar as experiéncias € 0s
conhecimentos dos estudantes, na implementacao, a inducao foi mobilizada nos
apontamentos generalizados nas demaos de tinta para o investimento na quantidade
necessaria para realizar a pintura do telhado e indicada pelo estudante pintor.

A deducao, em certa medida, foi mobilizada por meio das ponderacdoes do formato do
telhado e da expressao algébrica do calculo da area da regidao plana para o caso
particular do telhado, no planejamento. Ja na implementacao, a refutacao de alguns
indicativos do esquema de planejamento, bem como do uso de uma estrutura proposta
pela SEED revelaram inferéncias dedutivas da pratica com modelagem.

Na Figura 5 estruturamos a arvore de associacdo de ideias com os modos de inferéncia
que emergiram do planejamento coletivo e da implementacdao de uma pratica com

modelagem no eixo ensinar usando do design de formacgao de professores.

Figura 5
Imagem da arvore de associacado de ideias dos modos de inferéncia mobilizados no

eixo ensinar usando modelagem
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Nota. Dados da pesquisa (2026).

Na arvore de associacdo de ideias, o nucleo central sao os modos de inferéncia, cujos
ramos corresponderam a agoes e estratégias vislumbradas, refutadas, reformuladas ou
confirmadas do planejamento coletivo para a pratica implementada, revelando a
cognicao subsidiada por signos interpretantes dos professores, em especial, de Vander
para com a modelagem matematica. Essas evidéncias ressaltaram a importancia da
estruturacdo de um design de formacdao em que praticas sejam planejadas e
implementadas para que o professor tenha suporte na sua familiarizagao com a
modelagem matematica e essa se configure como uma decisdao pedagdgica acertada
para o desenvolvimento de competéncias e de conhecimentos matematicos e extra
matematicos dos estudantes, que sdo os sujeitos da aprendizagem.

Primar por uma formacao, em que ha compartilhamento de conhecimentos entre os
pares constitui o mote para uma formagao de professores, uma vez que “suscita
diferentes pontos de vista sobre a mesma atividade [...] e, por consequéncia,
ressignificacdes da prépria pratica de cada professor” (Forner & Malheiros, 2020, p.
514).

Consideracoes Finais

Considerar a modelagem matematica como uma decisdo pedagdgica para o

desenvolvimento de competéncias, alinhando-se aos apontamentos dos documentos
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oficiais, bem como a promover o aprendizado da matematica dos estudantes, tem
permeado as investigacdes que temos realizado no ambito de um projeto de pesquisa
produtividade da Fundagao Araucaria. O quadro tedrico que subsidia nossa investigacao
no referido projeto € a Semidtica Peirceana, especificamente com relagdo a formagao
de professores, na constituicdao de um design de formagao em modelagem que leva em
consideragao os eixos aprender sobre, aprender por meio e ensinar usando modelagem.
Defendemos que uma formacgao continuada de professores pode se configurar como
um ambiente para que praticas com modelagem sejam planejadas e implementadas,
uma vez que este contexto é natural para o despertar dos professores. Com isso,
experiéncias vivenciadas podem ser abarcadas para que ocorra a superagao de
insegurancas que tém impedido professores de optarem pela modelagem em suas
aulas.

Especificamente, na investigacao cujos resultados sao apresentados neste artigo, nos
debrucamos em trazer reflexdes para a questao de pesquisa: Como os modos de
inferéncia sao mobilizados por professores em formagao continuada no planejamento
e no relato de uma pratica com modelagem implementada na Educacao Basica?
Assumimos, como hipotese, que os modos de inferéncia estdao presentes na producao
de signos interpretantes de quaisquer ambientes, de modo que se fariam presentes no
planejamento e na implementacdao de uma pratica com modelagem no design de
formacdo. Para isso, nos respaldamos em uma das praticas planejadas de forma
coletiva no ambito do design de formacdo, no eixo ensinar usando modelagem, bem
como em sua implementacgao. De certa forma, o professor Vander se configurou como
0 sujeito da pesquisa, em que os modos de inferéncia foram mobilizados a partir de
suas consideragdes e conhecimentos, bem como na sugestao dos colegas professores
e nos empreendimentos de seus estudantes do 3° ano do Ensino Médio, para os quais
a pratica se configurou.

A arvore de associacdao de ideias, enquanto metodologia de pesquisa qualitativa,
norteou as analises e sua construgao revelou que o modo de inferéncia abdugao foi o
mais frequente, devido a especificidade de se elaborar um planejamento em que
hipoteses temporarias foram estabelecidas. Porém, a inducdao e a deducao se
articularam como inferéncias que subsidiaram decisdes com relacdo ao que os
professores e os estudantes sabiam ou no uso de uma abordagem geral para a

especificidade da pratica, cuja tematica foi Rodovidria de Londrina e a situagao
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problematica se configurou na pintura do telhado, que se assemelha a uma regido plana
denotada por coroa circular.

Levando em consideracao a ementa da disciplina para os estudantes do 3° ano do
Ensino Médio, Vander partiu de uma tematica ja investigada no design e vislumbrou
possibilidades de abordar em sua turma. Os demais integrantes do design fizeram
sugestoes de encaminhamentos que foram sendo organizados em virtude das intengdes
e dos objetivos da aula, de modo que um planejamento em forma de esquema foi
estruturado (Figura 2). Para iniciar a implementacao, considerando a inteiracao com a
tematica, bem como aproximacdes com estruturas disponibilizadas na disciplina pela
SEED, ajustes no planejamento foram realizados por Vander, imprimindo acoes
indutivas e dedutivas para realizar uma pratica bem-sucedida (Figura 4). Apesar de
orientacdes diretivas, os estudantes se empenharam na investigacdao, pesquisando e
se informando tanto sobre a tematica quanto sobre a abordagem matematica que
possibilitaram apresentar uma solucao para os problemas definidos pelo professor.
Desses encaminhamentos, entendemos que conhecimentos para com a modelagem
foram estruturados pelos participantes da pesquisa, de modo que sighos interpretantes
foram gerados, trocas de experiéncias foram elucidas e especificidades da turma se
revelaram, promovendo a abordagem matemadtica da investigacdo, bem como a
mobilizacdo dos modos de inferéncia abducao, deducao e indugdo. Entendemos que os
achados corresponderam a uma primeira pratica de Vander para com a modelagem,
porém esclarecemos que se faz necessario um acompanhamento desse professor e dos
demais para evidenciar os modos de inferéncia mobilizados quando praticas individuais
forem planejadas e implementadas apds a participacdo no design de formacao, se

configurando como proposta de pesquisa futura.
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