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Resumo

Este artigo tem como finalidade sugerir um conjunto de critérios metodoldgicos,
com o intuito de facilitar o processo sobre a analise de livros didaticos de Quimica
do ensino médio, selecionados pelo Programa Nacional do Livro Didatico para o
Ensino Médio-PNLEM, quanto ao teor de seus recortes histdricos sobre a Histdria
da Ciéncia, mais precisamente, sobre a Histéria da Quimica. Visando cumprir os
objetivos propostos, foram elaborados cinco critérios que podem servir de aporte
perante a analise da qualidade dos recortes histdricos presentes nesses livros. Os
resultados obtidos, apos a aplicacdo dos critérios adotados, sdo considerados
relevantes.

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia (Quimica); Critérios Metodoldgicos,; Livros
Didaticos de Quimica.

Abstract

This paper intends to propose a set of methodological criteria, developed by the
authors themselves, that expects became easier the process of textbooks of
chemistry analysis in high school, selected by the National Textbook Program for
Middle School - "PNLEM”, specially about the History of Science historic aspects,
and particularly, the History of Chemistry. To achieve these proposed goals five
criteria were produced. These ones can helps in quality analysis of historic facts
put on these books. The results obtained after its application can be considered
relevant.

Keywords: History of Science (Chemistry); Methodological Criteria; Textbook
of Chemistry.

INTRODUGAO

A presenca da Histéria da Ciéncia nos livros didaticos de Quimica e
sua utilizacao por parte dos professores, dentro do contexto escolar,
tornam-se importantes para “contribuir com a humanizagao do ensino
cientifico”!. Para Niaz, a inclusdo e discussdo da natureza da Ciéncia em

sala de aula sdo importantes porque esta é frequentemente associada a

1 M. C. C. Oki & E. F. Moradillo, “O ensino de histdria da quimica: contribuindo para a compreensdo
da natureza da ciéncia,” Ciéncia & Educagdo, 1 (2008): 69.



Glauber Cavalcante Mota & Maria das Gracas Cleophas Volume 11, 2015 - pp. 33-55

mitos, como a universalidade do método cientifico.? Abordagens historicas
caracterizam-se como elementos fundamentais perante todo o processo de
desenvolvimento do homem, desde a Antiguidade até os dias atuais. Isso
porque permitem aos alunos um conhecimento tedrico a respeito das
principais descobertas que existiram no decorrer de varios anos e que,
notadamente, foram de suma importancia para o desenvolvimento da
humanidade. Além disso, mostram todo o contexto histérico que se
sucedeu em varios periodos e os principais motivos (sociais, politicos,
econdmicos e culturais) que levaram os cientistas da época a elaborar uma
determinada teoria cientifica ou até mesmo a refuta-la, mudando, assim,
todo o rumo sobre uma visdao de mundo aceita pela sociedade. Essas
mudancas recebem o nome de Revolucao Cientifica.

Segundo Oki, “a existéncia de mudanca acompanhada de muitas
controvérsias é o indicio que define as Revolugdes Cientificas, e a forma
descontinua através da qual acontece tal mudanga, caracteriza-se a
Revolugao Cientifica”3. Chassot tem na Histéria da Ciéncia uma referéncia
muito especial para a facilitagao das discussdes acerca da alfabetizacao
cientifica.# E diante dessa argumentacdo que os documentos norteadores
da educacdo basica, ou seja, os Parametros Curriculares Nacionais, dizem
que:

O ensino de Quimica deve possibilitar o aluno a uma compreensédo
tanto de processos quimicos em si, quanto da construgdo de um
conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicagbes

tecnoldgicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e

econdmicas.®

2 M. Niaz, “Progressive transitions in chemistry teachers understanding of nature of science based
on historical controversies,” Science & Education 18 (2009): 43-65.

3 M. C. C. Oki, “Paradigmas, Crises e Revolugbes: A Historia da Quimica na Perspectiva Kunhniana,”
Quimica Nova Escola, 20 (2004): 33.

4 A. Chassot, “Alfabetizacdo Cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social,” Revista Brasileira
de Educacao, 22 (jan.-abr. 2003): 89-100.

> Brasil, “Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias,” in Pardmetros Curriculares Nacionais
do Ensino Médio, Brasil (Brasilia: SEMT; MEC, 1999).
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Ao relacionar os conteudos de Quimica com a sua Histodria, o professor
tem em maos uma possibilidade de trabalhar suas aulas de modo atrativo,
instigante, interessante e, sobretudo, ancorado na busca pela compreensao
sobre a construgdo da propria Histéria da Ciéncia. Ao utilizar a Histéria da
Ciéncia na pratica didatica, é possivel mostrar aos estudantes que a
atividade cientifica ndo é neutra, nem solitaria, mas social.® E fundamental
aprender sobre Ciéncias a partir de sua propria Histéria, pois este
conhecimento representa um papel importante diante da construgcao do
conhecimento por parte do aluno, refletindo na vida social deste.
Coadunamos com Pires et al., pois “o conhecimento histérico é a
compreensao dos processos humanos em suas relagdes em diferentes tipos
de espacos, ensinar Quimica em seu contexto social € ndo abandonar seu
passado”’.

A utilizacdo da Histéria da Ciéncia, no contexto escolar, ¢ uma
ferramenta metodoldgica importantissima que, junto com as demais (teoria,
observacdo, experiéncias, entre outras), pode contribuir de forma
significativa para que os professores consigam despertar o interesse em seus
alunos por suas aulas, ou seja, pelo aprender “Ciéncia”, e por esse motivo
nao deve ser ignorada durante as aulas de Quimica. Para Bellettato, a

Histdria da Ciéncia se configura:

Durante o processo de aprendizagem, de grande importancia nao
apenas a introducdo tedrica e a observacdao para que o aluno

desenvolva conceitos, mas a fundamentacao histérica também.2

E diante dessa perspectiva que a Histéria das Ciéncia é, atualmente,

considerada uma ferramenta metodoldgica eficaz quando inserida dentro do

6 R. C. O. Scoaris et al., “Elaboragdo e validagdo de um instrumento de avaliagdo de atitudes frente
ao uso de histdria da ciéncia no ensino de ciéncias,” Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias
8 (3, 2009): 901-922.

7 R. O. Pires et al., “Proposta de ensino de quimica com uma abordagem contextualizada através da
histdria da ciéncia,” Ciéncias em Tela 3 (1, 2010): 1.

8 R. D. Belettato, “Utilizacdo de indicadores organicos de pH no ensino de &acidos e bases:
considerando alguns aspectos histéricos,” Revista Histéria da Ciéncia e Ensino: Construindo
Interfaces 6 (2012): 71.
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ensino das diversas ciéncias, uma questdo largamente discutida por grandes
autores internacionais e nacionais, como Mattews®, Chassot!?, Okil?, Pires et
al.1?2, Fernandes & Porto!3® entre varios outros. A insercdo de episddios
historicos em sala de aula pode favorecer a aproximacao da Historia da
Ciéncia com o ensino de Ciéncias, contribuindo, desta forma, com um
aprendizado mais substancial dos alunos.

Diante de tal aspecto, Silva salienta que:

[...] a Histéria da Ciéncia ndo se trata daquela “romantizada”, a qual
teve em toda sua construgdao um caminho sem conflitos e com uma
sequéncia de eventos perfeitamente organizada. Ao contrario, a
abordagem deve voltar-se para um trabalho que mostre as
dificuldades e as idas e vindas do processo de construcdo do

conhecimento cientifico.*

Dessa forma, os alunos podem perceber quais foram os motivos
sociais, politicos e econ0micos que contribuiram para o surgimento de uma
grande descoberta cientifica, pois a Ciéncia ndo surge do nada, ela esta
atrelada a uma série de fatores que ocorreram em um determinado periodo
da Historia. Nesse contexto, Saunders declara que a compreensao
adequada da natureza da Ciéncia tem a intengao de formar cidadaos aptos

a interagirem na sociedade atual.>

9 M. R. Matthews, “Historia, filosofia e ensino de Ciéncias: a tendéncia atual da reaproximacéo,” Cad.
Catarinense de Ensino de Fisica 12 (3, 1995): 164-214,

10 A, Chassot, Catalisando transformagdes na educacdo (Ijui: UNIJUI, 1993).

11 Qki, “Paradigmas, Crises e Revolugdes, 32-37.

12 pjres et al., “Proposta de ensino de quimica com uma abordagem contextualizada através da
historia da ciéncia”.

13 M, A. M. Fernandes & P. A. Porto, “Investigando a presenca da historia da ciéncia em livros didaticos
de quimica geral para o ensino superior,” Quimica Nova 35 (2, 2012): 420-429.

14 G, R. Silva, “Histéria da Ciéncia e experimentagdo: perspectivas de uma abordagem para os anos
iniciais do Ensino Fundamental,” Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia 6 (1, 2013): 124.

15 W, L. Saunders, “Alternative conceptions of the nature of science responses from students,
teachers and professor,” Education 107 (1, 2001): 98-104, apud N. M. Scheid et al., "Concepgao de
Natureza da Ciéncia e a Educacao Cientifica na Formagao Inicial,” in: Anais do VII Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacgdo e Ciéncias, 2009 (Floriandpolis: ABRAPEC, 2009).
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Este artigo visa demonstrar os dados obtidos a partir da analise
exploratdria de quatro livros didaticos de Quimica, utilizados no ensino
médio, mediante sua aprovacao pelo PNLEM - Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio, todos de volume Unico. Tais livros foram
analisados mediante um conjunto de critérios preestabelecidos, pelos quais
foi possivel tangenciar aspectos quantitativos em relacdo a Histéria da
Ciéncia (Quimica) em cada um deles. Apds analisar os livros sob os cinco
critérios metodoldgicos, propostos por este artigo, foi tracado um perfil de
cada livro, com o intuito de analisar os seus aspectos qualitativos e
quantitativos em relagao ao teor da Histéria da Ciéncia (Quimica) presente
em cada um. Por fim, foi estabelecido um parametro comparativo entre

eles.

OSs LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA E 0 PNLEM

Os livros didaticos no ensino de Quimica sdao considerados recursos
metodoldgicos muito importantes, ja que, em muitas situacdes, eles
representam o Unico material didatico disponivel, sendo utilizados por
muitos professores e alunos dentro e fora da sala de aula. Por esse e outros
motivos, a escolha dos livros didaticos por parte dos professores,
representa uma etapa imprescindivel para o desenvolvimento dos
processos de ensino e aprendizagem, principalmente quanto as abordagens
apresentadas sobre a Historia da Ciéncia (Quimica). Envolta em inumeras
discussdes na atualidade sobre o papel do livro didatico e os meios como
estes sao utilizados no contexto escolar, tal escolha faz com que este tema
seja alvo de pesquisas de diversos estudiosos preocupados em

compreender todos os aspectos inerentes a sua utilizacdao!®. Segundo

16 G. Queiroz & C. A. Azevedo, “A Ciéncia Alternativa do Senso Comum e o Treinamento de
Professores,” Caderno Catarinense de Ensino de Fisica 4 (1, abr. 1987): 7-16; A. Mohr, “A Saude na
escola: anadlise dos livros didaticos da 12 a 42 séries,” (dissertagdo de mestrado em Educacao,
Fundacdo Getulio Vargas - Rio de Janeiro, 1994); I. A. Amaral & J. Megid Neto, “Qualidade do Livro
Didatico de Ciéncias: O que Define e Quem Define?” Ciéncia & Ensino, 2 (1997): 13-14; J. R.
Pimentel, “Livros didaticos de ciéncias: a fisica e alguns problemas,” Caderno Catarinense de Ensino
de Fisica 15 (3, 1998): 308-318; S. D. Vasconcelos & E. Souto, “O Livro Didatico no Ensino
Fundamental: Proposta de Critérios para Analise do Contelddo Zooldgico,” Ciéncia & Educacdo 9 (1,
2003): 93-104; e F. N. Monteiro Janior & W. L. P. Carvalho, “O ensino de acustica nos livros didaticos
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Trindade et al., para utilizar a Historia da Ciéncia em sala de aula de forma
coerente, & necessario estar atento as novas propostas e discussdes
historiograficas, porque, de forma geral, os livros didaticos e paradidaticos
trazem uma visao de Historia da Ciéncia ja ultrapassada e, muitas vezes,
distorcida, o que torna um processo excludente sobre a verdade dos fatos.!’
De acordo com as definicoes de critérios para avaliacdo dos livros
didaticos!®, a selecao destes é realizada pelo PNLEM. O referido programa
foi implantado no Brasil no ano de 2004, pela Resolucao n° 38, do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagcdao - FNDE, com o objetivo de
estabelecer critérios sobre a escolha dos livros didaticos que devem ser
utilizados no ensino médio das escolas publicas de todo o pais, a fim de
promover a universalizacao do mesmo em territdrio nacional mediante os
critérios adotados pelo PNLEM.

No primeiro momento do programa, foram distribuidos apenas os
livros didaticos das disciplinas de Portugués e Matematica. A distribuicao
dos livros didaticos de Quimica pelo PNLEM sé ocorreu a partir do ano
2007, concomitante a distribuicdo dos livros de Histéria, Geografia e Fisica,
sendo 2007 o ano de consolidacao do PNLEM no Brasil.

Apds passar por um processo rigoroso de selecao, o qual obedece a
sete etapas, os livros selecionados sdo repassados as escolas da rede
publica, sendo, a partir de entdo, objetos de selecao e/ou escolha dos

professores, que legitimarao a sua adogao no ambiente escolar. Para Gibin,

Muitos professores afirmam fazer uso de livros didaticos para
elaborar o planejamento de suas aulas, para prepara-las durante o
periodo letivo e, ainda, para utiliza-lo como material de apoio as

atividades de ensino aprendizagem. Portanto, pode-se dizer que as

de fisica recomendados pelo PNLEM: analise das ligacGes entre a fisica e o mundo do som e da
musica,” HOLOS 1 (27, 2011): 137-154.

17 L. S. P Trindade et al., “Histéria da Ciéncia e ensino: Alguns desafios,” in Histéria da Ciéncia:
topicos atuais, org. M. H. R. Beltran, F. Saito, & L. S. P. Trindade (Sdo Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2010), 119-133.

18 Brasil, Definicdo de critérios para avaliacdo dos livros didaticos (Brasilia: MEC, 1994).

”
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obras didaticas sdo utilizadas amplamente nas escolas de todo o

Brasil como fonte bibliografica para os estudos em sala de aula.!®

Segundo Abd-El-Khalick & Lederman??, Fernandéz et al.?! e Caetano
& Neto??, as concepcdes deturpadas sobre a ciéncia sdo classificadas em
sete tipos: Concepcao empirico-indutivista, atedrica; Concepgao rigida,
algoritmica; Concepgao aproblematica e a-historica, fechada e dogmatica;
Concepcdo exclusivamente analitica; Concepgao exclusivamente
cumulativa do desenvolvimento cientifico, Concepcgao individualista e
elitista da ciéncia; Concepcao descontextualizada, socialmente neutra.
Para Santos et al. muitos problemas emergem com o uso de abordagens
erroneas sobre a Histéria da Ciéncia, onde estas, podem causar
deturpacgdes sobre o verdadeiro papel da Historia da Ciéncia, gerando
mitificacdes e inferéncias baseadas numa pseudo-histéria, prejudicando
desta forma o aprendizado dos alunos.?3
Neste contexto, torna-se fundamental que professores saibam
analisar com rigor a qualidade do teor histdrico presente nos livros didaticos
de Quimica selecionados pelo PNLEM. Para tal, € necessario que eles sejam
criticos, a fim de contribuirem para o processo de ensino e aprendizagem
dos conteldos por parte dos alunos, evitando assim, que sejam criadas

deturpacoes sobre o verdadeiro papel da Histéria da Ciéncia.

METODOLOGIA
Para a realizacdo desta proposta metodoldgica, foram utilizados,

como espectro amostral, quatro exemplares de livros didaticos de Quimica

19 G. B. Gibin et al., “Categorizacdo das imagens referentes ao tema equilibrio quimico nos livros
aprovados pelo PNLEM,"” Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciéncias 8 (2, 2009): 712.

20 F, Abd-El-Khalick & N. Lederman, “Improving science teachers conceptions of nature of science: a
critical review of the literature,” International Journal of Science Education 22 (7, 2000): 665-701.
21 1. Fernandéz et al., “Visiones deformadas de la ciéncia transmitidas por la ensefianza,” Ensefianza
de Ias Ciencias 20 (3, 2002): 477-488.

22 H. Caetano & A. J. Neto, “Natureza e ensino da ciéncia: investigando as concepgdes de ciéncia dos
professores,” 2005, http://ensciencias.uab.es/webblues/www/congres2005/htm/index_art_htm/1-
3.htm (acessado em 12 julho 2014).

23 1. G. S. Santos et al., “Pinturas sobre alquimia podem induzir concepcoes deturpadas da ciéncia?”
Internet Latent Corpus Journal 4 (2, 2014): 130-146.
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de volume unico, aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico do Ensino

Médio - PNLEM. Os livros selecionados para a referida analise estdo listados

na Tabela 1, abaixo.

Tabela 1: Livros didaticos selecionados como espectro amostral para analise

proposta
‘ LIVRO 1 (L1) LIVRO 2 (L2)

Quantidade de capitulos: 27

Quantidade de capitulos: 28

Referéncia:
Usberco, Jodo & Salvador, Edgard.
Quimica: Volume Unico. 82 ed. S&o
Paulo: Saraiva, 2010.

QuiMicA

USBERCO &
SALVADOR

LIVRO 3 (L3)
Quantidade de capitulos: 43

Referéncia:
Feltre, Ricardo. Fundamentos da
Quimica: Volume Unico. 42 ed. S&o
Paulo: Moderna, 2005.

Fundamentos da

QUiMICA@

Quissica » Teenslogis = Sodedade

LIVRO 4 (L4)
Quantidade de capitulos: 32

Referéncia:

Lisboa, Julio Cesar Foschini.
Quimica: Volume Unico. S&o Paulo:
SM, 2010.

Ptagonista

Referéncia:

Covre, Geraldo José. Quimica Total:
Volume Unico. Sdo Paulo: FTD,
2001.
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Para a realizacdo desta analise, foi levada em consideracao a
aplicacdo dos cinco critérios metodoldgicos descritos abaixo. Os livros
foram analisados rigorosamente seguindo a sequéncia metodoldgica
sugerida. Apds a andlise de cada livro, os dados resultantes foram
discutidos e apresentados, separadamente, para cada um dos exemplares
analisados.

A metodologia deste trabalho teve como embasamento os estudos
de Fernandes & Porto?* e Vidal & Porto?>. No entanto, foram efetuadas
adaptacdes visando a elaboracao dos critérios metodoldgicos descritos
abaixo no Quadro 1.

Esta pesquisa é de cunho qualitativo. Para Patton2®, a analise
qualitativa é um processo criativo que exige grande rigor intelectual e
muita dedicagao. Esta pesquisa foi subsidiada pelo uso de uma metodologia
documental. Segundo Marconi & Lakatos, a caracteristica desse tipo de
pesquisa é que a fonte de coleta de dados esta restrita a documentos,
escritos ou ndo, constituindo o que denominamos de fontes primarias.?’
Para organizar os dados coletados, estes foram agrupados seguindo os
critérios propostos pela analise de conteldo.?® Segundo a autora, o referido
tipo de analise inclui a categorizagdo, que consiste em uma operagao de
classificagcao de elementos constitutivos de um conjunto por diferenciacao,
e, em seguida, por reagrupamento segundo o género (analogia), com os

critérios previamente definidos.

24 Fernandes & Porto, “Investigando a presencga da histéria da ciéncia em livros didaticos de quimica
geral para o ensino superior”.

25 P, H. O. Vidal & P. A. Porto, “A Histoéria da Ciéncia nos Livros Didaticos de Quimica do PNLEM
2007,” Ciéncia e Educacdo 18 (2, 2012): 291-308.

26 M. Q. Patton, Qualitative evaluation methods (Newbury Park: Sage, 1980) apud M. Lidke & M. E.
D. A. André, Pesquisa em educacdo - abordagens qualitativas, 2@ ed. (Sdo Paulo: LTC, 2013).

27 M. A. Marconi & E. M. Lakatos, Fundamentos de metodologia cientifica, 62 ed. (Sdo Paulo: Atlas,
2009).

28 |, Bardin, Andlise de contetdo (Sado Paulo: Edices 70, 2011).
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Quadro 1: Categorizacao metodoldgica empregada na analise dos livros.
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CATEGORIZACAO

OBJETIVOS

1°. Quantidade de recortes
historicos e enfoques analisados
em relagdo a vida dos cientistas

Quantificar os recortes histéricos existentes nos
livros, levantando os seguintes aspectos: sua
biografia (nome, data de nascimento e/ou
morte); conquistas pessoais (prémios e
nomeacodes importantes); algumas curiosidades
ou episédios marcantes; profissbes que
exerceu ao longo de sua carreira; nome da
universidade em que se formou e locais onde
trabalhou, além das suas principais
contribuicbes para a Ciéncia.

2°. Caracterizagdo dos cientistas

Caracterizar como os livros abordam o papel
dos cientistas, ou seja, como grandes
génios/famosos, pessoas comuns, sem
atribuicdo ou sem insercdo dos nomes dos
cientistas.

3°. A forma como sao abordadas
as descobertas cientificas

Observar se é de maneira superficial e/ou
linear, sem muitas explicacbes, ou se ocorre
uma descricdo de como surgiu uma
determinada teoria cientifica, se sédo levados em
consideracg&o os motivos politicos, econémicos,
sociais e culturais que contribuiram para uma
determinada descoberta cientifica.

4°, Quem sao os descobridores da
Ciéncia? Quem realizou os
experimentos cientificos?

Verificar se as descobertas foram realizadas de
forma individual (cientista, filésofo etc.), por
“Grupos de cientistas” (dois os mais cientistas,
filbsofos ou outros pesquisadores), ou foram
descobertas originadas por uma “Comunidade
Cientifica”?®. Cientistas, filosofos e
pesquisadores sdo responsaveis pelas
descobertas cientificas, ndo havendo nomes
especificos.

5°. Iconografia utilizada para
apresentar a Histéria da Ciéncia

Identificar se os recortes historicos encontrados
nos livros didaticos foram apresentados por
meio de imagens dos cientistas em questao,
imagens sobre os experimentos ou produtos
obtidos a partir de uma determinada descoberta
cientifica, ou se ha auséncia de imagens.

29 1. Lakatos, La metotodologia de los programas de investigacién (Madrid: Alianza, 1989), 71.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Para facilitar a apresentacao dos resultados, os livros foram

abreviados em L1 (Usberco & Salvador, Quimica: Volume Unico.), L2
(Feltre, Fundamentos da Quimica: Volume Unico.), L3 (Lisboa, Quimica:
Volume Unico.) e L4 (Covre, Quimica Total: Volume Unico.), conforme

supracitado na Tabela 1.

19 critério: Quantidades de recortes histéricos apresentados

e enfoques analisados em relacao a vida dos cientistas

Antes de indicar qualquer resultado observado nesta pesquisa, é
importante ressaltar que a analise quantitativa dos recortes histéricos,
observados no primeiro critério metodoldgico exibido no Quadro 1, serviu
apenas como aporte tedrico-metodoldgico para maior legitimacdo dos
resultados encontrados, os quais serao discutidos a luz da analise
qualitativa, que é o foco principal deste trabalho.

A Tabela 2, abaixo, exibe a quantidade de recortes histéricos

encontrados nos livros dos autores analisados (L1; L2; L3 e L4).

Tabela 2: Quantidade de recortes histéricos encontrados nos livros
analisados

Divisdo dos Conteudos em L1

Quimica Geral e Inorganica 4
Fisico-Quimica 3
Quimica Organica 2
Total 9

Divisdo dos Contetudos em L2
Quimica Geral e Inorganica 18
Fisico-Quimica 9
Quimica Organica 2
Total 29
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Divisdo dos Conteudos em L3

Quimica Geral e Inorgénica 23
Fisico-Quimica 18
Quimica Organica 14
Total 55

Divisdo dos Contetdos em L4

Quimica Geral e Inorganica 17
Fisico-Quimica 12
Quimica Organica 3
Total 32

Por meio da Tabela 3, exibida na sequéncia, é possivel verificar os
dados levantados em relagao aos enfoques encontrados sobre a vida dos
cientistas. Cabe informar que um mesmo recorte pode contemplar
diferentes enfoques em relagdo a vida dos cientistas, e devido a isto, o
percentual total obtido para cada livro pode ultrapassar o valor de 100%.

Foi percebido que o L1, em seus nove recortes historicos,
apresentou somente uma Unica vez a biografia completa de um dado
cientista, com nome, data de nascimento e data de falecimento, o que
corresponde a 11,11%(1) de seus recortes; os demais apresentam
apenas o nome do cientista. Em apenas 22,22%(2) de seus recortes
histéricos apresentados, citaram-se as conquistas pessoais ou
curiosidades dos cientistas, além das profissdes que exerceram em vida,
11,11%(1) abordaram o nome da universidade em que se formaram ou
trabalharam, e em 33,33%(3) dos recortes foram citados de maneira
superficial e linear, a principal ou as principais contribuicdes dos cientistas
para a ciéncia.

Conclui-se, entao, que o L1, em relagao a este quesito, nao fornece

uma contribuicao significativa para o aprendizado dos alunos em relagao
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a Historia da Ciéncia, pois o mesmo fez uso de uma metodologia “pobre”
para inserir a Histdria da Ciéncia (Quimica) para o seu leitor.

O L2 apresentou, nos seus 29 recortes historicos, um percentual
expressivo quando comparado com o L1, pois abordou a biografia
completa (nomes, datas de nascimento e falecimento) em 96,55%(28)
de seus recortes, chegando inclusive a acrescentar algo a mais, como por
exemplo, o nome da cidade em que nasceu e faleceu um determinado
cientista. Com relacdo as conquistas pessoais ou curiosidades sobre a
vida dos cientistas, houve um percentual de incidéncia em torno de
68,97%(20), seguido da profissao que exerceram em vida, apresentando
58,62%(17), e nomes das universidades em que se formaram e se
especializaram, contemplando, aproximadamente 13,79%(4) dos
recortes. As principais descobertas ou contribuicdes cientificas foram
abordadas, pelo autor, em 96,55%(28) de seus recortes histéricos,
porém essas contribuicdes sdo, em sua maioria, apenas citadas ao longo
do capitulo, ndo se apresentando uma descricao detalhada sobre as
mesmas.

Conclui-se que o L2, ao contrario do L1, apresenta uma maior
linearidade no condizente a incidéncia de informacgdes histdricas em
relacao aos cinco quesitos analisados. O L2 apresenta um maior potencial
para promover a apropriacao dos conhecimentos em relacdo a Historia
da Quimica. Tal situacdo corrobora com o fato de o autor ter explanado
de forma mais abrangente os seus recortes historicos, o que faz com que
em mais de 70% de suas citacdes. Percebe-se assim, que ele se
preocupou em fazer uma conexao entre os quesitos mencionados acima,
ou seja, uma possivel contextualizacdo sobre as informacoes,
promovendo uma maior amplitude destas, sobre a Historia da Ciéncia
apresentada. O mesmo compilou uma grande quantidade de informacoes
em um unico recorte, com ressalva apenas para o quesito “nomes das
universidades”, Unico ponto a que o autor ndo fez mengdao. Uma falha

observada no L2 esta atrelada a falta de uma descricao mais detalhada

45



Glauber Cavalcante Mota & Maria das Gracas Cleophas Volume 11, 2015 - pp. 33-55

dos trabalhos desenvolvidos pelos cientistas apresentados no decorrer da
leitura sobre o livro.

O L3 apresentou a biografia completa dos cientistas em
60,00%(33) de seus recortes, conquistas pessoais ou curiosidades sobre
a vida dos cientistas em 50,90%(28), profissdbes que exerceram e
universidades em que estudaram ou trabalharam com 30,90%(17) e
23,64%(13), respectivamente, e as suas principais contribuicdes para a
Ciéncia em 76,36%(42).

O L4 apresentou a biografia e as curiosidades ou conquistas
pessoais dos cientistas, respectivamente, em 56,25%(18) de suas
abordagens histéricas exibidas. As profissdes exercidas obtiveram um
percentual de 12,50%(4), ja as universidades em que estudaram ou
trabalharam estiveram presentes em apenas 3,13%(1) das informagoes
exibidas. No entanto, o L4 deu destaque as contribuicdes dos cientistas
para a Ciéncia mesmo sendo na sua maioria, apenas citacdes simpldrias,
estas estiveram presentes em todos os recortes (100%) apresentados no
L4.

Pode-se dar destaque e considerar expressivos o0s resultados
observados no L3 em relagdao aos cincos quesitos analisados. Os seus
resultados foram melhores porque o autor ndao apenas se restringiu a
fornecer uma abordagem sobre os cientistas, como também buscou
destacar o surgimento de alguns materiais que sao sintetizados
quimicamente e que, até hoje, sdo facilmente comercializados em nossa

sociedade, como, por exemplo, o sabdao e a manteiga.

Tabela 3: Quantidades de recortes historicos apresentados e enfoques analisados
em relagdo a vida dos cientistas
Quantidades Principais
de recortes Biografia  Conquistas | Profiss6es Nome das contribuicdes
Livros histéricos pessoais ou que Universidades dos cientistas
encontrados curiosidades | exerceram em que para a Ciéncia

estudaram

Total 125 80 68 40 19 105
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20 critério: Caracterizacao dos cientistas

Ao analisar a Tabela 4 abaixo, percebe-se que o L1 apresentou os
cientistas em 22,22%(2) de seus recortes, considerando-os como génios
ou pessoas famosas e, em henhum momento, o autor coloca os cientistas
como sendo pessoas comuns, repassando ao seu leitor uma concepgao
individualista ou elitista sobre a ciéncia. Em 44,44%(4) dos recortes, o
cientista é apresentado sem atribuicdo, o que corrobora com o trabalho de
Fernandes & Porto que diz “ndo atribuir caracteristicas ao cientista nao é
0 mesmo que caracteriza-lo como uma pessoa comum, dai a necessidade

n

de se criar a nova categoria”, que corresponde a categoria “sem
atribuicao”3°. Finalmente, em 33,33%(3) dos recortes nao foram citados
os nomes dos cientistas, apenas o0s experimentos cientificos
desenvolvidos, o que fortalece uma concepgao exclusivamente cumulativa
do desenvolvimento cientifico.

O L2 apresentou os cientistas em 96,55%(28) dos seus recortes
dentro da categoria “sem atribuicao” alguma e, os 3,45%(1) restantes nao
apresentaram os nomes dos cientistas. Em nenhum de seus recortes
historicos o autor se referiu aos cientistas como sendo pessoas comuns ou
grandes génios.

O livro L3, em 81,82%(45) dos casos, nao atribuiu uma definigao

A\

para os cientistas, enquadrando-se dentro da caracterizacao “sem
atribuicao”, ja em 14,54%(8) nao foi citado o nome do cientista, e, em
3,64%(2) o cientista referenciado foi tratado como sendo um grande génio
ou famoso.

Quanto ao L4, pode-se observar que, em 93,75%(30) de suas
abordagens, os cientistas foram referidos sem uma denominagao
especifica, enquadrando-se também na categoria “sem atribuicdo”. Em
somente 6,25%(2) dos seus recortes, os cientistas foram citados como

espetaculares, como grandes génios ou famosos na area das Ciéncias.

30 Fernandes & Porto, “Investigando a presenca da histéria da ciéncia em livros didaticos de quimica
geral para o ensino superior,” 422.
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Por fim, observa-se que ocorre um predominio em L1, L2, L3 e L4 do
guesito “sem atribuicao”, fazendo com que o leitor/aluno extraia suas
proprias conclusdes sobre o status desses cientistas, podendo interpreta-
los como geniais/famosos ou pessoas comuns. Porém, dificiimente irdo
interpretar esses cientistas como pessoas comuns, o que distancia esses
alunos da realidade sobre a Quimica e contribui para uma construgao
deturpada sobre a Historia da Ciéncia, pois este fato pode alimentar nos
alunos uma falsa ideia de que os cientistas sdo grandes génios, e que o
ato de realizar uma descoberta cientifica é algo impossivel para pessoas
comuns. Por esse motivo, os quatro autores poderiam ter explorado mais
os cientistas como sendo pessoas comuns que, gragas aos seus esforgos
em prol da Ciéncia, conseguiram realizar grandes descobertas cientificas e
escrever seus nomes na construcao histérica da mesma. Portanto, é
importante que os alunos, durante o seu processo de aprendizagem,
possam perceber que o conhecimento cientifico ndo € algo inatingivel ou
impossivel de se realizar, ou ainda que este surja do nada; mas, pelo
contrario, que consigam compreender que, por tras de qualquer processo
atrelado a Ciéncia, existe muito esforco e dedicacao por parte de quem a
desenvolve e, consequentemente, de quem a divulga. Isso fica visivel no

trecho de Pires et al.,

Um pensamento cientifico ndo surge do nada, ele esta atrelado a
sociedade e sofre as influéncias de seu tempo, o estudo apenas
conceitual nao traz aprendizagem, justifica-se entdo a

necessidade da abordagem com o desenvolvimento histérico.3!

31 Pires et al., “Proposta de ensino de quimica com uma abordagem contextualizada através da
histéria da ciéncia,” 6.
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Tabela 4: Caracterizacao dos cientistas

S Famoso ou Pessoa N&o apresenta
Caracterizagao génio comum e A SUIREE nomes dz cientistas
Livro L1 2 0 4 3
Livro L2 0 0 28 1
Livro L3 2 0 45 8
Livro L4 2 0 30 0
Total 6 0 107 12

39 critério: A forma como sdo abordadas as descobertas

cientificas

A partir dos dados obtidos, exibidos na Tabela 5 abaixo, observa-se
o dominio em L1, L2 e L4 de abordagens histéricas apresentadas de
maneira superficial e linear, ou seja, os trés autores ndo se preocuparam
em descrever a descoberta cientifica citada, explicando o modo como ela
foi elaborada, os experimentos que foram utilizados e/ou o0 processo que
levou ao seu descobrimento. Tal fato contribui para a formacao de uma
concepgao descontextualizada ou socialmente neutra.

L1 deteve-se na citacao do nome das descobertas ou experimentos
em 77,78%(7) de seus recortes histéricos, os outros 22,22%(2)
correspondem a descricdo da descoberta cientifica, sendo esta uma
simples abordagem de carater complementar. Ja L2 restringiu-se a citar o
nome das descobertas ou experimentos em cerca de 86,21%(25) de suas
abordagens, e 13,79%(4) destas correspondem as abordagens que
descrevem a descoberta cientifica em questdo. L3 é o Unico que apresenta
uma quantidade expressiva e relevante sobre as descobertas cientificas,
pois, em 80,00%(44) dos recortes, descreve de maneira sucinta, enquanto
em 20,00%(11) o autor faz apenas uma citacao sobre a descoberta
cientifica, sem descrevé-la. Acerca do detalhamento das abordagens
historicas, L4 faz uma descricdo das descobertas cientificas mencionadas
em apenas 37,50%(12) de seus recortes, limitando os outros 62,50%(20)

de suas abordagens a citacdoes de forma linear e superficial.
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Tabela 5: A forma como sdo abordadas as descobertas cientificas

LIVROS Linear e Descricdo da

Superficial descoberta cientifica

Total 63 62

4° critério: Quem sao os descobridores da Ciéncia? Quem

realiza os experimentos cientificos

Percebe-se ao analisar a Tabela 6, a seguir, uma grande utilizagao de
personagens individuais por parte dos quatro autores, para dar mérito a
qgquem fez uma dada descoberta cientifica, isto € constatado em 66,67%(6)
dos recortes em L1, 75,86%(22) em L2, 69,09%(38) em L3 e 75,00%(24)
em L4. A atribuicdo dos autores em relagao ao individualismo cientifico pode
contribuir para que os alunos construam concepgdes erroneas a respeito da
Histdria da Ciéncia, uma vez que os mesmos podem estabelecer uma visao
individualista e elitista sobre a Ciéncia, acreditando assim, que esta é
complexa e que somente poucos conseguem se tornar cientistas e realizar
renomadas descobertas, o que ndo é verdade, pois sabemos que por tras
de cada grande descoberta existiu um conjunto de contribuicdes dadas por

diferentes pessoas.

Tabela 6: Quem sdo os descobridores da Ciéncia?
Quem realiza os experimentos cientificos?

Personagens Personagens Dupla ou grupo Comunidade Sem
individuais de personagens Cientifica denominacéao
Livro L1 6 0 2 1
Livro L2 22 7 1 0
Livro L3 38 10 1 6
Livro L4 24 8 0 0
Total 90 25 4 7
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59 critério: Materiais utilizados para apresentar a Historia da

Ciéncia

Pode-se notar que os quatro autores tiveram uma preocupagao ampla
em abordar a Histéria da Ciéncia com recursos subsidiados pela utilizacao
de imagens. A Tabela 7 exibe os resultados encontrados. Dos livros
analisados, aproximadamente 80,00% de seus recortes apresentam-se com
a referida caracteristica. O L1 utilizou em 55,56%(5) de suas informacodes
sobre a Histéria da Ciéncia a foto ou imagem do cientista em questdo, e em
44,44%(4) procurou mostrar a imagem do experimento. Ja o L2 utilizou a
imagem do cientista em cerca de 93,10%(27) de seus recortes, e em
somente 3,45%(1) destes, foram abordadas imagens referentes aos
experimentos e, em um Unico recorte, o equivalente a 3,45%(1) restantes,
nao apresentou nenhuma imagem. O livro L3 utilizou a imagem do cientista
em aproximadamente 47,27%(26), a imagem do experimento ou produto
em 14,54%(8) e nao apresentou imagem em 38,18%(21) dos seus
recortes. No L4 percebeu-se a utilizagao da imagem do cientista em
aproximadamente 75,00%(24) dos recortes, a imagem do experimento ou
produto em 12,5%(4), e ndao apresentando imagem em 12,5%(4).

O uso das imagens é de fundamental importancia nos processos de
aprendizagem dos alunos. Para Lemes et al., o uso de imagens no ensino
de Quimica, bem como de outras Ciéncias Naturais, &€ fundamental para
melhorar o entendimento de conceitos de forma que, nos livros didaticos
(LDs), sua presenca garanta a qualidade do material impresso, tanto sob
aspecto didatico como visual.32 De acordo com Gibin et al., o uso de
representacdes visuais no processo de ensino-aprendizagem torna-se
relevante, pois a imagem é uma linguagem que consegue dominar o tempo
e 0 espaco e requer um novo homem para decodifica-la.33 Desse modo, é

importante a utilizacdo de imagens na presenca dos recortes que abordem

32 A, F. G. Lemes et al., “Representacbes para o Processo de Dissolucdo em Livros Didaticos de
Quimica: o caso do PNLEM,” Quimica Nova Escola 32 (3, 2010): 184-190.

33 Gibin et al., “Categorizacdo das imagens referentes ao tema equilibrio quimico nos livros aprovados
pelo PNLEM”.
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a Histdria da Ciéncia, pois as ilustracdoes podem exercer forte contribuicdo
diante de sua assimilacao, imergindo o aluno em uma viagem pelo processo
da descoberta cientifica. Portanto, o uso de representacdes pictoricas pode
atuar como um recurso importante para o ensino de Quimica,
principalmente quando se trata da Historia da Ciéncia. Para Lemes et al.,
além da funcdo explicativa, devem ser ressaltadas as fungdes motivadoras,
informativas e mesmo reforcadoras de ideias, que podem ser

desempenhadas pela utilizacdo de imagens e textos didaticos.3*

Tabela 7: Materiais utilizados para apresentar a Historia da Ciéncia

Materiais | Imagens dos Imagens de N&o apresenta

cientistas experimentos imagem
ou produtos
Livro L1 5 4 0
Livro L2 27 1 1
Livro L3 26 8 21
Livro L4 24 4 4
Total 82 17 26

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos através da analise dos livros didaticos
de Quimica, a partir dos cinco critérios metodoldgicos elaborados e
aplicados na referida analise, pode-se concluir que os resultados sao
considerados expressivos e denotam caracteristicas intrinsecas sobre cada
livro. Dos quatro livros analisados, o L1 se configurou como o livro que
apresentou abordagens contendo teores histéricos de modo vago ou
incipiente sobre a Histéria da Ciéncia (diante dos critérios adotados
durante a analise). Podemos robustecer os resultados encontrados nessa

pesquisa utilizando o trabalho de Vidal & Porto:

Nao se pode desconsiderar que as informacbes a respeito da

Histéria da Ciéncia, presentes nos livros didaticos analisados neste

34 Lemes et al., “Representacdes para o Processo de Dissolugdo em Livros Didaticos de Quimica: o
caso do PNLEM”.
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trabalho, podem influenciar as visGes de ciéncia que serdo
construidas pelos alunos em seu processo de aprendizagem em
ciéncias - dada a importancia do livro didatico como referéncia do

saber escolar.3>

No primeiro critério utilizado, o qual versava sobre a vida dos
cientistas, destacaram-se os livros L2 e L3, por apresentarem uma
contribuicdao mais expressiva para os alunos, pois abordaram em seus
recortes histéricos uma consideravel gama de informagdes acerca da
Histdoria da Ciéncia. O livro L4 mantém-se regular, enquanto o livro L1
apresenta-se, diante desse critério, de forma elementar, ou seja, com
pouca contribuicao.

No segundo critério adotado, que tratava sobre a caracterizacao dos
cientistas, observou-se que os quatro livros (L1, L2, L3 e L4) enquadraram
os cientistas citados, em praticamente todos os seus recortes, no quesito
“sem atribuicdo”, o que pode contribuir com falsas denominagoes, ou seja,
o aluno pode interpreta-lo a sua maneira, seja como grande génio ou
pessoa comum. Esse fator provoca um distanciamento acerca das
verdadeiras concepgdes dos alunos sobre a Histéria da Ciéncia, levando-
0S @ uma associagao equivocada sobre o papel dos cientistas.

Com as observacoes realizadas sobre o terceiro critério, foi possivel
inferir que o Unico livro que procura citar em seus recortes historicos a
descoberta cientifica de maneira mais ampla é o livro L3. Os demais livros
abordam seus recortes de maneira linear e superficial, sem muitas
explicagbes para seus leitores.

No quarto critério, percebe-se nos livros L1, L2, L3 e L4 que as
descobertas cientificas sdo tidas como algo individual, demonstrando uma
visdo descontextualizada da Ciéncia. Isso provavelmente contribui para
afastar os alunos de uma compreensdo correta sobre os inUmeros
processos que estdo imbuidos durante a construcao cientifica. Sabemos

gue qualquer descoberta cientifica esta atrelada a um conjunto de fatores

35 Vidal & Porto, “A Historia da Ciéncia nos Livros Didaticos de Quimica do PNLEM 2007,” 303.
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sociais, econémicos, politicos e culturais, sendo esta realizada por meio da
contribuicdo de varias pessoas e, portanto, influenciada por um
determinado contexto.

O quinto e ultimo critério revelou que todos os livros procuraram
explorar seus recortes histéricos fazendo uso de imagens ou fotografias,
com predominancia exaustiva do uso das imagens dos cientistas.

Diante do que foi exposto, percebe-se de forma coerente a
importancia de analisar os livros didaticos de Quimica antes de sua adocdo.
O livro selecionado pelo professor deve, antes de qualquer coisa, ser
criterioso em relacao as abordagens histéricas apresentadas. O livro nao
pode influenciar o seu leitor (aluno) a ter concepgdes errdneas ou falsas
ideias sobre determinados acontecimentos. No tocante a insercdao da
Historia da Ciéncia no ensino de Quimica, Matthews afirma que isto

depende de certas atitudes pedagdgicas impostas pelo professor, ou seja:

A educacao deve estar preocupada primordialmente em desenvolver
a compreensao, mediante uma iniciagdo nas tradicdes importantes
do pensamento, e em desenvolver aptiddo para o pensamento claro

analitico e critico.36

Ainda, de acordo com Mattews, um dos principais pesquisadores na

area da Historia das Ciéncias,

Seria, no minimo, esquisito imaginar um bom professor de literatura
gue ndo tivesse conhecimento dos elementos da critica literaria [...].
Da mesma forma, também deve ser estranho imaginar um bom
professor de ciéncias que ndo detenha um conhecimento
razoavelmente sélido da terminologia de sua propria disciplina [...];
ou nenhum conhecimento dos objetivos muitas vezes conflitantes
de sua propria disciplina [...]; ou mesmo nenhum conhecimento da

dimensdo cultural e histérica de sua disciplina.3’

36 M. Matthews, “O tempo e o ensino de ciéncias: como o ensino da histoéria e filosofia do movimento
pendular pode contribuir para a alfabetizagdo cientifica,” in: Epistemologia e ensino de Ciéncias, org.
W. J. Silva Filho (Salvador: Arcadia, 2002), 34.

37 Matthews, “Historia, filosofia e ensino de Ciéncias.
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Portanto, o professor de Quimica deve favorecer a construcdo do
conhecimento dos seus alunos de uma forma mais abrangente e arraigada
sobre diferentes abordagens histéricas da Ciéncia, pois a insercao destas
pode contribuir com esta amplitude de visao, formando cidadaos mais
criticos e conscientes sobre o delineamento do papel cientifico ao longo
dos tempos. Seguindo esta esteira de ideias, o trabalho de Solbes & Traver
mostra que a Histéria da Ciéncia pode ajudar professores a adquirir e/ou
reforcar os conteudos atitudinais e procedimentais sobre a Ciéncia. 38 J]a
Colombo de Cudmani & Salinas de Sandoval afirmam que as abordagens
historicas sobre o ensino de Ciéncias favorecem um pensamento
questionador e uma atitude critica, sendo estes, condicdes necessarias

para a formacdo de um cidadao.3°
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