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Resumo

Estudos mostram que estudantes de todos os niveis, professores e o publico de uma maneira geral possuem
concepgbes mal fundamentadas ou até mesmo incorretas sobre a natureza das ciéncias. Uma das tematicas
cientificas mais instigantes, porém menos compreendidas, é a Evolugdo Bioldgica. O ensino dessa disciplina tem
sido tratado de forma superficial na Educagdo Basica, ou mesmo suprimido, inclusive com alguns erros conceituais
graves. Uma abordagem que valorize os aspectos histéricos e filoséficos atrelados a teoria evolutiva pode
favorecer o entendimento do processo social e gradativo de construgdo do conhecimento, além de propiciar uma
melhor compreensédo dos conceitos cientificos. O presente trabalho tem por objetivo discutir as contribuicbes de
uma proposta de ensino néo formal que buscou abordar o tema da Evolugdo sob uma perspectiva histérica. A
proposta envolveu visita quiada de dois grupos de alunos de baixa renda, em um total de 15 jovens, a exposicéo
Evolugéo e Natureza Tropical, em cartaz no Museu Ciéncia e Vida, em Caxias, Rio de Janeiro. Essa exposi¢cdo
valoriza a natureza tropical como fonte de inspiracéo para os naturalistas Charles Darwin e Alfred Wallace para a
proposicdo, de forma independente, da teoria da Evolugdo por sele¢do natural. Enfatiza, também, aspectos sociais
relacionados a vinda desses naturalistas ao Brasil, como sua interagdo com os nativos e o contexto brasileiro em
que ainda existia a escravidao. Foi utilizada uma metodologia de pesquisa qualitativa baseada em observacoes
por meio de filmagem em video e questionarios. Os resultados indicam que os estudantes consideraram a
exposicdo interessante e de linguagem acessivel. Indicam, ainda, que os contetidos ali discutidos foram de facil
compreenséo e atenderam as expectativas dos alunos. Entre os topicos que eles tiveram especial interesse,
destaca-se a historia de vida de Wallace. Nossos dados sugerem que essa proposta possui potencial para
despertar o interesse de jovens sobre o tema e contribuir na discusséo de como lidar com a complexa situagéo do
ensino de Evolug&o.

Palavras-chave: Ensino néo formal; Divulgagéo cientifica; Ensino Evolugéo.

Abstract

Studies show that students of all levels, teachers and public in general have ill-founded or even incorrect concepts
about the nature of Science. One of the most exciting scientific themes, but least understood, is Biological Evolution.
The teaching of this subject has been treated supefficially in basic education, or even deleted, including some
serious misconceptions. An approach that values the historical and philosophical aspects linked to evolutionary
theory can help to understand the social and gradual process of knowledge construction, besides it provides a
better understanding of scientific concepts. This paper has the aim to discuss the contributions of non-formal
education proposal which used an historical perspective to talk about Biological Evolution. The proposal involved
two groups of 15 low-income students quided tour to the exhibition Evolugdo e Natureza Tropical (Evolution and
Tropical Nature) at Museu Ciéncia e Vida (Science and Life Museum), in Duque de Caxias, Rio de Janeiro. This
exhibition emphasizes tropical nature as a source of inspiration for naturalists Charles Darwin and Alfred Wallace
for the proposal of Evolution by natural selection theory in an independent way. It also emphasizes social aspects
related to the coming of these naturalists to Brazil as their interaction with native people and Brazilian context in
which slavery was present. It was used a qualitative research methodology based on observations through videos
and questionnaires. The results indicate that the students thought the exposition was interesting and the language
was accessible. They also indicate that the contents discussed there were easily understood and they were
according to their expectations. Among the topics they had special interest was Wallace’s life story. Our data
suggest that this proposal has the potential to attract the interest of students on the subject and contribute to the
discussion of how to deal with the complex situation of teaching evolution.

Keywords: Non Formal Teaching; Scientific Divulgation; Teaching Evolution.
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INTRODUGAO

A introduc&o da Histdria e Filosofia da Ciéncia no ensino tem sido defendida por varios e diversos
autores.! Eles destacam que a aprendizagem de ciéncias deve ser centrada néo so nos conteudos
cientificos, mas, também, no contexto em que eles séo produzidos, incluindo questdes éticas, sociais,
histéricas e filoséficas. A abordagem dessas questdes propicia aos aprendizes perceber o processo
social coletivo e gradativo de construgdo do conhecimento. Dessa forma, eles podem formar uma viséo
mais concreta da real natureza das ciéncias, seus procedimentos, embates, potencialidades e limitagdes,
propiciando o desenvolvimento de um pensamento critico e interdisciplinar.

Para Mattews, a Histdria das Ciéncia pode:

Humanizar as ciéncias e aproxima-la mais dos interesses pessoais, éticos, culturais
e politicos; tornar as aulas mais estimulantes e reflexivas, incrementando a
capacidade do pensamento critico; contribuir para uma compreensdo maior dos
conteldos cientificos, [...]; melhorar a formagéo dos professores contribuindo para o
desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e mais auténtica, isto €,
a um melhor conhecimento da estrutura de ciéncia e seu lugar no marco intelectual

das coisas.?

Apesar de suas vantagens aparentes, ha algumas limitacdes, objecbes e cuidados ao se
introduzir a Histéria da Ciéncia no ensino. Os proprios professores destacam que a utilizagao de aspectos
histéricos pode desviar o foco dos estudantes do tema de interesse ou ainda fazer despertar nos
discentes uma descrenca frente aos saberes cientificos. Os historiadores, por sua vez, apontam os
problemas de interpretacdo incorreta de textos histdricos, podendo as distor¢bes levarem a veiculagéo
de informagdes incompletas, incorretas ou carregadas de ideologia.® Somado a isso, ainda existem as
pressdes sofridas pelos discentes para cumprirem um programa voltado para a preparagdo em exames.

Em uma pesquisa realizada com 80 alunos do curso de Fisica, a principal dificuldade declarada para

M. R. Matthews, Science Teaching: the role of History and Philosophy of Science (New York: Editora Routledge, 1994); D. Allchin,
“Pseudohistory and Pseudoscience,” Science &Education 13 (2004): 179-195; R. A. Martins, “Introducéo: a historia das ciéncias e seus usos
na educacéo,” in Estudos de Historia e Filosofia das Ciéncias: subsidios para aplicagdo no ensino, org C. C. Silva, 22-34 (Sao Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2006); C. N. El-Hani, “Notas sobre o Ensino de Historia e Filosofia das Ciéncias na Educacgéo Cientifica de Nivel Superior,”
in Estudos de Histéria e Filosofia das Ciéncias: subsidios para aplicagédo no ensino, org C. C. Silva, 3-21 (S&o Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2006); F. Saito, ‘Histéria da Ciéncia e Ensino: em busca de dialogo entre historiadores e educadores,” Histéria da Ciéncia e Ensino:
construindo interfaces 1 (2010): 1-6.

2 Matthew, 72.

3A.|. Pereira & F. Amador, “A historia da ciéncia em manuais escolares de ciéncias da natureza,” Revista Electronica de Ensefianza de las
Ciencias 6 (2007): 191-216.
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inserir aspectos da Historia e Filosofia da Ciéncia em sala de aula foi a falta de exigéncia nos vestibulares
e no ENEM.4

ENSINO DE EVOLUGAO

A Evolugéo Bioldgica € um dos eixos unificadores dentro da Biologia. No entanto, Dobzhansky
ja destacava que essa disciplina se torna apenas uma pilha de fatos diversos (alguns deles interessantes
ou curiosos) se tratados de forma dissociada das explicagbes evolutivas.® Os proprios Parémetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) sugerem que o ensino de Evolugdo assuma
carater transversal nos trés anos que o compdem, de forma a estimular que o estudante tenha um olhar
relacional sobre os seres vivos. Dessa forma, eles poderdo compreender que a diversidade biol6gica foi
gerada por mecanismos de alteragdes no material genético, selegéo e adaptagéo.t

Apesar de sua importancia, diversos autores apontam que o ensino de Evolu¢do tem sido
suprimido, ou tratado de forma superficial, inclusive com alguns erros conceituais graves.” Quando
questionados sobre padrdes e processos evolutivos, muitos professores ainda apresentam ideias
lamarckistas, ao afirmar que a Evolugéo Bioldgica pode ser progressista, direcional e ocorre em nivel
individual.8 Os docentes ainda apontam problemas no curriculo, na falta de preparo dos alunos € nos
materiais didaticos como elementos dificultadores para o ensino dessa disciplina.

A biologia evolutiva € um das poucas tematicas em que uma abordagem histérica se faz presente
nos livros didaticos e nas praticas docentes. Essa pratica esta subsidiada por diversos documentos
oficiais. As Orientagdes Educacionais Complementares aos PCN destacam que a comparagao entre as
ideias de evolutivas de Charles Darwin (1809-1882) e Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829), apresentadas
em textos cientificos e histdricos, € um importante topico a ser tratado dentro do tema estruturador
“Evolugéo e origem da vida™.

No entanto, uma das razdes que contribuem para a dificuldade de compreensao dos conceitos
atrelados a teoria da Evolugao, tanto por parte dos alunos quanto dos professores, diz respeito aos
equivocos conceituais e histdricos presentes nos livros didaticos.'0 Sabe-se que o livro é um forte fator

influenciador das praticas educativas, portanto as impropriedades e equivocos devem ser suprimidos.

4B. C. C. Silva, “A Historia e Filosofia da Ciéncia na formagao de professores: um estudo no curso de Fisica da UFPI,” Ciéncia & Ideias 5
(2014): 40-50.

5T. H. Dobzhansky, “Nothing in Biology makes sense except in the light of evolution,” The American Biology Teacher 35 (1973):125-129.

6 Brasil, MEC, Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) - Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias.
Orientages curriculares para o ensino médio, vol. 2 (Brasilia: Secretaria de Educagao Basica, 2006).

L. Goedert, “A formagéo do professor de biologia e 0 ensino da evolugao bioldgica” (Dissertagado de Mestrado, UFSC, 2004).

8 R. Tindon & R. C. Lewontin, “Teaching evolutionary biology,” Genetics and Molecular Biology 27 (2004): 124-31.

9 Brasil, MEC, Orientagées Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN+) - Ciéncias da natureza,
matematica e suas tecnologias (Brasilia: Secretaria de Educagéo Médica e Tecnologica, 2002).

0A L. Correa, E. N. N. AraUjo, F. A. Meglhioratti, & A. M. A. Caldeira, “Histdria e filosofia da biologia como ferramenta no ensino de evolugéo
na formag&o inicial de professores de biologia,” Filosofia e Historia da Biologia 5 (2010): 217-237.
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Em uma pesquisa realizada com professores, a maioria deles destacam que utilizam o livro didatico e a
internet como fontes de pesquisa para estudar os aspectos historicos da ciéncia.!!

O médulo de Evolugéo Biologica de livros didaticos ainda guarda algumas distorgdes ou visdes
excessivamente limitadas a respeito da historia dessa ciéncia. A associagéo das girafas com diferentes
tamanhos de pescogos € um dos principais exemplos associados a teoria de Lamarck. Porém, em sua
obra, a mencgao as girafas ocupa apenas um paragrafo e nao representa a pega central de sua teoria. 12
Outra visdo limitada presente em livros didaticos € associar a teoria da Evolugao por sele¢éo natural
apenas a obra de Darwin, negligenciando o papel de Alfred Russel Wallace (1823-1913), naturalista que
também chegou a formulagdo da teoria de forma independente. '3

A visdo historiogréfica apresentada em diversas obras acaba por reforcar a linearidade do
conhecimento cientifico, que é apresentado como uma sucessdo de fatos isolados, organizados
cronologicamente. Por vezes, ha omissdes de importantes debates, como é o caso das contribui¢oes de
Wallace. '

Além de equivocos conceituais e de algumas visdes historicas incorretas ou incompletas, de
forma geral, o ensino da histéria da biologia evolutiva fecha-se sobre si mesmo: ndo h& discussdes
aprofundadas sobre a metodologia cientifica, nem sobre as particularidades histéricas, sociais e politicas
sobre as quais os cientistas estavam sujeitos.’> Quais foram as motiva¢des que levaram Lamarck,
Darwin, Wallace e outros pesquisadores a estudar a diversidade bioldgica? Quais foram os contextos
sociais e politicos dessa época? Quais trabalhos inspiraram e influenciaram esses cientistas? Quais eram
as teorias concorrentes a época? Como pesquisadores de outras areas puderam contribuir para
consolidar a teoria da Evolugdo? Como foi a repercussao dessa teoria em diversos meios sociais? Essas
e outras questdes sdo fundamentais para o entendimento da teoria e podem nortear o ensino de

Evolugao no Ensino Médio.

UMA PROPOSTA PARA O ENSINO NAO FORMAL DE EVOLUGAO

O presente trabalho tem por objetivo discutir as contribui¢des de uma proposta de ensino nao
formal que visa a abordar o tema da Evolugéo, sob uma perspectiva da histéria e da filosofia. A proposta
envolveu uma visita guiada de jovens de baixa renda a exposigdo “Evolug@o e Natureza Tropical”,

A, S. Reis, M. D. B. Silva, & R. G. C. Buza, “O uso da histdria da ciéncia como estratégia metodologica para a aprendizagem do ensino
de quimica e biologia na visdo de professores do ensino médio,” Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces 5 (2012): 1-12.

128, J. Gould, “The tallest tale,” Natural History Magazine 105 (1996): 18-27.

13V, A. Carmo, N. M. V. Bizzo, & L. A. P. Martins, “Alfred Russel Wallace e o principio de selegdo natural,” Filosofia e Historia da Biologia 4
(2009): 209-233.

4 F, Saito, “Historia da Ciéncia e Ensino: em busca de dialogo entre historiadores e educadores,” Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo
interfaces 1 (2010): 1-6.

5 M. H.R. Beltran, S. P. Rodrigues, & C. E. Ortiz. “A Histéria da Ciéncia em sala de aula — propostas para o ensino das teorias da Evolug&o,”
Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces 4 (2011): 49-61.
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realizada pelo Museu da Vida/Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz e em cartaz no Museu Ciéncia e Vida, em
Duque de Caxias (RJ), ao longo de 2014.

A exposicdo abordou como a natureza tropical inspirou os cientistas na formulagéo da teoria da
Evolucao por selecao natural. Os britanicos Darwin e Wallace, que chegaram de forma independente a
formulacéo da referida teoria, séo os protagonistas da exposi¢éo.

Ambos os cientistas estiveram no Brasil no século 19. Darwin, no ano de 1832, passou quatro
meses no Rio de Janeiro. Morou em Botafogo e visitou a regi@o norte fluminense, bem como a ilha de
Fernando de Noronha (PE) e Salvador (BA). Wallace permaneceu de 1848 a 1852 na Amazénia. Em
diversas de suas publicagdes posteriores, 0s dois naturalistas ressaltaram a importéncia dessas viagens
para a elaboragéo de suas ideias sobre a evolugéo dos seres vivos. Além disso, relataram em ocasifes
diversas o seu profundo encantamento pela biodiversidade brasileira. Alguns desses depoimentos de
fontes primarias estiveram presentes na exposi¢éo.

Outros dois personagens, que tiveram papel importante na consolidagdo da teoria evolutiva,
também foram retratados na exposigéo. O alemao Fritz Mller, cientista que morou em Blumenau (SC)
em meados do século 19, e fez uma série de experimentos empiricos para comprovar a teoria de Darwin.
E Louis Agassiz, que também esteve no Brasil e era amigo do imperador Dom Pedro II. Ao contrario dos
demais, Agassiz tentou refutar a teoria evolutiva e, ironicamente, sua viagem ao Brasil — que teve boa
repercussao na midia — acabou por ajudar na difusao das ideias evolutivas.

Ao caminhar pela exposigéo, refazendo os passos de Darwin e Wallace pelos trépicos, os
visitantes tiveram contato com diversos objetos relacionados as viagens e ao trabalho dos naturalistas:
uma miniatura do HMS Beagle, modelos em resina de animais das ilhas Galapagos (tartaruga, iguana e
passaros marinhos), exemplares de mamiferos (pregui¢a, morcego), fésseis e peixes (fluminenses e
amazonicos), sementes de palmeiras, instrumentos cientificos semelhantes aos usados pelos
naturalistas (microscdpio, bardmetro, cronémetro, sextante, inclinémetro), borboletas representando o
mimetismo mulleriano, crustaceos da ilha de Santa Catarina estudados por Fritz Muller, rochas do Estado
do Rio de Janeiro, animais taxidermizados e ferramentas usadas para tortura de escravos - afinal, a
escraviddo foi um das préaticas que mais chocaram Darwin em sua visita ao Brasil.

A exposigdo buscou retratar aspectos histéricos e sociais, por vezes esquecidos nos livros
didaticos. Além disso, acreditamos que a énfase que a exposicao deu a biodiversidade brasileira e a
influéncia que ela teve sobre os pesquisadores pode fazer com que a tematica de Evolugao torne-se
mais instigante para os visitantes. Dessa forma, ela pode contribuir ndo s6 para um entendimento mais
amplo da teoria da Evolugéo, como, também, trazer um olhar diferenciado sobre como a ciéncia é

produzida.
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Trata-se de um estudo de caso que, apesar de envolver apenas uma visita de 15 estudantes
de baixa renda, traz alguns insights de suas percepgdes de uma iniciativa de ensino nao formal, em

particular de uma exposicao interativa.

METODOLOGIA

Alunos de um Pré-Vestibular Social (PVS) foram convidados a visitar a exposi¢ao “Evolugéo e
Natureza Tropical”. O PVS é uma iniciativa do Governo do Estado do Rio de Janeiro, por meio de sua
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e da Fundagdo CECIERJ e visa preparar alunos de baixo poder
aquisitivo para os exames de acesso as universidades.

Para pleitear uma vaga em um dos polos de funcionamento do curso, os estudantes devem
comprovar sua renda familiar mensal, que deve ser igual ou inferior a um salario minimo e meio per
capita. Além disso, o estudante deve ter concluido o Ensino Médio ou certificar que esta cursando o
ultimo ano desse segmento. O PVS abrange 39 municipios do Rio de Janeiro €, no ano de 2014, possuia
56 polos com aulas. Ao longo do ano foram ofertadas aproximadamente 22.000 vagas.

A escolha desse publico se deu pelo fato de que os estudantes possuem acesso reduzido a bens
culturais, como é a caso de exposicdes em museus. Enquete nacional realizada pelo Ministério de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao e pelo Museu da Vida mostrou que apenas 14,1% dos respondentes
visitou um museu de arte no ultimo ano e somente 8,3% um museu de ciéncia.'8 Setores sociais de baixa
renda possuem acesso ainda mais reduzido a esses espacos. Dessa maneira, uma das inteng¢des da
iniciativa era contribuir para ampliar o0 acesso das classes economicamente desfavorecidas aos museus
de ciéncia. Participaram da iniciativa 15 alunos do PVS de dois polos diferentes, um localizado no bairro
de Campo Grande e outro no centro da cidade. Foram realizadas duas visitas no museu, uma com cada
grupo. Tendo em vista as carateristicas desse estudo, de carater qualitativo, os dados da pesquisa foram

expressos de maneira global. A iniciativa consistiu de trés etapas:

1) Aplicacao de um questionario, prévio a visitagéo;
2) Visita a exposigao “Evolucao e Natureza Tropical’;
3) Aplicagdo de um questionario, posterior a visitagao.

Todos os 15 alunos que participaram da iniciativa chegaram ao Museu Ciéncia e Vida com pelo

menos meia hora de antecedéncia para responder o primeiro questionario. O questionario prévio a

16 Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) e Museu da Vida, Percepgéo publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil (2010).
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visitacdo incluia uma pergunta aberta: “vocé ja visitou algum museu? qual/quais?’, de forma a
conhecermos em que medida os jovens tiveram acesso anterior a este bem cultural.

Por ja terem concluido ou estar cursando o ultimo ano do Ensino Médio, era esperado que 0s
alunos tivessem estudado o conteudo de Evolug&o em suas aulas regulares de Biologia. Também foi
assegurado que eles tiveram contato com essa disciplina durante o préprio pre-vestibular. Um dos
objetivos da proposta foi identificar as concepgdes que eles possuiam em relagéo a esse topico antes da
visitacdo. Os alunos foram convidados a escrever livremente no questionario o que lhes recorria sobre 0
tema “Evolugao”. A atividade foi realizada individualmente e os alunos tiveram cinco minutos para realiza-
la.

Os estudantes fizeram a visita a exposi¢do com a ajuda de um mediador — que possuia ampla
experiéncia em mediagcdes de museus de ciéncias e conhecimento da exposi¢ao e seus objetivos —, que
incluiu discussdes de aspectos histéricos e filosdficos ligados a teoria evolutiva. As visitagdes duraram,
em média, uma hora e meia. O mediador possuia uma camera filmadora posicionada na altura de sua
cabega, de forma a analisarmos as reagOes dos jovens durante a visita. Além disso, a visita foi
acompanhada por um observador externo. Nosso objetivo foi registrar falas, perguntas e outras
expressdes dos jovens durante a visita (por exemplo, se expressavam interesse ou desinteresse pela
visita, que partes da visita Ihes atraiam mais, se estavam dispersos etc).

Logo apés a visita, ainda no museu, os estudantes foram convidados a preencher o segundo
questionario, contendo quatro itens referentes a uma avaliagdo da visita feita e duas perguntas abertas.
Os itens avaliados foram: niveis de compreensao, interesse, aquisicdo de conhecimentos e expectativas
que a exposigao proporcionou. Os alunos deveriam qualificar cada item utilizando uma escala de 0 a 10,
na qual as extremidades (0 ou 10) indicaram, respectivamente, os menores e maiores graus dentro
daquela categoria.

Por dltimo, o questionario também possuia duas perguntas: “O que chamou mais sua atengédo

na exposi¢ao? Justifique”; “Vocé gostaria de fazer mais visitas a exposigdes como esta? Por qué?”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 15 participantes, 14 ja tinham frequentado museus anteriormente. Entre eles, oito ja haviam
visitado museus ou espagos dedicados a ciéncia. O numero de alunos que ja tinham visitado esses
ambientes foi surpreendente, considerando o baixo poder aquisitivo dos alunos. Acreditamos que o
crescimento quantitativo no numero de museus no Estado do Rio de Janeiro e a amplia¢do de ofertas de
exposicao gratuitas, ou com valores simbdlicos, tem refletido em uma maior participa¢do dos segmentos
populacionais de menor renda. O aumento no numero de visitagdes escolares e das ofertas de atividades

itinerantes também poderia explicar a maior inser¢do das camadas populares nesses espagos. Observa-
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se um panorama de maior apoio aos museus de ciéncia por parte dos setores publicos, em especial do
Governo Federal e de agéncias de fomento estaduais.'” Ainda assim, como mencionado anteriormente,
mais de 90% da populagao brasileira ndo tém acesso a museus de ciéncia, em particular em setores
desfavorecidos. 18

No questionario preenchido antes da visitagdo, apenas trés alunos escreveram aspectos
relacionados a teoria evolutiva que poderiam ser caracterizados como corretos. QOutros trés alunos
apresentaram ideias incompletas sobre a teoria. Os demais (11) expressaram concepgdes incorretas. A
tabela abaixo apresenta alguns exemplos de respostas incluidas em cada uma das trés categorias
(tabela 1).

Tabela 1. Categorias utilizadas na analise das respostas a pergunta: O que é Evolugédo?

Classificagao da resposta Exemplos
Correta ‘Evolucdo é a forma da prépria natureza
selecionar uma determinada populacao, que é
adaptada ou ndo ao ambiente em que vive”

Incompleta ‘Evolucdo é alguma coisa que se modifica ao
longo do tempo”

Incorreta “Crescimento e desenvolvimento"

“A existéncia de uma vida desde a seu
nascimento até sua morte”

O numero alto de jovens com concepgdes erradas sobre a teoria evolutiva sugere que eles
concluiram ou estdo por concluir o Ensino Médio sem dominar varios conceitos e competéncias
discutidos nos documentos oficiais. Esses resultados ndo s&o novos na literatura. Varios autores
apontam que estudantes de diversas escolaridades e, até mesmo, os proprios professores de Biologia e
Ciéncias apresentam inimeras concepgdes equivocadas relacionadas a essa importante teoria. Uma
pesquisa realizada com professores de Biologia do Ensino Médio destacou que os docentes consideram
as teorias lamarckista e darwinista como um dos topicos mais simples de serem explicados dentro da
biologia evolutiva. Porém, ao responderem perguntas relacionadas a teoria, aproximadamente 40% dos
professores apresentam concepgdes lamarckistas. ®

Esse panorama ainda é bastante preocupante, dada a importancia que a Evolugéo Bioldgica

possui para compreensao das Ciéncias Bioldgicas. A compreensao satisfatéria de diversos processos

L. M. Massarani & I. C. Moreira, “Um olhar sobre os museus de ciéncia,” Ciéncia e Cultura 62 (2010): 4-5.
8 MCT e Museu da Vida, 18.

19 Tindon & Lewontin, 126.
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bioldgicos, como a resisténcia bacteriana a antibidticos ou a de pragas em relagao aos inseticidas, as
pandemias provocadas por virus emergentes, ou do melhoramento genético de plantas e animais, s6
ocorre a luz da teoria evolutiva.20

Durante a exposi¢ao, 0s jovens se mostraram atentos aos conteudos e materiais apresentados.
Um tdpico de cunho historico e social que despertou especial atengdo foi a parte sobre a escraviddo no
Brasil, principalmente a reacdo de Darwin frente ao regime escravista brasileiro. Em varios de seus
relatos, ter presenciado a escraviddo no Brasil foi motivo de frustragdo, desencanto e, em alguns
momentos, de completo horror. A exposic¢do apresentou alguns desses relatos de Darwin, como o0s dois

trechos abaixo, extraidos do Didrio do Beagle:

Trecho 1: Agradeco a Deus se eu nunca mais tiver que visitar um pais escravista. Até hoje, quando
escuto um grito distante, recordo-me com dolorosa nitidez dos sentimentos que tive quando, passando
por uma casa dos arredores de Pernambuco, escutei os mais terriveis gemidos e inferi que algum pobre
escravo estava sendo torturado, sabendo ainda que, qual uma crianga, eu néo tinha poder para reagir a

situacéo.

Trecho 2: Com o tempo eles [escravos fugitivos] foram descobertos, um grupo de soldados foi enviado e
todos foram capturados, com excegédo de uma velha que preferiu se espatifar em pedagos jogando-se
do topo da montanha a voltar para a escraviddo. Vindo de uma matrona romana, esse ato teria sido

chamado de nobre amor da liberdade; vindo de uma pobre negra, trata-se de obstinacao brutal.

A introducdo de aspectos historicos e filoséficos em uma iniciativa de ensino — neste caso de
educacao nao formal — permite que assuntos aparentemente nao correlacionados com a disciplina, como
é 0 caso da escravidé@o, dentro do contexto de ensino de Evolugdo, possam ser tratados de forma
interdisciplinar. Isso ndo é possivel apenas em meio a uma exposigéo, mas também em sala de aula.

Foi possivel observar a surpresa dos estudantes quando o mediador discutiu as ideias de Louis
Agassiz. Esse naturalista esteve no Brasil e fez estudos sobre os mesticos brasileiros. Para ele, a
miscigenagao era um fator de degeneragéo da humanidade e queria provar que negros € brancos eram
pertencentes a ragas diferentes e, portanto, ndo deveriam se misturar. O mediador aproveitou para
chamar atengdo que essas ideias de Agassiz— que atualmente sabemos ser carregados de preconceito
e sem fundamentac&o cientifica — deveriam ser analisadas dentro do contexto social, politico e cientifico

da época, na qual elites ainda pregavam a segregacao e escravidao dos negros.

20D, J. Futuyma, Evolugéo, Ciéncia e Sociedade (S&o Paulo: Sociedade Brasileira de Genética, 2002).
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Esse assunto, apesar de néo estar associado diretamente a teoria evolutiva, pode ser um tema
gerador dentro do contexto de ensino de Evolugdo. Um professor, ao apresentar as ideias de Agassiz,
pode questionar com seus alunos se elas sao validas ou nao e por que. Ainda, podera discutir a influéncia
dos valores pessoais ou dos meios politicos e sociais sobre a atividade cientifica. Discutir esses aspectos
podera contribuir para que os alunos tenham uma visédo mais ampla e fidedigna do processo de
construgao do conhecimento cientifico.

Quando perguntamos aos jovens, ap6s a visita, sobre 0 que mais chamou sua atengéo durante
a exposicao, as respostas foram bastante diversas. Apesar disso, alguns aspectos citados por véarios

alunos merecem destaque:

A1: “A historia da vida de Darwin”
A2: “Conhecer Wallace. Nao sabia dele”
A3: “Conhecer o pesquisador Wallace, o qual também desenvolveu a teoria da Evolugdo”

A4: “Interessante a vinda dos pesquisadores no Brasil”

Esses relatos sugerem que os alunos tém especial interesse pela historia de vida desses
naturalistas. A maioria deles sequer tinha ouvido falar sobre Wallace. Durante a visita, os alunos se
mostraram interessados sobre a histéria de vida desse pesquisador, que, apesar de sua origem humilde,
conseguiu galgar uma posigéo respeitavel no meio cientifico. O fato de Wallace ser de classe social
desfavorecida pode ter feito com que os alunos tivessem atragéo por ele, por ser mais préximo de sua
realidade.

Wallace escreveu centenas de artigos sobre assuntos diversos: suas viagens, a teoria da selegéo
natural, a distribuicdo geogréfica de plantas e animais, vacinagao, entre outros. Dedicou-se, ainda, as
causas pacifistas e ao espiritualismo. Por essas razdes, esse importante naturalista ndo deveria estar
ausente dos livros didaticos por — além de sua dbvia importancia na formulagao da teoria da sele¢ao
natural — ser um personagem fascinante e inspirador para muitos jovens, com uma contribui¢do
académica inquestionavel e, principalmente, por ter tido uma relagéo téo intima com a biodiversidade
brasileira (maior, inclusive, do que a de Darwin).

Além disso, os achados dos naturalistas tiveram contribui¢bes significativas das comunidades
locais.?! Os préprios naturalistas enfatizam, em alguns relatos, a importéncia dos nativos e dos seus

conhecimentos para o éxito das expedi¢des. No entanto, dado o formato conciso das publicacdes

21, C. Moreira, “O escravo do naturalista: 0 papel do conhecimento nativo nas viagens cientificas do século 19,” Ciéncia Hoje 31 (2002):
41-48.
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cientificas, esses relatos nao tiveram difusdo ampla. Muitos deles estiveram presentes na exposigéo,

como o trecho abaixo, extraido do Diério do Beagle:

Trecho: Um mulato e um garoto brasileiro me acompanharam. (...) Nunca vi nada igual a seu poder de
percepgdo. Muitos dos animais mais raros nas trilhas mais obscuras eram capturados por ele [0 garoto].
Ter encontrado alguém tao capaz nesse pequeno camarada foi para mim téo inesperado quanto teria
sido se um besouro traisse sua causa e se tornasse meu assistente. Foi como nos relatos sobre o talento
de observacao dos indigenas: meus olhos, apesar dos anos de pratica, de forma alguma estavam a

altura da visédo dessa crianga.

Os alunos também destacaram outros aspectos que chamaram sua atengéo durante a visita:

A5: “Os peixes em conserva”
AB: “As "estatuas" dos animais”
A4 : “os bichos conservados”

AT: “As espécies. Visualizando é mais facil entender”

Essas respostas indicam que, além dos textos presentes na exposi¢do e das informagdes
discutidas entre mediador e os alunos, também chamaram sua atengao os objetos da propria exposicao.
Apresentar os modelos em resina de animais das ilhas Galapagos, exemplares de mamiferos, peixes,
fésseis e outros materiais, despertou a atengdo dos jovens e podem ter facilitado o entendimento das
questdes discutidas. A filmagem mostrou que varios alunos, de forma individual ou coletiva,
aproximaram-se desses modelos, tocaram os objetos e fizeram registro em suas cameras fotograficas e
celulares.

Apos a visita, 0s alunos também avaliaram seus niveis de compreensao, interesse, expectativas
e aquisicdo de conhecimentos com a visita (grafico 1). Eles indicaram que a exposi¢do foi muito
compreensivel e interessante, como pode ser depreendido a partir das médias de avaliagdo (9,2 e 9,6
para 0s niveis de compreensao e interesse, respectivamente). Eles também avaliaram que os conteudos
ali discutidos acrescentaram muito para suas formagdes e que, ao final, tiveram suas expectativas
alcangadas (médias de 9,3 e 9,1). As avaliagOes atribuidas pelos alunos sugerem que a introdugéo de
aspectos da Histéria da Ciéncia no ensino pode contribuir para o ensino de Evolugéo, uma vez que o0s
conteudos ali trabalhados foram de facil compreensdo, ao mesmo tempo em que se mostram
interessantes. A associagdo dos aspectos historicos pode facilitar o entendimento de conceitos mais

abstratos da disciplina, como sele¢ao natural, tempo geoldgico e ancestralidade comum.
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Grafico 1. Médias dos niveis de compreenséo, interesse, contelidos e expectativas geradas pela visita a exposigdo
“Evolugao e Natureza Tropical”

Por Ultimo, quando perguntados se gostariam de fazer visitas a outras exposigdes, todos os 15
alunos responderam afirmativamente. Entre as justificativas, as mais frequentes foram as relacionadas

a aquisigéo de conhecimentos:

A8: “Sim, para que eu tenha mais conhecimento”
A9: “Sim, é importante renovar o conhecimento”

A10: “Sim, porque agrega conhecimento e aprendizado”

Essas respostas sugerem que os estudantes encararam o museu como um local de aprendizado.
Outros alunos destacaram que se tratava de um espago mais dinamico e que é mais facil, interessante
e prazeroso aprender fora da sala de aula. Uma aluna destacou que a exposicao ampliou seu leque
cultural e que abriu sua mente para varias outras questdes. Essas caracteristicas descritas pelos
estudantes séo as principais potencialidades do ensino ndo-formal.22 Associar essas caracteristicas em
uma exposic¢ao que valoriza o papel da biodiversidade brasileira, como fonte de inspiragdo e pesquisa
para importantes naturalistas com os aspectos histéricos e filosoficos, foi justamente o objetivo da

exposicdo “Evolucao e Natureza Tropical’.

2 A Gaspar, “A Educagao formal e a Educagdo informal em Ciéncias,” Ciéncia e Publico (2002): 172-183.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A debilidade de livros didaticos e as fragilidades na formag&o dos professores, que se expressam
na forma como vérias tematicas cientificas tém sido tratadas em sala de aula, tém contribuido para que
os estudantes terminem a escolaridade basica sem uma formagdo adequada. A maioria deles ainda
apresenta concepgdes equivocadas sobre a ciéncia em si e o fazer cientifico. Muitos ainda se formam
sem compreender aspectos importantes de Evolugéo bioldgica, disciplina fundamental para que o aluno
possa ter um olhar diferencial sobre a natureza e sua diversidade.

A exposicao “Evolugéo e Natureza Tropical” mostrou ser capaz de suscitar o interesse dos jovens
visitantes, sinalizando que atividades de divulgacao cientifica desse tipo podem contribuir para o ensino
de Evolug&o. Por meio da exposigéo foi possivel discutir aspectos historicos e filoséficos de importantes
naturalistas, fazendo conexdes com aspectos contemporaneos da ciéncia. Os proprios alunos
destacaram que ter conhecido a histéria da vida de Wallace foi um dos aspectos que mais Ihes chamaram
a atencdo durante a visita. Por isso, € necessario que os livros didaticos valorizem os achados desse
naturalista, assim como a influéncia que a biodiversidade brasileira teve sobre suas pesquisas.

Discutir o papel do conhecimento nativo e a colaboragdo dos negros, indios ou cagadores nas
incursdes dos naturalistas, podera contribuir para desvincular a imagem da ciéncia tradicional, na qual o
cientista € um *herdi-desbravador’, dotado de uma genialidade impar e incomum, porém socialmente
afastado da populagdo. Os relatos de Darwin, Wallace e Agassiz sobre suas interagdes com as
comunidades locais podem ajudar nessa dissociagao.

Os alunos também tiveram especial interesse pelos materiais da propria exposicdo. Em um
contexto de educagéo formal, dificiimente o professor tem acesso a esses recursos. Nesse sentido, 0
ensino nao-formal pode complementar questdes abordadas no ensino formal, uma vez que museus e
outros centros de ciéncia dispdem de recursos para apresentar materiais, experimentos, atividades que
podem facilitar o entendimento de conteudos mais abstratos, como € o caso da Evolugao biologica.

Apresentar os aspectos historicos da ciéncia, valorizando os contextos de importantes
pesquisadores no Brasil, tornou a exposigao de facil compreensdo, associado ao seu potencial de
estimular o interesse por parte dos alunos. A exposigao propiciou, ainda, a discusséo de outras tematicas
importantes, como o caso da escravidao no Brasil.

Apesar de ser uma iniciativa de carater qualitativo, que envolveu apenas 15 alunos, nossos
resultados trazem subsidios para discutirmos o potencial de uma atividade de divulgagao cientifica desse
tipo, sinalizando que, juntamente com agdes no ambito do ensino formal, podem contribuir para a melhor

compreensao e 0 maior engajamento de jovens em temas de ciéncia.
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