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V Jornada de Historia da Ciéncia e Ensino

Propostas, tendéncias e construgao de interfaces

Em julho de 2007 foi realizada a | Jornada de Histéria da Ciéncia e Ensino com a finalidade de
abrir um caminho para explorar possibilidades de interfaces entre a historia da ciéncia e o ensino,
iniciando um dialogo entre educadores e historiadores da ciéncia. Esse primeiro encontro constituiu-se
num momento em que esses profissionais apresentaram suas propostas de trabalhos, suas reflexdes,
atividades desenvolvidas em sala de aula e, também, as dificuldades e insegurangas que vinham
enfrentando.

Dando continuidade a essa iniciativa, realizamos a Il Jornada de Historia da Ciéncia e Ensino
em julho de 2009 e, a fim de ampliar e consolidar as bases desse dialogo, langamos em 2010 o
primeiro volume do periddico eletronico Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, que hoje ja
é uma referéncia para professores, educadores e pesquisadores.

Seguiram-se a lll e a IV Jornadas em 2011 e 2013, respectivamente, esta Ultima j& com apoio
do Programa Observatério da Educacdo (CAPES/INEP - processo no. 23038.002603/2013-47),
concedido ao Projeto “Historia da ciéncia e ensino: abordagens interdisciplinares no Ensino Superior
(diagnostico, formagéo continuada e especializada de professores)’.

Esperamos que esta V Jornada de Historia da Ciéncia e Ensino repita a qualidade dos
trabalhos apresentados e o entusiasmo das discussdes observados nesses 10 anos, rumo a
construgao de interfaces entre historia da ciéncia e ensino cada vez mais proficuas.

Desejamos a todos uma boa Jornada!
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- MINICURSO -

Uma abordagem alternativa para o ensino de logaritmos: relagées com PA e PG
Arlete de Jesus Brito (UNESP)

No século XVII, a invenc¢do dos logaritmos foi festejada devido a suas aplicagbes em problemas
praticos colocados, por exemplo, pela navegagéo e pela astronomia. A aceitacao imediata desse novo
conhecimento € atestada pelas sucessivas reedigdes que o livro Mirifici logarithmorum canonis
descriptio (1614), de John Napier, teve naquele século. Porém, atualmente alunos do ensino médio
desconhecem o uso de logaritmos em varias areas tais como matematica financeira, geografia e
quimica e, muitas vezes, ndo veem sentido no estudo de tal conteudo. Um agravante para essa
situacdo atual ¢ a dificuldade que os estudantes possuem em compreender o conceito e propriedades
dos logaritmos. Nossa pratica docente nos tem mostrado que a vinculagdo do conceito de logaritmo
aos de Progresséo Aritmética e Geométrica colabora para a compreensédo daquele. Segundo Miorim e
Miguel (2002), no periodo entre 1856 e 1912, os programas oficiais brasileiros de ensino inseriam os
logaritmos no campo da Aritmética e o definiam a partir das teorias de PA e PG. Nesse minicurso
pretendemos retomar essa abordagem e, a partir da historia do logaritmo e de seu ensino apresentar
formas alternativas de abordagem pedagdgica para tal conceito.

Trés capitulos de Histéria da Medicina em imagens
Vera Cecilia Machline (CESIMA/PUCSP)

Este minicurso ira abordar trés capitulos de Histéria da Medicina fartamente ilustrados por imagens de
época, assim como reconstituicbes posteriores. Tais capitulos séo: 1. llustragdes da anatomia feminina
antes de Andreas Vesalius (1514-1564); 2. Imagens da antiga doutrina dos supostamente quatro
temperamentos humanos; e 3. Representagdes visuais de Paracelso (c. 1493-1541). Em cada capitulo,
ap6s uma apresentacdo geral, sera enfocado um tema especifico. No primeiro, este seré ilustragdes
sobre as partes reprodutoras do corpo feminino, incluindo imagens de posicdes anteparto de recém-
nascidos; no segundo capitulo, a existéncia, desde Galeno de Pérgamo (129-c. 216), de duas visdes
distintas acerca dos temperamentos humanos que, a partir do alto medievo, passaram a ser sutiimente
combinadas; e, no terceiro capitulo, o tema especifico sera as tradi¢des iconograficas que desde o
seculo XVI materializam duas perspectivas historiograficas muito distintas a respeito do ainda
controverso Paracelso, a saber: um luminar devotado ou um visionario excéntrico.

(Eu)genética: entre fissuras e continuidades
Luciana Costa Lima Thomaz (PUCSP); Rodrigo Andrade da Cruz (PUCSP);
Raphael B. S. Uchda (PUCSP) & Silvia Waisse (CESIMA/PUCSP - coordenagéo)

O minicurso tem como escopo a abordagem histérica e conceitual das convergéncias e divergéncias
entre as denominadas ciéncias da hereditariedade do inicio do século XX: a eugenia e a genética. A
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ultima década do século XIX retomou os trabalhos de Gregor Mendel (1822-1884) como modelo
explicativo da hereditariedade. Os primeiros eugenistas, ingleses, utilizaram-se de conceitos
darwinianos como substrato teorico dessa atividade cientifica. Todavia, com o advento da redescoberta
mendeliana, estudiosos nos EUA passaram a fundamentar-se também nessa nova visdo de
transmissdo hereditaria. Para eles, estavam devidamente esclarecidos os componentes que levavam
uma parcela de seres humanos a serem classificados como “mal nascidos™ os fatores mendelianos
(posteriormente nomeados genes). E exatamente no contexto eugenista que a genética da seus
primeiros passos. Desenvolve-se como uma ferramenta da eugenia. Por outro lado, com as
consequéncias historicas ja conhecidas da eugenia, essa passou a ser considerada pelos académicos
como pseudociéncia, enquanto que a genética passou a ser sindnimo de ciéncia da hereditariedade.
Esse minicurso pretende analisar os argumentos que causaram as primeiras fissuras entre esses dois
campos do conhecimento — atualmente reconhecidos como distintos. Da mesma forma seréo
analisados conceitos da eugenia das quais a genética nunca conseguiu se desfazer.

Aspectos histéricos das origens da computagao
Eli Banks Liberato da Costa (PUCSP)

Este minicurso procura apresentar alguns aspectos histéricos relevantes das origens da computagao.
Séo focalizados alguns fatos e trabalhos de alguns personagens que influenciaram o desenrolar desse
tema numa abordagem que prioriza a inesgotavel busca pelas origens das ideias, das motivagdes, das
solugdes encontradas, dos acertos e erros, etc. Considerando a necessidade imperiosa de sermos
sustentados por uma abordagem adequada proporcionada pela Historia da Ciéncia, estabelecemos
como objetivo disponibilizar elementos novos para reflexdo e enriquecimento que poderdo ser
aplicados em sala de aula, procurando trazer uma contribuicdo ao ensino das Ciéncias da Informagao.
A construgao do conhecimento sempre foi um processo e isto nem sempre € exposto nos cursos de
Tecnologia da Informagdo que em geral se limitam em impor aos alunos uma enorme quantidade de
informagdes acabadas. Além do conhecimento que procuramos destacar em prol do aspecto
pedagogico do ensino na area de Tl, este minicurso pretende desmistificar alguns conceitos,
informagdes e equivocos histdricos com relagédo a esse tema, que persistem nos ambientes altamente
tecnolégicos de hoje. Séo 3 aulas de 2 horas cada, envolvendo dentro deste tema, as origens,
personagens que marcaram presenga, sua atuacdo e consequéncias, os dias atuais e algumas
reflexdes sobre o futuro.

Ciéncia e Tecnologia na Pedagogia Libertaria: Experiéncias Emancipatorias
Gilson Leandro Queluz (UTFPR)

Este minicurso pretende discutir a pedagogia libertaria em suas relagdes com a ciéncia, a tecnologia e
o trabalho, no periodo entre as ultimas décadas do século XIX e as primeiras décadas do século XX.
Procuraremos compreender como teoricos do anarquismo internacional, como, Piotr Kropotkin, Paul
Robin, Francisco Ferrer e Sébastien Faure, e do anarquismo brasileiro, como Florentino de Carvalho e
Maria Lacerda de Moura, no contexto da intensificagdo das lutas sociais dos trabalhadores,
propuseram uma educagdo de carater emancipatorio marcada por um carater racional, integral e
cientifico. Esta educagéo seria integral porque buscaria superar a separagdo entre trabalho manual e
intelectual. Seria racional e cientifica, porque além de possibilitar 0 acesso dos trabalhadores dos seus
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filhos aos conhecimentos cientificos entdo disponiveis, teria como base um método cientifico de
organizagao do ensino que incentivaria o desenvolvimento do espirito critico, a produgédo coletiva de
conhecimentos e a liberdade individual. Desta maneira, a Escola Moderna de carater libertario,
enfatizaria o0 estudo das ciéncias naturais, a partir de praticas experimentais dos alunos em laboratérios
ou em contato direto com a natureza, como uma das bases fundamentais para que o futuro progresso
cientifico e tecnoldgico fosse permeado por nogdes de solidariedade e igualdade social.

As ciéncias entre o século XVIIl e XX: da cozinha a metalurgia
Andréa Bortolotto (CESIMA/PUCSP); Andreia Medolago de Medeiros (PUCSP);
Cristiana L. M. Couto (CESIMA/PUCSP); Lucia Helena Soares de Lima (PUCSP);
Ana Maria Alfonso-Goldfarb (CESIMA/PUCSP - coordenago)

& Marcia H. M. Ferraz (CESIMA/PUCSP - coordenago)

Este minicurso tem como foco aspectos da ciéncia entre os séculos XVIII e XX, tratando de questdes
quimicas, médicas e técnicas entre outras. Abordara a produgéo de agucar no periodo colonial assim
como a recomendacgdes alimentares no Brasil independente, passando da producao de metais a seu
uso na fabricacdo de equipamentos de cozinha.

As nogoes de espagos fisico e geométrico entre arte e ciéncia

nos séculos XVI e XVII
Fumikazu Saito (CESIMA/PUCSP; HEEMa/PUCSP)

Em linhas gerais, podemos distinguir na nogao propria de espago trés camadas: o espago fisico
(concreto), o espago geométrico (abstrato) e o espaco fisiolégico (perceptivo), que pode ainda se
desdobrar em espago visual, auditivo, tatil etc. Essas camadas, que ndo sdo idénticas, inter-
relacionaram-se de diferentes maneiras nos séculos XVI e XVII, dando origem a diferentes
interpretagdes sobre os espacos fisico e geométrico. Este minicurso tem por objetivo apresentar, a
guisa de introdugao, as diferentes formas de abordar o espago nas origens da ciéncia moderna. No
primeiro encontro abordaremos sobre a relagdo entre os espagos fisico e geométrico. No segundo,
sobre a relagdo entre os espagos geométrico e visual. Encerraremos o minicurso apresentando
algumas implicagdes de ordem tedrica sobre a nogao de espago fisico, geométrico e visual para a fisica
e a matematica.

Manipulagées e reflexdes sobre a matéria: a arte da destilagao na analise e na

extragao de “aguas curativas”
Maria Helena Roxo Beltran (CESIMA/PUCSP); Lais dos Santos Pinto Trindade (CESIMA/PUCSP)
& Rafael Donisete Bellettato (PUCSP)

Este minicurso aborda ideias sobre a matéria e suas transformagdes veiculadas entre os séculos XVI e
XVII, em particular as relacionadas a produgdo de medicamentos destilados. S&o enfocadas
preparagdes de “aguas” curativas e de cosméticos obtidos pela destilagéo de materiais provenientes de
plantas, animais e minerais. Focaliza-se também o uso da destilacdo entre os procedimentos de
analise de aguas minerais.
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A Histéria dos Sentidos e a Tecnologia na Musica
Carla Bromberg (CESIMA/PUCSP)

O sentido diretamente ligado a Musica foi e €, o da audigdo. Contudo, dando-nos conta da nossa
dependéncia biologica da visdo e se considerarmos historicamente no pensamento ocidental, foi este o
sentido particularmente privilegiado, "um nobre sentido". Na histéria, "o nobre sentido" ja era a escolha
de Platdo e Aristoteles, enquanto pensadores como Martinho Lutero preferiram a metafisica da
audicdo, e como hoje, o "touch me", elucida a preponderancia do tato.  Enquanto ouvir, parece ser a
maneira mais direta de se conhecer ou perceber a musica, o desenvolvimento dos instrumentos e das
técnicas demonstram as diversas formas na relagdo da Musica com a presenca de metafisicas
hierarquicas diferentes dos sentidos. Através de alguns episodios histéricos pretende-se apresentar
sob que circunstancias estas relagbes e transformagbes se deram na Musica, lembrando que esta
manteve interfaces constantes com outras areas de conhecimento como a Matematica, a Fisica e a
Medicina.
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- WORKSHOP -

O inicio da siderurgia do ferro no Brasil,

o reino e o desmatamento do morro de Aragoiaba
Anfrisio Rodrigues Neto (UNICAMP)

Esta oficina se baseia em pesquisas feitas sobre a implantacdo da Real Fabrica de Ferro de Sdo Joao
de Ipanema. Participantes vdo manipular fontes documentais e bibliograficas para descrever 0s passos
das equipes técnicas que atuaram no periodo de instalagéo da siderurgica. Diversos assuntos tratados
e cruzados para discutir as possiveis limitagdes do desenvolvimento siderurgico no periodo colonial e,
posteriormente, na nagao brasileira. Geologia, mineragdo, quimica, economia, siderurgia € ambiente
servem para explicar a implantacdo de fornos de redugéao direta e alto-forno. Documentos e informes
permitem reconstruir as etapas de desmatamento do Morro de Aragoiaba. A oficina discute, ainda, as
interpretagdes historiogréficas que foram dadas para explicar as descontinuidades administrativas e
industriais que marcaram a Fabrica até seu fechamento.

2015 - Ano Internacional da Luz -histodria das ciéncias e usos didaticos
Nadja Paraense dos Santos (UFRJ)

A 25 de Novembro de 2013, na 682 sessao da Assembleia Geral da ONU foi proclamado 2015 como o
Ano Internacional da Luz e das Tecnologias baseadas em Luz (AIL2015). Uma iniciativa global que
pretende destacar aos cidadé@os de todo o mundo a importéncia da luz e das tecnologias o6ticas nas
suas vidas, no seu futuro, e no desenvolvimento da sociedade. A Luz possui um papel vital na nossa
vida do dia a dia e é uma disciplina transversal de ciéncia imperativa no século XXI. A mesma
revolucionou a medicina, as telecomunicagdes, a comunicagéo internacional via internet, e continua a
ser uma area central para na ligagdo de diversos aspectos culturais, econdmicos e politicos da
sociedade global. O ano 2015 coincide com alguns aniversarios relevantes na historia da ciéncia.
Destes aniversarios, sdo destacadas cinco datas com significativa importancia para o estudo da luz, as
quais serdo celebradas ao longo do AlL2015. Este workshop propde ser uma tentativa de motivar a
discusséo do tema através da apresentagéo, realiza¢do e discusséo de atividades de forma interligada
com a Historia das Ciéncias.

De Dalton a Rutherford: um olhar sobre a historia dos modelos atomicos e as

possibilidades de incorporagao na Educagao Basica
Deividi Marcio Marques (UFU)

A Histéria da Ciéncia é a area de estudo que constitui uma importante fonte de conhecimento e que
permite aos professores da Educacdo Basica discussdes contextualizadas historicamente dos
conceitos a serem ensinados. Portanto, o objetivo deste minicurso € apresentar episodios envolvendo a
estrutura da matéria (de Dalton a Rutherford) e seus possiveis desdobramentos para o ensino de



V Jornada de Histodria da Ciéncia e Ensino Volume 11, 2015 - suplemento

quimica. O conhecimento desses episddios da Histéria da Quimica pode permitir uma percepgao sobre
o fazer cientifico, a coexisténcia de explicagbes diferentes para 0 mesmo fendmeno e conhecer outros
trabalhos de Ernest Rutherford que pouco sdo mencionados nos livros didaticos. E esperado que
durante o minicurso os participantes possam pensar e elaborar propostas de ensino unindo seus
conhecimentos e experiéncias didatico-pedagaégico-metodolégico com os conhecimentos histéricos que
serao apresentados.

Conceito de Quantidade na obra de van Roomen:

reflexoes sobre a Histdria da Matematica no Ensino
Zaqueu Vieira Oliveira (UNESP)

Nos ultimos anos, tanto os educadores como os historiadores tém valorizado o papel da Histdria da
Ciéncia e da Matematica como importante para a area de Ensino. Os educadores e historiadores da
matematica tém voltado sua ateng&o para as possiveis relagdes entre historia, epistemologia e ensino-
aprendizagem da matematica de tal modo que os estudos na interface entre Historia da Matematica e
Ensino tém aumentado significativamente. Com o intuito de fazer os professores refletirem sobre a
construgdo do conhecimento cientifico, propde-se uma atividade baseada em trechos do livro In
Archimedis Circuli Dimensionem Expositio et Analysis (Exposi¢cédo e Analise da Dimenséo do Circulo de
Arquimedes) de Adriaan van Roomen (1561-1615) publicada em 1597 que aborda, dentre outras
coisas, 0s conceitos de razéo, propor¢do, quantidade e mathesis unviersalis. A ideia deste workshop é
debater principalmente como o conceito de quantidade era pensado no final do século XVI e como
através dele outros conhecimentos matematicos foram pensados. Além disso, pretende-se tratar de
alguns aspectos da importéncia das fontes primarias em sala de aula e mostrar aos professores a
importancia de ser reflexivo acerca da producao do conhecimento ao longo da histéria.

O céu das culturas e suas ligagoes com os fendmenos naturais
Walmir Thomazi Cardoso (PUCSP)

Muitas das etnias indigenas que ocupam o noroeste amazénico do Brasil e seus vizinhos Colémbia e
Venezuela, compartilham histérias, linguas e tradigbes similares. Vivendo na tenséo entre as raizes
tradicionais de seus antepassados comuns e a sociedade ocidental pautada pelas pressbes de
consumo e uso indiscriminado de recursos naturais, esses indigenas utilizam um calendario ambiental
lastreado nas constelagdes criadas num tempo que se perde nas rodas de conversa de cada tribo, ao
anoitecer. Nesse workshop vamos tomar contato com as descrigdes das imagens dessas constelagoes
obtidas numa pesquisa de campo com esses povos indigenas comparando-as com aquelas que fazem
parte de nossa matriz cultural ocidental. Documentos produzidos por etndgrafos como Theodor Koch-
Griinberg (1872-1924), Claude Lévi-Strauss (1908-2009) e pelo Pe. Alcionilio Bruzzi Alves da Silva
(1901-1987) representam valiosas fontes de pesquisa para entendermos desdobramentos e ligagdes
entre areas de interfface como a historia das ciéncias e a astronomia nas culturas
(etnoastronomia/arqueoastronomia). Com o exercicio proposto nessa oficina pretendemos mostrar
como culturas diferentes possuem diversificadas concepgdes a respeito dos processos naturais e de
como o contexto das narrativas acerca dos fenémenos pode contribuir para ampliar nossas discussoes
acerca dos limites a que estéo expostas as concepgdes ocidentais de ciéncias naturais.
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Documentos para Histéria das Ciéncias Biomédicas: fontes impressas e digitais
Adailton Ferreira dos Santos (UNEB, Coordenador)
Carlos Eduardo Ortiz (CPMSP)

A pesquisa em histéria das ciéncias com fontes documentais tem sido desenvolvida alinhada as
discussdes atuais e abordagens historiograficas para esse campo do saber. Nesse sentido,
historiadores da ciéncia e professores de ciéncias no Brasil e no exterior assinalam que uma dada
documentagdo quando investigada com um ‘olhar’ afinco pautado numa discussao critica e sem perder
de vista o contexto histérico pode trazer a luz a cultura cientifica de uma regido. Assim, almeja-se
fomentar as discussdes para as pesquisas com fontes documentais para a histdria das ciéncias
biomédicas e o0 ensino das ciéncias naturais em todos os graus de ensino. A metodologia que sera
utilizada para a oficina priorizara a exposi¢do dialogada, o estudo de texto, a utilizagéo da lousa e de
lapis coloridos e de quadro branco, além do suporte de data-show para exibicdo das fotografias dos
documentos estudados. Com efeito, as Leis, as Teses da Faculdade Medicina da Bahia e os Relatdrios
das Instituicbes de Saude, do século XIX que foram estudados se revelaram um cabedal de
conhecimento para a historia das ciéncias biomédicas. Por derradeiro, espera-se poder oferecer uma
contribuicdo para a area da historia da ciéncia e 0 ensino de ciéncias.

Gabriela e o ensino da computagao
Odécio Souza (PUCSP)
José Luiz Goldfarb (PUCSP)

Baseado em nosso artigo homdnimo, apresentaremos neste Workshop o Computador Brasileiro
denominado Gabriela I, entregando um exemplar desse artefato a cada participante, de modo que se
possa entender sua construgdo e praticar seu uso. Contaremos um pouco de sua historia, apontando
seus propositos relativos a Ciberética e a Inteligéncia Artificial, conceitos que se podera entender e
exercitar. Demonstraremos e praticaremos com os participantes, atividades que permitirdo a
manipulagdo de componentes da estrutura mais comum de um computador moderno, usualmente
invisiveis, conhecida como arquitetura von Neumann, especialmente a questdo de armazenamento de
algoritmos e os dados que manipulam internamente na meméria real do computador. A partir de
atividades ludicas, aparentemente desvinculadas da Programagdo de Computadores, mas que
permitirdo a introducao de conceitos fundamentais para as disciplinas basicas no ensino da Ciéncia da
Computagdo, demonstraremos elementos como registradores, variaveis e seus valores, programas
armazenados, estruturas de tomadas de deciséo e lagos de processamento, organizagéo de algoritmos
e sua depuraggo. Tais conceitos sao tidos como fundamentais no ensino de aspectos elementares das
disciplinas iniciais dos cursos de Processamento de Dados, tanto no Ensino Médio, quanto na
Graduagéo.
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Sample (demonstration) class of using history in Science teaching
Douglas Allchin (University of Minnesota)

Workshop ministrado por professor convidado que apresentara uma proposta de abordagem de historia
da ciéncia no ensino por meio de um estudo de caso sobre as causas do beribéri. Pré-requisito:
conhecimento da lingua inglesa (oral e instrumental) para participar deste workshop.

Histéria da Ciéncia ilumina a mudanga climatica global
Pedro Wagner Gongalves (UNICAMP); Natalina Aparecida Laguna Sicca (CUML)
& Hector Luis Lacreu (Universidade Nacional de San Luis, San Luis, Argentina)

Historia da Ciéncia fornece o contexto, promove o entendimento de conceitos e métodos cientificos,
pbe em duvida o cientificismo e o dogmatismo. Mas o que nos informa sobre mudanca climéatica? Esta
é tema transdisciplinar e socialmente relevante. E um fendmeno que requer raciocinio multifatorial, usa
diferentes escalas de tempo e espago, ou seja, esta ligado a formas abstratas, complexas e
complicadas de pensar. Ao mesmo tempo, € um amplo campo de ignorancia e indiferenca. Mudancga
climatica tem uma histéria tdo antiga quanto a prépria Terra. O registro geoldgico fornece importantes
licdes sobre suas causas e consequéncias. Mas como ela se vincula @ Histdéria da Ciéncia e ao
conhecimento acumulado desde o periodo colonial. O objetivo desta oficina € reconhecer o papel de
dados histéricos da Salina de Bebedero (regido central da Argentina) para perceber como as
informagdes cientificas do passado fornecem uma nova perspectiva do aquecimento global.
ExpedicOes, topografia, mapas e cartas servem de fontes para perceber as oscilagdes climaticas que
ficaram marcadas nos sedimentos e fosseis da Salina. Mudangas sazonais das bacias hidrograficas
sugerem qual pode ser o efeito de invernos mais longos e degelos mais significativos no veréo.

A formacao inicial do quimico sob a ética de Heinrich Rheinboldt (1891 - 1955) e

sua possivel influéncia no atual curriculo brasileiro
Ingrid Derossi (UFJF) & Ivoni Freitas-Reis (UFJF)

Heinrich Rheinboldt (1891 — 1955) nasceu em Karlsruhe na Alemanha. Sua vida académica foi muito
influenciada pelo seu avé Heinrich Caro, quimico e um dos fundadores da “Badische Anilin und
Sodafabrik”. Em 1934 mudou-se para o Brasil a convite do professor Teodoro Ramos para organizar e
dirigir o curso de quimica da entdo Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras em S&o Paulo. Nos
registros de seus alunos é possivel perceber que a metodologia de ensino de Rheinboldt era
diferenciada, eles elogiam a dedicacdo e clareza de suas explicagdes sempre acompanhadas de
experimentos e focada no aluno. Segundo Rheinboldt, “para a quimica, a questdo é compreender e
nao acumular saber inanimado”, de acordo com ele, os alunos deveriam aprender a pensar através dos
fendmenos, repetindo-os quantas vezes fosse necessario para que o estudante se familiarizasse e
passasse a pensar quimicamente, evitando decorar coisas desconexas e fatos isolados. O objetivo
deste workshop é apresentar e debater a visdo de Rheinboldt sobre a metodologia e o curriculo
quimico para aqueles que pretendiam ou ndo seguir a carreira académica, através de documentos de
sua autoria e de seus alunos e quais as possiveis influéncias e consequéncias desta perspectiva no
curriculo atual dos cursos de quimica.
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O indutivismo nas aulas experimentais e o ensino por investigagao
Vitor Hugo Montemezzo (UTFPR- campus Campo Mour&o);
Paula Cavalcante Monteiro (UTFPR- campus Campo Mourao)
& Michel Corci Batista (UTFPR- campus Campo Mourao)

O senso comum aponta que o método cientifico € uma forma de estudar os fendbmenos naturais que
sempre comega na observagéo isenta dos fendmenos. De acordo com Francis Bacon, considerado o
inventor deste método, todo conhecimento verdadeiro é derivado da observagdo e do experimento.
Esse método, apesar de ter surgido no século XVII e ter recebido inumeras criticas durante o século
XX, ainda se encontra arraigado nas aulas experimentais de Ciéncias. Nesse sentido, o objetivo deste
trabalho consiste em desenvolver uma atividade experimental com uma abordagem investigativa para o
ensino de polaridade das moléculas, buscando romper com uma viséo de ensino indutivista muito
praticada nas aulas experimentais nos diferentes niveis de ensino. Assim, as atividades experimentais
investigativas devem ser utilizadas como orientagdo, para dar suporte aos estudantes a pesquisarem
problemas oriundos do seu cotidiano. Nesta abordagem, a educacgéo cientifica valoriza o entendimento
dos conteudos, dos valores culturais, da tomada de decisdes relativas ao cotidiano e a resolugéo de
problemas. Buscar-se-& com essa atividade despertar no aluno o gosto pela Ciéncia, estimulando a
curiosidade e a busca pela investigagdo. Entendemos que dessa forma os alunos poderdo desenvolver
as competéncias necessarias para resolver 0s problemas que aparecerem no seu dia a dia.

Uso de sequéncias didaticas para trabalhar a Histéria da Quimica
Helaine Specalski Alves (UTFPR-campus Campo Mourao)
& Paula Cavalcante Monteiro (UTFPR-campus Campo Mouréo)

Ao analisar o estado final e inicial em estudos sobre gases, Lavoisier identificou os produtos e
reagentes, observacao fundamental para a lei da conservagdo da massa. Desta forma tornou-se um
icone para a Quimica, pois muitos livros didaticos trazem a informagéo de que ele é o pai da quimica
moderna, refor¢cando que elaborou sozinho todas as ideias a respeito da conservagao, desprezando a
contribui¢do de outros pensadores. Estes materiais trazem fragmentos sobre a vida de Lavoisier, e
muito pouco sobre a sua obra, quando muito explicam apenas o experimento que o levou a concluir a
lei. Os materiais didaticos disponiveis nas escolas, ndo possibilita que o professor discuta com o aluno
sobre a importancia do trabalho de Lavoisier, ficando apenas como uma leitura complementar. E
necessario que a historia da ciéncia seja abordada nos livros didaticos como um todo, trazendo, por
exemplo, o contexto historico e social da época. O objetivo deste trabalho é a producdo de uma
sequéncia didtica, realizada no estagio supervisionado, que possibilite trabalhar a obra de Lavoisier de
forma critica, fazendo com que o aluno compreenda todo o processo que envolveu o desenvolvimento
da lei de Conservagao de Massa.
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Reldgios solares: ensino e aplicagao
Marcos Rogerio Calil (Planetario Johannes Kepler)
& Rachel Zuchi Faria (Planetario Johannes Kepler)

Em janeiro de 27 a.e.c, quando o senado romano deu a Otaviano o titulo de Augusto, o arquiteto
romano Vitravio publicou os Dez Livros de Arquitetura. O texto principal estava finalizado antes de 29
a.e.c e entre os anos de 29 a.e.c. a 27 a.e.c, por causa da forte movimentagéo politica a favor de
Otaviano, Vitruvio ndo o publicou, aproveitando para escrever os prefacios e dedicar a obra para Caio
Julio César Otaviano. Nos primeiros oito livros Vitrivio trata de assuntos relativos a arquitetura. No
capitulo nove disserta sobre conceitos astronémicos e no décimo capitulo sobre maquinas bélicas.
Utilizando o nono livro, escrito em 32 a.e.c, o presente trabalho apresentara o analema de Vitrvio,
proposta primaria para construgdes geométricas de quatorze reldgios solares, datados entre os séculos
IV ala.e.c. Apds essa exposi¢do, como proposta de atividade, sera oferecida a construgao do Reldgio
de Sol Equatorial utilizando papel, cola e tesoura. Durante a atividade, os participantes irdo construir a
Rosa dos Ventos, conforme Vitrivio nos apresenta, além de assimilar conceitos de astronomia esférica
aplicados para o Relogio de Sol Equatorial.

Uma visao introdutéria dos estudos eletroquimicos

na primeira metade do século XIX
Jodo Batista Alves dos Reis (UNEC)

Este workshop pauta-se na troca de ideias sobre o tema eletrélise na primeira metade do século XIX.
Planejado para ser ministrado no intervalo de 2 (dois) blocos e duas etapas de discusséo abertas aos
grupos participantes. Preferencialmente, ambos os blocos, serdo fundamentados por palestras e
discussoes inerentes, linguagem abrangente, todavia, assertiva. No bloco 1, reportam-se os estudos
na Royal Institution (RI) sobre a eletrélise e o instrumental metodolégico em Humphry Davy (1778-
1829 ) e a bateria de Alessandro Volta (1745-1827). No bloco 2, os estudos de Michael Faraday
(1791-1867) sobre os diversos processos quimicos, o “hibridismo” da pilha voltaica, corrente elétrica e
reagbes quimicas (a eletrolise), a decomposi¢do eletroquimica processos e relages quantitativas,
reflexdes sobre a conversibilidade das “forgas quimicas” em eletricidade. A sintese de uma linguagem
peculiar, discurso e interpretacdo de uma fase teérico-experimental de uma pesquisa interdisciplinar
propedéutica, direcionada ao ensino através do olhar sistémico das interagbes com a Historia da
Ciéncia e Ensino nas interfaces de natureza historiografica e epistemolégica. Torna-se imprescindivel,
que processos interativos, elucidem a compreensao dos fendmenos quantitativos da eletrélise, quando,
um aprendiz, ainda, incipiente, é inserido na leitura da construgdo conceptual da “gera¢ao” de corrente
elétrica em uma pilha eletroquimica.



V Jornada de Histodria da Ciéncia e Ensino Volume 11, 2015 - suplemento

- COMUNICAGAO ORAL -

Niccolo Tartaglia e as Trajetorias dos Projéteis
Alessandro Menegat (PUCSP) & Fumikazu Saito (CESIMA/PUCSP; HEEMa/PUCSP)

Este trabalho tem por objetivo apresentar alguns aspectos das diferentes argumentagbes de
NiccoloTartaglia (1500-1556) sobre as trajetdrias dos projéteis, descritas em duas de suas obras. Na
Nova Scientia (1537), Tartaglia descreve uma trajetoria composta por duas retas e um arco de
circunferéncia, e diferentemente nos Quesiti et Inventioni Diverse (1546), de forma completamente
curva. Esses dois enfoques dados as trajetorias dos projéteis sugeriram a alguns historiadores que
Tartaglia teria abandonando, de certa maneira, suas antigas convicgdes entre uma obra e outra. Em
recente trabalho, baseado em documentos originais, buscamos retomar os argumentos de Tartaglia de
modo a compreendermos as razdes que o teriam levado a dar esses dois diferentes enfoques. Dentre
outros fatores, apresentamos indicios de que Tartaglia passou a contar, por volta de 1540, com obras
anteriormente desconhecidas e que pouco circulavam até entdo. Tendo isso em vista, nosso trabalho
busca apresentar indicios de que os dois diferentes enfoques dados as trajetorias estao relacionados a
duas diferentes abordagens dadas ao movimento dos projéteis por Tartaglia.

Milenarismo e ciéncia no via lucis de Joao Amés Comenius
Vitor Albiero

Ao contrario dos principios pedagogicos de Jodo Amds Comenius, poucos estudos tém sido produzidos
acerca de seus pressupostos sobre o papel, propdsito e utilidade da nova ciéncia. O presente trabalho
visa demonstrar como uma das perspectivas milenaristas de viés protestante participou diretamente do
conceito, formagéo e desenvolvimento da ciéncia inglesa seiscentista. Para isso, foram ressaltados os
principios milenaristas de Comenius, registrados em sua obra Via Lucis; obra que escreveu entre 1641
e 1642, quando viveu em Londres, a convite de Samuel Hartlib. Em que pese sua perspectiva
milenarista ser notdvel em todos os seus escritos, nada se compara aos anseios escatoldgicos
registrados em seu Via Lucis. Tudo parece indicar que essa obra concentra, ndo sé seu sonho da
Reforma Universal que anteciparia o milénio, mas as expectativas despertadas, quando de sua estadia
em Londres, junto aos promotores da, entdo, nova ciéncia. N&o por acaso, dedica essa obra, somente
publicada em 1668, a recentemente constituida Royal Society de Londres.

Domingos Vandelli e a Ciéncia das Finangas
Ricardo Dalla Costa (PUCSP)

Este trabalho tem como objetivo analisar alguns memorandos de Domingos Vandelli que influenciaram
as discussdes politicas de Portugal no final do século XVIII. A experiéncia e desenvoltura de Vandelli e
sua convivéncia em assuntos politicos na sociedade portuguesa revela um estudo de caso significante
para a institucionalizagcdo do conhecimento no que diz respeito a ‘sciencia’ das finangas. Para isso,
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sera analisado o esbogo de uma sociedade econdmica que culminou na criagdo da Academia das
Ciéncias, e posteriormente, um exercicio sobre a conjectura de assuntos de politica interna e externa.
A primeira politica exemplifica a situacdo financeira inglesa em época de guerra, sugerindo nas
entrelinhas como seria a futura situagéo portuguesa em caso de se aliar militarmente com uma ou outra
poténcia daquela época. Como deputado da Real Junta do Comércio, Vandelli recomendava uma
reforma fiscal com o intuito de reduzir os gastos e aumentar as receitas (incluindo a colénia brasileira).
A segunda politica frisa a questdo da neutralidade em assuntos diplomaticos. Estes pontos auxiliam na
compreensdo e reflexdo das condigdes politicas institucionais aplicaveis a Portugal e do Brasil-colénia.

O estudo da Termodinamica em sala de aula: Uma perspectiva critica a partir da
Histéria da Ciéncia
Maria Lucia de Camargo Linhares (UTFPR) & Gilson Leandro Queluz (UTFPR)

A insercéo de elementos da Histéria da Ciéncia (HC), nas aulas de termodinédmica do Ensino Médio
(EM), pode colaborar para uma visdo mais critica sobre o processo de construgdo do conhecimento
cientifico? Para responder esta questdo, foram realizadas agdes que possibilitassem esse tipo de
discussdo em turmas do segundo ano do EM. Dessa maneira, em um primeiro momento houve a
realizacdo de um grupo de estudos, com dois professores do EM, para analisar e discutir referenciais
bibliograficos de autores como Anson Rabinbach e Thomas Kuhn, que ajudassem a compreender as
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, bem como os temas escolhidos sobre HC. Além disso,
foram debatidas as diversas possiblidades de realizar atividades e aulas sobre estes temas. No
segundo momento foram criados materiais e elaboradas estratégias de aula para a aplicagéo de
atividades envolvendo a HC em dois colégios, um estadual e outro privado. As informagdes coletadas,
foram registradas em um diario de campo que, juntamente com os trabalhos dos alunos, foram
analisadas, proporcionando resultados favoraveis ao uso destes elementos. Assim, alguns resultados
demonstraram que atividades isoladas podem contribuir para uma formagdo mais ampla, porém
também evidencia que, idealmente, o uso da HC precisa ser um processo continuo.

O conhecimento cientifico na visao epistemoldgica e o que revelam os livros

didaticos: analises, discussodes e sugestoes
Samira Cassote Grandi (UEM) & Bruna Kariny da Silva (UEM)

O ensino de ciéncias, em especial 0 ensino de fisica, &€ pautado principalmente no uso de livros
didaticos, que constituem a principal, se ndo Unica, ferramenta de ensino. Por este motivo, é importante
sabermos, como estes materiais apresentam os conceitos cientificos, e, sobretudo, a visdo de
desenvolvimento cientifico que sugerem implicitamente ou explicitamente através de textos, exemplos,
notas ou imagens. Sendo assim, este artigo, tem como objetivos, analisar a viséo epistemoldgica de
ciéncia que estes materiais vinculam, (foram escolhidos cinco livros didaticos de fisica, que sdo os mais
utilizados por professores da rede publica de ensino) e analisar, se esta visdo se assemelha mais com
aquela defendida por Francis Bacon, ou com aquela defendida por Thomas Kuhn. Em seguida, se fara
algumas sugestdes de atividades que podem auxiliar o professor a desenvolver em seus alunos uma
visdo de ciéncia epistemologicamente mais adequada, além de propiciar uma efetiva participacdo dos
estudantes nas aulas de fisica.
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A histéria da ciéncia numa proposta didatica para o estudo da estereoquimica
Ivoni Freitas-Reis (UFJF); Jomara Mendes Fernandes (UFJF)
& Sandra Franco-Patrocinio (UFJF)

A histéria da ciéncia vem ganhando espacgo nos ultimos anos em todos os niveis de ensino, sendo
citada também nos principais documentos educacionais brasileiros, como os Parametros Curriculares
Nacionais e Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Como forma de contribuir com os
professores que buscam utilizar estratégias diferenciadas no ensino de quimica, propomos nesse
trabalho, o ensino de Estereoquimica a partir da valorizagdo da histéria da ciéncia em sala de aula
destacando o papel do cientista Louis Pasteur (1822-1895). Muitos desconhecem o quanto este
pesquisador contribuiu para estudos posteriores sobre a agao de farmacos nos organismos, e este fato,
se encaixa perfeitamente na importancia de se conhecer os isbmeros e os efeitos danosos que um
maléfico isbmero farmacoférico pode acarretar. Sugerimos a utilizagéo de filmes que contribuam para
uma atividade investigativa por parte do educando fomentando assim, o questionamento, o
planejamento, a busca por clarezas, as explicagdes com bases nas evidéncias e a comunicagao.

Tabela periddica: “aproximacao” entre ensino e historia da ciéncia
Anelise Griinfeld de Luca (IFC/UFRGS); Sandra Aparecida dos Santos
(Escola de Educagao Basica UNIDAVI/UFRGS) & Jose Claudio Del Pino (UFRGS)

A tabela periddica constitui-se num instrumento imprescindivel no Ensino de Quimica, pois reune
informagdes importantes para a compreensao de diversos conceitos quimicos. O presente trabalho
envolveu a leitura do livro a “A colher que desaparece: E outras historias reais de loucura, amor e morte
a partir dos elementos quimicos” - Sam Kean, com a finalidade de provocar reflexdes e discussdes
acerca de aspectos relacionados com a tabela periddica, bem como a interface com a Biologia,
buscando encontrar neste enredo de implicagdes historicas, sociais e econdémicas, entendimentos e a
importancia destes saberes para a construgdo dos conceitos cientificos pertinentes. Constitui-se um
relato de sala de aula, desenvolvido por duas turmas de 1° ano de Ensino Médio em 2012 e 2013, e
ainda duas turmas de 9°ano do Ensino Fundamental, em 2014. Estas foram divididas em grupos,
receberam um capitulo do livro para realizarem a leitura e preparagdo dos respectivos seminarios. A
apresentacdo dos seminarios suscitou reflexdes quanto aos aspectos cientificos, historicos, culturais,
sociais e econdmicos envolvendo a tabela periddica. Ao final, os alunos tiveram uma visdo ampla e
particular dos elementos quimicos, elucidando aspectos intencionados; motivando a investigagcdo de
possibilidades de constru¢éo da interface do ensino com a Histéria da Ciéncia.

Utilizando a concepgao do modelo histérico de Van't Hoff na construgao de

estruturas moleculares
Anelise Griinfeld de Luca (IFC/UFRGS); Vanessa Neves Hopner (IFC);
Mara Lucia Garcia (IFC) & José Claudio Del Pino (UFRGS)

No ensino e aprendizagem da Quimica ha a necessidade de utilizar recursos que viabilizem a
compreensdo de fendmenos abstratos, os modelos s&o significativos nesta proposigao, pois
representam parcialmente um objeto, um processo e uma ideia, sdo ferramentas utilizadas por
cientistas para produzir ciéncia. O presente trabalho relata duas atividades pedagogicas relacionadas a
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construgao de modelos atdmicos moleculares. Uma delas envolveu os alunos do Curso de Licenciatura
em Quimica do sexto semestre, e teve como objetivo apresentar e discutir a proposta do modelo
histérico de Van't Hoff para a estrutura tetraédrica do atomo de carbono. A outra atividade envolveu os
estudantes do 2°ano do Curso Técnico Integrado em Quimica, do Instituto Federal Catarinense -
Campus Araquari/SC, gerando um trabalho de pesquisa interdisciplinar, integrando os conceitos
quimicos e matematicos com o objetivo de desenvolver um modelo atdbmico molecular que
apresentasse a estrutura do carbono tetraédrico explicitando o angulo de ligagdo de forma precisa. A
apresentacdo deste episddio historico favoreceu discussbes quanto a construgdo dos conceitos
relacionados com o modelo tetraédrico do carbono. Os entraves e debates que envolveram todo o
cenario de explicagbes gerou um novo olhar na utilizagdo dos modelos atdmicos moleculares para o
ensino de Quimica Organica.

Contribuicao da histéria da ciéncia para o ensino de biologia:

Uma proposta metodoldgica focada no estudo da tuberculose
Ceni Barros (IFRJ) & Marta Ferreira Abdala Mendes (IFRJ)

Este trabalho propde apresentar a insercao metodoldgica da Historia da Ciéncia no Ensino de Biologia.
A delimitagdo do tema foi o estudo da tuberculose no Ensino Médio, uma doenga infectocontagiosa
milenar, abordando seu contexto social, histérico, politico e cultural. A pesquisa foi realizada com uma
turma do curso Noturno de uma escola da Rede Publica Estadual de Volta Redonda/RJ. Essa
abordagem teve por finalidade proporcionar aos estudantes, uma visdo mais adequada e critica da
atividade cientifica, a partir das complexas relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e a dimensao
socio-histdrica da ciéncia. Para isso, criamos e aplicamos uma Historia em Quadrinhos e de um jogo de
perguntas e repostas desenvolvidos para este estudo para que os alunos pudessem compreender a
pratica cientifica e a ciéncia como uma constru¢do humana. Foi trabalhado, em sala de aula, o
processo de construgdo do conhecimento cientifico, na busca por um rompimento com as visdes
simplistas e deformadas da ciéncia, que € apresentada, muitas vezes, como uma produgdo neutra,
linear, acumulativa, dogmatica e descontextualizada de suas relagdes sociais, politicas, econdémicas e
culturais.
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- POSTER -

Uma reflexdo sobrea epistemologia histérica do conceito de energia

no ensino de fisica
Alex Lino (UEM) & Marcos Cesar Danhoni Neves (UEM)

Este trabalho teve por objetivo principal apresentar a complexidade do desenvolvimento do conceito de
energia por meio da histéria e filosofia da ciéncia. Esta analise foi relacionada com as dificuldades
concernentes a aprendizagem do mesmo conceito no Ensino Médio. As dificuldades encontradas pelos
desenvolvedores do conceito de energia foram evidenciadas em um estudo de carater epistemoldgico.
Inspirado neste estudo, foi proposta uma sequéncia didatica baseada em episodios histéricos do
conceito, com o intuito de que, quando trabalhado em sala de aula, permita que os alunos reflitam
sobre 0 processo de construcdo deste conhecimento, podendo ainda fazé-los passar pelas “mesmas
dificuldades” enfrentadas pelos filésofos e cientistas que contribuiram com a elaboragédo de tal ideia.
Temos a hipotese de que a situacdo de fazer o aluno conhecer a epistemologia do conceito pode
ajudar a romper com as ideias que entravam sua aprendizagem. Essa hipdtese se fundamenta na
relagdo existente entre a epistemologia histérica de um conhecimento cientifico com o processo de
aprendizagem desse mesmo conhecimento, ou seja, sua psicogénese. Dessa forma mostramos o
desenvolvimento do conceito de energia com o objetivo de enfatizar a sua importancia para a interagao
entre os ramos do saber que a didatica corrente tende danosamente a dissociar, € que, ao invés, a
impostacg&o histdrica a remete em comunicagao.

Achille Bassi e a biblioteca da Escola de Engenharia de Sao Carlos
Aline Leme da Silva (UFABC)

Especificamente na drea da Matemaética, os trabalhos que tratam da trajetéria dos matematicos e de
suas contribuicbes para o desenvolvimento dessa disciplina no Brasil ainda s&o poucos. No trabalho
aqui apresentado, o foco é tratar da contribuigdo de um personagem especifico da Histéria da
Matematica brasileira em relagéo a organizagdo e manutencao de uma Biblioteca, hoje uma das mais
importantes do pais nesta area. Seu nome ¢ Achille Bassi, nascido na Italia em 1907 e convidado pelo
governo brasileiro para atuar na Faculdade Nacional de Filosofia em 1939. O matematico também
atuou em outras instituicdes de ensino e, por fim, trabalhou na Escola de Engenharia de S&o Carlos,
onde implantou uma biblioteca que recebeu o seu nome. Nesta Ultima, também foi empreendedor
académico por vinte anos. Ao reconstruir a histéria desse personagem e de sua contribuigdo em
relagdo a biblioteca, inserido em um contexto intelectual e institucional, foram necessarias a selegéo,
descricdo e andlise principalmente de fontes primarias, como livros e artigos escritos pelo préprio
matematico, e documentos oficiais da USP. Desta forma, assumimos Bassi como um incentivador do
desenvolvimento da Matemaética no Brasil, a partir de sua contribuicdo como gestor da Matematica e
implementador de uma biblioteca.
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As teorias da transformacgao da matéria do século XVIil:

Uma proposta para a sala de aula
Ana Flavia Santos (OBEDUC/CAPES/PUCSP)

A sequéncia didatica proposta neste trabalho aborda algumas teorias sobre as transformagdes da
matéria que vigoraram no século XVIII, principalmente a do flogistico e do calérico como complemento
do material utilizado na Rede Publica de Ensino de S&o Paulo. Pretende-se reconsiderar a énfase dada
aos processos historicos que envolvem as “descobertas” da Quimica que, na maioria das vezes, €
deixada de lado, acabando por reduzir-se a sugestdes de pesquisas ou estorinhas que poderiam ser
vivenciadas pelos estudantes. Pretende-se também verificar aspectos da construgdo das ideias
recorrentes nos livros didaticos, sobre o papel de Lavoisier no “nascimento da Quimica Moderna”. Este
trabalho foi desenvolvido como parte do projeto “Historia da ciéncia e ensino: abordagens
interdisciplinares no Ensino Superior (diagnéstico, formagdo continuada e especializada de
professores)”, apoiado pelo Programa Observatério da Educagédo — OBEDUC (CAPES/INEP processo
no. 23038.002603/2013-47), cujo objetivo geral é incrementar o desenvolvimento de pesquisas sobre e
na interface entre Histéria da Ciéncia e Ensino, considerando as novas tendéncias historiograficas e
suas relagdes com posturas pedagogicas atuais, de modo a contribuir com a formagéo de professores
de cursos superiores e da educagéo basica.

Histéria da matematica como recurso para ensinar matematica
Ana Jimena Lemes Pérez (IPA, Montevidéu, Uruguai)

No nivel nacional e internacional, a discussdo sobre a incluséo da Historia da Matematica no ensino
continua sendo relevante, e isso pode ver-se na participagdo ativa de investigadores em diversos
congressos, encontros, simpdsios e grupos de pesquisa vinculados com o tema. Nesse trabalho s&o
apresentados tanto argumentos favoraveis, assim como argumentos contrarios a utilizacao da Histéria
da Matematica no ensino. Baseados em documentos oficiais como os PCN's é possivel identificar a
importancia de um olhar histérico sobre as ciéncias, procurando atender a necessidade de uma visao
de construgdo humana e de relacionamento com a vida social, assim também como a colocagao para
incidir nas salas de aula de Matematica utilizando Histéria da Matematica como um dos quatro recursos
sugeridos. Porém, ndo ha sugestdes de como isso poderia ser levado a cabo. Diversos autores como
Miguel (1993), Fauvel e Van Maanen (2000), Bkouche (2000), Barbin (2006), De Guzman (2007),
Gooday et al (2008), Beltran et al (2014) constituem o referencial tedrico com que se procura uma
reflexdo sobre esses argumentos favoraveis e contrarios, colocando sem ingenuidade as caréncias e
os cuidados a se ter para o trabalho em sala de aula com a Histéria da Matematica como um recurso
pedagogico.

Dialogo entre Galeano e Monet:

Construindo olhares sobre a historia da termodinamica
Ana Paula Gorri (UFSC) & Jo&o Paulo Ganhor

Buscando amplificar olhares sobre o potencial pedagogico das interfaces entre arte e Termodinamica,
neste trabalho apresentamos uma proposta de reflexdo acerca da constituicdo histérica dos
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conhecimentos cientificos dessa area — e das inovagdes tecnoldgicas a ela relacionadas - em relagao a
seu contexto sociopolitico, e as relagdes globais de poder envolvidas. Para isso, sugerimos a
problematizacdo a partir do dialogo entre duas formas distintas de linguagem: a obra “La Gare Saint-
Lazare: arrivée d'un train”, realizada em 1877 por Claude Monet — ou outra da sequéncia do artista que
aborda os avangos técnicos associados ao advento da locomotiva a vapor e suas consequéncias
sociais — e a obra literaria As veias abertas da América Latina, de Eduardo Galeano, especificamente o
capitulo Gragas ao sacrificio dos escravos no Caribe, nasceram a maquina de James Watt e os
canhdes de Washington. Ressaltamos que a obra de Monet, traz um dos principais icones da
Revolugdo Industrial em destaque, entretanto, silencia ou ndo se remete a outras problematicas
histéricas associadas ao periodo, como por exemplo as relagdes coloniais com as “Américas”. Olhares
que a leitura de Galeano pode trazer, enriquecendo discussdes no Ensino de Ciéncia acerca dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos emergidos nesse periodo histérico, ou dele decorrente.

A “Cosmologia dos Caiapds”, de Marcio Campos, e suas contribui¢ées

ao ensino de astronomia
Jodo Paulo Ganhor & Ana Paula Gorri (UFSC)

Esse trabalho apresenta uma proposta de utilizagdo da Etnoastronomia como fonte de interessantes
dialogos no ensino de conhecimentos associados & astronomia e mecénica celeste. Para isso,
apontamos a potencialidade dos trabalhos que constituem o numero especial de Etnoastronomia
publicado pela revista Scientific American Brasil, em 1999. Aqui, ressaltamos especificamente o
trabalho A Cosmologia dos Caiapés, do professor Marcio D'Olne Campos. Nessa obra, sdo expostas
as particularidades das leituras do céu realizadas por esse povo, e, com sua utilizagdo em préaticas
pedagogicas, é possivel abordar e trabalhar com a ideia de que nosso sistema de referéncia e
interpretacéo celeste é apenas um especifico e, consequentemente, histérico. Campos, a partir da
analise do sistema de referéncia geografica dos Caiapds, problematiza 0 método ensinado em nossas
escolas de “colocar o brago direito ao leste” e, assim, “virar-se de frente ao norte”. Dessa maneira, a
utilizacdo dessa obra pode contribuir para um ensino referenciado em nossa constituicao histérica,
pertinentes com novas perspectivas que tem buscado seus referenciais nos contextos e saberes locais
- como o Projeto Modernidade/Colonialidade e as Epistemologias do Sul -, e que abordem as
dimensbes sociais e historicas dos conhecimentos cientificos, nesse caso, especificamente os
associados a Astronomia.

Histéria da Ciéncia como ferramenta para trabalhar a técnica de destilagao

simples no Ensino Médio
Ana Paula Sabino Oliveira (UFU); Aline Pereira Macédo (UFU)
& Deividi Marcio Marques (UFU)

Este trabalho relata a aplicagdo de uma sequéncia didatica para 30 alunos da 12 série do Ensino Médio
de uma escola publica, totalizando 3 aulas de 50 minutos cada, tendo por objetivo utilizar a Histéria da
Ciéncia para ensinar destilagdo simples. Na primeira aula, questionaram-se aos alunos sobre suas
concepgdes quanto a alquimia, quando deveriam ir até o quadro e citar palavras justificando o porqué
dessa relagdo. Na sequéncia, os estudantes assistiram o video “Tudo se Transforma, Histéria da
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Quimica, Alquimia”. Na segunda aula apresentou-se uma frase de Aristételes, onde os discentes
discutiram sobre seu contetdo. Posteriormente, realizou-se a leitura do texto “Destilagdo: a arte de
extrair virtudes”. Na terceira aula, projetaram-se imagens representativas da alquimia e de
equipamentos de destilagdo, explicando essa técnica utilizada durante séculos e nos laboratorios
atuais. Por fim, os alunos descreveram as semelhancas/diferencas observadas entre a destilagdo
praticada no passado e na atualidade. Com a aplicagdo dessa sequéncia percebeu-se envolvimento
dos estudantes, além de verificar suas percep¢des quanto a alquimia e a Quimica, constatando que
uma n&o era sequéncia da outra. A partir disso, faz-se necessario ressaltar a importancia da insergéo
da Histdria da Ciéncia nas aulas de Quimica.

Uma possibilidade de trabalho com instrumento matematico descrito por

Leonard Digges (1520-1559) em Tectonicon (1556)
Ana Rebeca Miranda Castillo (PUCSP)
& Fumikazu Saito (CESIMA/PUCSP; HEEMa/PUCSP)

Este trabalho é parte de pesquisa de doutorado em andamento, junto ao Programa de Estudos Pés-
Graduados em Educagdo Matematica da PUC/SP. Nele investigamos as potencialidades didaticas de
instrumentos matematicos, largamente disseminados em tratados dos séculos XV e XVI. Neste pdster
apresentamos uma proposta de atividade para formagdo de professores com objetivo de discutir
questdes didaticas e epistemologicas relacionadas ao processo de mensuragdo e a obtencdo de
medida. Nos baseamos em um tratado intitulado Tectonicon, publicado por Leonard Digges (1520-
1559) em 1556. Selecionamos o capitulo que fornece instrugdes do uso do baculo, instrumento de
medida muito difundido naquele periodo. A realizagdo desta atividade conduz o professor tanto a
mobilizar diversos conhecimentos matematicos, notoriamente a semelhanga de tridngulos e relagdes
de propor¢des, como também a se apropriar de conhecimentos incorporados no instrumento e no ato
de medir. A orientacdo espacial do sujeito que mede, bem como caracteristicas presentes no
instrumento, apontam questdes de ordem didatica que podem ser exploradas pelo professor de
matematica. Neste poster, selecionamos uma situagdo em que o instrumento é utilizado para medir
alturas. A discusséo epistemologica que emerge no processo de obter a medida neste caso conduz a
novos questionamentos ligados ao ensino e a aprendizagem de matematica.

Aspectos historicos e o conhecimento da quimica organica em sala de aula
André L. Della Volpe (UFSCar e IFSP-Campus Capivari); Flavia P. de Castro (UFSCar);
Rosebelly N. Marques (USP/ESALQ-Piracicaba)

& Ademir C. Costalonga (IFSP-Campus Capivari)

Para um ensino que va além da sala de aula, cabe ao professor criar atividades que possam ser
oferecidas aos estudantes para melhorar a compreensao do processo de elaboragdo do conhecimento.
E importante criar propostas que contribuam para a construgao de interfaces entre Histéria da Ciéncia e
Ensino. Comegando uma discuss@o sobre uma toalha manchada de café ou outra peca de roupa
qualquer tingida por uma fruta, como a amora, podemos discutir como estamos rodeados de Corantes
Naturais. A Quimioterapia iniciou-se com o trabalho de Paul Ehrlich, exatamente com corantes na
procura de “projéteis magicos” que pudessem ser letal para micro-organismos. Assim, o objetivo deste
trabalho foi, através do uso de corantes explorar, a possibilidade de trazer um material que contribua
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para estimular e motivar os estudantes para certas questdes cientificas, abordadas em sala de aula,
que despertem o interesse e a curiosidade e promovam uma reflexdo sobre o que € a ciéncia. A
elaboragéo de novas propostas de construcdo de interfaces entre Histéria da Ciéncia e Ensino apenas
comegou a ser delineada e € necessario ainda aprofundar reflexdes e discussdes, especialmente com
0 envolvimento e a participagéo ativa dos alunos.

A importancia do uso da correlagao entre a histéria da quimica

e a arte na pratica de ensino
André L. Della Volpe (UFSCar e IFSP-Campus Capivari); Ademir C. Costalonga (IFSP-Campus Capivari);
Flavia P. de Castro (UFSCar) & Rosebelly N. Marques (USP/ESALQ-Piracicaba)

Arte e Quimica estdo intimamente relacionadas desde quando o primeiro habitante das cavernas
manchou com pigmentos uma parede. Os primeiros exemplos de arte datam de aproximadamente
40.000 a.C, onde o homem primitivo usou pigmentos de seu ambiente natural. No Egito Antigo, por
volta de 2.500 a.C, foi produzido pelo homem o primeiro pigmento artificial, o azul egipcio. Através de
diversos movimentos historico-artisticos e passando pela descoberta de novos elementos, a Histéria da
Quimica e a Arte firmaram lagos indissollveis. Assim, este trabalho visa abordar e destacar a
correlagao entre a Historia da Quimica e a Arte. Para sua execugéo, objetivando o aprendizado dos
conceitos de classificag@o e ocorréncia das reagdes inorgénicas, os estudantes sintetizaram pigmentos
durante aulas experimentais da disciplina de Quimica Inorgénica, sendo que, visando a conexéo do
contetdo abordado na disciplina e a Histéria da Quimica, foi estabelecido um comparativo entre a rota
sintética utilizada e o historico do uso ou obtengéo do mesmo pigmento pelo homem. Apos as sinteses,
os estudantes utilizaram os pigmentos obtidos para a producéo de telas da artista Tarsila do Amaral,
proporcionando uma pratica de ensino alternativa e envolvendo conceitos quimicos de forma
interdisciplinar, gerando um ambiente motivador para o processo de ensino-aprendizagem.

A Histéria da Ciéncia e a geometria molecular:

Um tépico para a formagao de professores de ciéncias
André Silva dos Reis (UEPA) & Maria Dulcimar de Brito Silva (UEPA)

A Geometria Molecular é ensinada de forma abstrata quando diz respeito ao surgimento de sua teoria,
por essa razao foi elaborado um mini-curso para Formagédo de Professores, objetivando introduzir a
Historia da Ciéncia na sua pratica docente. O mini-curso intitulado “Ronald Gillespie: o arquiteto das
moléculas”, contou com dez integrantes entre professores e graduandos das Ciéncias Naturais. No
primeiro momento foi apresentada, através de exposi¢ao oral, a importancia da Historia da Ciéncia no
Ensino. Em seguida iniciamos os estudos das estruturas moleculares tendo como fundamentos os
trabalhos de Gillespie para a formulagdo da teoria da Geometria Molecular, finalizando com a
reproducao das estruturas idealizadas por ele, utilizando massa de modelar e palitos de dentes, como
recursos alternativos existentes no ambiente escolar. Neste sentido foi possivel perceber a aceitagao
dos participantes pela adogédo da Histéria da Ciéncia no Ensino e ainda a nova visao que adquiriram a
respeito deste tema, permitindo que surgissem discussdes entre eles sobre o assunto. Assim,
conseguiram compreender como podem inserir a Historia da Ciéncia em conteudos que antes se
pensava ndo serem importantes na compreensé@o dos processos de construgéo das teorias, deixando
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claro a importancia de estudos mais aprofundados e discussdes sobre Histéria da Ciéncia na Formagao
de Professores.

Diretrizes do curso de Matematica da Universidade de Coimbra, 1772
Angela Maria dos Santos (PUCSP) & Fumikazu Saito (CESIMA/PUCSP; HEEMa/PUCSP)

Este trabalho faz parte de pesquisa de doutorado em histéria da matematica que vem sendo
desenvolvida no PEPG em Educagéo Matemética da PUCSP. Nele expomos as diretrizes do curso de
Matematica, implantadas na Universidade de Coimbra, que se encontram explicitadas nos Estatutos de
1772. Esse documento, notoriamente no Livro Il (segunda parte), refere-se @ Matematica como ciéncia
autébnoma. Ainda, na parte introdutéria, destaca a necessidade do Estado em ter matematicos para
serem Uteis ao povo e a realeza, instaurando, assim, a profissdo de matematico. O curso completo de
Matematica proposto pelos Estatutos tem duragao de quatro anos e oferece as seguintes disciplinas:
Geometria, Calculo, Ciéncias Fisico-matematicas e Astronomia. Os estudantes aspirantes a profissao
de matematico e outros que frequentassem o curso, séo divididos em grupos, denominados: Ordinarios
(destinado a quem concluiria o curso integralmente), Obrigados (quem obrigatoriamente teriam que
estudar alguma parte da Matematica) e Voluntarios (apenas para instruir-se matematicamente). E os
exercicios a serem trabalhados pelos professores sdo categorizados em: Vocaes, Escritos e Praticos. A
abordagem de ensino exposta, solicita a utilizagdo de materiais concretos, teoria aliada a pratica e o
uso da histéria da Matematica, pretendendo que os contetdos trabalhados pudessem servir de base a
novas descobertas matematicas e/ou, a melhor utilizagdo das matematicas ja conhecidas.

A Edugamification como mediadora das praticas de ensino em ciéncias
e histéria da ciéncia
Angélica Antonechen Colombo (UEM)

A educagao ndo é mais a mesma. Os tempos mudaram e, por isso, a forma de ensinar e aprender
precisa acompanhar essas mudancas. Dessa forma, o ensino formal, baseado apenas na transmissao
de conteldos estanques, ficou no passado. Vale dizer que hoje em dia € preciso ir além das
metodologias tradicionais de ensino para dar significado ao processo de aprendizagem e torna-lo
verdadeiramente relevante. Em um tempo marcado por avangos tecnoldgicos e informagdes cada vez
mais acessiveis, que impactam a vida dos estudantes, assim como dos educadores, ja ndo ha espaco
para uma educacgdo alheia a tecnologia. Vale ressaltar que o dinamismo e as multiplas possibilidades,
fruto das novas tecnologias, exercem um enorme fascinio sobre as pessoas, especialmente entre as
criangas e adolescentes. Tamanha atragé@o e encantamento podem - € devem - ser usados a favor da
educacao e é justamente isso que a gameficacdo propde. Neste aspecto, a gameficagdo representa
uma oportunidade para os educadores incrementarem as aulas com relevancia, dinamismo e
interatividade. Além disso, € um potente recurso para a mensuragao do desempenho de docentes e
discentes. Apresentar a gameficagdo como pratica de ensino em ciéncias e histdria da ciéncia é a
proposta deste poster, que expde os primeiros resultados de pesquisa que tem por objetivo analisar e
desenvolver novas metodologias para o ensino de ciéncias.
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Divulgagao cientifica e ensino de ciéncias no Brasil:

Contribui¢oes de Everardo Bachkeuser (1879 — 1951)
Antonio Donizetti Sgarbi (IFES/EDUCIMAT); Ligia Arantes Sad (IFES/EDUCIMAT);
Christiane Maia (IFES/EDUCIMAT) & Carlos Roberto Pires Campos (IFES/EDUCIMAT)

O objetivo desta investigacdo, de carater bibliografico e documental, é apresentar indicios que
demonstrem as contribuicbes do engenheiro, gedlogo e professor escolanovista Everardo Backheuser
para a historia do ensino de ciéncias e da divulgagdo cientifica no Brasil. Trata-se e um dos
fundadores, em 1916, da Sociedade Brasileira de Ciéncias (antecessora da Academia Brasileira de
Ciéncias) cujo objetivo era de contribuir para o incremento das ciéncias puras e aplicadas no Brasil
‘desde que nao tivessem carater verdadeiramente profissional” segundo Bakheuser. Ainda estudante,
em 1896, tornou-se preparador interino de mineralogia da Politécnica onde foi efetivado como professor
em 1903. Organizou 0 Museu Pedagdgico Central, entidade que orientava outros museus escolares,
criados pelos proprios alunos. Tratava-se de um museu de histéria natural que despertava “o interesse
da crianga”, sendo “alegre, movedigo, vivaz [...]". Promoveu atividades como excursdes programadas,
cinemateca, bibliotecas escolares, uso do tabuleiro de areia. E em 1929 promoveu a primeira
Exposicdo Pedagdgica Central com trabalhos de alunos. Escreveu artigos sobre varios assuntos e
entre eles também artigos de divulgagéo cientifica. Conclui-se que as criticas, mesmo que pertinentes,
que sdo feitas as iniciativas dos escolanovistas, podem apagar contribuicdes no minimo interessantes
para a Divulgagéo Cientifica e o Ensino de Ciéncias no Brasil.

Nikola Tesla x Thomas Edson: A historia da Guerra das Correntes Elétricas
Aroldo Quinto de Souza (PUCSP)

A cidade de Nova lorque, no final do século XIX, foi palco de uma grande batalha tecnoldgica, com
enorme influéncia na indUstria da eletricidade, denominada Guerra das Correntes. De um lado, Thomas
Edison propunha a adogéo da corrente continua (CC), do outro, Nikola Tesla propunha a adogéo da
corrente alternada (CA). No inicio da utilizagdo da eletricidade nos Estados Unidos, muitas
controvérsias sobre qual seria o melhor sistema de transmisséo de energia elétrica surgiram, criando
uma dura competicdo entre o modelo de corrente continua desenvolvido por Thomas Edisone o
modelo de corrente alternada desenvolvida por Nikola Tesla. A batalha determinou um nivel de
competicdo tal que, no seu auge da disputa Edison realizava exibi¢bes onde eletrocutava animais
publicamente com corrente alternada, chegando mesmo a desenvolver a cadeira elétrica utilizada na
primeira execugdo americana, ainda que fosse contra a pena de morte. A biografia de Edison registra
seu arrependimento dessa criagdo. Apesar de seus esforgos, Tesla triunfou com seu modelo de
corrente alternada que impera até os dias de hoje. Este pdster apresentara um comparativo entre 0s
dois cientistas, com uma breve biografia, informagdes sobre seus diferentes sistemas de corrente
elétrica e informagdes sobre como se deu a famosa Guerra das Correntes.

Os contos de autoria de Edgar Allan Poe (1809-1849) e 0 mesmerismo
Cibele Pereira Agibert (PUCSP)

Esse artigo visa a relacionar os contos de Edgar Allan Poe (1809-1849) com as ciéncias do periodo,
embasadas no mesmerismo. Poe assistiu as palestras de Andrew Jackson Davis acerca do assunto e,
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estava a par das experiéncias do Dr. Franz Friedrich Anton Mesmer, um médico austriaco que
empregava um método intitulado de estado de transe. Em “Os Fatos no Caso do Sr. Valdemar,” (1845),
0 personagem corria risco de morte, devido a tisica, foi mantido ao transe induzido durante sete meses.
No conto ‘Revelagdo Mesmérica” (1844) o paciente Sr. Vankirk, que sofria com a tisica, ao ser
entrevistado acerca da metafisica, durante o transe induzido se manteve numa condigdo semelhante
ao da morte. O conto “Uma Estoria das Montanhas Ragged,” (1844) Augustus Bedloe, um jovem com
neuralgia era cuidado pelo médico Dr. Templeton que usava as técnicas mesméricas. Apos um café da
manh& e, uma dose habitual de morfina, Bedloe deu um passeio nas Montanhas Fragosas e, foi
transportado para o ano de 1780. Uma semana depois do incidente, acabou morrendo, pois foram
aplicadas acidentalmente sanguessugas venenosas nas témporas do paciente, a fim de reduzir uma
febre contraida durante a excurséo.

Das drogas a Literatura:

Opio, laudano, alcool para Edgar Allan Poe (1809-1849) e, morfina para Bedloe
Cibele Pereira Agibert (PUCSP)

Este artigo visa a abordar o 6pio, alcool, laudano e, a morfina a partir de uma contextualizagéo
embasada nas substancias quimicas com destaque na medicina, e a literatura do século XIX. Na
literatura médica, por volta do século 385 A.C, Hipdcrates acabou descrevendo o uso do alcool como
um fator desencadeador para varias doengas. No século XVI, a aguardente era vendida, ou distribuida
para fins medicinais, ou seja, como remédio. Por sua vez, o 6pio, &€ uma substancia original do grupo
farmacologico, é extraido da papoula, conhecido por Papaver somniferum, pertencente a familia das
Papaveraceas. Por outro lado, o termo laudano acabou sendo utilizado na literatura médica, por volta
do século XVII, sendo visto como um medicamento com eficacia comprovada. Embora, houvesse uma
crenga de que o 6pio ndo provocava danos individual ou coletivo, entre os anos de1830, e 1860, essa
droga acabou sendo empregada para fins médico e social. Dessa forma, um terco dos
envenenamentos mortiferos era provocado pela overdose de dpio, a ser ingerido como fonte de prazer,
ou como formas de suicidios. Cabe lembrar, que Shelley, Baudelaire e, Edgar Allan Poe, como
dependentes de Opio tentaram o suicidio. Com base, na descoberta da morfina, em pleno inicio do
século XIX, esse evento, se tornou de suma importancia, nas maos de Friedrich Sertlirner, um aleméo,
assistente de farmacéutico, que procurou isolar os principios ativos do 6pio. Posto que, a morfina
passou a ser empregada no alivio da dor. Para tanto, esses aspectos, vdo ao encontro da saude
debilitada do autor Edgar Allan Poe (1809-1849), que fazia uso de drogas e, alcool, evidenciadas por
passagens de bidgrafos, e autores, sobretudo de uma carta e, o conto “Uma Estéria das Montanhas
Fragosas,” (1844), cujo personagem Augusto Bedloe, era acometido por ataques nevrélgicos e, para
alivio da dor, ingeria pela manha uma dose de morfina.

Experimentando a teoria das marés no ensino médio: o relato de uma abordagem
historico-filosoéfica
Danilo Couto Silva (UNESP); Alex Lino (UEM) & Moacir Pereira de Souza Filho (UNESP)

Este trabalho apresenta a elaboragao de uma sequéncia didatica sobre a teoria das marés baseada na
abordagem historica e filosofica com sua aplicagdo no ensino médio. A intengdo maior deste tipo de
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abordagem, que defendemos aqui, é a sua contribuicdo para a construgdo de uma viséo mais ampla a
respeito das questdes envolvidas no desenvolvimento histdrico de determinados conhecimentos
cientificos. Uma abordagem que promova a racionalizagdo do aprendiz no conceito em estudo,
considerando fatores sociais, politicos e culturais envolvidos na elaboragdo de uma teoria, ou até
mesmo na disputa entre elas. A sequéncia foi preparada levando em consideragdo uma histéria da
ciéncia de vertente tradicional que aborda a evolugado dos conhecimentos desde a antiguidade aos
dias atuais, dando maior destaque ao Século XVII, com Galileu Galilei. Foi dado énfase nas disputas
entre teorias e ressaltado o valor cultural cientifico de cada época, tendo como objetivo principal a
desmitificagdo da ciéncia como absoluta, visando, assim, uma contribuicdo com a formagéo de um
cidaddo critico. Apresentamos os resultados coletados dentro de sala de aula, a partir de aulas
expositivas, com discussdes e materiais de auxilio, e dentre os resultados pode-se notar um maior
interesse dos alunos frente ao tema.

Sistema Solar - O Modelo Geocéntrico
Decio Hermes Cestari Junior (OBEDUC/CAPES/PUCSP)

Este trabalho foi produzido no ambito do Projeto: Histéria da ciéncia e ensino: abordagens
interdisciplinares no Ensino Superior (diagnéstico, formagdo continuada e especializada de
professores) do Programa Observatdrio da Educagdo — OBEDUC, (CAPES/INEP), processo nimero
23038.002603/2013-47. O estudo do sistema solar na Educagdo Béasica geralmente apresenta o
modelo heliocéntrico de maneira direta, o conhecimento como um produto acabado. Eventualmente
aparecem citagdes do modelo geocéntrico, mas de modo descontextualizado e frequentemente como
sendo a forma “errada” de pensar de uma época distante. Esse tipo de abordagem resulta em uma
visdo anacronica do modelo geocéntrico, que na realidade foi uma explicagdo complexa, construida
dentro de um determinado contexto histérico e que permaneceu durante muito tempo, pois explicava
satisfatoriamente os fendbmenos observados no céu. Este trabalho é resultado da aplicacdo de uma
sequéncia didatica abordando o estudo do sistema solar, para alunos do Ensino Fundamental, que com
0 auxilio da histéria da ciéncia no ensino de astronomia, buscou proporcionar a compreensdo do
processo de constru¢do do conhecimento e a influéncia do contexto social na construgdo dos modelos
para explicar o movimento dos planetas e estrelas.

Alguns apontamentos sobre as concepgdes do Conde Rumford acerca da

propagacao do calor no éter
Eliade Amanda Alves (OBEDUC/CAPES/PUCSP)
& Fumikazu Saito (CESIMA/PUCSP/ HEEMa/PUCSP)

Este trabalho é parte de pesquisa de Doutorado desenvolvido no Programa de Estudos Pds-Graduados
em Histéria da Ciéncia/CESIMA/PUC-SP. Buscamos apresentar alguns aspectos do processo que
conduziu Benjamin Thompson (1753-1814), o conde Rumford, a desenvolver sua concepgéo de calor.
Alguns estudos em histéria da ciéncia sugerem que as ideias de Rumford se enquadravam na “teoria
vibratoria” do calor, visto que ele considerava que o calor e a luz eram espécies de “perturbacdes” em
um fluido igneo que, na sua opinido, circundava a toda a matéria. Essas ideias ndo destoavam com
outras compartilhadas pelos homens de ciéncia de sua época, apesar de muitos deles conceberem
calor e luz como entidades materiais ou como resultado do movimento de particulas. Rumford
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provavelmente foi influenciado pelos trabalhos publicados em 1800 por Thomas Young (1773-1829),
que se tornou famoso pelo célebre experimento da dupla fenda. Uma analise preliminar revelou-nos
que Young descrevera o comportamento da luz por meio de uma analogia com o do som, considerando
0 éter como meio de propagagao para a luz. Outras evidéncias encontradas em nossa analise na obra
de Rumford sugerem também que ele sofrera influéncia das ideias de Young, ja que apos 1800 os
trabalhos do conde parecem ter tomado novos rumos guiados pela ideia de propagagéo do calor e da
luz no éter.

Historia da Ciéncia e Ensino de Quimica:

Potencialidades e obstaculos na construcao de interfaces
Enio de Lorena Stanzani (UNESP); Patricia Vecchio Guarnieri (UEL)
& Fernando Bastos (UNESP)

O presente trabalho tem como objetivo levantar e discutir as principais potencialidades e dificuldades
elencadas pelos licenciandos em Quimica da Universidade Estadual de Londrina (UEL) referentes a
utilizacdo da Histéria da Ciéncia no ensino. Nesse sentido, os licenciandos responderam um
questionario durante a primeira aula da disciplina de Histéria da Quimica, ofertada aos licenciandos do
3° ano do curso no primeiro semestre dos anos de 2014 e 2015 e dentre as questdes propostas estava
a seguinte: Quais seriam as principais potencialidades e dificuldades em se trabalhar os conceitos
cientificos a partir de uma abordagem historica no Ensino Médio? A analise das respostas foi realizada
com base nos pressupostos da anélise de contelido e como resultados os licenciandos apontam que
essa abordagem pode despertar nos alunos o interesse pela carreira cientifica, auxiliando na
aprendizagem dos conceitos, porém, destacam que as dificuldades em leitura e interpretagao de textos
e 0 desinteresse dos alunos do Ensino Médio e a falta de uma instrumentaliza¢do na formagao dos
professores tornam-se barreiras que dificultam a construgéo de interfaces potencialmente significativas
entre HC e ensino de Quimica.

Dalton e a elaboragao de um modelo cientifico
Estela Ferreira Santana (UNIFESP); Daniele Prado Reis (UNIFESP);
Fabio Mitami; Fernando Guilger (UNIFESP); Raquel Palma;
Thamires Valaddo Gama (UNIFESP); Simone Martorano (UNIFESP)
& Juvenice Leal (SEESP)

O PIBID-Quimica da UNIFESP trabalha a historia das ciéncias na rede publica de ensino. Apresenta a
ciéncia como uma construgdo humana através dos tempos, ndo uma agdo genial instanténea e
permeada de acasos. Uma atividade ldica, na qual os alunos teriam que levantar hipéteses, seguida
de um seminério sobre a elaborag@o da Teoria Atdmica de Dalton, atrelado & biografia do mesmo,
foram realizados. Entdo, discutiu-se sobre a sociedade do século XIX, o que levou Dalton a seus
estudos, quem eram suas influéncias, e principalmente que sua teoria foi uma necessidade para
explicar o fendbmeno estudado na época. De tal modo, foram feitas conexdes com a pratica ludica e a
pesquisa de um cientista, dando énfase ao processo de construgdo de um modelo cientifico, e por
consequéncia um atémico. Objetivou-se mostrar por meio da abordagem histérica e filoséfica da
ciéncia o processo de constru¢do dos modelos cientificos, a construgdo do conhecimento cientifico
durante o tempo, a relagéo da ciéncia e sociedade, a humanizacdo do pesquisador, o papel essencial
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das hipoteses, bem como, evitar a visao rigida da ciéncia e iniciar os estudos sobre modelos atémicos.
Pbde-se observar o entendimento da importancia de um modelo cientifico para os estudos das
ciéncias.

A diversidade do reino animal: uma abordagem da histdria da ciéncia para a sala

de aula e o uso de imagens como ferramenta pedagdgica
Fabiana Dias Klautau (OBEDUC/CAPES/PUCSP)

Esse trabalho tem como objetivo apresentar o resultado da aplicagdo de um plano de aula utilizado no
ensino do Reino Animalia, que abordou as diferengas no estudo dos animais nos dias atuais e nos
séculos XVI e XVII, onde bestas hoje consideradas fantasiosas, imaginarias, exoticas, na época faziam
parte de respeitadas obras e tratados. Para essa atividade, utilizamos imagens de diferentes espécies
de animais, incluindo figuras de bestas como o dragéo, o unicérnio, a peixe-bispo, a lamia, entre outros.
A intensé&o era que os alunos classificassem as figuras dos animais de acordo com um critério que eles
mesmos estabelecessem. Apos a curiosidade gerada pelas imagens de animais raramente vistos em
sala de aula, a discusséo foi acerca de se levar em consideragéo o contexto da época em que esses
animais foram estudados e catalogados, o tipo de informagao que as obras sobre animais queriam
divulgar, o método da certeza moral, além da dificuldade de se encontrar padrdes de classificacéo,
abrangendo ainda como esses animais eram estudados na época através das cole¢des nos gabinetes
de curiosidades.

Investigando as contribuigées de Marie Curie sobre a radioatividade:
Uma proposta de inser¢ao da historia da ciéncia na formagao continuada de

professores de ciéncias
Fernando Costa Galvéo (UEPA); Maria Dulcimar de Brito Silva (UEPA);
Jodo da Silva Carneiro (UEPA); André Silva dos Reis (UEPA)
& Victtor Takeshi Barreiros Yano (UEPA)

O trabalho surgiu a partir da preocupagéo que os professores e graduandos demonstram em relacionar
os contetdos de Ciéncias com a Histéria da Ciéncia. O objetivo deste trabalho foi desenvolver métodos
de ensino de facil acesso para trabalhar a Historia da Ciéncia de forma contextualizada ao conteudo
radioatividade. A atividade ocorreu em forma de oficina sobre o “Detetive Quimico: investigando as
contribuicbes de Marie Curie”, e trabalhada com professores de Ciéncias e graduandos tendo como
foco a producao de um jogo didatico que interligou a Radioatividade e os estudos de Marie Curie. Para
realizagdo do trabalho tivemos como ponto de partida a leitura do artigo “As Primeiras Investigacoes de
Marie Curie sobre Elementos Radioativos” do Professor Roberto de Andrade Martins (MARTINS, 2003).
Como resultados iniciais, constatou-se que os participantes tinham dificuldades em inserir a Historia da
Ciéncia usando as descobertas de Marie Curie ao conteudo radioatividade, uma vez que ndo haviam
participado de oficinas que tratassem os conteudos num contexto histérico. Ao final, puderam ter nogéo
de como interligar conteudos com a Historia da Ciéncia. Nesse sentido, 0 uso de um jogo didatico, é
relevante e pode ser desenvolvido por meio da Histéria da Ciéncia para tornar o processo de ensino-
aprendizagem satisfatorio.
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Reflexdes sobre o Papel de Modelos em Ciéncia a partir de Dalton e seu atomo
Fernando de Jesus Guilger (UNIFESP/PIBID)

As contribuigdes de John Dalton s&o habitualmente abordadas de forma superficial no ensino,
apresentando-o apenas como um predecessor de Thompson, Rutherford e Bohr, como se estes
houvessem tido uma importancia maior. Apds uma busca por fontes confidveis, buscou-se uma
proposta que permitisse sair desta perspectiva de ensino, atuando em turmas de Primeiro Ano do
Ensino Médio de escolas de Diadema, sob o contexto do PIBID-Quimica (UNIFESP). O objetivo era
trazer um novo olhar para o episddio, de forma que a histéria e as influéncias de Dalton propiciassem
um entendimento melhor do seu modelo, suas motivagdes e relevancia. Intencionava-se mostrar como
a preocupacao dele com um problema de sua época (a alocagéo dos gases na atmosfera, referente as
suas diferentes densidades) fora importante para o estabelecimento de seu modelo atémico. Também
fora destacada a influéncia que outros pensadores do periodo possam ter desempenhado em seu
trabalho. Estas questdes serviram de mote para problematizagdo do uso de modelos em Ciéncia,
visando discutir sua natureza. Buscando levar aos alunos a percepcao e reflexdo de que os modelos
sdo representacdes aproximadas da Natureza, ndo se compondo no fenémeno nem tampouco
representando verdades absolutas. Atividades ludicas, experimentos e questionarios contribuiram na
abordagem historica aplicada.

Revisao sistematica da producao brasileira sobre a inser¢ao da histéria da

ciéncia/quimica na sala de aula
Flavia Pierrotti de Castro (UFSCar)
& Rosebelly Nunes Marques (LES/ESALQ/USP)

A Histéria e Filosofia das Ciéncias (HFC) tém sido reconhecida como instrumento para
contextualizacdo do conhecimento cientifico na Educagdo em Ciéncias e na formagao de professores.
Este trabalho tem por objetivo delinear nas produgdes brasileiras por meio da metodologia da Revisdo
Sistematica (RS), textos que apresentam sequéncias didaticas que contextualizam conteudos quimicos
com a Histéria da Quimica e Ciéncia. A RS consiste na sintese sistematica de todas as pesquisas
relacionadas a questao especifica, por meio da elaboragdo do protocolo com seus descritores, critérios
de inclusdo/excluséo e a anélise e avaliagao dos textos recuperados. Para o presente trabalho utilizou-
se a base de dados Google Scholar, identificando textos publicados (1993-2013), que tragam
sequéncias didaticas relacionando a HFC com conceitos quimicos, visando o aprimoramento da pratica
docente. Identificou-se 1599 textos, sendo 29 selecionados para a leitura seletiva. Em analise dos
textos recuperados, a maior produgéo (41,2%) estd em Anais de Congressos, no periodo de 2011-
2013, o conteudo de Leis Ponderais (17,2%) teve maior abordagem, por consequéncia, 0 periodo
histérico com maior discusséao foi o século XVII (27,6%). A pesquisa indicou que ha déficit na area e a
insercao de um maior nimero de tematicas, contribuira para o aperfeicoamento da préatica docente.
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Berzelius x Dumas: divergéncias na fundagao da quimica organica e suas
possiveis implicagdes para o ensino de quimica
Gian Carlo Guadagnin (UTFPR- campus Medianeira); Gian Luiz Hoflinger (UTFPR- campus Medianeira);
Jaime da Costa Cedran (UTFPR- campus Medianeira) & Ourides Santin Filho (UEM)

A ciéncia ao longo do tempo vem contribuindo para desenvolvimento de nossa sociedade, seja pela
sintese de novos compostos,construgdo de novos instrumentos ou outrem. Ainda que se tente
determinar o real valor da ciéncia e de suas contribui¢des, essa sera uma tarefa complexa, para a qual
é pertinente e, acima de tudo valido, explicitar primariamente que, tanto quanto palco de descobertas,
as ciéncias, como um todo, foram e ainda sdo meio de um intenso embate de idéias e proposicdes, que
a fazem viva e a pde em movimento. Um desses embates envolve as proposicdes idearias acerca das
teorias de formacdo de compostos organicos, entre os quimicos Berzélius e Dumas, em meados do
século XIX. O presente trabalho busca, por via da analise dos textos originais de ambos os autores,
trazer para o ensino das ciéncias a pluralidade de ideias e enfatizar a importancia das divergéncias —
nao s cientificas, mas também sociais — no processo de construgao do conhecimento, da histéria, e da
ciéncia em si. Desvencilhando, e pondo a luz do ensino real, a ndo linearidade da ciéncia e, assim, ao
contrario, apresentando a dinamicidade dos eventos e da modificagdo desta, pelas divergéncias
factuais.

Estudo de livros didaticos sobre o uso da histéria para o ensino de quimica
Gisele Xavier Malheiros Celante (IFES); Viima Reis Terra (EDUCIMAT/IFES)
& Antdnio Donizetti Sgarbi (EDUCIMATI/IFES)

Livros didaticos de quimica, normalmente ndo apresentam um contexto histérico introduzindo
conteudos da disciplina, o aluno desconhece sua origem. Professores ndo abordam a evolugéo dos
conceitos de um conteudo, por deficiéncia na sua formagao ou por ndo considerarem relevante aliar a
histdria da quimica com o conteudo curricular. Esta investigagdo ainda em desenvolvimento demonstra
a viabilidade da contextualizag&o historica nas aulas de quimica a partir de um trabalho na Historia da
Quimica no Brasil Colénia por trabalhar com experimentos que emprega materiais simples e de
aplicacdo na sociedade atual. A inclus@o dessa nos estudos de Quimica, demonstra a importancia da
histéria da Ciéncia no contexto ensino-aprendizagem. Trata-se da abordagem sobre produgdo de
cachaga de cana-de-agucar estudado e reconstruido pelo quimico Jodo Manso Pereira, que contribuiu
para o desenvolvimento da quimica no Brasil Colonia. Acredita-se que tal investigagdo colabore com os
estudos que vém enfatizando o contexto histérico, tornando o ensino mais interessante, relacionando o
tema estudado com a sociedade a tecnologia e 0 ambiente, contribuindo para o desenvolvimento de
uma consciéncia critica frente a Ciéncia. Acredita-se ainda que ao apresentar esse personagem possa-
se demonstrar sua importancia na historia da ciéncia e nos estudos de quimica em especial no Brasil.

As cartas de Darwin, uma possibilidade para trabalhar as frustragoes diante dos

resultados de experimentos com os sextos anos do ensino fundamental Il
Gizele Daumichen Gasparri (OBEDUC/CAPES/PUCSP)

O objetivo deste trabalho foi apresentar aos alunos do sexto ano do ensino fundamental Il, a ciéncia
como atividade humana e as discussdes que acontecem durante o desenvolvimento do conhecimento
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cientifico e demonstrar que diante de um experimento, nem sempre o resultado serd o esperado. O
projeto foi desenvolvido durante a realizagdo do experimento em que feijdes séo plantados em um
recipiente transparente, com cascalho, terra vermelha e terra de jardim. O preparado é aguado e
vedado com plastico transparente. Devido essas condi¢cdes, as hipoteses giraram em torno do
desenvolvimento das sementes. Nas semanas de observacdes surgiram as frustragdes, visto que a
maioria dos alunos nao aceitavam o ndo desenvolvimento das sementes. Nesse momento introduzimos
a leitura de algumas cartas que Darwin escreveu para especialistas sobre os assuntos que ele
estudava. Nas cartas é possivel identificar a ansiedade e as frustragdes vividas pelo naturalista, além
de verificar que seu trabalho ndo era solitario. Apos a discussdo, muitos alunos mudaram suas ideias
sobre 0s resultados dos experimentos e como se constroi um pensamento cientifico.

Sadi Carnot para a formagao de professores:

Um estudo do conceito e do contexto
Ingrid Kelly Laura dos Santos Pinto (GHCEN/Universidade Estadual da Paraiba)
& Ana Paula Bispo da Silva (GHCEN/Universidade Estadual da Paraiba)

A partir do conceito de Historia da Ciéncia e de suas esferas historiografia, epistemologia e ciéncia e
sociedade, abordamos neste trabalho a obra de Sadi Carnot - Réflexions sur la Puissance Motrice du
Feu et sur les Machines Propres a Développer Cette Puissance —, a qual retrata a a¢do do calor e
como ele pode produzir trabalho. Partindo do estudo da obra de Carnot, realizamos o estudo dos
aspectos conceituais envolvidos, contextualizando os interesses de Carnot aos movimentos
revolucionarios do periodo, quais sejam: a Revolug&o Industrial e a Revolugdo Francesa. A obra de
Carnot, de 1824, encontra-se entre as diferentes concepgdes para o conceito de calor — caldrico ou
movimento — e também entre os ideais positivistas da ciéncia pelo progresso, em que a busca pelo
aprimoramento das maquinas térmicas voltava-se mais para os aspectos técnicos do que para suas
consequéncias sociais. E a partir deste cenario que este projeto tentara trazer uma relagéo do contexto
socio-econdmico de uma sociedade com a ciéncia. Neste sentido, o episodio historico em estudo
pretende servir como base para a construgdo de um roteiro a ser transformado em audiovisual,
possibilitando a abordagem da Histéria da Ciéncia de forma complexa e néo linear na formagéo de
professores.

Uma proposta diferenciada para o estudo deinteragées intermoleculares:

A histéria da ciéncia e o cientista Stéphane Leduc
Ivoni Freitas-Reis (UFJF); Jomara Mendes Fernandes (UFJF)
& Sandra Franco-Patrocinio (UFJF)

As principais normas regulamentadoras do ensino basico indicam a insergéo de topicos de Historia da
Ciéncia no ensino. Nesse sentido e com o intuito de auxiliar o professor de Quimica a acompanhar o
curriculo proposto para o Ensino Médio com aportes da Historia da Ciéncia, nosso trabalho buscou
abordar o cientista Stéphane Leduc (1853-1939) e os jardins quimicos. Nossa sugestao €, a partir do
experimento de formagao de cristais nos jardins, trabalhar interagdes intermoleculares em sala de aula,
explorando toda uma riqueza de informagdes que envolvem a formagao de cristais e suas interagdes.
Compreendemos que a atividade experimental contribui para a construgdo do conhecimento por parte
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do educando e que esta pratica, aliada a discussao sobre a Histéria da Ciéncia, podera colaborar para
a compreensdo de que a ciéncia € um construto humano sendo passivel de modificagbes e
aprimoramentos.

Estrutura dos compostos organicos:

Proposta de sequéncia didatica no ensino superior
Jaime da Costa Cedran (UTFPR - campus Medianeira)
& Ourides Santin Filho (UEM)

A disciplina de Quimica Organica apresenta historicamente um elevado indice de reprovagdo. Um dos
fatores que contribuem para tal fato é a dificuldade dos alunos na compreensao do arranjo espacial das
moleculas e a sua relagdo com as propriedades fisicas e quimicas dos compostos. Assim o presente
trabalho apresenta uma proposta de sequéncia didatica que se utiliza o caminho historico trilhado pelo
conceito em questao através de atividades que levam os educandos a refletirem sobre a necessidade
da existéncia de uma estrutura para os compostos para que fosse possivel compreender as
propriedades fisicas e quimicas experimentalmente obtidas. A proposta contempla quatro encontros: no
primeiro apresentariamos aos estudantes a teoria dualista de Berzelius e sua tentativa de compreender
as ligagbes entre atomos. No segundo encontro seria proposta uma atividade no qual os alunos
refletiriam sobre a necessidade da padronizagdo dos pesos atdbmicos e as tentativas de se estabelecer
alguns padrdes para isso. No terceiro encontro seriam apresentadas teorias que colocavam em cheque
a proposta de Berzelius e no encontro final seriam propostas atividades para refletir sobre a
necessidade de se imaginar uma estrutura para os compostos capaz de explicar a relagdo entre
estruturas e propriedades dos compostos.

Construindo um componente curricular Ciéncia

em um Curso Técnico de Nivel Médio em Satide
Jairo Freitas (FIOCRUZ)

Apresentaremos as reflexdes acerca de um componente curricular designado eixo Ciéncia,
desenvolvido no segundo semestre do primeiro ano, com 4 horas semanais, nos cursos Técnicos de
Nivel Médio em Gerencia em Saude e Analises Clinicas da EPSJV/FIOCRUZ/RJ. Esse componente
faz parte de um projeto que integra Trabalho, Ciéncia e Cultura (PTCC). Partindo de elementos da
histéria, filosofia e sociologia da ciéncia, O curso tem como objetivos principais 0 de apresentar o
nascimento da Ciéncia Moderna e suas relagbes com o contexto histérico, problematizar posturas
dogmaéticas em relacdo a mesma e buscar articulagdes com outros eixos: Saude e Trabalho,
componentes que integram o PTCC. O curso prevé visitas a Museus de Ciéncia, discussao de filmes,
encenacdo de fragmentos de pegas como partes integrantes do curriculo. Apresentaremos 0s
principais temas e questdes levantadas a partir da vivencia em sala de aula e em dialogo com alunos.
Dentre as reflexdes a serem debatidas estéo os desafios de se construir um curriculo que problematize
a Ciéncia para uma formagao técnica tdo imbricada com os avangos cientificos. Outra questao refere-
se a dificuldade de se discutir os temas acima com publico tdo jovem, incluindo as implicagoes
relacionadas aos pré-requisitos e as estratégias de ensino desenvolvidas.

33



V Jornada de Histodria da Ciéncia e Ensino Volume 11, 2015 - suplemento

Kepler e a Gravidade: utilizando videos para divulgagao

e o ensino de historia da ciéncia
Jodo Pereira Neto (IFSP-Caraguatatuba);
Ariane Aparecida Roque Pereira Horta (IFSP-Caraguatatuba);
Adriana de Andrade (IFSP-Caraguatatuba)
& Ricardo Roberto Plaza (IFSP-Caraguatatuba)

A aprendizagem de tdpicos de astronomia, tais como planetas, estrelas, galaxias, buracos
negros, as dimensdes do espago e o carater do tempo, entre outros, despertam a imaginagao de
pessoas de todas as idades. O mesmo acontece com a ficgéo cientifica, que por meio de livros e de
produgdes cinematograficas, convida leitores ou espectadores a irem para uma realidade alternativa
e contrafactual, o que pode instigar a curiosidade e desenvolver a capacidade de analise a respeito da
nossa propria realidade. No ano de 2015, no &mbito deste trabalho, foram realizadas atividades
de divulgagéo e educagéo cientifica, com a utilizacdo de cenas de filmes e de documentarios, como por
exemplo, episodios das duas séries “Cosmos’, cuja intencdo foi aproximar a histéria da
ciéncia das suas influéncias no cotidiano dos seus participantes. Foram destacados o0s papéis
desempenhados por alguns cientistas, como Kepler (1571 - 1630) e Newton (1727 - 1642). Nas
atividades académicas realizadas em algumas escolas publicas do Litoral Norte Paulista € em um
minicurso de astronomia realizado no campus de Caraguatatuba do Instituto Federal de Sao Paulo
(IFSP), verificou-se que o uso de recursos audiovisuais viabiliza dindmicas de ensino que rompem
com praticas tradicionais, beneficiando a interagao entre os interlocutores.

A Histéria da Ciéncia e o Ensino de Astronomia na Formacgao de Professores do

Ensino Fundamental |
Juliana de Paula Chinellato (OBEDUC/CAPES/PUCSP)

A astronomia € um conteldo que possibilita um trabalho pedagogico interdisciplinar. Enquanto
conteudo das Ciéncias Naturais desperta nos alunos grande interesse e desenvolve habilidades como:
observacdo, classificacdo, registro, tomada de dados, analise, sintese, aplicagdo. Entretanto, durante a
Educacao Basica sao perceptiveis as dificuldades encontradas no ensino de astronomia, uma vez que
a grade curricular dos cursos de licenciatura, muitas vezes, ndo contempla esses conteudos; e 0
profissional ndo preparado para o ensino torna sua pratica educacional instavel, uma vez que a falta de
formagdo mais adequada leva a inseguranga e a utilizagdo do livro didatico como unica fonte de
conhecimento. Nesse contexto, se faz necessario a interface Histéria da Ciéncia e Ensino, uma vez que
o professor ao utilizar fontes adequadas podera promover uma viséo mais critica em relagédo a ciéncia
e a construcdo do conhecimento cientifico, possibilitando uma educagao cientifica que ndo apresente
visdes distorcidas da ciéncia; ficando evidente a necessidade de promover a¢des que permitam que o
futuro educador amplie seu olhar sobre as abordagens da Historia da Ciéncia no ensino. O presente
trabalho procura apresentar a discussdo realizada com estudantes do curso de Pedagogia com a
finalidade provocar reflexdes para construgdo de uma concepgao nao-neutra da Ciéncia.
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Uma proposta de sequéncia didatica para a utilizagao de Histéria da Ciéncia

no ensino do sistema circulatorio
Luana Beatriz Xavier Nunes (Universidade Presbiteriana Mackenzie)
& Magda Medhat Pechliye (Universidade Presbiteriana Mackenzie)

Este trabalho propde uma sequéncia didatica para o ensino do sistema circulatério sob a perspectiva
da Historia da Ciéncia, podendo ser aplicada no ensino médio. A proposta inclui levantamento de
conhecimentos prévios, produ¢do de mapas conceituais, experimentos e discusses sobre a
importancia da Histéria da Ciéncia. Os componentes e o funcionamento do sistema circulatério serao
abordados acompanhando o contexto historico, os alunos realizardo pesquisas com roteiros dirigidos
desde o periodo a.C, passando pelas ideias de Galeno (c.130-200 d.C.) e Harvey (1578-1657)
evidenciando a modificagéo dos conceitos ao longo do tempo. Por fim, sera estudado as doengas do
sistema cardiovascular relacionadas ao estilo de vida com énfase em sua importancia como forga
motriz da pesquisa cientifica relacionada ao tema atualmente. A utilizagdo da histéria da ciéncia no
estudo de fisiologia permite a compreensédo das inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
desmistificando a visdo de ciéncia como verdade absoluta, construida por génios. Pretende-se entdo
que os alunos conhegam o sistema circulatério de modo integrado e contextualizado, reconhecendo e
percebendo as influéncias sociais e histéricas nas transformagdes dos conhecimentos cientificos
referentes ao tema.

A utilizagao de softwares como interface visual em modelagem matematica para o

ensino de histéria da astronomia: as perspectivas docente e discente
Lucas Conelian de Oliveira (IFSP-campus de Caraguatatuba);
Giovanna Ataria Campos Santos (IFSP-campus de Caraguatatuba);
Rafael Brock Domingos (IFSP-campus de Caraguatatuba)
& Ricardo Roberto Plaza Teixeira (IFSP-campus de Caraguatatuba)

O trabalho realizado no a@mbito desta pesquisa teve por objetivo demonstrar as aplicabilidades
educacionais dos softwares Stellarium e Carta Celeste (Star Chart) no ensino de Histéria da
Astronomia, de modo a estimular o interesse dos alunos em questdes cientificas e, principalmente,
mostrar, de um ponto de vista histérico, as relacdes entre Astronomia e Matematica. Procurou-se
também abordar a visao discente de trabalho em grupo, por meio da participagdo em algumas aulas do
Minicurso Livre de Astronomia oferecido pelo Instituto Federal de Sao Paulo — Campus Caraguatatuba
em 2015. E importante ressaltar que o ensino de Astronomia, e consequentemente, de sua histéria,
tem ficado relacionado apenas a disciplina de Geografia, tirando-se o foco das grandes descobertas
cientificas realizadas pela humanidade e deixando-se de lado estratégias de modelagem matemética.
Foram desenvolvidas atividades relacionadas com a interpretacdo de dados de corpos celestes (dados
estes que os proprios softwares possuem), tornando o discente um explorador, que ao trabalhar em
grupo, consegue solucionar situagdes-problema. Observou-se, assim, um ambiente de estudo
acolhedor, estimulando o contato social entre os participantes e vivenciando uma aula semelhante aos
moldes da Grécia Antiga.
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O conceito de for¢a de acdo a distancia em Laplace
Luis Dario Sepulveda (PUCSP)

O presente trabalho procura investigar o conceito de forca de agéo a distancia na obra: Tratado de
Mecénica Celeste de Pierre Simon Laplace (1749-1827). Na segunda metade do século XVIII, Laplace
resolveu um tema pendente desde os tempos de Newton: a questdo da estabilidade do Sistema Solar.
Mediante artigos publicados entre 1785 e 1788, ele mostrou analiticamente provas da estabilidade
dindmica do Sistema Solar, com a suposigdo de que ele consistia de um conjunto de corpos rigidos,
movendo-se no vacuo. A metodologia desenvolvida para a averiguagao do objeto deste trabalho parte
da analise e leitura dos artigos e dos cinco volumes que compdem o tratado de mecanica celeste. O
estudo encontra-se na fase de levantamento da documentagao que trata do periodo estabelecido.

A copaiba brasileira e 0 seu uso para o tratamento da gonorreia no século XIX:

Possibilidades para o ensino de quimica
Manoel Henrique Estércio Farias Placido (UTFPR-campus Campo Mourao);
Helaine Specalski Alves (UTFPR-campus Campo Mourao);
Gislaine Pucholobek (UTFPR-campus Campo Mouréo);
Estela dos Reis Crespan (UTFPR-campus Campo Mouréo);
Rafaelle Bonzanini Romero (UTFPR-campus Campo Mouréo)
& Adriano Lopes Romero (UTFPR-campus Campo Mourao)

A gonorreia € relatada desde 2500 antes da era cristd, porém s6 passou a ser conhecida e denominada
como tal no século XIX. Em 1879 o médico Albert Ludwig Sigesmund Neisser descreveu o organismo
Neisseria gonorrhoea, causador da doenca. Dentre os diversos tratamentos que foram utilizados para
combater esta doenga pode-se destacar o 6leo de copaiba. Com base em consultas no Google Books
observa-se a existéncia de varios livros, em diferentes idiomas, principalmente do século XIX, que
relatam o uso de 6leos de copaiba adquiridos do Brasil para o tratamento de doengas do sistema
urinario. Na maioria desses livros s&@o indicados métodos para prepara¢do de derivados (sais de
magnésio e potassio), pastas (mistura de copaiba e sulfato de magnésio) e capsulas. O dleo de
copaiba foi caindo em desuso por volta de 1860. Apesar de eficiente para o tratamento da gonorreia, o
Oleo de copaiba ocasionava alguns efeitos colaterais, tais como nausea, enjoo, além de induzir
erupgdes mais agressivas quando comparada aos efeitos da prépria gonorreia. Levando em
consideragao os varios conceitos que podem ser explorados, indicamos a historia do uso da copaiba
para o tratamento da gonorreia para trabalhar conhecimentos de quimica e de biologia na Educacéo
Basica.

A Histéria da Ciéncia e o ensino: contextualizando as aulas de quimica
Mara Regina Prata Walerio; Cristiane Felix Martins Cortez & Simone A. A. Martorano (UNIFESP)

Observando a maneira como o ensino de Quimica se desenvolve nas escolas do ensino basico, pode-
se constatar que existe grande desinteresse dos estudantes pelos conteidos explorados nessa
disciplina, além de que eles adquirem uma imagem distorcida sobre a mesma, chegando ao ponto de
considera-la ndo fazer parte de seu cotidiano, pois ela parece muito abstrata. Varios educadores tém
apontado inumeros fatores que impedem a melhoria da pratica educativa no Ensino de Quimica.
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Alguns tém sugerido uma abordagem epistemolégica dos conteudos quimicos trabalhados nas escolas.
Nesta concepgdo, a histdria da construgdo do conhecimento quimico poderia fazer parte de uma
proposta metodoldgica que explorasse o aspecto dindmico dos fatos que possibilitaram o
desenvolvimento desse conhecimento em uma determinada época. Essa abordagem poderia se tornar
fundamental para que o estudante consiga atribuir significado ao estudo dos contetdos dessa ciéncia.
O objetivo desse trabalho é contribuir para essa discussdo, apresentando uma experiéncia
desenvolvida pelo grupo PIBID/Quimica UNIFESP em uma escola estadual de Diadema com alunos do
ensino médio. O tema escolhido foi a Lei de Proust. Para isso foram desenvolvidas diferentes
atividades que contribuiram para o entendimento desses importe conhecimento da quimica como
também do contexto em que esse conhecimento foi desenvolvido.

A teoria dualista de Berzelius: proposta de método de analise documental
Marcelo Dias Pulido (USP) & Paulo Alves Porto (USP)

A teoria dualista, estruturada pelo quimico sueco Jons Jacob Berzelius no inicio do século XIX,
procurava explicar as transformagdes quimicas em termos das afinidades entre atomos bipolares. A
caracterizag@o dessa teoria e a discussao de sua validade ao longo do tempo pode proporcionar, aos
professores de quimica, uma postura mais critica no que diz respeito a sele¢cdo dos conteldos
especificos de suas areas sob uma perspectiva histérica. Pretendemos mostrar como uma ferramenta
de analise documental que utiliza softwares de gerenciamento de referéncias e de edi¢do de texto,
baseada na analise textual discursiva e associada a epistemologia e a historiografia contemporanea da
ciéncia, pode auxiliar a: a) caracterizar a teoria dualista no contexto historico em que foi produzida; b)
determinar a relevancia dessa teoria no contexto da quimica da época de Berzelius e na atualidade.
Resultados preliminares apontam a eficacia da ferramenta e sugerem que a teoria dualista foi utilizada
com sucesso durante a primeira metade do século XIX, contribuindo para o estabelecimento da
quimica como ciéncia, e que foi sistematicamente remodelada frente as anomalias observadas
especialmente para os compostos organicos, concorrendo com outras teorias e sendo gradativamente
abandonada, podendo ser considerada superada ja na segunda metade do século XIX.

"Guerra dos Bicos", uma proposta de interface da historia da ciéncia e ensino

para o Ensino Médio
Mariana Bianchini (OBEDUC/CAPES/PUCSP)

Os Parédmetros Curriculares Nacionais, apresentam a ideia de que para a construgdo de uma viséo de
mundo € "necessario a percepg¢ao da dindmica complexa da vida pelos alunos, a compreenséo de que
a vida é frutos de permanentes interagdes simultaneas entre muitos elementos, e de que as teorias em
Biologia, como nas demais Ciéncias, se constituem em modelos explicativos construidos em
determinados contextos sociais e culturais. Essa postura busca superar a visdo a-histérica que muitos
livros didaticos difundem, de que a vida se estabelece como uma articulagdo mecénica de partes, e
como se, para compreendé-la bastasse memorizar a designagéo e a fungéo dessas pegas, num jogo
de montar bioldgico". Nesse contexto, trabalhar a interface historia da ciéncia e ensino com alunos do
ensino médio € fundamental para consolidar um aprendizado sem visdes distorcidas acerca da
natureza da Ciéncia. Este trabalho apresenta uma proposta de atividade, "Guerra dos Bicos", que

37



V Jornada de Histodria da Ciéncia e Ensino Volume 11, 2015 - suplemento

permitird a partir de uma discussdo sobre as Teorias Evolutivas, compreender a ciéncia como
constru¢do humana.

Historia da Ciéncia no Curriculo de Ensino de Ciéncias
Modesto Pantaleo Junior (OBEDUC/CAPES/PUCSP)

Propostas para se desenvolver a histéria da ciéncia no ensino de ciéncias tém uma histoéria de mais de
sessenta anos. Nesse periodo, varios materiais instrucionais, que entrelagam ensino de ciéncias e
historia da ciéncia foram produzidos. Inten¢des de inserir a historia da ciéncia no ensino de ciéncias
podem ser constatadas em documentos do século XIX. Entretanto essas ideias eram frageis, ndo
persistindo por muito tempo. Michael Matthews defende a inser¢édo da historia da ciéncia nos curriculos
de ciéncias como maneira de promover a compreensdo de conceitos cientificos, familiarizar alunos a
importantes episddios da histéria da ciéncia e compreender a natureza da ciéncia. Contudo Matthews
deixa transparecer em seus argumentos uma visao tradiocionalista da histéria da ciéncia e tdo pouco
faz um estudo pautado nas esferas historiografica, epistemoldgica e contextual. Em algumas de suas
obras é possivel verificar questdes ja ultrapassadas pela moderna historigrafia da ciéncia, tais quais:
ancronismos; visdo deturpada sobre rupturas; linearidade; valorizacdo da “ciéncia de herois” e
exaltag&o a ciéncia grega. Este trabalho discutira algumas das proposigdes de Matthews, bem como de
alguns projetos para a inclusao de historia da ciéncia em curriculos de ciéncia.

Historia da ciéncia e ensino: curta metragem de Marie Curie

e os estudos sobre a radioatividade
Naiane do Socorro G. da Silva (UEPA); Allan Rodrigo da S. Souza (UEPA);
Thiago de Melo e Silva (UEPA); Almir da Silva e S. Junior (UEPA);
Milene P. Mendes (UEPA) & Maria Dulcimar de B. Silva (UEPA)

A Histéria da Ciéncia € um recurso que visa melhorar o Ensino de Ciéncias. Nessa perspectiva, foi
produzido um curta metragem, como uma forma de auxiliar no processo ensino-aprendizagem. Com o
material apresentado, foi possivel evidenciar os principais cientistas envolvidos na descoberta da
radioatividade como Marie Curie, Pierre Curie, Becquerel, e consequentemente, as contribui¢des para
a Ciéncia e a sociedade. A pesquisa foi realizada com vinte e cinco alunos de graduagdo em Quimica
da Universidade do Estado do Para- UEPA, e se buscou saber qual a opinido desses futuros docentes,
em relacdo a Histéria da Ciéncia e Ensino. Para isso foi aplicado como instrumento de pesquisa um
questionario estruturado em cinco perguntas abertas sobre a Histéria da Ciéncia e Ensino, assim como
a utilizagdo do curta metragem. Neste sentido, 100% dos pesquisados afirmam que utilizar ferramentas
diferentes e/ou inovadoras € fundamental para o entendimento dos conteudos especificos da disciplina
Quimica. Além disso, defendem que incluir metodologias diferenciadas para o ensino e relaciona-las
com a Histéria, € uma maneira de inferir no aluno o interesse pelo estudo, uma vez que com esse tipo
de abordagem, ele passa a conhecer a evolugdo cientifica e os desafios enfrentados até o
conhecimento cientifico atual.
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A teoria da ligagao quimica de Linus Pauling: incentivando o uso da histéria da

ciéncia como metodologia para a formagao continuada de professores
Rayane Sabrina dos Reis de Sousa (UEPA); André Silva dos Reis (UEPA);
Maria Dulcimar de Brito Silva (UEPA); Eliana Ruth Silva Sousa (UEPA)
& Victtor Takeshi Barreiros Yano (UEPA)

Muitos assuntos abordados em sala de aula pela disciplina Quimica incluem conceitos teéricos, assim
como modelos abstratos discutidos pelos professores. Com o intuito de facilitar a compreenséo dessas
teorias usamos a Historia da Ciéncia como forma mediadora do ensino. Este estudo teve como objetivo
mostrar como a contextualizagdo historica pode ser Util e facilitadora para o ensino das ligagdes
quimicas. A metodologia utilizada consistiu na aplicagdo uma atividade e um questionario para 10
professores de Ciéncias. A abordagem baseou-se na vida do Quimico Linus Pauling, sendo
construidos modelos moleculares retratando o trabalho desenvolvido sobre as Ligagbes Quimicas.
Com a realizacdo das analises dos dados, foi possivel compreender que a atividade desenvolvida
contribuiu de forma significativa para a formagéo desses professores. Os resultados mostraram que o
uso da Historia da Ciéncia foi eficaz para se compreender assuntos abstratos como as ligagoes
quimicas, mostrando que a cada instante, a ciéncia avanga, valorizando desta forma o conhecimento.
O professor nesta perspectiva € o ponto de partida para transmitir o conhecimento com clareza e
permitindo que o aluno reflita sobre os assuntos de forma contextualizada. O trabalho realizado
possibilitou a valorizagdo da Historia da Ciéncia, como um aspecto fundamental a ser repensado e
formulado pelos professores que participaram da atividade.

Pasteur nos Livros Didaticos de Biologia do Ensino Médio aprovados no PNLD:

uma analise histérica sobre a abordagem da origem da vida e o metabolismo
Ricardo Brasil Crudeli (UNIFESP) & Hélio Elael Bonini Viana (UNIFESP)

Este presente trabalho dedica-se a investigar abordagem de dois dos trabalhos de Louis Pasteur — a
geragao espontanea e a fermentag@o — nos livros didaticos (LDs) de Biologia aprovados pelo Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD), focando nos capitulos que abordam a origem da vida e o
metabolismo. Para tanto, estes livros foram analisados qualitativamente (confrontando a abordagem
desses LDs com fontes primarias e secundarias) e quantitativamente (seguindo a metodologia
estabelecida por Leite (2002) e contemplando as “visbes deformadas da Ciéncia” delineadas por
Cachapuz (2005)). Nesse contexto, foi verificado que os LDs analisados associam, de forma
inadequada, o quimico Louis Pasteur (1822-1895) como o cientista que refutou a teoria da geracao
espontanea e sequer mencionam sua participagdo para a construgdo das ideias sobre a fermentacao.
Estes resultados caminham na contramé&o de estudos de casos histéricos realizados sobre o tema, os
quais nos mostram que a posi¢do de Pasteur no episodio da geragdo esponténea esta diretamente
relacionada aos seus estudos anteriores sobre fermentagdo, envolvendo os seus posicionamentos
politico, social e religioso.
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Alguns contrastes sobre a filosofia natural newtoniana encontrados em I/
Newtonianismo per le dame de Francesco Algarotti e em Propositiones

Philosophicae de Maria Gaetana Agnesi
Roseli Alves de Moura (PUCSP) & Fumikazu Saito (CESIMA/PUCSP; HEEMa/PUCSP)

Francesco Algarotti (1712-1764), inspirado pelo escritos de Bernard Fontenelle (1657-1757) e pelos
encontros promovidos no Castelo de Cirey, Franga, por Voltaire (1694-1778) e Marquesa de Chételet
(1706-1749), publicou em 1737 uma obra intitulada Il newtonianismo per le dame ovvero dialoghi sopra
la luce i colori e I'atrazione. Esta obra, escrita em forma de dialogo entre um filésofo e uma marquesa,
teve papel fundamental na difuséo da filosofia natural newtoniana na Europa. Nosso propédsito neste
poster é apresentar a abordagem dada a filosofia newtoniana por Algarotti em seus didlogos e
compara-la a outra, intitulada Propositiones philosophicae, publicada em 1738, por Maria Gaetana
Agnesi (1718-1799). Em Il newtonianismo, Algarotti se refere ao conhecimento da natureza deixando a
margem questdes de ordem metafisica e dogmas religiosos, criticando abertamente o papel da igreja
na vida cultural da Europa continental, e enaltecendo a obra newtoniana como exemplo supremo de
construgao de um novo sistema de mundo. Nesse mesmo periodo, surgia na ltalia uma variedade de
escritos sobre a obra de Newton com vistas a divulgar e a debater suas ideias a partir de diferentes
premissas. Dentre esses escritos encontravam-se aqueles diretamente relacionados a um amplo
movimento de reforma religiosa, comumente chamado “Catolicismo lluminado”. Maria Gaetana Agnesi
compartilhava dos ideais desse movimento e revela em Propositiones seu interesse em renovar a vida
religiosa, através do retorno a uma teologia pura e original, associando-a as novas realizagbes da
filosofia natural que, entdo, emergia. Assim, Agnesi se empenha em ndo afetar as prerrogativas
teoldgicas, enquanto Algarotti adota o caminho oposto, mas ambos retratam o processo de
transformacgdo social que se operava na peninsula Italica. Embora com enfoques distintos, tanto o //
newtonianismo de Algarotti como as Propositiones de Agnesi se enquadram no grupo de obras que,
segundo a ideologia iluminista, buscavam popularizar e divulgar a filosofia natural, no espirito daquele
periodo.

O conhecimento cientifico na visao epistemoldgica e o que revelam os livros

didaticos: analises, discussodes e sugestoes
Samira Cassote Grandi (UEM) & Bruna Kariny da Silva (UEM)

O ensino de ciéncias, em especial o ensino de fisica, € pautado principalmente no uso de livros
didaticos, que constituem a principal, se ndo Unica, ferramenta de ensino. Por este motivo, é importante
sabermos, como estes materiais apresentam os conceitos cientificos, e, sobretudo, a visdo de
desenvolvimento cientifico que sugerem implicitamente ou explicitamente através de textos, exemplos,
notas ou imagens. Sendo assim, este artigo, tem como objetivos, analisar a viséo epistemoldgica de
ciéncia que estes materiais vinculam, (foram escolhidos cinco livros didaticos de fisica, que sdo os mais
utilizados por professores da rede publica de ensino) e analisar, se esta viséo se assemelha mais com
aquela defendida por Francis Bacon, ou com aquela defendida por Thomas Kuhn. Em seguida, se fara
algumas sugestdes de atividades que podem auxiliar o professor a desenvolver em seus alunos uma
visdo de ciéncia epistemologicamente mais adequada, além de propiciar uma efetiva participacdo dos
estudantes nas aulas de fisica.
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O oficio do historiador da ciéncia: resultados de uma visita técnica dos alunos de

curso de licenciatura em Quimica ao Centro Simao Mathias
Samuel Divino Brito (UFU) & Deividi Marcio Marques (UFU)

O Curso de Graduagdo em Quimica - Licenciatura da Universidade Federal de Uberléndia oferta,
anualmente, a disciplina obrigatéria intitulada de Projeto Integrado de Praticas Educativas Il, com o
objetivo de analisar criticamente os aspectos historicos da Ciéncia com énfase na Histéria da Quimica.
A ementa da disciplina ndo contempla historiografia da ciéncia e nem o oficio do historiador da ciéncia
e, por essa razao, foi planejada uma visita técnica, seguida de uma oficina, ao Centro Simdo Mathias
de Estudos em Histéria da Ciéncia da PUC/SP o qual os alunos pudessem conhecer o centro de
pesquisa, a formagao de um historiador da ciéncia bem como seu trabalho, sua importancia académica
e historiografia da ciéncia. Antes da visita, os alunos matriculados na disciplina responderam um
questionario visando o levantamento de concepgdes sobre historia, historiografia da ciéncia e o oficio
do historiador. Apds a visita, esses alunos responderam o0 mesmo questionario, onde pudemos
perceber as mudangas conceituais sobre 0s temas apresentados e como a visita pode proporcionar um
momento de reflexao sobre a importancia do historiador da ciéncia para o conhecimento dos conceitos
quimicos que sdo ensinados na Educagdo Basica e Superior e a necessidade dos dialogos entre
pesquisadores do ensino e historiadores.

O uso da histdria da ciéncia na formacgao inicial de professores:
produgao de materiais didaticos para as investigagoes d

e Ernest Rutherford sobre a natureza da matéria
Suelanne Valéria Ferreira Oliveira (UEPA); Maria Dulcimar de Brito Silva (UEPA); Jodo da Silva Carneiro
(UEPA); Eliana Ruth Silva Sousa (UEPA) & André Silva dos Reis (UEPA)

Este trabalho relata e propde métodos de ensino em que a Histdria da Ciéncia esteja presente como
uma ferramenta de ensino-aprendizagem. Em virtude disso foi elaborado um minicurso voltado para
formacdo de graduandos de Ciéncias Naturais da Universidade do Estado do Parg, intitulado “Ernest
Rutherford e suas investigacGes sobre a natureza da matéria”. Num primeiro momento foi feita uma
explanagao abordando os estudos de Rutherford sobre radioatividade que foram importantes para o
desenvolvimento da teoria sobre o atomo. Num segundo momento houve a elaboragdo de cinco
maquetes utilizando materiais alternativos e de baixo custo, que reproduziu o experimento do cientista
sobre 0 bombardeamento de particulas alfas em uma lamina de ouro. A partir dessa abordagem os
graduandos puderam compreender a relevancia da historia da ciéncia dentro do ensino de ciéncias e
ainda verificar como esse tema pode ser trabalhado em sala de forma ludica e com materiais simples.
Todos afirmaram a importéncia desse tipo de formagéo no curriculo de ciéncias, pois permite que
aprendam nao somente os contelidos, mas sua real finalidade para sua formagao como professores. A
Historia da Ciéncia € uma ferramenta que facilita o ensino, pois promove discussdes sobre a ciéncia e
sua importancia em sociedade.
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Estudo do mito “Arquimedes e a coroa do rei” no Ensino Médio
Cesar Cardoso (UNIFESP); Daniele Prado Reis (UNIFESP);
Estela Ferreira Santana (UNIFESP); Fernando Guilger (UNIFESP);
Thamires Valaddo Gama (UNIFESP); Juvenice Leal (SEESP)
& Simone Martorano (UNIFESP)

A elaboragdo de sequéncias didaticas é o foco do PIBID-Quimica da Licenciatura em Ciéncias-
UNIFESP, as atividades compreendem diversas abordagens que favorecam a contextualizagéo
histérica do conhecimento cientifico. Para elaboracdo deste trabalho optou-se pela descrigédo de uma
atividade baseada na leitura e reflexdo de um mito histérico. Foi feita uma adaptacdo a partir do artigo
‘Arquimedes e a coroa do rei: problemas historicos” de Martins (2000), intitulando-a “Eureka! Eureka! O
que podemos descobrir com a histéria de Arquimedes e a coroa do Rei de Siracusa”. Deste modo,
investigando o texto indagou-se sobre a veracidade da historia associando-a com a sociedade
contemporanea a Arquimedes, os problemas de medidas e o fato de Vitruvius, vivendo dois séculos
depois do caso, ter sido o responsavel pela perpetuagdo do mito. Com a desconstrugdo do mito,
tivemos por objetivo tirar a impressé@o de que a ciéncia evolui por acidentes, e que Arquimedes nada
mais foi do que uma pessoa esperta e excéntrica (MARTINS, 2000), além de possibilitar aos alunos do
ensino médio o estudo sobre densidade e a compreensao do processo de elaboragdo do conhecimento
cientifico, com seus avangos, erros e conflitos.

Produgao de vinagre de banana na regiao de Colatina do Espirito Santo:
historiografia e proposta pedagégica
articulados ao ensino de ciéncias da natureza
Vilma Reis Terra (IFES/CEFOR); Sidnei Quezada Meireles Leite (IFES);
Mirella Guerdes Lima de Castro (IFES-campus Colatina)
& Roberta Guio Azevedo

(Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do Estado do Espirito Santo
— Centro Estadual de Educagéo Técnica Vasco Coutinho - Vila Velha)

O vinagre é um alimento milenar obtido a partir da fermentagdo aerébica de etanol & &cido acético
(AQUARONE et al., 2001, p.183). A fermentacdo é um processo biologico realizado por
microrganismos, normalmente bactérias e fungos, cujos registros de estudo datam do final do século
17, produzidos por Antonie Van Leeuwnhock. Esses estudos foram aprimorados por Louis Pasteur, no
inicio do século 19. Em 2011, durante a formagéo continuada de professores de Ciéncias da Natureza
da Rede Estadual de Educagéo Basica, realizada no Campus Colatina do Ifes, alguns professores
apresentaram receitas de fermentagéo acética a partir de banana, culminando em momento de troca de
saberes populares e cientificos. Neste contexto, percebeu-se que a produgdo de vinagre de banana
naquela regido do estado do Espirito Santo era comum, baseada em receitas presentes nas familias,
principalmente descendentes de italianos, desde a época da migragéo para o Brasil. O objetivo deste
trabalho foi investigar a produgao de vinagre de banana realizada por duas familias, buscando construir
um material didatico abordando histéria da ciéncia, praticas pedagogicas, conteldos de quimica e
biologia, levando em consideragao os aspectos socioculturais cientificos e tecnolégicos da produgéo de
vinagre. As entrevistas realizadas com as familias evidenciaram diferentes formas de preparo de
vinagre de banana, adotas por geragdes.
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Programa de Estudos Pés-Graduados em Historia da Ciéncia - PUCSP

http://lwww.pucsp.br/pos/hciencia

O Programa de Estudos Pés-Graduados em Historia da Ciéncia, da PUCSP, iniciou suas
atividades em 1997 e teve como matriz o Centro Simdo Mathias de Estudos em Histéria da Ciéncia
(CESIMA). Este programa € o primeiro na érea de Histdria da Ciéncia na América Latina e mantém
intenso intercdmbio com outros centros internacionais por meio do CESIMA. Visando a formagao de
pesquisadores e docentes de nivel superior que podem se integrar a campos tao diversos quanto
politica cientifica e ensino, este Programa oferece uma gama variada de disciplinas. Desse modo,
proporciona adequada fundamentagéo epistemol6gica, metodoldgica e didatica em Historia da Ciéncia,
além de conhecimentos especificos. O Programa enfatiza estudos em Histéria das Ciéncias Exatas e
Naturais (Matematica, Astronomia, Fisica, Quimica, Ciéncias da Terra e Ciéncias da Vida), mas sempre

voltados a interfaces com as Ciéncias Humanas.

Inscrigdes para selegéo: outubro e abril
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Centro Simao Mathias de Estudos em Histadria da Ciéncia CESIMA

http://www.pucsp.br/pos/cesima

Ligado ao Programa de Estudos Pés-Graduados em Histéria da Ciéncia, da PUCSP, o
CESIMA congrega pos-graduandos e pesquisadores de diferentes areas e instituigdes, tendo em vista
a realizagao de estudos de interface centrados em Histéria da Ciéncia.

Desde sua criagao, em 1994, o CESIMA vem organizando seminarios, oficinas, cursos de curta
duracgdo e outros eventos relacionados a Historia da Ciéncia.

Sempre com o apoio da FAPESP, o CESIMA foi inaugurado em 1995 e hoje abriga uma

grande biblioteca virtual e um espago de intercdmbios nacionais e internacionais.
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Historia da ciéncia e ensino: abordagens interdisciplinares no Ensino Superior
(diagnéstico, formagao continuada e especializada de professores)

Projeto Obeduc 23038.002603/2013-47 (CAPES/INEP) - PEPG em Histodria da Ciéncia

Coordenadora: Maria Helena Roxo Beltran
Vice-Coordenador: Fumikazu Saito
Resumo do Projeto

Propostas de utilizagdo da histdria da ciéncia no ensino ndo séo recentes. Entretanto, raros sao
os estudos voltados a anélise epistemoldgica da construgado de interfaces entre histéria da ciéncia e
ensino e que constitui oobjeto das pesquisas envolvidas neste projeto. Também sdo raras as
publicagbes voltadas para divulgacdo dessas pesquisas na interface, bem como aquelas voltadas para
utilizagdo nas salas de aula dos Ensinos Basico e Superior.
Além disso, uma leitura comparativa dos pareceres estabelece as diretrizes curriculares dos cursos
superiores (bacharelado e licenciatura) de ciéncias naturais e de matematica indica fortemente a
contribuicdo da histéria da ciéncia na formagdo desses profissionais, apontando especialmente para a
relevancia da visdo de ciéncia como conhecimento historicamente produzido. Entretanto, em termos de
Brasil, ainda s&o poucos os professores e pesquisadores com formagéo especializada em Histdria da
Ciéncia.
Levando isso em conta, este projeto estrutura-se em trés eixos de desenvolvimento:

1. Pesquisa sobre os cursos de historia da ciéncia e disciplinas afins oferecidos no ensino
superior, a partir dos dados do Censo da Educacgéo Superior e do Cadastro de docentes, bases
de dados organizadas pelo INEP e de outras informagdes fornecidas por instituigdes
selecionadas.

2. Formacéo de pessoal especializado para atuar em ensino e pesquisa na interface entre histéria
da ciéncia e ensino, bem como formagao continuada de professores por cursos a distancia,
oficinas e cursos intensivos.

3. Desenvolvimento de materiais instrucionais de histéria da ciéncia para formagao superior €
para ensino basico

Com isso, pretende-se atingir o objetivo geral de incrementar o desenvolvimento de pesquisas sobre e
na interface entre historia da ciéncia e ensino, considerando as novas tendéncias historiograficase suas
relagdes com posturas pedagégicas atuais, de modo a contribuir com a formagdo de professores de

cursos superiores e da educagéo basica.

45



V Jornada de Histodria da Ciéncia e Ensino Volume 11, 2015 - suplemento

Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologia da PUCSP

http://lwww.pucsp.br/universidade/faculdades

Em 1971, os cursos de Matematica e Fisica das Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras
“‘Sedes Sapientiae” e S0 Bento, em razdo da Reforma Universitaria, passaram a constituir unidades
do Centro de Ciéncias Matematicas, Fisicas e Tecnoldgicas da PUCSP.

A Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologia da PUCSP (FCET), assim denominada a partir
de agosto de 2009, esta instalada na rua Marqués de Paranagua, 111, no bairro da Consolagéo e seu
campus € um marco da arquitetura de S&o Paulo. Construido em 1942, com edificios projetados pelo
arquiteto Rino Levi e jardins desenhados pelo paisagista Burle Marx, o campus atualmente € tombado
pelo patriménio historico.

Além de valorizar a integracdo da pesquisa cientifica com o ensino e a arte, a FCET
desenvolve projetos de pesquisas financiados pelas principais agéncias de fomento e mantém
importantes acervos de obras de destaque nos campos da Educacdo Matematica e Historia da Ciéncia,
como a biblioteca virtual do CESIMA ligado ao Programa de Estudos Pés-Graduados em Historia da
Ciéncia, propiciando uma atmosfera de desenvolvimento social em que a comunidade académica pode

participar de um ambiente focado nas areas cientifica, tecnoldgica e cultural.
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Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces (ISSN: 2178-2911)

http:/irevistas.pucsp.br/index.php/hcensino

Este periodico é dirigido a educadores e pesquisadores em Educagao e em Histéria da Ciéncia
e tem por objetivo responder a uma constante solicitacdo de educadores, apresentando tendéncias e
propostas que possam contribuir para a construgao de interfaces entre Histéria da Ciéncia e Ensino.
Sua periodicidade é semestral e os artigos submetidos para publicagéo s&o avaliados por especialistas
nas areas.

Contribuigdes da Historia da Ciéncia na Educagdo tém sido bastante valorizadas, como
expressam as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio e as Diretrizes curriculares para o Ensino
Superior. Com isso, propostas de interacdo entre essas duas areas, pautadas em diferentes correntes
pedagogicas e em algumas perspectivas historiograficas, tém sido apresentadas tanto no exterior como
em nosso pais. Entretanto, as possibilidades de construgao de interfaces entre Historia da Ciéncia e
Ensino apenas comegaram a ser delineadas. Um caminho para explorar essas possibilidades em
profundidade seria estreitar o dialogo entre educadores e historiadores da ciéncia. Assim, buscando
incrementar esse dialogo, os editores deste periddico esperam trazer ao leitor material que contribua
para estimular e aprofundar reflexdes e discussdes, bem como a elaborag¢do de novas propostas de

interag&o entre Historia da Ciéncia e Ensino para a sala de aula.
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Circumscribere: International Journal for the History of Science (ISSN: 1980-7651)

http:/irevistas.pucsp.br/index.php/circumhc/
Circumscribere: International Journal for the History of Science é um periodico eletronico
especializado em Histéria da Ciéncia e areas afins, publicado pelo Centro Simédo Mathias de Estudos

em Historia da Ciéncia (CESIMA/PUCSP). Tem periodicidade semestral (margo e setembro) e recebe

contribui¢des em inglés, francés, portugués, espanhol ou em duas ou mais linguas.
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