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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo introduzir, as discussdes acerca da insercdo da Historia e Filosofia da
Ciéncia (HFC) no Ensino de Ciéncias, reflexdes sobre o que se entende por HFC, qual sua importancia para o
processo de ensino e aprendizagem, qual o nivel adequado para os estudos desses aspectos e como inseri-los
no ensino. Deste modo, apresentamos perspectivas variadas sobre o assunto, bem como sobre as viabilidades
de se utilizar a HFC na construgdo de um processo de ensino que proporcione uma aprendizagem reflexiva
sobre o conhecimento cientifico. Compreendemos neste sentido a HFC como uma ferramenta de apoio ao
professor no processo de planejamento e aplicagcdo das atividades de ensino, proporcionando um ambiente
viavel para a reflexdo acerca dos aspectos internos e externos da Ciéncia.
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Filosofia da Ciéncia.

Abstract

This essay had as goal infroduce, to discussion about insertion of History and Philosophy of Science (HPS) in
Science Education, thoughts over what one understands for HPS, which his importance to teaching and learning
process, which the level appropriate to this studies and how insert them on teaching. In this way, we have
showed varied perspective about this matter, as well the possibilities on use the HPS in the building of the
teaching process that to help a reflective learning over the scientific knowledge. Thus, we realized the HPS is a
support tool to the teacher on the plan building and the application of the teaching activities, helping the
consolidation of able environment to thoughts about the internal and external characteristics of science.

Keywords: Science Education; History of science and teaching; Philosophy of science and teaching; History
and Philosophy of Science.

INTRODUGCAO

A recomendagéo para que o Ensino de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica) incorporem em
seu delineamento tedrico e pratico temas da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC) é, atualmente, um
fator comum ao se discutir o processo de ensino e aprendizado de disciplinas cientificas. Entretanto,
apesar das diversas recomendagdes acerca da utilizagdo da HFC no Ensino de Ciéncias (EC), poucos
sdo os trabalhos que se dedicam a discutir caracteristicas como: (i) 0 que se compreende por Histéria e
Filosofia da Ciéncia; (i) por que inserir a HFC no ensino? (iii) qual nivel de ensino mais adequado para

a insergédo da HFC; e, (iv) como inserir a HFC no processo de ensino e aprendizado.
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Considerando ser um conteudo de ampla relevancia nas discussdes atuais acerca das
renovagdes necessarias no EC, como ressaltados por Mathews!, Lederman et al.2, Takahashi &
Bastos?, entre outros; o presente trabalho busca discutir as diversas concepcoes e divergéncias acerca
do termo HFC, bem como suas contribuicbes e modos de insercdo no EC. Nessa perspectiva,
apresentaremos a seguir ponderacdes acerca da tematica, de modo a inferir reflexdes sobre a

utilizacdo da HFC e suas convergéncias para com os objetivos do EC.

O QUE ENTENDEMOS POR HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA?

Para exemplificar a necessidade da utilizagdo da HFC no ensino, cabe a ndés apresentar a
concepgdo de HFC a que nos remetemos, considerando as divergéncias que o termo carrega € a falta
de consenso sobre as possibilidades desta no EC.

Martins* diz que a Historia da Ciéncia - enquanto campo de estudo - apresenta influéncias de
dois tipos causais: uma abordagem internalista - que diz respeito aos fatos, teorias e conceitos que
competem e se corroboram entre si; uma abordagem externalista - que diz respeito aos aspectos
sociais, politicos e econdmicos do espago tempo a que a ciéncia foi e esta exposta.

Deste modo, compreendemos que o estudo da Histéria da Ciéncia que busque um
conhecimento integrado e reflexivo deve ser capaz de envolver estes dois tipos de abordagens, a fim
de repulsar os reducionismos presentes em diversos conceitos cientificos. De fato, muitos materiais
que sdo destinados ao desvelamento dos reducionismos da Ciéncia acabam por perpetuad-los ao
abordar a Historia da Ciéncia apenas sob o enfoque internalista, sem dar os devidos créditos as
influéncias sociais, politicas, econdmicas (abordagem externalista) na construgao do conhecimento.

Um exemplo destes reducionismos sé@o as criticas aos estudiosos do passado a partir das
teorias atuais, desconsiderando o contexto externalista em que estavam inseridos.> Por exemplo:
criticar Empédocles pela sua teoria de dinamicidade dos elementos (agua, terra, ar e fogo) como
variancia das espécies no século IV a.C., sem considerar seu momento historico cultural ao qual
instalavam-se explicagdes, em geral, misticas para a vida e suas variagbes, tendo apenas como
influéncia logica sobre o assunto os pensamento de Tales de Mileto (a agua como elemento

fundamental a vida), Anaximenes de Mileto (o ar como elemento fundamental a vida) e Anaximandro

" Michael R. Matthews, “Historia, Filosofia € Ensino de Ciéncias: A Tendéncia Atual da Reaproximagéo,” trad. Claudia M. de Andrade,
Cad. Cat. Ens. Fis. 12,n° 3 (dez. 1995): 164-214.

2 Norm G. Lederman et al., “Pre-service Teachers’ Understanding and Teaching of a Nature of Science: a intervention study,” Canadian
Journal of Science, Mathematics and Technology Education 1, n° 2 (2001): 135-160.

3 Bruno T. Takahashi & Fernando Bastos, “Quais Saberes sdo Mobilizados para Suprir as Lacunas na Formag&o Inicial Referentes a
Historia da Ciéncia?” Géndola Revista de Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias 6, n° 2 (2011): 63-70.

4 Lilian L. A. P. Martins, “Histéria da Ciéncia: Objetos, Métodos e Problemas,” Ciéncia & Educagdo 11, n° 2 (2005): 305-317.

5 Ibid.
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de Mileto (o apeiron como elemento fundamental a vida), as relagdes politicas, econdmicas,
geograficas e até mesmo histéricas com as quais Empédocles construiu sua visdo de mundo.

As discussbes acerca dos conceitos de variagdo de espécies propostas por Empédocles
devem ser compreendidas a luz de uma sociedade logica em formagao, isto &, como ideias pensadas
em um momento em que o misticismo comegava a ser retirado do aspecto central de compreensao do
mundo.8 E preciso ressaltar que aquilo que chamamos de ciéncia n4o cabe a estes pensadores da
Antiguidade, visto que o contexto social e as atribuicbes a eles impostas sdo substancialmente
diferenciadas.

Neste sentido, uma tentativa de incorporar uma Historia da Ciéncia extensivamente linear, no
sentido de que nossas teorias atuais sdo consequéncias diretas daquelas propostas pelos filésofos da
Antiguidade, ndo traz elementos favoraveis a compreensdo da ciéncia; assim sendo, a Histdria da
Ciéncia nao corresponde a esta perspectiva, mas sim a busca pela compreensdo dos contextos pelos
quais cada conceito foi proposto, elucidando as relagdes e os aspectos centrais do pensamento
cientifico em seus respectivos tempos.” Apresentamos como exemplo, e de modo bem superficial -
dado o escopo e espago do trabalho que ora se apresenta - 0 caso das explicagdes de Empédocles
para as variagdes do mundo e, assim sendo, também das espécies. Entretanto, outros tantos exemplos
de reducionismos internalistas sdo comuns ao se estudar a divulgagdo da ciéncia, apesar de néo os
mencionarmos aqui.

Devemos apresentar também como o contrario ocorre, ou seja, em um movimento em que se
procura analisar o contexto da época em detrimento das abordagens internalistas. Neste caso, segue-
se geralmente a “producédo” de génios da Ciéncia®, como é o caso de Galileu, Newton, Darwin, Mendel,
entre outros.

Apresentados frequentemente como sendo individuos atemporais, ou seja, que suas ideias
mantém-se tal qual foram apresentadas originalmente, € comum depararmo-nos com compreensoes
apressadas acerca de suas teorias em que se negligenciam as constantes refutagdes as suas ideias
ocorridas desde suas publicagdes. No caso de Darwin, por exemplo, a publicagéo de “A Origem das
Espécies” é vista como uma obra intocavel em muitos ambientes de divulgagdo cientifica e, desta
forma, ignora-se o fato de que esta obra encontra-se lado a lado com a definigdo e proposi¢ao da
selegao natural como um dos aspectos que direcionam o processo evolutivo, teorias como a do uso e

desuso e heranga de caracteres adquiridos, frequentemente atribuidos somente a obra de Lamarck.

6 Maria A. Andery et al., Para Compreender a Ciéncia: Uma Perspectiva Histérica, 122 ed. (Rio de Janeiro: Garamond; S&o Paulo: EDUC,
2003).

7 Matthews, Historia, Filosofia e Ensino de Ciéncias.

8 Martins, “Historia da Ciéncia”.
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E preciso retomar ainda o fato de que algumas das refutacdes ao trabalho de Darwin se
demonstraram nao conclusivas, enquanto outras foram confirmadas®, (como a lei do uso e desuso, o
efeito do acaso, principio de reverséo, por exemplo, elucidadas a luz do advento da genética) e que
nao sdo discutidas quando a Historia da Ciéncia tende a negar o contexto do cientista, apresentando
apenas as caracteristicas que se destacaram em sua obra, ou seja, negligenciam-se a propria dinamica
da ciéncia em que os conceitos se interligam e abrem caminhos para novas percepgdes.

Desse modo, as teorias evolutivas ensinadas atualmente nas escolas s&o ligeiramente
diferentes das defendidas pelo naturalista britanico, apesar de possuirem as bases fundamentais
apresentadas por ele. Assim, compreender a ciéncia de modo unicamente externalista, isto &, apenas
suas influéncias da sociedade ou suas implicagdes, tende a formar concepgdes equivocadas acerca da
Natureza da Ciéncia (NdC), bem como sobre os cientistas.

Tais deformagdes (internalistas e externalistas) séo propagadas constantemente pela midia,
revistas cientificas populares, livros didaticos e até mesmo por professores'?; assim os reducionismos
conceituais penetram nas salas de aulas - e na sociedade - séo aprendidas e repetidas novamente.

O combate de tais reducionismos pressupde uma discussao acerca da propria caracteristica
da ciéncia em seu sentido filoséfico. Portanto, € nesse combate aos reducionismos da ciéncia que se
faz necessaria, a nosso ver, uma integragao entre a Histéria da Ciéncia junto a Filosofia da Ciéncia.
Resta-nos, desse modo, apresentar as concepgdes acerca da Filosofia da Ciéncia; para tanto,
consideramos 0s apontamentos de Medeiros & Borges'' que afirmam que a Filosofia da Ciéncia é
subdividida em dois fatores principais, sendo:

1. Ontoldgico (o significado e valor do conhecimento), orientado por perguntas do tipo: Qual a
valor do conhecimento cientifico para a sociedade? Como se valida um conhecimento como
cientifico?

2. Epistemoldgico (a origem e construgdo do conhecimento cientifico), sendo orientados por
perguntas do tipo: como o conhecimento é construido? Como determinado conceitos se
destaque frente a outros?

No ambito ontoldgico, € preciso considerar quais as caracteristicas que fazem da ciéncia um
conhecimento em si. O valor dado a este conhecimento orienta a forma de como as pesquisas € 0
Ensino de Ciéncias s&do tratados e, deste modo, o carater valorativo da ciéncia alcanga 0s mais

variados ambientes, chegando a integrar- se ao vocabulario da sociedade. Ao olharmos a Historia da

9 Diogo Meyer & Charbel N. El-Hani, Evolugéo: O Sentido da Biologia (Sdo Paulo: UNESP, 2005).

10 Martins, “Histdria da Ciéncia”.

" Alexandre J. G. Medeiros & Regina M. R. Borges, ‘Entrevista com Alexandre Medeiros: Refletindo Sobre a Epistemologia,
Experimentacéo e Realidade,” in Filosofia e Histéria da Ciéncia no Contexto da Educagéo em Ciéncias: Vivéncias e Teorias, org. Regina
M. R. Borges, 20-57 (Porto Alegre: EDIPUCRS, 2007).
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Ciéncia, por exemplo, os valores atribuidos ao conhecimento cientifico evidenciam-se na forma como
ela é estudada, na forma como é ensinada e na forma como se populariza.

O conhecimento cientifico pode ser compreendido a partir da concepgdo de ciéncia como
verdade absoluta, cujas leis e teorias sdo nitidamente comprovadas, universais e fixas. Outra forma de
compreender a ciéncia pode ser a partir do argumento de que a ciéncia é uma atividade democratica,
isto &, concebida pelo acordo entre pares. Uma terceira forma seria a ciéncia como avango, ou seja, um
corpo de conhecimentos com o objetivo de fazer a sociedade avangar na compreensao do mundo.'2 De
todo modo, a ciéncia apresenta-se tanto quanto um corpo de conhecimentos como uma atividade, ela
se constrdi ao passo que novas concepgdes sao formadas, em outras palavras, ela é tanto o criador
como a criatura.

Considerando a construgéo da ciéncia e fazendo um panorama sobre sua historia, percebe-se
que a ciéncia esta imersa em diversas concepgdes acerca dos métodos mais confiaveis para a
produgdo do conhecimento. Nesse sentido, ha de se considerar as metodologias indutivista,
falsificacionista, empirista, racionalista, entre outras.!3 As integracOes entre estes fatores Filoséficos da
Ciéncia possibilitam uma compreens&o sobre a estrutura da constru¢ao do conhecimento cientifico, isto
é, de cada aspecto que influencia a produg&o, validagéo e disseminagdo de um conceito.

Nesse processo construtivo da ciéncia — considerando-se as valoragdes que lhes sao
atribuidas — a ciéncia demonstra-se histérica, ndo pontual, mas com especificidades contextuais
relevantes para a compreensdo da NdC. O Ensino de Ciéncias, por sua vez, deve, a nosso ver, seguir
também estas caracteristicas evitando os reducionismos histéricos e conceituais, ja mencionados
anteriormente.

Em um sentido amplo, a ciéncia pode ser mais bem compreendida quando analisada a partir
destas duas grandes areas: a Histdria e a Filosofia. Retomamos a afirmagao de Lakatos: “A Filosofia da
Ciéncia sem a Histdria da Ciéncia € vazia; a Historia da Ciéncia sem a Filosofia da Ciéncia é cega”'.
Reforgamos, contudo, que ao nos referirmos a HFC estamos considerando a Historia em seu sentido
integrado das abordagens internalistas e externalistas; e a Filosofia no aspecto integrado dos fatores

epistemoldgicos e ontoldgicos.

12 Alan F. Chalmers, O Que é Ciéncia Afinal? (Sao Paulo: Brasiliense, 1993); Rubem Alves, Filosofia da Ciéncia: Introdugéo ao Jogo e
Suas Regras, 152 ed. (S&o Paulo: Loyola, 2010); Emst Mayr, Isto é Biologia: A Ciéncia do Mundo Vivo (Sdo Paulo: Companhia das
Letras, 2008).

13 Chalmers, O Que é Ciéncia Afinal?

4 Imre Lakatos, “History of Science and Its Rational Reconstruction,” in The Methodology of Scientific Research Programs, ed. John
Worral & Gregory Currie, 102-138 (Cambridge: Cambridge University Press, 1978), 107.
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Sob estes aspectos concordamos com os diversos autores' que defendem a inser¢éo da
HFC no ensino, ainda que as perspectivas dessa insergao sejam tenuamente diferenciadas entre eles.

Na proxima segao, apresentaremos nossa visao sobre 0s aspectos dessa insercao.

POR QUE INSERIR A HFC NO ENSINO DE CIENCIAS?

Considerando as prerrogativas do Ensino de Ciéncias defendidas atualmente’s, que se prevé
que o individuo deva estar apto a discutir e utilizar-se dos conhecimentos cientificos para a tomada de
decisdes de sua vida cotidiana, bem como para uma maior atuagdo nas decisdes politicas que lhe
afetam direta ou indiretamente, parece-nos necessaria a utilizagdo de uma ferramenta que possibilite
aos estudantes mais do que memorizar férmulas, leis e teorias, mas sim uma alfabetiza¢édo cientifica
que lhe possibilite construir um pensamento critico-reflexivo.

Tais caracteristicas estdo de acordo com as perspectivas de autores como Auler &
Delizoicov'?, Sasseron & Carvalho'®, Cachapuz et al.'®, entre outros, quando defendem a necessidade
de o Ensino de Ciéncias ir além das praticas tradicionais de memorizagao e repeticdo. Para os autores,
é necessaria uma alfabetizagdo cientifica voltada a preparagao dos alunos para a vida em sociedade
de forma critica e responsével, considerando-se as aplicagdes e implicagcées da Ciéncia em seu dia-a-
dia. Nesse sentido, o Ensino de Ciéncias transcende as salas de aula, promovendo um espago de
cidadania, e democratizagdo do conhecimento no préprio processo de ensino e de aprendizagem.
Assim, a inser¢do da HFC, de acordo com as perspectivas antes discutidas, pode ser considerada uma
ferramenta de apoio ao professor no processo de promogao de ambientes de aprendizagem para que o
aluno tenha a possibilidade de refletir tanto sobre 0 mundo em que vive, como sobre o proprio
conhecimento.

Apropriamo-nos da concepgéo defendida por Delizoicov, que considera o conhecimento a

partir da interacdo entre sujeito e o objeto, sendo que nem o sujeito e nem o objeto s&o unicos, ou

'5 Pierre Duhem, “Some Reflections on the Subject of Experimental Phisics,” in Essays in the History and Philosophy of Science, 5° ed.,
Pierre Duhem, 75-111 (Indianapolis: Hackett Publishing Company, 1996); Matthews, Histéria Filosofia e Ensino de Ciéncias; Michael R.
Matthews, Science Teaching: The Role of History and Philosophy of Science (New York: Routledge, 1994); Medeiros & Borges,
“Entrevista com Alexandre Medeiros”; Demétrio Delizoicov Neto, “A Potencialidade das Reflexdes Epistemolégicas,” in Filosofia e Histéria
da Ciéncia no Contexto da Educagdo em Ciéncias: Vivéncias e Teorias, org. Regina M. R. Borges, 70-96 (Porto Alegre: EDIPUCRS,
2007); Nélio Bizzo, Pensamento Cientifico: A Natureza da Ciéncia no Ensino Fundamental (S&o Paulo: Melhoramentos, 2012); Antonio
Cachapuz, “Educagéo em Ciéncias: Caminhos Percorridos e Dindmicas de Mudanga,” in Ensino de Ciéncias: Mdltiplas Perspectivas,
Diferentes Olhares, Carlos A. O. Magalh&es Junior, Alvaro Lorencini Junior, & Maria J. Corazza, 173-198 (Curitiba: CRV, 2014).

16 Brasil, Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasilia: MEC/SEF, 1997); Parana, Diretrizes Curriculares da Educagéo Basica: Ciéncias
(Curitiba: Secretaria de Estado da Educagdo do Parana: Departamento de Educagdo Basica, 2008); Antonio Cachapuz et al., A
Necessaria Renovagédo do Ensino de Ciéncias,. 32 ed. (S&o Paulo: Cortez, 2011).

17 Décio Auler & Demétrio Delizoicov, “Alfabetizagdo Cientifico Tecnoldgica Para Qué?” Ensaio- Pesquisa em Educagéo em Ciéncias 3, n°
1 (jun. 2001): 122-134.

'8 Lacia H. Sasseron & Ana M. P. de Carvalho, “Alfabetizagdo Cientifica: Uma Revisdo Bibliografica,” Investigagées em Ensino de
Ciéncias 16, n° 1 (2011): 59-77.

19 Cachapuz et al., A Necessaria Renovagéo do Ensino de Ciéncias.
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imutaveis, pois ambos participam de uma ‘rede” de interagfes.2? O objeto serve para diferentes
finalidades dependendo do contexto sociocultural em que esta inserido, e 0 sujeito compreende o
objeto a partir do conhecimento que compartilha com sua comunidade. Desconsiderar tais aspectos
pode levar a construgao de concepgdes reducionistas sobre a relagéo entre ciéncia e sociedade.

Estes reducionismos quando reforgados acabam por produzir mitos sobre o conhecimento em
si, ou seja, sobre a ciéncia e o cientista; é neste sentido que Alves afirma que “o cientista virou um mito.
E todo mito é perigoso, porque induz o comportamento e inibe 0 pensamento™!. Para o autor, esse
aspecto se caracteriza pelas multiplas especializagbes que se fundaram sem um viés integrador,
desconsideraram-se 0s demais aspectos ao qual a ciéncia estava envolta e, assim, produziram-se 0s
reducionismos e simplismos da ciéncia.

Um conhecimento integrado, sem as simplificacdes que fazem do cientista um génio, ou ainda
um mito, é alcangado pelo exercicio reflexivo e critico sobre os fundamentos basicos do conceito
cientifico. Assim sendo, a inser¢do da HFC no ensino é defendida por diversos autores como
possibilidade para uma abordagem integrativa dos conceitos cientificos.

Em outras palavras, a HFC tem a capacidade de promover um ensino ‘em” e “sobre” a ciéncia;
considerando o ensino “em” ciéncia como sendo aquele em que se abordam os aspectos internos ao
conhecimento cientifico (leis, teorias, hipoteses etc — aliado ao conhecimento epistemologico da
ciéncia) e o conhecimento “sobre” ciéncia aquele que aborda seus aspectos externos (influéncias
sociais, culturais, econdmicas etc — aliado ao conhecimento ontoldgico da ciéncia)?.

Reafirmamos aqui 0 que discutimos na segdo anterior, isto é, a integragdo da Histdria e
Filosofia da Ciéncia no processo de ensino e aprendizagem, pois pensamos ser na mudanga sobre a
forma de se entender a Ciéncia que se criam novos pontos de vista, ou seja, a compreensdo sobre 0s
aspectos histérico-filoséficos da ciéncia abre caminhos para novas possibilidades de construgéo de
conhecimento cientifico, considerando as dificuldades, os erros e acertos aos quais o conceito cientifico
esteve exposto.2

Mathews apresenta a HFC como alternativa para a constante desmotivagdo com o Ensino de
Ciéncias que tem culminado em altos indices de analfabetismo cientifico e de evaséo escolar. Para o

autor, a HFC tem a capacidade de:

20 Delizoicov Neto, “A Potencialidade das Reflexdes Epistemologicas”; Ludwick Fleck, La Génesis y el Desarrollo de un Hecho Cientifico
(Madrid: Alianza Editorial, 1986).

21 Alves, Filosofia da Ciéncia, 10.

22 Matthews, Historia, Filosofia e Ensino de Ciéncias.

23 Andery et al., Para Compreender a Ciéncia, 165.

25



Hidaldo & Lorencini Junior Volume 14, 2016 - pp. 19-38

[...] humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos, culturais e
politicos da comunidade [...] podem tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e

reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do pensamento critico.?

Em geral, a HFC é apresentada como uma alternativa que permite a criagdo de um ambiente
propicio para novas atitudes didaticas, considerando-se que o aluno néo seja apenas um receptor
passivo, mas sim um ambiente para que ocorra o didlogo, uma interagdo entre professor-aluno-
conhecimento-comunidade. Interpretacdes semelhantes sdo apontadas pelos relatorios da BAAS
(Associagéo Britanica para o Avanco da Ciéncia) e AAAS (Associagdo Americana para 0 Avango da
Ciéncia) intitulada de projeto 2061 — “Ciéncia para todos os americanos” também busca fazer uma
leitura sobre a relagdo entre Ensino de Ciéncias e a HFC, e compreende a ciéncia como uma
integracdo dos saberes, estruturados, por sua vez, em disciplinas cientificas especificas. Seguindo tais
orientagdes, o Ensino de Ciéncias deve comprometer-se em proporcionar ao estudante capacidades de
interpretar e discutir os aspectos relevantes a sua formagao por meio de um ensino contextualizado e
integrado.

No Brasil, 0 Ensino de Ciéncias a partir da HFC tem sido abordado com certa énfase desde a
década de 70, influenciado pela expansdo do Movimento das Concepgdes Alternativas (MCA), que
passou a discutir a estagnacao do modelo de ensino “processo-produto” e a delinear novos caminhos
para a pesquisa e Ensino de Ciéncias.?> A HFC passou a ser vista como uma alternativa as
desmotivagdes que parecem ter inundado as salas de aula de Ciéncias.

Nessa perspectiva, a HFC é apresentada enquanto ferramenta de auxilio ao professor no
processo de Ensino de Ciéncias. Ruth de Castro, ao discutir tal perspectiva, parte do pressuposto de
que “a abordagem historica dos conteldos da ciéncia abre em nossos cursos um espago para a

reflexdo e a discussao sobre a ciéncia”.26 As autoras ainda ressaltam que:

[...] talvez seja um dos caminhos eficazes para a desmitificacdo da ciéncia, para a
ruptura com uma metodologia prépria ao senso comum e as concepgdes
espontaneas, e para, finalmente estabelecer uma ponte para as primeiras

readequagdes conceituais.?’

24 Matthews, Science Teaching, 7.

25 Maria J. Corazza, Alvaro Lorencini Junior, & Carlos A. O. Magalh&es Junior, “As Interagdes Discursivas Professor-Aluno e a Formagéo
de Conceitos em Aulas de Ciéncias,” in Ensino de Ciéncias: Multiplas Perspectivas, Diferentes Olhares, org. Carlos, A. O. Magalhaes
Junior, Alvaro Lorencini Junior & Maria, J. Corazza, 11-28 (Curitiba: CRV, 2014).

% Ruth S. de Castro, “Dois Exemplos do Uso da Histéria da Ciéncia no Curso de Fisica de Segundo Grau: Analise Reflexdes,” Em Aberto
11, n° 55, (jul.-set. 1992): 75.

27 |bid, 79.
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Assim, a inser¢do da HFC no Ensino de Ciéncias € compreendida como uma forma de
‘humanizar” o processo de ensino, possibilitando aos estudantes momentos de reflexdo acerca da
Ciéncia estudada (suas metodologias e estruturas), dos cientistas e do papel da sociedade no processo
de construgéo do conhecimento.

Apresentamos até aqui algumas das visdes positivas sobre o a insergdo da HFC; contudo, esta
ferramenta néo esta livre de criticas, como as proferidas por Kuhn que, ao tratar das revolugbes
cientificas, diz ser necessario que a HFC seja distorcida antes de ser apresentada aos estudantes, para
que estes se sintam parte de uma tradigao cientifica bem sucedida, pois “dada a confianga em seus
paradigmas, que torna essa técnica educacional possivel, poucos cientistas gostariam de modifica-
la"28,

Para Kuhn, uma HFC que apresente aos estudantes os obstaculos e interferéncias sociais,
politicas e econdmicas acabam por diminuir as certezas alcangadas nas mudancgas paradigmaticas,

sendo esta por si s6 a base para a fundamentagéo da “ciéncia normal”; nas palavras do proprio autor:

[...] elas registram o resultado estavel das revolugbes passadas e desse modo pdem
em evidencia as bases da tradigdo corrente da ciéncia normal. Para preencher sua
funcdo ndo é necessario que proporcionem informagdes auténticas a respeito do
modo pelo qual essas bases foram inicialmente reconhecidas e posteriormente
adotadas pela profissdo. [...] existem até mesmo boas razdes para que sejam

sistematicamente enganadores nesses assuntos.?®

No entanto, o argumento de Kuhn acerca da contrariedade da utilizagdo da HFC no Ensino de

Ciéncias foi, e tem sido, amplamente criticado, particularmente por Popper que relata:

Acredito, e muita gente acredita como eu, que todo ensino de nivel universitario (e
se possivel de nivel inferior) devia consistir em educar e estimular o aluno a utilizar o
pensamento critico. O cientista “normal”, descrito por Kuhn, foi mal ensinado. Foi

ensinado com espirito dogmatico: € uma vitima da doutrinagao.%

De fato, para Kuhn o estudante em periodos de ciéncia normal é concebido como um individuo
a ser doutrinado sobre uma determinada visao cientifica, 0 que nao condiz com os pressupostos de um

ensino “em” e “sobre” ciéncias. Os argumentos contra a inser¢do da HFC se apoiam no desinteresse

28 Tomas S. Kuhn, A Estrutura das Revolugbes Cientificas (Sao Paulo: Perspectiva, 2010), 207.

29 |bid, 174.

30 Karl Popper, “A Ciéncia Normal e Seus Perigos,” in A Critica e o Desenvolvimento do Conhecimento, Imre Lakatos & Alan Musgrave,
63-71 (S&o Paulo: Cutrix; Universidade de S&o Paulo, 1979), 65.
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por promover um ambiente de interagdes, discussdes e inovagdes no processo de construgao de um
conhecimento pré-estabelecido, uma vez que a fun¢éo da escola, nesse pensamento, é corroborar com
a Ciéncia Normal. Deste modo, as revogagdes contrarias a utilizacdo da HFC no Ensino de Ciéncias
pautam-se principalmente na concepcdo de uma Ciéncia uniforme e “blindada” contra criticas e,
consequentemente, de um ensino essencialmente transmissivo, acritico e a-historico.

Nessa perspectiva, a HFC ¢ apresentada e justificada como uma alternativa para a
proposicdo de uma Alfabetizacdo Cientifica que corrobore com os ideais da atualidade, ou seja, a
formagdo de um individuo critico, reflexivo e participativo das agdes que envolvam os aspectos da
ciéncia da tecnologia e da sociedade. Entretanto, os obstaculos enfrentados na proposi¢do de um
ensino que se utilize desta ferramenta tém como expoente a duvida sobre em que momento do
processo de ensino deve iniciar a insergdo destes conhecimentos. Dedicaremos tal discussao na se¢ao

seguinte.

EM QUE NIVEL DE ENSINO DEVE SER INSERIDA A HFC?

Encontra-se uma vasta literatura com indicag6es e possibilidades de se trabalhar com a HFC
durante o ensino fundamental e médio; considerando-se que, nessa fase da educagéo, o objetivo se
pauta na capacidade de os estudantes compreenderem o mundo, atuando de forma transformadora e
efetiva na melhoria do meio em que vive.3!

No entanto, a literatura também nos apresenta algumas dificuldades acerca da insergao nessa
fase do ensino, tais como: a pouca disponibilidade de textos que possam subsidiar o trabalho dos
alunos em sala; a falta de um espaco curricular suficiente para a inser¢do dos aspectos da HFC32; o
fato de o uso de relatos historicos, que em alguns casos, propiciarem confusdes sobre o0s aspectos da
ciéncia, entre outros. Por outro lado, Bastos afirma: “hdo nos parece que os problemas verificados
sejam atipicos ou de gravidade tdo excessiva que justifiquem argumentar em favor da inviabilidade do
uso da Histdria e Filosofia da Ciéncia”3.

E preciso considerar que o referencial apresentado data da década de 90, e que muito tem sido
feito desde entdo na perspectiva de melhorar os aspectos apontados. Contudo, parece-nos necessario
que alguns dos empecilhos apontados pelo autor em questé@o continuem a ser discutidos, em especial
a baixa disponibilidade de textos de auxilio a pratica de ensino a partir HFC.

Em relagdo aos livros didaticos, a quantidade de materiais que se dispdem a abordar a

tematica tem aumentado consideravelmente e a politica de melhoramento dos materiais didaticos, por

31 Brasil, Pardmetros Curriculares Nacionais.
32 Fernando Bastos, “O Ensino de Conteudos de Histéria e Filosofia da Ciéncia,” Ciéncia & Educagdo 5, n® 1 (1998): 71.
33 |bid.
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meio do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), tem contribuido para uma melhor inser¢do dos
aspectos historicos e filoséficos em tais materiais.

Os esforgos para adequar os livros didaticos tém surtido alguns efeitos, mas ainda s&o alvos de
diversas criticas, como as proferidas por Rosa34, que se dedicou a estudar alguns dos reducionismos
contidos nestes materiais; seus resultados apontam diversos conceitos da HFC a serem revistos por
apresentarem visdes deformadas e mitificadas. A autora finaliza sua dissertagdo indicando a
necessidade de os professores se empenharem na escolha e utilizagdo desses materiais. Trabalho
parecido foi desenvolvido pelas professoras Martins & Morais Brito, ao apresentarem as questdes
problematicas contidas nos livros afirmam: “Na maioria das vezes, o professor de ciéncia se baseia na
pequena parte histdrica que acompanha o conteldo referente a parte cientifica das diversas disciplinas
que se encontra nos livros didaticos™®, reforcando que apesar de os livros precisarem ter uma
abordagem sob a perspectiva da HFC, ele ndo deve ser, de modo algum, um livro de HFC, isto é, os
professores devem estar aptos a trabalharem com os recortes historicos e filoséficos a que os livros se
propdem.

A formagéo de professores é, desse modo, um ponto convergente na literatura sobre a
insercdo da HFC no ensino. E na medida em que o discurso sobre a insergdo da HFC no ensino
alcanga mais adeptos, torna-se mais visivel a necessidade de uma preparagao dos professores para o
trabalho nesta perspectiva. Se a HFC é de fato essencial para que o Ensino de Ciéncias se torne mais
humanizado, uma ateng@o maior deve ser dada para o ambiente de formag&o de professores.

A insercdo da HFC primeiramente no processo de formacdo de professores é amplamente
defendida por autores® que se dedicam ao estudo dessa inser¢do. Mathews, por exemplo, apresenta

a seguinte critica:

Seria, no minimo, esquisito imaginar um bom professor de literatura que néo tivesse
conhecimento dos elementos da critica literaria: a tradi¢do que discute o que tem, ou
ndo, valor literario, como a literatura se relaciona com a sociedade, a historia dos
géneros literarios, etc. Da mesma forma, também deve ser estranho imaginar um
bom professor de ciéncias que ndo detenha um conhecimento razoavelmente sélido

da terminologia de sua prépria disciplina causa, lei, explicacdo, modelo, teoria, fato;

3 Sandra R. G. Rosa, “Historia e Filosofia da Ciéncia nos Livros Didaticos de Biologia do Ensino Médio: Do Contetido Sobre o Episodio
da Transformagdo Bacteriana e a Sua Relagdo com a Descoberta do DNA como Material Genético” (dissertagdo de mestrado,
Universidade Estadual de Londrina, 2008).

3 Lilian A.P Martins & Ana P. P. M. Brito, “A Historia da Ciéncia e o Ensino da Genética e Evolugdo no Nivel Médio: Um Estudo de Caso,”
in Estudo de Histéria e Filosofia das Ciéncias: Subsidios para Aplicagdo no Ensino, org. Cibele C. da Silva, 245-264 (S&o Paulo: Livraria
da Fisica, 2006), 246.

3% Matthews, Historia, Filosofia e Ensino de Ciéncias; Matthews, Science Teaching; Delizoicov Neto, “A Potencialidade das Reflexdes
Epistemoldgicas”; Bizzo, Pensamento Cientifico; Cachapuz, Educagdo em Ciéncias; Roberto A. Martins, “Introdugdo: A Histéria das
Ciéncias e Seus Usos na Educagao,” in Estudos de Histéria e Filosofia das Ciéncias: Subsidios para a Aplicagao no Ensino, org. Cibele C.
da Silva, xxi-xxxiv (S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2007).
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ou nenhum conhecimento dos objetivos muitas vezes conflitantes de sua propria
disciplina descrever, controlar, compreender-; ou mesmo nenhum conhecimento da

dimensao cultural e histérica de sua disciplina.”

Seguindo essa perspectiva, o professor de Biologia, por exemplo, precisa compreender 0s
principais fatores que fizeram de sua disciplina uma ciéncia autbnoma, suas especificidades, suas
relagbes com o conhecimento cultural e social. Somente apos esse conhecimento geral de sua prépria
disciplina € que o professor podera ser capaz de identificar e atuar diretamente sobre os reducionismos
presentes nos textos didaticos. O professor precisa aprender a integrar os conhecimentos, ainda que
estejam dispersos pela onda de fragmentagéo que tomou conta das instituices de ensino.38 E preciso
ressaltar que ndo estamos aqui a deflagrar os conhecimentos especializados, mas sim a propor formas
de vincular de maneira eficaz os conhecimentos especializados aos conhecimentos gerais.

Ha certo consenso acerca de a necessidade de que os cursos, que buscam formar professores
com enfoques diferenciados, como é o caso da HFC, sejam aplicados ou praticos, isto é, que
apresentem aos professores em formagao problemas pertinentes ao desenvolvimento de sua atuagao,
as dificuldades e possibilidades que a nova ferramenta propde.

Oiagen3®, ao trabalhar com alunos em formacéo inicial, apresenta aspectos positivos nesse
sentido. Sob a orientagao do autor, a HFC enquanto ferramenta motivadora de discussdes, integragao
de conteldos, autorreflexdo, foi analisada por académicos, evidenciando a necessidade da
compreensdo sobre os fatores internos e externos da ciéncia, bem como a influéncia que a insercao da
HFC em seu aprendizado auxiliaria em suas praticas docentes.

Contudo, entre os resultados desse trabalho hd uma énfase na falta de familiaridade com as
leituras da area de estudo por parte dos professores em formagdo, evidenciando uma lacuna na
construcao filoséfico-historico acerca do conhecimento cientifico dos novos profissionais. Mathews4?
apresenta resultados semelhantes e, assim, desvenda-se um cenario onde os professores sdo
licenciados (aptos ao exercicio da docéncia) sem compreenderem profundamente as bases do
conhecimento que irdo lecionar.

O que os dados das pesquisas nos mostram é que as leituras aprofundadas parecem nao fazer
parte da ambicao dos futuros professores. Busca-se cada vez mais uma compreensédo apressada e
superficial dos aspectos da propria ciéncia. Combater essa tendéncia de fragmentagao neste ambiente

ora apresentado é um desafio a ser enfrentado a partir da integragdo do conhecimento, para tanto se

37 Matthews, Historia, Filosofia e Ensino de Ciéncias, 188.

38 Edgar Morin, A Cabega Bem Feita: Repensar a Reforma e Reformar o Pensamento, 202 ed. (Rio Janeiro: Bertrand Brasil, 2012).

3 Edson R. Oiagen, “Ideias Para Uma Reflexdo Sobre Nossa Praxis,” in Filosofia e Historia da Ciéncia no Contexto da Educagdo em
Ciéncias: Vivéncias e Teorias, org. Regina M. R. Borges, 97-112 (Porto Alegre: EDIPUCRS, 2007).

40 Matthews, Histéria, Filosofia e Ensino de Ciéncias.
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faz necessario que ja na formagao inicial ocorra um movimento de integragdo. Somos ensinados a vida
inteira a fragmentar o conhecimento para melhor entendé-lo, e sem perceber nos perdemos em um mar

de informagdes desconexas. Nesse sentido, Morin afirma:

Como nosso conhecimento desune os objetos em si, precisamos conceber o que 0s
une. Como ele isola os objetos de seu contexto natural e do conjunto do qual faz
parte, € uma necessidade cognitiva inserir um conhecimento particular em seu

contexto e situd-lo em seu conjunto.*’

Compreendemos, desse modo, ser essencial para que a HFC alcance seu potencial méaximo
que a sua insergdo ocorra em primeira instancia na formagdo de professores, com o objetivo de
proporcionar subsidios para que os futuros docentes possam trabalhar de forma integrada.
Concordamos, deste modo, com Martins quando afirma que é preciso comegar “pela formacgao de
docentes e do pessoal de nivel superior, para poder atingir depois outros niveis de educagao e uma
populagdo mais ampla™2,

A formacéo inicial de professores possui a singularidade de tratar de individuos que estao em
um momento de transigéo entre o ser aluno e o ser professor. Compreendemos que este € o momento
mais propicio para inserir discussdes sobre a potencialidade da HFC no ensino, por se tratar de uma
fase da formagdo em que o individuo esta aberto a novas proposicdes. Apresentamos, até aqui,
argumentos sobre o porqué utilizar a HFC como ferramenta de ensino, e também em que nivel de
ensino consideramos que seja necessario comegar a inserir tal ferramenta, cabe-nos agora especificar

as formas como tem sido tratada esta insergao.

CoMo INSERIR A HFC NO ENSINO?

Inserir a HFC é um passo complexo na formagéo profissional, pois pressupde que o professor
tenha a capacidade de questionar suas proprias verdades.3 Supostamente € um processo facil de ser
implantado, porém requer ‘comegar com experimento simples, mas que sejam desequilibradores, no
sentido de desequilibrar certezas”, e isto significa compreender as bases do conhecimento disciplinar
cientifico (em seus aspectos histéricos e filosoficos, dada as caracteristicas deste processo
apresentado na primeira se¢do de nosso trabalho), ou seja, a simplicidade € apenas aparente.

A HFC tem valor esclarecedor sobre os principais fatos da historia, em um sentido em que as

concepgdes ingénuas sobre as certezas absolutas da ciéncia passam a ser questionadas e, assim,

41 Morin, A Cabega Bem Feita, 24.
42 Martins & Brito, “A Historia da Ciéncia e o Ensino da Genética,” 20.
43 Medeiros & Borges, “Entrevista com Alexandre Medeiros,” 137.
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constroi-se uma nova visdo do todo. Para tanto, € preciso que nao se deixe a HFC cair em um discurso
banal, pois ela tem em sua fundagdo o objetivo de ser uma ferramenta para um ensino reflexivo e
critico. Villani segue essa mesma linha de pensamento e afirma: “o processo de aprendizagem de uma
ciéncia é tdo complexo que o exercicio docente somente pode ser estruturado de maneira quase
artesanal™#4. Essa estruturacdo, quando analisada a partir da perspectiva da HFC, tem sido pautada
em trés concepgdes sobre como se aprende ciéncias, como veremos a seguir:

Primeira concepgéo - utilizar a HFC de maneira a introduzir os aspectos historico-filoséficos em
um carater pontual e cumulativo, a partir das concepgdes do Modelo de Mudanga Conceitual (MMC).
Esse, proposto por Posner et al.%%, tem como objetivo principal o sucesso na modificagdo das
concepgdes alternativas dos estudantes pelo conhecimento cientifico por meio de conflitos. O objetivo
quando aplicado ao Ensino de Ciéncias é promover aos estudantes conflitos cognitivos que promovam
uma “troca” das concepgdes prévias consideradas “erradas” por aquelas consideradas cientificamente
‘corretas”.

Essa abordagem tem sido fundamentada a partir das concepgdes filoséficas de Thomas Kuhn,
que defende a apresentagéo de aspectos pontuais que corroborem para o paradigma cientifico vigente,
ou seja, o Ensino de Ciéncias a partir da HFC passa a ter o objetivo de fortalecer a “ciéncia normal”,
como discutido anteriormente. E preciso considerar que, apesar de a importancia que o trabalho de
Kuhn teve para a compreensao da epistemologia cientifica, bem como sobre as percepgdes da propria
Historia da Ciéncia, suas aplicagbes no ambito do ensino, em geral, apontam apara uma atividade
essencialmente autoritaria por parte do professor e passiva por parte do estudante.

Esse tipo de inser¢do tem, a nosso ver, o objetivo de dogmatizar os alunos, inserindo-0os em
uma nova concepc¢ao de mundo em detrimento as suas proprias concepgdes; logo, esta em desacordo
com a definicdo dos objetivos da insercdo da HFC no ensino que visa proporcionar aos estudantes
mais do que uma mudanga de conceitos, mas uma reflexdo sobre o proprio conhecimento.

O modelo foi amplamente testado e documentado como no trabalho de Silveira* que,
utilizando os pressupostos do MMC, apresenta um trabalho executado com 305 alunos, com o objetivo
de superar as concepgdes alternativas que apresentavam tendo como base as teorias cientificas. Para
0 autor, o abandono das concepgdes alternativas ocorreu a partir do momento em que os alunos
reconheceram as teorias cientificas como melhores; esse exemplo demonstra como a utilizagdo da
HFC nesse contexto estd relacionada com um processo de dogmatizagéo cientifica, uma vez que

apresenta aspectos da HFC que corroboram com os dados cientificos que se quer provar ao aluno.

4 Alberto Villani, “Uma Contribuigdo da Filosofia da Ciéncia para a Educagado em Ciéncias,” in Filosofia e Histéria da Ciéncia no Contexto
da Educagdo em Ciéncias: Vivéncias e Teorias, org. Regina M. R. Borges, 113-140 (Porto Alegre: EDIPUCRS, 2007), 113.

4 George J. Posner et al., “Accommodation of a Scientific Conception: Toward a Theory of Conceptual Change,” Science Education 66, n°
2(1982): 211-227.

46 Fernando L. da Silveira, “A Filosofia da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias,” Em Aberto 11, n® 55 (1992): 36-41.
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N&o sao apresentados, por exemplo, os fatos em aberto, as incertezas sobre o conhecimento que lhe
sdo impostos. Ao aluno cabe apenas balizar sua concepgao inicial a luz da concepgéo cientifica
apresentada pelo professor; logo, esse processo de ensino ndo passa de uma indugdo ao pensamento
dogmatico pré-estabelecido, uma deformagao da propria ciéncia.

Segunda concepgéo - encontrar paralelos entre o pensamento cientifico e 0 pensamento dos
estudantes. Esse tipo de abordagem é apoiada principalmente na perspectiva de que é possivel
identificar obstaculos epistemoldgicos por meio da utilizagdo da HFC. Nesse sentido, os paralelos nao
significam perceber os alunos como mini cientistas, mas sim utilizar aspectos da HFC para
compreender o desenvolvimento do pensamento do aluno sobre determinados conceitos.

Bizzo, em um trabalho com este enfoque, apresenta a seguinte afirmagéo: “Os paralelos ndo
s80 necessarios e nem sempre obrigatorios, no entanto, as vezes, parecem ser ferramentas Uteis para
a compreensdo dos modelos a primeira vista sem sentido™# (tradugdo nossa). Como exemplo a estes
paralelos, podemos citar as confusGes que surgiram a partir da expressdo Origem das Espécies,
cunhado por Darwin em 1859. O termo que fazia mencdo aos processos de diferenciacdes das
espécies, ou seja, a especia¢do, foi mal interpretado por muitos individuos da sociedade, sendo
compreendido como uma meng&o a criagéo primeira de todas as espécies; e dessa ma interpretagédo é
possivel encontrar muitas derivagdes que se perpetuaram.48

E possivel encontrarmos em nossos alunos, na atualidade, paralelos a tais interpretacées
apressadas que levam a uma analogia literal do termo “Origem das espécies’, e as possibilidades de
combater tais interpretacdes podem ser encontradas na HFC desde que se compreendam estes
paralelos. Contudo, um alerta a essa perspectiva deve ser apresentada uma vez que é preciso ter certo
cuidado com a utilizagéo dos paralelos sob o risco de produzirmos reducionismos irreparaveis.4® Assim,
ainda que os paralelos possam ser encontrados com frequéncia entre os estudantes, é preciso relutar
na forma como serdo utilizados em sala de aula, pois € preciso ter em mente 0s momentos histérico-
culturais em que cada conceito foi proposto e construido, evitando-se, assim, os reducionismos
internos e/ou externos discutidos anteriormente.

Devemos nos lembrar de que ao utilizarmos a HFC, como ponto de partida para discutir
quaisquer que sejam os assuntos em sala de aula, faz-se necessaria uma consideragdo ampla sobre
os contextos histéricos em que cada conceito foi proposto, bem como uma ampla anélise das
implicagdes epistemoldgicas dos sujeitos envolvidos na construgdo do conceito, sob o risco de

perpetuarmos novamente os reducionismos ja aqui mencionados. Ndo devemos, de modo algum,

47 Nélio Bizzo, “Histéria de la Ciencia y Ensefianza de la Ciéncia: Que Paralelismos Cabe Estabelecer?” Comunicacion, Lenguaje y
Educacion 18 (1993): 10.

48 |bid.

49 |bid.
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considerarmos as ideias de nossos estudantes como equivalentes as ideias dos pensadores abordados
durante a aula. A intengéo de utilizar a HFC enquanto paralelos esta na possibilidade de desmitificar
concepgdes que, dadas as ressalvas necessarias, podem assemelhar-se aos equivocos ja
abandonados pela comunidade cientifica e, assim, promover um ambiente de debate que possibilite a
construcdo de novas percepgdes do conceito.

Terceira concepgéo - utilizar a HFC como um fator sociocultural aceito. Esse aspecto é muito
difundido a partir das compreensdes do conhecimento como algo produzido por um individuo particular
a partir das interferéncias sociais. Essa visdo cientifica tem sua base filosofica fundada a partir das
influéncias do coletivo de pensamento de Ludwic Fleck®0, bem como dos trabalhos de Vygotsky®!.

Esse terceiro aspecto a ser considerado da HFC no Ensino de Ciéncias diz respeito a insergao
da HFC enquanto processo sociocultural de conhecimento e, nesse sentido, apresenta os fatores
principais da ferramenta de ensino, ou seja, a abordagem sociocultural expressa a contribuicdo das
discussdes em grupo, considerando as particularidades de cada individuo. A abordagem consiste em
explicitar aos alunos os obstaculos epistemoldgicos enfrentados pela ciéncia em um movimento de
discussdes sobre a NdC. A HFC se sobressai como uma norteadora das discussoes, de forma que os
individuos passem a ter “consciéncia dessas complicagdes”.52

Um exemplo disso esta no trabalho de Bastos & Krasilchick®3, que apresenta argumentos a
favor da utilizagdo da HFC na forma de construir com os alunos um momento de discusséo acerca das
influéncias internas e externas sofridas pela construgdo dos conceitos cientificos. Os autores
apresentam o caso das pesquisas sobre a febre amarela e demonstram como, apesar de as evidéncias
cientificas descartarem alguns conceitos, estes continuaram presentes no meio académico por meio
das influéncias sociais e politicas.

Delizoicov et al.>* apresentam outro exemplo ao discutirem as questdes da circulagao
sanguinea proposta por Galeno e sua suplantacdo pelos estudos de Harvey. Para os autores, a
compreensao desses episodios é impar na formagao docente, pois possibilita a contextualizacdo de
exemplos comumente utilizados em sala de aula, contudo sem fundamentagbes concretas, como € o
caso da analogia “Coracdo-Bomba” proposta por Harvey em uma época onde se aprimorava a

utilizacdo de bombas hidraulicas de valvulas duplas. A discussao sobre os aspectos historico-filoséficos

% Fleck, La Génesis.

51 Lev S. Vygotsky, A Formagédo Social da Mente: O Desenvolvimento dos Processos Psicolégicos Superiores, 62 ed. (Sdo Paulo: Martins
Fontes, 1998); Lev S Vygotsky, Pensamento e Linguagem (S&o Paulo: Martins Fontes, 1993).

52 Delizoicov Neto, “A Potencialidade das Reflexdes Epistemoldgicas,” 87.

53 Fernando Bastos & Miriam Krasilchick, “Pesquisa Sobre a Febre Amarela (1801-1903): Uma Reflexéo Visando Contribuir para o Ensino
de Ciéncias,” Ciéncia & Educagéo 10, n° 3 (2004): 417-442.

54 Nadir C. Delizoicov, Maria H. S. Carneiro, & Demétrio Delizoicov, “O Movimento do Sangue no Corpo Humano: Do Contexto da
Producéo do Conhecimento Para o Seu Ensino,” Ciéncia & Educagéo 10, n° 3 (2004): 443-460.

34



Hidaldo & Lorencini Junior Volume 14, 2016 - pp. 19-38

passa a ser uma ferramenta valida no combate dos reducionismos compostos pelas mas interpretacdes
da histdria dos conceitos cientificos.

Para Fleck®, o conhecimento se dé& pelas relagbes intra e inter-coletivas, ou seja, pelas
interagdes entre o sujeito, o objeto e 0 meio social em que estdo inseridos. Desse modo, surge um
coletivo de pensamento que os individuos passam a compartilhar uma determinada viséo sobre o
objeto; compreende-se que cada individuo participa de variados coletivos de pensamento, sendo que
cada um é diretamente influenciado pelos demais. Assim, a formagao inicial € um momento propicio
para os confrontos de tais concepgdes, formando novas visdes sobre a ciéncia e, por sua vez, novas
formas de ensina-la.

Consideramos que a contribuicdo da HFC no Ensino de Ciéncias esta pautada na discusséo
de ideias, nas possibilidades e dificuldades que podem surgir a partir do processo de constru¢do do
conhecimento. Pensamos ser preciso proporcionar, durante a formag&o inicial dos professores,
momentos de reflexdo sobre a pratica docente, sobre a natureza do conhecimento cientifico e sobre as
relagbes internas e externas que influenciam tal construcdo de conhecimento. Concordamos com
Medeiros & Borges®¢ quando afirmam que tais discussdes devem estar voltadas principalmente para a
pratica do individuo, isto &, o como ele enquanto professor podera se beneficiar de tais

questionamentos.

DISCUSSOES GERAIS

Considerando as recomendagdes de pesquisadores em Educacgéo Cientifica, dos Parametros
Curriculares Nacionais e das Diretrizes Curriculares Estaduais, sobre a necessidade de o Ensino em
Ciéncia romper com a tradi¢do essencialmente transmissiva (bem como com a concepgao de Ciéncia
como uma atividade a-histdrica e acritica), a HFC passou a ser uma alternativa constantemente
apresentada para uma educagéo cientifica que vise formar cidaddos reflexivos e criticos sobre a
sociedade em que estdo inseridos. Contudo, apesar de os diversos trabalhos que vem sendo
apresentados e debatidos nos mais variados meios de discussdo acerca do Ensino de Ciéncias,
evidenciando as possibilidades e, em alguns casos, as dificuldades da inser¢do da HFC no processo
de ensino, faz-se necessario um debate acerca das compreensdes sobre questdes do tipo: por que,
para quem, e como inserir a HFC no Ensino de Ciéncias?

Nessa perspectiva, buscamos apresentar nesse trabalho as visdes mais difundidas sobre a
relagédo da HFC com o ensino. Iniciamos expondo o que compreendemos por HFC, sendo que para o

termo Historia da Ciéncia nos referimos ao Ensino de Ciéncias que compreenda os fatores internos e

55 Fleck, La Génesis.
% Medeiros & Borges, “Entrevista com Alexandre Medeiros”.
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externos pelos quais 0s conceitos cientificos foram expostos, de modo que os estudantes tenham
possibilidades de refletir sobre as variadas influéncias que contribuem para construcdo dos
conhecimentos que Ihes sdo apresentados. Por sua vez, a inser¢do da Filosofia da Ciéncia, em seus
aspectos ontoldgicos e epistemoldgicos, advoga a favor de um ensino que apresente aos estudantes o
valor do conhecimento cientifico para a sociedade, bem como sobre as reflexdes de como
determinados conceitos avangam em detrimento de outros.

A partir das definicbes acerca da compreensdo sobre a HFC, apresentamos os principais
argumentos utilizados na incluséo da HFC no ensino. Pensamos que a insergdo da HFC no Ensino de
Ciéncias possui caracteristicas positivas para um ensino que preze, principalmente, pela reflexéo sobre
conhecimento. Apesar de esse tipo de utilizagdo da HFC apresentar algumas dificuldades, como a
questdo da integracdo de conceitos, a falta de familiaridade dos professores em formagéo para com
textos teoricos da area especifica e pedagdgica, ou ainda os reducionismos de alguns materiais de
divulgagéo cientifica, valer-se dela no processo de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos
demonstra ser, em especial, uma forma de apresentar aos estudantes a construgdo do conhecimento,
possibilitando uma formacao reflexiva sobre a Ciéncia e sua interagdo com a sociedade.

Seguindo ainda estes pressupostos, apontamos qual o nivel de ensino que pensamos ser
necessaria a insercdo da HFC, ao menos em primeira instancia. Expusemos, nesse sentido, as
relagdes que estdo sendo firmadas para que a inser¢do da HFC acontega ja nos primeiros anos do
ensino fundamental, porém, pensamos que tal inser¢do deva acontecer primeiramente em nivel de
formagédo inicial e continuada de professores, de modo que seja possivel formar um corpo de
profissionais docentes capaz de promover um ambiente de discussdes e interagdes necessarias para a
inclusdo dos pressupostos da HFC também no &mbito da Educagao Basica.

Terminamos nossas indagagées com reflexdes acerca de como apresentar os aspectos
histéricos e filoséficos no ambito do Ensino de Ciéncias. Partimos, assim, das trés principais
proposicdes para a insercao da HFC em sala de aula, por meio do MMC, da utilizagao de paralelos
entre 0 pensamento dos estudantes e a construgdo do conhecimento cientifico ou a apresentagéo de
conceitos por meio de fatores socioculturais.

Entre os trés aspectos apresentados, sugerimos a inviabilidade da utilizagdo da HFC apenas
como um fator de mudanga conceitual, ao passo que essa alternativa fere as concepgdes de
reflexibilidade e criticidade, e promove mais uma dogmatizagdo do que um ensino reflexivo. Por outro
lado, pensamos que a sugestdo da utilizagdo da HFC como identificacdo de paralelos possa ser viavel,
como ja tem sido relatada por alguns autores, contudo ressalta-se a necessidade da cautela em
relagdo aos reducionismos que, por ventura, possam acometer essa ferramenta. Por fim, consideramos

que a abordagem da HFC na perspectiva de apresenta¢do do conhecimento cientifico como um fator
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sociocultural, ou seja, um ensino pautado principalmente no didlogo e na reflexdo acerca das
influéncias que levaram determinado conhecimento a se firmar como cientifico, é a abordagem que
mais se aproxima das justificativas de utilizagao da HFC.

Em um olhar retrospectivo para as reflexdes apresentadas, ressaltamos que a intersecgao
entre a Histéria da Ciéncia e a Filosofia da Ciéncia no processo de ensino esta na compreenséo entre
0s sujeitos inseridos no processo de ensino e de aprendizagem, sobre as relagdes inerentes entre
aquilo que os cientistas compreendem e valorizam como ciéncia, suas relagdes contextuais histéricas e
sua influéncia, tanto na comunidade cientifica quanto na sociedade em geral; em outras palavras,
pensamos ser necessario que as atividades relativas ao ensino e aprendizagem considerem as
variaveis inerentes ao préprio conhecimento cientifico, esquivando-se das préaticas ditas tradicionais em
que a apresentagé@o do conceito sobressai sobre a compreensdo do como e do porqué o conceito se
insere no contexto cientifico. Para tanto, parece-nos imprescindivel que ja na formagéo inicial de
professores essas reflexdes sejam suscitadas e, além delas, sejam possibilitados momentos de
insercdo pratica destas atividades, de modo que os professores em formagdo tenham uma base
comparativa e de apoio quando adentrarem no mercado de trabalho e iniciarem suas atividades
docentes.

Diante das questdes discutidas, pensamos ser a HFC ndo uma metodologia de ensino, mas
sim uma ferramenta de apoio ao professor, ao passo que possibilita um auxilio no processo de
planejamento e elabora¢do das metodologias e praticas a serem utilizadas no ensino e aprendizagem.
E por meio dessas reflexdes que sugerimos novos trabalhos que visem a insergdo da HFC j4, e
principalmente na formacéo inicial de professores de Ciéncias, promovendo discussdes acerca das
possibilidades e dificuldades em se trabalhar com tal ferramenta.

Devemos ressaltar, ainda, que ao apresentarmos a HFC como uma ferramenta de apoio ao
professor ndo estamos indicando que o Ensino de Ciéncias seja exaltado unicamente sob esse
enfoque, mas que a HFC n&o seja negligenciada na prética diéria dos professores, pois a medida que
sejam apresentados aos estudantes os aspectos histéricos e filoséficos da ciéncia seja possivel

promover o que Matthews®” denomina de ensino “em” e “sobre” Ciéncias.
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