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Resumo

Neste artigo, apresentamos uma caracterizagdo das produgdes académico cientificas sobre o uso da histéria e filosofia
da ciéncia (HFC) para o ensino de quimica. Centramos nossa analise nas seguintes revistas: Revista Historia da
Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia e Revista Quimica Nova na Escola,
buscando artigos publicados ao longo de dez anos (2008 a 2018). Foram identificados 43 trabalhos sobre essa
tematica. Como decorréncia da analise identificamos as competéncias e habilidades especificas das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias sugeridas nos textos. E, dez temas especificos da quimica apresentados a partir de
diversos enfoques e abordagens. Considerando o periodo estudado, pudemos concluir que ha baixa produgédo sobre
histéria da quimica mostrando o quanto este campo ainda encontra-se em construgéo e necessita de divulgagdo em
periddicos. Porém, entendemos que todos os trabalhos aqui citados tem a potencialidade de serem usados em salas
de aula do Ensino Médio, pois além de apresentarem os contetdos especificos dessa ciéncia evidenciam as relagbes
entre ciéncia e outros campos, como a sociedade, economia, cultura, politica e tecnologia, por exemplo.

Palavras-chave: Histéria da Quimica, Ensino Médio, BNCC.

Abstract

In this paper, we present a characterization of the scientific academical productions about the use of history and
philosophy of science for chemistry teaching. We centered our analysis in the following journals: Revista Historia da
Ciéncia e Ensino: construindo interfaces; Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia and Revista Quimica Nova na
Escola searching for papers that were published in ten years (2008 to 2018). We identified 43 papers on this topic. As
a result of the analysis, we identified the specific skills and abilities of the Natural Sciences and its Technologies
suggested in the texts. And ten specific topics of chemistry presented from different perspectives and approaches.
Considering the period studied, we were able to conclude that there is low production on the history of chemistry,
showing how much this field is still under construction and needs to be published in journals. However, we understand
that all the works mentioned here have the potential to be used in high school classrooms, because in addition to
presenting the contents of this science, they also show the relationships between science and other fields, such as
society, economics, culture, politics and technology, for example.

Keywords: History of Chemistry, High School, BNCC.

INTRODUGAO

A historia e filosofia da ciéncia (HFC) € uma forma de fundamentar, avaliar e explicitar as
particularidades das ciéncias no ambito do ensino e da pesquisa cientifica.

A histéria da ciéncia (HC), em particular, pode ser usada como metodologia de ensino e tém a
potencialidade de humanizar e aproximar os conteudos de ciéncias ao cotidiano dos alunos. Ao demonstrar
os fatos e pensamentos que cercam a ciéncia, o professor expande a cultura geral do aluno ao evidenciar

as relagdes entre ciéncia, sociedade, economia, cultura, politica e tecnologia, por exemplo.
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Este movimento é fortemente apoiado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em varios
momentos. A primeira competéncia geral descrita na BNCC versa sobre a necessidade de “valorizar e utilizar
os conhecimentos historicamente construidos sobre 0 mundo fisico, social, cultural e digital para entender e
explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢cdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva™.

Além disso, no texto sobre a area da Natureza da Ciéncia e suas Tecnologias € salientado que a
“‘contextualizacdo social, historica e cultural da ciéncia e da tecnologia é fundamental para que elas sejam

compreendidas como empreendimentos humanos e sociais™, e por este motivo, na BNCC,

A contextualizacdo dos conhecimentos da area supera a simples exemplificagdo de
conceitos com fatos ou situagdes cotidianas. Tendo assim, a aprendizagem deve valorizar
a aplicagdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida, no mundo do
trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de questdes
sobre consumo, energia, segurancga, ambiente, salde, entre outras. Na mesma direcao,
a contextualizagéo histdrica ndo se ocupa apenas da mengao a nomes de cientistas e a
datas da histdria da Ciéncia, mas de apresentar os conhecimentos cientificos como
construgdes socialmente produzidas, com seus impasses e contradigdes, influenciando
e sendo influenciadas por condigdes politicas, econdémicas, tecnolégicas, ambientais e

sociais de cada local, época e cultura.?

Para atingir estes objetivos, as historiografias baseadas em pseudo-histéria e quasi-historia devem
ser abandonadas, dando espago para historiografias que fazem reconstrugdes racionais e/ou distorgdes
inevitaveis sobre temas das ciéncias da natureza. O quadro 1, a seguir, apresenta os principais objetivos e
abordagens da historia da ciéncia no ensino de ciéncias (EC) considerando as quatro abordagens discutidas

anteriormente.

1 BRASIL, 2018, p. 9.
2 Ibid., 549.

3 Ibid., 549-550.
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Quadro 1: Objetivos e abordagens da HC no EC 4
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autores

Nivel/Principais

Breve descrigdo

Visao sobre o
cientista

Abordagem no Ensino
de Ciéncias

Objetivo no Ensino de
Ciéncias

Pseudo-histéria/
Brush (1974)
Quasi-historia/
Whitaker (1979)

Hé& uma distorcdo e uma
simplificagdo didatica da
historia,  seleciona-se
cuidadosamente as
ideias relacionadas a
ciéncia atual para
ensinar as teorias e
técnicas da ciéncia
contemporanea.

Geénios, que trabalham
considerando a
racionalidade,
imparcialidade e rigor
l6gico/ experimental.

O principal papel do
cientista é resolver
quebra-cabecas

Narrar a histéria em
forma de marcha linear
e triunfal rumo as ideias
do presente, por meio
de narrativas  de
“ficao”.

Ensinar determinado
conteudo de ciéncias.
Doutrinar os alunos para
considerarem o cientista
como um  descobridor
neutro de fatos.

Reconstrugéo
racional/
(1997) e
(1972)

Lakatos
Smart

H& uma reconstrugao
consciente dos fatos
historicos, trata-se de
um relato de como a
historia  “deveria ter
acontecido” no qual o
leitor € avisado desta
limitag&o.

Reconhece-se que ele é
um sujeito imerso em
uma sociedade
organizada  segundo
sua economia, politica,
cultura e histéria, mas
esses fatores ndo sao
levados em
consideragéo nas
atividades.

Relata-se a histdria
como  “deveria ter
acontecido” de maneira
internalista consciente
de estar suprimindo
aspectos externalistas.

Ensinar determinado
conteudo de ciéncias a
partir do relato de sua
historia  construida  de
maneira  racional, até
mesmo por meio da leitura
de textos originais.

Distorgdes
inevitaveis/
Matthews (1994)

As  atividades de
historiadores e
educadores em ciéncia
sdo muito diferentes e
logo ndo podem ser
comparadas. Aceita-se
que os educadores
fagam distorcdes
inevitaveis que resultem
em beneficio didatico e
nao em prejuizo.

Reconhece-se que ele é
um sujeito imerso em
uma sociedade
organizada  segundo
sua economia, politica,
cultura e histéria que
por vezes é levada em
consideragéo.

Recorta-se a historia
para elaboracdo de um
material didatico que
promova a
aprendizagem sem que
este se transforme em
uma caricatura ou uma
manipulagao ideoldgica.
Deve-se fazer
referéncia a
complexidade da
ciéncia.

Ensinar determinado
conteudo de ciéncias a
partr de um recorte
consciente  da historia
levando em consideragéo a
complexidade da histéria da
ciéncia e suas relacdes com
outros campos da
sociedade.

Sabendo que a maioria dos professores de ciéncias utilizam os livros didaticos como norteadores

de sua pratica, e, portanto limitam os objetivos e abordagens da HC aos conteudos trazidos neste tipo de

material, e que os livros didaticos de quimica destinados ao ensino médio e os principais livros texto usados

no ensino superior, apresentam uma historiografia extremamente simplista, encontramos um ébice.

Segundo autores como Vidal e Porto®, Fernandes e Porto8 e Prado’ nos livros de ensino médio é

comum encontrar somente 0s nomes de cientistas, seguidos de datas e histérias que em poucas linhas

evidenciam a genialidade ou a descoberta de alguma teoria cientifica. Desta mesma forma nos livros de

4 Elaborado pelos autores a partir da leitura das obras referenciadas e da BNCC.

5 Vidal, Paulo H. O.; Porto, Paulo A. “A histéria da ciéncia nos livros didaticos de quimica do
PNLEM 2007.” Ciéncia e Educagéo, 18, 2, (2012): 291-308.

6 Fernandes, Maria A. M.; Porto, Paulo A. “Investigando a presenca da histéria da ciéncia em
livros didaticos de Quimica Geral para o ensino superior.” Quimica Nova. 35, 2, (2012): 420-429.

7 Prado, Leticia “Pressupostos epistemoldgicos e a experimentacdo no Ensino de Quimica: o caso

de Lavoisier.” Dissertacao de Mestrado em Educacdo para Ciéncia. Faculdade de Ciéncias. Universidade
Estadual Paulista. Bauru, 2015.
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ensino superior analisados por Leite e Porto8, sequer se pode encontraram pontos que pudessem ser
considerados preocupados com a histéria da quimica (HQ).

Buscando preencher a lacuna entre a Histéria da Quimica (HQ) e o Ensino de Quimica (EQ),
comumente presente nos materiais didaticos, pesquisadores da area de historia e filosofia da ciéncia
compartilham por meio de teses, dissertacoes, artigos completos em periodicos e relatos de experiéncia,
consideragdes sobre 0 uso da HQ no EQ em que se avaliam o uso da HQ em salas de aula de todo pais.

Sabendo que os professores de ciéncias utilizam os livros didaticos como norteadores de sua
pratica, e, portanto limitam os objetivos e abordagens da HC aos contetdos trazidos neste tipo de material,
e que os livros didaticos de quimica destinados ao ensino médio e os principais livros texto usados no ensino
superior, apresentam uma historiografia extremamente simplista, encontramos um dbice.

Segundo autores como Vidal e Porto (2012), Fernandes e Porto (2012)'° e Prado (2015)"" nos livros
de ensino medio € comum encontrar somente 0s nomes de cientistas, seguidos de datas e histdrias que em
poucas linhas evidenciam a genialidade ou a descoberta de alguma teoria cientifica. Desta mesma forma
nos livros de ensino superior analisados por Leite e Porto (2015)'2, sequer se pode encontraram pontos que
pudessem ser considerados preocupados com a histéria da quimica (HQ).

Buscando preencher a lacuna entre a Histéria da Quimica (HQ) e o Ensino de Quimica (EQ),
comumente presente nos materiais didaticos, pesquisadores da area de historia e filosofia da ciéncia
compartilham por meio de teses, dissertacoes, artigos completos em periodicos e relatos de experiéncia,
consideragdes sobre 0 uso da HQ no EQ em que se avaliam o uso da HQ em salas de aula de todo pais.

Além da disseminagéo de boas praticas, observa-se também publicagdes preocupadas em discutir
sobre a HFC no cenario brasileiro. O trabalho de Martins (2007)'3, por exemplo, afirma que a maioria dos
professores entende que a HFC é algo periférico e de ordem motivacional e que os materiais didaticos
reforcam essa ideia uma vez que dificimente se encontram materiais de qualidade em relagéo a esta

tematica.

8 Leite, Helena S. A.; Porto, Paulo A. “Analise da abordagem histérica para a tabela periddica em
livros de Quimica Geral para o Ensino Superior usados no Brasil no século XX.” Quimica Nova. 38, 4,
(2015): 580-587.

9 Vidal, Paulo H. O.; Porto, Paulo A. “A histéria da ciéncia nos livros didaticos de quimica do
PNLEM 2007.” Ciéncia e Educagéo, 18, 2, (2012): 291-308.

10 Fernandes, Maria A. M.; Porto, Paulo A. “Investigando a presenca da histéria da ciéncia em
livros didaticos de Quimica Geral para o ensino superior.” Quimica Nova. 35, 2, (2012): 420-429.

11 Prado, Leticia “Pressupostos epistemoldgicos e a experimentacdo no Ensino de Quimica: o caso
de Lavoisier.” Dissertacdao de Mestrado em Educacgdo para Ciéncia. Faculdade de Ciéncias. Universidade
Estadual Paulista. Bauru, 2015.

12 Leite, Helena S. A.; Porto, Paulo A. “Analise da abordagem histérica para a tabela periddica em
livros de Quimica Geral para o Ensino Superior usados no Brasil no século XX.” Quimica Nova. 38, 4,
(2015): 580-587.

13 Martins, André F. P. “Histdria e filosofia da ciéncia no ensino: ha muitas pedras nesse caminho...”
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, 24, 1, (2007): 112-131.
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Por isso é fundamental promover uma formag&o mais dindmica e plural do professor, pois neste
cenario séo imprescindiveis discussdes sobre a contextualizagdo historico-social do conhecimento cientifico
e o alinhamento entre a HFC e o0 movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, por exemplo, ja que o professor
€ 0 responsavel em guiar seus alunos rumo a superagao de visdes distorcidas e apropriagdes de visdes
adequadas sobre a ciéncia e o trabalho cientifico.

Segundo Martins (2007)' os professores de fisica que participaram de sua pesquisa entendem que
a HFC é ilustragéo, introdugéo de assunto e ndo parte do conteudo propriamente dito, mostrando falta de
interesse pessoal pelo assunto que se refletindo no desconhecimento e no pouco conhecimento dessas
tematicas pelos alunos.

Tendemos a acreditar que o cenario ndo € diferente entre os professores de quimica, com o
agravante de que esta ciéncia mostra-se central no nivel das praticas e marginal em questdes
epistemoldgicas e histéricas'®.

As disciplinas que relacionam a HFC nos cursos de licenciatura em quimica, tendem a apresentar
em suas ementas discussdes gerais deixando de lado aspectos relacionados diretamente @ quimica, sua
epistemologia e historiografia. Na formag&o inicial desses professores sdo parcas e insuficientes as
discussdes e as propostas para o ensino e aprendizagem que viabilizem questdes que envolvam a
epistemologia e a historiografia de forma contextualizada, em consequéncia observa-se o desinteresse
pelas questdes fundamentais e ontologicas da quimica enquanto ciéncia particular.

Segundo Martins'8, a formagao deficitaria dos professores, a dificuldade dos alunos com a leitura e
interpretagéo de textos, a falta de material pedagogico adequado para o trabalho com HFC e/ou que faga
parte dos temas presentes nos curriculos s&o alguns dos obstaculos presentes para o desenvolvimento
desta abordagem no ensino.

Diante desta conjuntura, este trabalho tem por objetivo olhar para o ensino de quimica e para a falta
de materiais pedagdgicos alinhados a HFC, mais especificamente materiais sobre HQ e 0 ensino de quimica.
Cientes das deficiéncias dos materiais didaticos, optamos por usar materiais produzidos por professores e
pesquisadores da area como fonte de dados. Para isso, usamos como base as publicagdes de trés revistas
brasileiras cujo foco centra-se em artigos de historia da ciéncia e ensino de ciéncias em um periodo de dez
anos.

Buscamos a partir da revisdo bibliografica e da categorizagdo tematica, verificar os temas de HQ
mais recorrentes nos trabalhos publicados nestes periodicos a fim de identificar a analisar a potencialidade

14 Ibid.

15 Erduran, Sibel "Beyond philosophycal confusion: establishing the role of philosophy of chemistry
in chemical education research.” In International History, Philosophy and Science Teaching Conference,
1-24, Leeds, England, 2005.

16 Martins, “Historia e filosofia,” 112-131.
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de uso destes materiais no ensino de ciéncias da natureza e suas tecnologias, mais especificamente no

ensino de quimica ajustado as competéncias e habilidades descritas na BNCC.

O ENSINO COM BASE EM COMPETENCIAS E HABILIDADES: A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
NO ENSINO MEDIO

A BNCC foi elaborada considerando que o aluno tem direito a uma educag&o integral, ou seja, ao
final do ensino médio ele deve ter desenvolvido competéncias e habilidades para viver em sociedade e
formar-se um ser humano responsavel, critico e participativo no ambiente em que vive, pronto para o mundo
de trabalho e para o exercicio da cidadania.

A area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) para o Ensino Médio na qual se inserem
o0s conhecimentos conceituais de Fisica, Quimica e Biologia, deve ser orientada considerando o trabalho
por meio de duas areas tematicas a saber, “Matéria e Energia” e “Vida, Terra e Cosmos” que derivam e
aprofundam as tematicas, “Matéria e Energia®, “Vida e Evolugao” e “Terra e Universo”, provenientes do

Ensino Fundamental. Segundo a BNCC,

Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma base que
permite aos estudantes investigar, analisar e discutir situagdes-problema que emerjam de
diferentes contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis, teorias e
modelos, aplicando-os na resolugdo de problemas individuais, sociais € ambientais.
Dessa forma, os estudantes podem reelaborar seus proprios saberes relativos a essas
tematicas, bem como reconhecer as potencialidades e limitagdes das Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias.

Na area de CNT, o professor assume o compromisso de desenvolver além das dez competéncias
gerais da educagao basica, as trés competéncias especificas da area e suas respectivas habilidades. Para
ilustrar, apresentamos no quadro 2 de forma resumida as competéncias e habilidades especificas das CNT.

17 Brasil, 2018, 548.
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Quadro 2: Resumo esquematico das Competéncias e Habilidades da Area de CNT*

Competéncias especificas de CNT

Habilidades

1 Analisar fendmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas interacbes e relagdes
entre matéria e energia, para propor acdes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condi¢des de vida em ambito local,
regional e global.

101 Conservagao e transformagdo da matéria em energia.

102 Sistemas Térmicos e variaveis termodinamicas.

103 Radiagdes: riscos e beneficios.

104 Composigao e toxicidade de materiais.

105 Ciclo dos elementos, interferéncias e suas consequéncias.

106 Energia elétrica: geragao, transporte, distribuigdo e consumo.

107 Equipamentos elétricos efou eletronicos: geradores, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias, dispositivos eletronicos, etc.

2 Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dinémica
da Vida, da Terra € do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar  previsbes sobre 0
funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas
€ responsaveis.

201 Analisar e utilizar modelos cientificos.

202 Contribuiges favoraveis e fatores limitantes @ manifestagdo da vida
203 Efeitos e intervengado nos ecossistemas e nos seres vivos.

204 Movimentos de objetos na Terra, Sistema Solar e Universo.

205 Utilizar nogBes de probabilidade e incerteza.

206 Preservacao e conservagao da biodiversidade.

207 Agbes de prevencao e de promogéo da saude da juventude

208 Evolugao humana.

209 Evolucao estelar, origem e distribuicdo de elementos quimicos.

3 Investigar situagbes-problema e avaliar
aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico
e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias
da Natureza, para propor solugdes que considerem
demandas locais, regionais efou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusbes a
publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de
informagao e comunicagao (TDIC).

301 Enfrentamento de situagdes-problema sob perspectiva cientifica.
302 Promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologias.
303 Estratégias de selegao de fontes confiaveis de informagdes.

304 Situagbes controversas sobre a aplicagdo de conhecimentos.

305 Uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

306 Uso de equipamentos e comportamentos de seguranga.

307 Propriedades especificas dos materiais.

308 Funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos

309 Dependéncia atual com relagdo aos recusos fosseis.

310 Efeitos de programas de infraestrutura e demais servigdes basicos.

E importante destacar que na BNCC, os contetidos sdo entendidos como meios e n3o finalidades

do ensino de ciéncias da natureza, assim, eles s&o importantes, mas devem estar a servico de algo mais

abrangente como as competéncias e habilidades'® acima destacadas que abrem por si uma gama de

possibilidades de trabalho por meio de contetdos especificos da quimica, fisica e biologia além de acbes

interdisciplinares.

Da mesma forma as competéncias e contetidos de CNT abrem uma infinidade de topicos de trabalho

para a histéria e filosofia da quimica. Independente da abordagem e objetivo que professor escolher, é

possivel, por exemplo, apresentar a histdria do desenvolvimento de conhecimentos cientificos, as relagdes

18

Quando adaptado a partir de Brasil (2018, p. 553-560) e material de apoio ao cursista “"A BNCC

do Ensino Médio: Ciéncias da Natureza” disponivel em http://avamec.mec.gov.br.

19

Por definicdo, na BNCC, competéncias sdao entendidadas como um conjunto de habilidades,

conhecimentos, valores e atitudes que buscam promover o desenvolvimento dos estudantes em todas
as suas dimenséGes (intelectual fisica, social, emocional e cultural). J& as habilidades expressam as
aprendizagens essenciais, explicitando o progresso cognitivo, o objeto do conhecimento e o contexto da

aprendizagem.
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humanas dos grupos de pesquisa e etc. Além de promover discussdes sobre ética e as relagdes entre a
quimica e outros campos da atuagao humana como a economia e a politica.

No periodo em que escrevemos este trabalho, ha muitas criticas e discussdes acerca do documento
e poucos materiais revisados com base nas diretrizes da BNCC nas escolas publicas, segundo a previsdo
divulgada por meio de material de formagédo de professores do ministério da educagao, os livros didaticos
atualizados seré@o gradativamente inseridos na escola, primeiramente no ensino fundamental e em um
segundo momento no ensino médio. Segundo iconografico disponibilizado na pagina oficial do ministério da
educacao, somente em 2023 serdo disponibilizados todos os materiais didaticos atualizados para o Ensino
Médio, considerando materiais didaticos os livros distribuidos por meio do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD).

Concomitantemente os estados e sistemas de ensino estao reorganizando seus curriculos. O estado
de Sao Paulo, por exemplo, tem a intencao de iniciar a implementagdo dos novos curriculos de maneira
gradativa, iniciando com as primeiras séries do Ensino Médio em 2021 e finalizando a implementagao total
em 20232,

Diante destes dados, voltemos nosso foco para a produgao académico cientifica relacionada a HQ
€ 0 ensino de quimica nos ultimos dez anos de publicagdes no cenario brasileiro. Ha trabalhos preocupados
em promover a aproximagao da historia da quimica as demandas do ensino de quimica atual, centrado nas
competéncias e habilidades de ciéncias da natureza e suas tecnologias? Quais sdo 0s conhecimentos de
quimica mais abordados nestes trabalhos?

A REVISAO BIBLIOGRAFICA COMO METODOLOGIA DE PESQUISA

Utilizamos como metodologia para o tratamento e analise dos dados obtidos a categorizagao
tematica? e a teoria fundamentada23. Esta metodologia de analise qualitativa de dados permite que se crie
categorias a posteriori. Assim, nossas categorias foram elaboradas a partir da leitura dos trabalhos e sua
relagcdo com as competéncias e habilidades da BNCC, apresentadas na se¢éo anterior.

Buscamos por meio da leitura dos titulos, palavras-chave e resumo, termos que fizessem referéncia
a: historia da ciéncia/ histéria da quimica/ historiografia e ensino de quimica. Em trabalhos disponiveis em
plataformas online, abrangendo 10 anos completos de publicagdes (2008-2018).

20 Movimento pela Base, “Para implementar”, Movimento pela Base
http://movimentopelabase.org.br/

21 Escola de Formacgdo de professores, “Materiais - Ensino Médio”, Escola de Formacgdo de
Professores, https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/.

22 Gibbs, Graham. Andlise de Dados Qualitativos. Porto Alegre: Artmed, 2009.

23 Charmaz, Kathy. A Construcdo da Teoria Fundamentada: Guia Pratico para Analise Qualitativa.

Porto Alegre: Artmed, 2009.
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Considerando a pesquisa de temas e objetivos passiveis de serem trabalhados por meio de
competéncias e habilidades, e, sabendo das demandas do ensino de quimica na atualidade demos
sequéncia a este trabalho com uma pesquisa do tipo reviséo bibliografica em trés periddicos nacionais.

As fontes de pesquisa, a saber, as revistas: Revista Histéria da Ciéncia e Ensino Construindo
Interfaces (HCEnsino), Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia (SBHC) e a Revista Quimica Nova na Escola
(QNEsc). Foram escolhidas por se destacarem no cenario brasileiro no que tange ao ensino de quimica e
discussdes sobre a histdria e filosofia da ciéncia e seu uso no ensino de ciéncias.

Em uma pré-selegédo encontramos um total de 68 artigos que possuiam nos titulos e palavras-chave,
os termos estabelecidos em nossa busca. Apos a leitura atenta de seus resumos filtramos nossos resultados
suprimindo trabalhos que tratavam de assuntos ndo relacionados diretamente aos conhecimentos de
quimica e competéncias/habilidades da area de ciéncia da natureza, foco de nosso estudo.

S&o exemplos dos trabalhos suprimidos, artigos comemorativos que faziam revisdes sobre as
publicagdes dos periddicos e os que faziam discussdes abrangentes sobre o0 uso da historiografia no ensino
de ciéncias sem mencionar um tema ou conteudo especifico da quimica, como o trabalho de Reis e Silva
(2012)?* e Targino e Baldinato (2016)2%, por exemplo.

Apoés a etapa de pré-selegao dos dados coletados, foram considerados para a analise 43 artigos,
listados no quadro 3. A leitura dos textos na integra nos permitiu a separagéo dos artigos por contetdos de
quimica abordados e por competéncias e habilidades especificas de CNT.

Quadro 3: Lista dos artigos selecionados para a analise2

n® | Publicagdes selecionadas para analise separadas por contetidos

Temas para ensinar quimica

1 | RODRIGUES, R. S.; SILVA, R. R.. A histéria sob o olhar da quimica: as especiarias e sua importancia na alimentacéo
humana. Quimica Nova na Escola, v. 32, n. 2, p. 84-89, 2010.

2 |SILVA, J. L;; SILVA, D. A;; MARTINI, C.; DOMINGOS, D. C. A; LEAL, P. G.; BENEDETTI FILHO, E.; FIORUCCI, A. R.. A
Utilizagao de Videos Didaticos nas Aulas de Quimica do Ensino Médio para Abordagem Histdrica e Contextualizada do
Tema Vidros. Quimica Nova na Escola. v. 34, n. 4, p. 189-200, 2012.

3 |BRAIBANTE, M. E. F;; PAZINATO, M. S.; ROCHA, T. R.; FRIEDRICH, L. S; NARDY, F. C.. A cana-de-agUcar no Brasil sob
um olhar quimico e historico: uma abordagem interdisciplinar. Quimica nova na escola, v. 35, n. 1, p. 3-10, 2013.

4 | GANDOLFI, H. E.; ARAGAO, T. Z.; FIGUEIROA, S. F. M.. Os Alambiques no Brasil Colénia: Uma Proposta de Abordagem
Historica e Social no Ensino de Ciéncias. Quimica Nova na Escola. v.38, n.3, p.215-223, 2016.

5 |TOQUETTO, A. R. O Tema “Vidro Plano (Tecnologia Float)” para a Educagéo Cientifica e Tecnolégica. Quimica Nova na
Escola, v. 39, n. 2, p. 153-161, 2016.

6 |LEONARDO, A. J.; MARTINS, D. R.; FIOLHAIS, C.. Anténio da Costa Simdes e a génese da quimica forense em Portugal.
Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia, v. 2, n. 2, p. 192-205, 2009.

24 REIS, André S.; SILVA, Maria D. B.; BUZA, Ruth G. C.. O uso da histéria da ciéncia como
estratégia metodoldgica para a aprendizagem do ensino de quimica e biologia na visdo dos professores
do ensino médio. Histdéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 5, p. 1-12, jun. 2012.

25 TARGINO, Arcenira R. L.; BALDINATO, José. O. Abordagem histérica da lei periddica nas
colegdes do PNLD 2012. Quimica Nova na Escola, v. 34, n. 4, p. 324-333, 2016.
26 Quadro elaborado pelos autores.
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7 | GANDOLFI, H. E. ; FIGUEIROA, S.F. M.. As nitreiras no Brasil dos séculos XVIIl e XIX: uma abordagem histérica no ensino
de ciéncias. Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia, v. 7, n.2, p. 279-297, 2014.

8 | TRINDADE, L. S. P.. Histdria da Ciéncia na sala de aula: Conversando sobre Quimica. Histéria da Ciéncia e Ensino:
construindo interfaces, v. 1, p. 16-22, 2010.

Quimica Organica

9 |FARIAS, L. A.. Jardins Quimicos, Stéphane Leduc e a Origem da Vida. Quimica Nova na Escola, v. 35, n. 3, p. 152-157,
2013.

10 | LUTFI, M.; ROQUE, N. F.. Histéria de Eugénias. Quimica Nova na Escola, v. 36, n. 4, p. 252-260, 2014.

11 | SANTOS, S. A,; LUCA, A. G.. “Os botdes de Napoledo”: moléculas de glicose e acido ascorbico contextualizadas quimica
e biologicamente. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 9, p. 107-122, maio 2014.

12 | ARAUJO, M. C.; BALDINATO, J. O.. Asintese de aménia: uma proposta de estudo histérico para a formagao de professores
de quimica vinculada ao Prémio Nobel de Fritz Haber. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 11, p.
91-129, 2015.

13 | VIDAL, P. H.; PORTO, P. A.. Algumas contribuigbes do episodio historico da sintese artificial da ureia para o ensino de
quimica. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 4, p. 13-23, 2011.

14 | DE LUCA, A. G.; SANTOS, S. A.; CAMPESTRINI, I. M.; ROMAOQ, B. C.; WALZ, G. C.; LUCIANO, G. H.; ALBANO, J. C.;
ARAUJO, M. L. et al. Episodio Historico de Louis Pasteur: Uma proposta interdisciplinar para o ensino de Quimica, Fisica
e Biologia. Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 17, p. 81-98, 2018.

15 | COELHO, M. M. P.; MOREIRA, M. D.; AFONSO, A. F.. A ciéncia nos perfumes: atribuindo significados a Quimica Organica
através da histéria da tematica. Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 17, p. 109-123, 2018.

Teoria Atomica

16 | MELONI, R. A;; VIANA, H. E. B. O ensino de Quimica no Brasil e os debates sobre o atomismo: um estudo dos programas
da educagao secundaria (1850-1931). Quimica Nova na Escola, v. 39, n. 1,p. 46-51, 2017.

17 | PEREIRA, L. S. ; SILVA, J. L. P. B.. Uma Histéria do Antiatomismo: Possibilidades para o Ensino de Quimica. Quimica
Nova na Escola, v. 40, n. 1, p. 19-24, 2018.

18 | CHAGAS, A. P.. Existem atomos? (abordando Jean Perrin). Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 3,
p. 7-16, 2011.

19 | PEREIRA, C. F. C.; ROCHA, A. B.; TAMIASSO-MARTINHON, P.; ROCHA, A. S.; SOUSA, C.. Contextualizagao Histérico-
Filoséfica de Orbitais Atdmicos e Moleculares. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 16, p. 18-35,
2017.

20 |DE CASTRO, L. O.; TAMIASSO-MARTINHON, P.;; ROCHA, A. S.; SOUSA, C.. Contextualizagéo histérica do experimento
de Franck-Hertz. Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 16, p. 54-66, 2017.

21 | FERNANDES, J. M.; FRANCO-PATROCINIO, S.; FREITAS-REIS, I.. O quimico e fisico inglés Willian Crookes (1832-1919)
e os raios catddicos: Uma adaptacgo tatil do tubo para o ensino de modelos atémicos para aprendizes cegos. Historia da
Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 17, p. 67-80, 2018.

22 |FERREIRA, L. M. ; PEDUZZI, L. O. Q.. Uma proposta textual frente a problemas referentes a historia do atomo no ensino
de quimica. Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia, v. 7, n. 2, p. 261-278, 2014.

Gases e Termodinamica

23 |PULIDO, M. D.; SILVA, A. N.. Do calérico ao calor: uma proposta de ensino de quimica na perspectiva historica. Historia
da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 3, p. 52-77, 2011.

24 |GORRI, A. P.; SANTIN FILHO, O.. Representacdo de temas cientificos em pintura do século XVIII: um estudo
interdisciplinar entre quimica, histéria e arte. Quimica Nova na Escola, v. 31, n. 3, p. 184-189, 2009.

25 | AURANI, K. M.. As ideias iniciais de Clausius sobre entropia e suas possiveis contribuicdes a formagao de professores.
Revista Brasileira de Historia da Ciéncia, v. 11, n. 1, p. 155-163, 2018.

26 | MARTORANO, S. A. A;; MARCONDES, M. E. R.. Investigando as ideias e dificuldades dos professores de quimica do
ensino médio na abordagem da histdria da quimica. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 6, p. 16-
31, 2012.
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27 | MARTORANO, S. A. A.; CARMO, M. P.; MARCONDES, M. E. R.. A Historia da Ciéncia no Ensino de Quimica: o ensino e
aprendizagem do tema cinética quimica. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 9, p. 19-35, 2014.

28 |PRADO, L.; CARNEIRO, M. C.. O episddio histérico das teorias do flogisto e calorico: criando interfaces entre a Histéria e
Filosofia da Ciéncia e o Ensino de Quimica na busca pela humanizagio do trabalho cientifico. Histéria da Ciéncia e
Ensino: construindo interfaces, v. 18, p. 153-180, 2018.

Tabela Periddica e Propriedades da Matéria

29 |FLOR, C. C.. A Histéria da Sintese de Elementos Transuranicos e Extensdo da Tabela Periédica Numa Perspectiva
Fleckiana. Quimica Nova na Escola. v. 31 n. 4, p. 246-250, 2009.

30 | GALVAO, R.; MENEZES, J. F. S. Breve Discussao Histérica sobre a “Descoberta” dos Lantanideos e sua Relagao com as
Teorias de Luz e Cores de Maxwell e Einstein. Quimica Nova na Escola , v. 38, n. 1, p. 25-32, 2016.

31 | VIDAL, P. H. O.; PORTO, P. A.. Representagdes quimicas e a histéria da ciéncia em sala de aula. Historia da Ciéncia e
Ensino: construindo interfaces, v. 10, p. 70-84, 2014.

32 | GAMARUSSO, A. L. R.. Primo Levi - Uma vida a descobrir. Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 18,
p. 140-152, 2018.

33 | PRADO, L.. Dorothy Hodgkin e seus estudos cristalograficos sobre a estrutura da penicilina. Histéria da Ciéncia e Ensino:
construindo interfaces, v. 18, p. 128-151, 2018.

34 |CECON, K.. Um exemplo de negagdo do conceito de elemento na filosofia natural. Histéria da Ciéncia e Ensino:
construindo interfaces, v. 8, p. 68-89, 2013.

Quimica Inorganica

35 | SOUZA, C. R;; SILVA, F. C.. Discutindo o contexto das definicbes de acido e base. Quimica Nova na Escola. v. 40, n. 1,
p. 14-18, 2018.

36 | DASILVA, M. P; SANTIAGO, M. A.. Proposta para 0 ensino dos conceitos de acidos e bases: construindo conceitos através
da Histéria das Ciéncias combinada ao emprego de um software interativo de livre acesso. Historia da Ciéncia e Ensino:
construindo interfaces, v. 5, p. 49-82, 2012.

37 |BELLETTATO, R. D.. Utilizagdo de indicadores organicos de pH no ensino de acidos e bases: considerando alguns
aspectos histéricos. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 6, p. 71-77, 2012.

Radioatividade

38 |BARP, E.. Contribuigdes da Histéria da Ciéncia para o Ensino da Quimica: Uma Proposta para Trabalhar o Topico
Radioatividade. Histdria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 8, p. 50-67, 2013.

39 | LIMA, R. da S.; PIMENTEL, L. C. F.; AFONSO, J. C.. O despertar da radioatividade ao alvorecer do século XX. Quimica
nova na escola, v. 33, n. 2, p. 93-99, 2011.

40 | PINTO, G. T.; MARQUES, D. M.. Uma Proposta Didatica na Utilizagdo da Historia da Ciéncia para a Primeira Série do
Ensino Médio: A Radioatividade e o cotidiano. Historia da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 1, p. 27-57,
2010.

Estequiometria

41 | FREITAS DASILVA, C. P,; SILVA, M. D. B.; DOS REIS, A. S.. Princesa Isabel e a estequiometria: a contribuigo da Histéria
da Ciéncia para o processo de ensino e aprendizagem numa abordagem voltada para formagao de professores. Histéria
da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, v. 18, p. 106-127, 2018.

Equilibrio Quimico

42 | SILVA, A. N.; PATACA, E. M.. O Ensino de Equilibrio Quimico a partir dos trabalhos do cientista alemao Fritz Haber na
sintese da amonia e no programa de armas quimicas durante a Primeira Guerra Mundial. Quimica Nova na Escola, v. 40,
n. 1, p. 33-43, 2018.

Métodos de Separagéo

43 | ANDRADE, M. F. D.; SILVA, F. C.. Destilagéo: uma sequéncia didatica baseada na Historia da Ciéncia. Quimica Nova na
Escola. v. 40, n. 2, p. 97-105, 2018.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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As competéncias e habilidades das CNT que se encaixam nos objetivos e abordagens nos trabalhos
analisados ndo s&o excludentes, por exemplo, ha trabalhos em que identificamos a pretenséo de investigar
situagOes problemas e aplicagdes do conhecimento cientifico associadas a analise de interpretagdes sobre
a dindmica da vida e por isso foram classificados nas competéncias 1 e 2 simultaneamente. Os gréaficos das
figuras 1 e 2, a seguir, apresentam um panorama quantitativo de recorréncias das competéncias e

habilidades identificadas nos artigos.

Recorréncia das Habilidades da CNT

Recorréncia das Competéncias CNT 2
30
" 30 21
© 0
S ©
o (¥}
<g 20 18 <§
] s
E 12 g)
g 10 %
(=] ol
= z
0
c1 c2 C3
Competéncias da Area de CNT 0 101 103 104 105 201 202 205 207 301 302 303 304 306 307 309
Habilidades das CNT
Figura 1: Resultado da analise das competéncias Figura 2:Resultados de analise das habilidades da CNT
especificas da CNT

Como se pode ver na figura 1, a competéncia 3, que sugere o uso de atividades de investigagao de
situagbes-problema e avaliagdo de aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza esta presente em quase todos os trabalhos
selecionados em nossa anélise.

Neste mesmo sentido, a habilidade que sugere o uso de atividades para promover o debate em
torno de temas cientificos e/ou tecnologias (302) lidera o nimero de recorréncias nos trabalhos desta
andlise, seguido pela habilidade 201, na qual se preocupa em analisar e utilizar modelos cientificos e da
habilidade 307, que coloca em discussao as propriedades especificas dos materiais.

N&o houveram casos em que os trabalhos ndo se enquadrassem em nenhuma competéncia ou
habilidade descrita na BNCC, houveram apenas habilidades (ver quadro 2) que n&do faziam parte dos
objetivos e abordagens dos trabalhos encontrados nesta pesquisa, como ja esperado.

A leitura dos textos na integra nos permitiu a categorizagdo dos artigos, também, por temas
relacionados aos conteudos de quimica, desta forma ampliamos nossa anélise considerando 10 categorias,
a saber: Temas para ensinar quimica; Quimica Organica; Teoria Atdmica; Gases e Termodinémica; Tabela
periodica e Propriedades da Matéria; Quimica Inorganica; Radioatividade; Estequiometria; Equilibrio
Quimico e Métodos de Separacéo.

E interessante destacar que com excegdo da categoria “Temas para ensinar quimica” que engloba

trabalhos interdisciplinares ou que usam de um tema para promover discussdes sobre 0os conhecimentos
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relacionados a quimica, todas as categorias fazem referéncia a uma area do conhecimento quimico de

maneira direta. A tabela 1, a seguir mostra um panorama quantitativo destas publicagdes.

Tabela 1: Panorama quantitativo de categorias e artigos analisados nesta pesquisa?’

Categorias Frequéncia/ Revistas analisadas Total | %
HCEnsino SBHC QNEsc

Temas para ensinar quimica 1 2 5 8 18,7
Quimica Organica 5 0 2 7 16,3
Teoria Atdmica 4 1 2 7 16,3
Gases e Termodinamica 4 1 1 6 14
Tabela periédica e Propriedades da Matéria 4 0 2 6 14
Quimica Inorganica 2 0 1 3 6,9
Radioatividade 2 0 1 3 6,9
Estequiometria 1 0 0 1 2,3
Equilibrio Quimico 0 0 1 1 2,3
Métodos de Separagao 0 0 1 1 2,3
Total 23 4 16 43 100

A seguir, apresentamos as discussdes acerca das caracteristicas e particularidades dos trabalhos
agrupados nos dez temas da quimica que compdem nossas categorias de analise. Nossa anélise se
estenderd investigando relagdes entre os conteudos dos artigos selecionados as competéncias e
habilidades das ciéncias da natureza e suas tecnologias buscando também, elucidagbes sobre as
potencialidades de uso ou relatos de uso destas propostas em sala de aula.

CATEGORIA 1: TRABALHOS QUE APRESENTAM “TEMAS PARA ENSINAR QUIMICA”

Os trabalhos desta categoria representam quase 20% dos trabalhos analisados. Eles apresentam
temas variados que podem servir como pontapé inicial para discussdes de contetdos de quimica como: o
cultivo da cana de agucar e os processos de produgédo de seus derivados; a produgéo de vidro, salitre e
especiarias. Ha também trabalhos que se preocupam em fazer discussdes introdutdrias sobre a quimica em
geral, a Quimica Forense em Portugal e a vida e obra de Marie Curie.

Dos oito trabalhos, cinco apresentam propostas didaticas que foram aplicadas em salas de aula de
quimica, os outros trés apresentam um trabalho historiogréfico rico que tem a potencialidade de ser usado
para discussdes com alunos do ensino médio.

Apesar de ndo apresentarem um tema ou contetdo da quimica em especifico, estas publicagdes
propdem o uso da interdisciplinaridade nas aulas de ciéncias em geral, trazendo a historia da ciéncia de

27 Elaborado pelos autores.
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maneira organizada segundo grandes temas que perpassam por discussdes culturais, econdmicas, sociais,
politicas e quimicas.

Este movimento de trabalho exalta o nivel das distor¢des inevitaveis apontadas por Mathews?® e
permite que os professores ensinem determinado conteudo de ciéncias a partir de um recorte consciente da
histdria considerando a complexidade da ciéncia e suas relagdes com outros campos das rela¢des humanas.

O trecho a seguir, apresenta um exemplo do trabalho desta categoria, nele podemos ver a
preocupagao em explicar um pouco sobre a organizagdo econdmica e politica das sociedades dominantes
no Brasil Coldnia, além de explicar a composi¢ao quimica da cana de agucar.

Para romper com o monopolio da producdo de agucar exercido pelo Oriente Médio, os
portugueses encontraram no Brasil Colénia uma alternativa para ingressarem
definitivamente nesse mercado e estimularem seu crescimento econdmico. O clima
tropical e as boas condi¢des do solo pareciam ideais para o cultivo da cana-de-agUcar
(...). Essa planta é a matéria-prima da sacarose, comumente conhecida como agucar
comum, substancia classificada como carboidrato, que é constituida por duas unidades
de monossacarideos diferentes. A partir da unido de uma molécula de B-frutose (1a) com

uma de a-glicose (1b), ocorre a formagao da sacarose (1c) e agua®

Além de apresentar uma visdo contextualizada da ciéncia, a resolugéo de situagdes problema com
andlise de graficos, tabelas, leitura de artigos de opinido, reportagens e materiais de diversos estdo
completamente de acordo com as competéncias gerais da educagéo basica, bem como as especificas da
area de CNT, tanto que estdo muito presentes nas questdes de avaliagdes em grande escala como o ENEM,
que desde suas primeiras edigdes propdem questdes interdisciplinares e contextualizadas.

CATEGORIA 2: TRABALHOS QUE ABORDAM TEMAS DA “QUiMICA ORGANICA”

Sete (16,3%) trabalhos analisados pertencem a esta categoria. E possivel subdividir esta categoria
em duas subcategorias, trabalhos cuja preocupagdo é apresentar a historiografia sobre o tema (3) e
trabalhos que relatam propostas didaticas aplicadas em sala de aula (4).

28 Matthews Michael R. “Histéria, filosofia e ensino de ciéncias: a tendéncia atual de
reaproximacdo.” Caderno Catarinense Ensino de Fisica, 12 (3), (1995): 164-214.
29 Braibante, Maria E. F.; Pazinato, Mauricius S.; Rocha, Thais. R.; Friedrich, Leandro S.; Nardy,

Flavio C. “A cana-de-aglcar no Brasil sob um olhar quimico e histérico: uma abordagem interdisciplinar.”
Quimica Nova na Escola, 35, 1, (2013): 4.

16
Hi§;\6ria _da .
CienciaeEnsino

Construindo interfaces



Prado & Trentin Volume 22, 2020 - pp. 3-28

Os trabalhos preocupados em apresentar a historiografia partem de um tema da quimica e
apresentam sua historia, os artigos de Vidal e Porto3 e Araujo e Baldinato3! contam a histéria dos processos
de obtencao da ureia e da sintese da aménia. Ja o trabalho de Farias®2 apresenta Stéphane Leduc e suas
consideragdes as discussoes iniciais da quimica organica, os compostos de carbono e sua relagdo com a
origem da vida, e, o trabalho de Lutfi e Roque33, propde um material didatico que conta a histéria da saga
da especiaria cravo-da-india, com enfoque no eugenol e no isoeugenol, utilizando relatos encontrados na
historiografia.

Outra parte dos trabalhos analisados nesta categoria apresentam propostas didaticas
interdisciplinares executadas no ensino médio, associando a quimica aos conhecimentos de biologia como
no caso do trabalho de Santos e De Luca34 que apresentam as moléculas de moléculas de glicose e acido
ascorbico, e, o trabalho de De Luca et al’®, que conta a historia de Louis Pasteur.

Ja o trabalho de Coelho, Moreira e Afonso3, além de usar o tema “perfume” como ponto de partida

apresenta as fungdes orgénicas ensinando este conteido de maneira contextualizada, nas palavras dos

autores,
O aprendizado de Quimica Organica, geralmente, esta associado a memorizagéo de
formulas, nomes e estruturas das moléculas. Muitos discentes apresentam dificuldade na
aprendizagem das fungdes organicas, ndo conseguindo classifica-las a partir das suas
especificidades. Consequentemente, ndo conseguem reconhecer situagdes e produtos
empregados no cotidiano, cuja composi¢do contém compostos organicos. Baseados
nessas premissas, e buscando um ensino de Quimica Organica que contemplasse todas
essas questdes, elaboramos uma sequéncia didatica desenvolvida em quatro aulas com
a tematica Perfume, junto ao terceiro ano do Ensino Médio de uma escola estadual (...) A
30 Vidal, Paulo H.; Porto, Paulo A. “Algumas contribuicdes do episddio histérico da sintese artificial
da ureia para o ensino de quimica.” Histdria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 4, (2011): 13-
513. Araudjo, Mariana C.; Baldinato, José O. “A sintese de amoénia: uma proposta de estudo histérico

para a formacdo de professores de quimica vinculada ao Prémio Nobel de Fritz Haber”. Histdria da
Ciéncia e Ensino: construindo interfaces 11, (2015): 91-129.

32 Farias, Luciana A. “Jardins Quimicos, Stéphane Leduc e a Origem da Vida.” Quimica Nova na
Escola, 35, 3, (2013): 152-157.

33 Lutfi, M.; Roque, N. F. “Histdria de Eugénias”. Revista Quimica Nova na Escola, 36, 4, (2014):
252-260.

34 Santos, Sandra A.; Luca, Anelise G. “Os botdes de Napoledo: moléculas de glicose e acido
ascérbico contextualizadas quimica e biologicamente.” Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo
interfaces, 9, (2014): 107-122.

35 De Luca, Anelise G.; Santos, Sandra A.; Campestrini, Iara M.; Walz, Gabriel C.; Luciano,
Gabriela H .; Albano, Jéssica C. “Episodio Histérico de Louis Pasteur: Uma proposta interdisciplinar para
o ensino de Quimica, Fisica e Biologia.” Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 17, (2018):
81-98.

36 Coelho, Marcia M. P.; Moreira, Marlon D.; Afonso, Andréia F. “A ciéncia nos perfumes: atribuindo
significados a Quimica Organica através da histéoria da tematica.” Histéria da Ciéncia e Ensino:
construindo interfaces, 17, (2018): 109-123.
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partir das observagdes registradas (...) verificamos que a curiosidade dos estudantes foi
instigada desde o inicio. O interesse foi demonstrado através dos questionamentos e do
empenho para desenvolver as tarefas propostas (...) Acreditamos que um ensino que
proporcione uma abordagem mais ampla seja um dos caminhos para obtermos a

qualidade tdo desejada na educagao?.

Além das questdes historiograficas, a classificagdo, nomenclatura e reconhecimento de fungdes
organicas sdo conhecimentos que ampliam a potencialidade do desenvolvimento de competéncias
relacionadas a investigagao e a resolugé@o de problemas (C3). Os trabalhos desta categoria enquadraram-
se nas habilidades 202, 302, 303 e 307, diretamente ligadas a promog&o de debates em torno de temas
cientificos e tecnoldgicos, na selegdo de fontes confiaveis de informagéo e nas discussfes sobre as
propriedades especificas dos materiais e suas contribuicdes ou limites @ manifesta¢ao da vida.

Por estes motivos, acreditamos que a ampla divulgacao de trabalhos como os apresentados nesta
categoria fazem-se necessarias para que se possa ensinar este tema de maneira mais contextualizada como
salientada por Coelho, Moreira e Afonso38. Infelizmente somente duas das revistas analisadas apresentaram
trabalhos nesta categoria o que diminui a amplitude desta divulgacao.

CATEGORIA 3: TRABALHOS QUE ABORDAM O TEMA “TEORIA ATOMICA”

O terceiro tema mais comum nos trabalhos analisados é “Teoria Atémica”, encontramos 7 trabalhos,
16,3% do total que faziam o uso desta tematica.

Cinco destes trabalhos apresentavam a historiografia dos modelos atémicos ou orbitais atémicos
como objetivo, em alguns deles os conceitos cientificos eram apresentados a partir de uma visdo historica
como é o caso do trabalho de Pereira e Silva®, cujo objetivo era discutir “aspectos pontuais da historia do
antiatomismo que consideramos importantes para o Ensino de Quimica, apresentando as posturas
antiatomistas de cientistas e fildsofos em alguns periodos histéricos”, com a intengéo de “contribuir para um
ensino dos modelos atdmicos que leve em conta as controvérsias cientificas”.

Dois trabalhos relatavam experiéncias didaticas, ou seja, propostas que foram aplicadas em sala de
aula, o trabalho de Fernandes, Franco-Patrocinio e Freitas-Reis®0 por exemplo, apresentava Willian

37 Ibid., 109.

38 Ibid.

39 Pereira, Leticia S.; Silva, José L. P. B. "Uma Histdria do Antiatomismo: Possibilidades para o
Ensino de Quimica.” Quimica Nova na Escola, 40, 1, (2018): 19.

40 Fernandes, Jomara M., Franco-Patrocinio, Sandra; Freitas-Reis, Ivoni “O quimico e fisico inglés

Willian Crookes (1832-1919) e os raios catddicos: Uma adaptacdo tatil do tubo para o ensino de modelos
atémicos para aprendizes cegos.” Histdria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 17, (2018): 67-
80.
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Crookies e uma adaptagao tatil do tubo para o ensino de modelos atdbmicos para aprendizes cegos. Ja o
trabalho de Ferreira e Peduzzi*! discutia os problemas referentes a historia do 4tomo no ensino de quimica.

Em relagdo as competéncias e habilidades das ciéncias da natureza e suas tecnologias esta
categoria concentra-se na competéncia 2 e 3, mais especificamente na habilidade 201 (analisar e utilizar
modelos cientificos) e 205 (utilizar nogdes de probabilidade e incerteza). Dois trabalhos, um sobre o
antiatomismo*2 e outro sobre a histéria do experimento de Franck-Hertz#3, preocupam-se também em
promover debates por meio as sele¢do de fontes confidveis e mostrar situagdes controversas sobre a

aplicagéo dos conhecimentos (habilidades 302, 303 e 304).

CATEGORIA 4: TRABALHOS QUE ABORDAM O TEMA “GASES E TERMODINAMICA”

Esta categoria contempla seis artigos (14%) e ha pelo menos um trabalho em todas as revistas
analisadas.

Os artigos de Gorri e Santin Filho (2009)#, Aurani (2018)4, Martorano et al (2014)4 e Prado e
Carneiro (2019)*7apresentam contelidos de quimica a partir de sua histdria, mas n&do levam suas propostas
para a sala de aula.

Trés artigos além de abordarem o tema “Gases e Termodindmica” apresentam relatos de
experiéncias de aplicacdo de sequéncias didaticas em salas de aula ou o levantamento de concepgdes de
professores atuantes no Ensino Médio.

O Unico trabalho que apresenta um relato de atividade desenvolvida no ensino médio € intitulado

“Do caldrico ao calor: uma proposta de ensino de quimica na perspectiva histérica” que usa textos originais

41 Ferreira, Larissa M.; Peduzzi, Luiz O. Q. “Uma proposta textual frente a problemas referentes a
histéria do atomo no ensino de quimica.” Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia, 7, 2, (2014): 261-
278.

42 Meloni, R. A.; Viana, H. E. B. “O ensino de Quimica no Brasil e os debates sobre o atomismo:

um estudo dos programas da educacdo secundaria (1850-1931)". Quimica Nova na Escola, 39, 1,
(2017): 46 -51.

43 De Castro, L et al. “Contextualizacdo histérica do experimento de Franck-Hertz". Histéria da
Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 16, (2017): 54-66.

44 Gorri, Ana P.; Santin Filho, Ourides “Representacao de temas cientificos em pintura do século
XVIII: um estudo interdisciplinar entre quimica, histdria e arte.” Quimica Nova na Escola, 31, 3, (2009):
184-189.

45 Aurani, Katya M. “As ideias iniciais de Clausius sobre entropia e suas possiveis contribuicdes a
formacgdo de professores.” Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia 11, 1, (2018): 155-163.

46 Martorano, Simone A. A.; Carmo, Maria P.; Marcondes, Maria E. R. “A Histdria da Ciéncia no
Ensino de Quimica: o ensino e aprendizagem do tema cinética quimica.” Histdria da Ciéncia e Ensino:
construindo interfaces, 9, (2014): 19-35.

47 Prado, Leticia; Carneiro, Marcelo C. “O episddio histérico das teorias do flogisto e caldrico:
criando interfaces entre a Histdria e Filosofia da Ciéncia e o Ensino de Quimica na busca pela
humanizacdo do trabalho cientifico.” Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 18, (2018):
153-180.
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de Jane Marcet como geradores das discussdes. Segundo Pulido e Silva*8 o trabalho foi desenvolvido com
alunos de 1° ano do Ensino Médio e mostrou como o calor aparece em diferentes situagdes e que em todas

se pode explorar seu potencial didatico. Para os autores,

Este artigo pretendeu ser um relato da possibilidade de desenvolvimento de uma
sequéncia didatica, fundamentada teoricamente e factivel pelo professor, que pudesse
tornar o processo de ensino aprendizagem de um conteido mais significativo e efetivo,
usando elementos de Histéria da Ciéncia aliada & experimentagéo. Acreditamos que

muitas outras possibilidades surjam a partir dai.*®

O trabalho de Martorano e Marcondes®?, apresentou

(...) as principais ideias e dificuldades que 20 professores de quimica, do ensino médio
brasileiro, apontam sobre a inclusdo da Histéria da Quimica no ensino de cinética
quimica. A partir da anélise das questdes respondidas pelos professores, podemos
perceber que estes valorizam a Histéria da Quimica por diferentes razdes, contudo, eles
nao a abordam em suas aulas. Encontramos que as principais dificuldades que os
professores apontam estdo relacionadas a falta de material, ao ndo conhecimento do
assunto e a falta de conhecimento de fontes que possam subsidiar a propria

aprendizagem do professor com relagdo a abordagem histérica.

Chama nossa atenc¢éo o fato que em todos os trabalhos de revisao de materiais didaticos ou que
fazem o levantamento de concepgbes de professores sobre o uso da HFC apresentam resultados
semelhantes e discutem em sua maioria a falta de fontes de informagao e discussdes sobre o assunto,
mostrando que ha muito tempo este cenario vem sendo esquecido pelos pesquisadores € ou pouco
divulgados.

Essas constatacdes vao também ao encontro dos resultados quantitativos encontrados neste
trabalho, uma vez que 43 artigos é uma baixa quantidade de publicagdes levando em consideragdo o
periodo e os periddicos analisados, ou seja, 3 periodicos em 10 anos completos de publicagdes.
Considerando esse pequeno volume de dados nao ¢ dificil de imaginar que os professores de quimica em

48 Pulido, Marcelo D.; Silva, Aroldo N. “Do caldrico ao calor: uma proposta de ensino de quimica
na perspectiva historica.” Histdria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 3, (2011): 58-59.

49 Ibid., 72-73.

50 Martorano, Simone A. A.; Marcondes, Maria E. R. “Investigando as ideias e dificuldades dos

professores de quimica do ensino médio na abordagem da histéria da quimica.” Histéria da Ciéncia e
Ensino: construindo interfaces, 6, (2012): 16.
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exercicio se sintam pouco preparados para ensinar seus conteudos a partir da histéria e filosofia da ciéncia
e que se faz urgente a promogao de cursos de formag&o continuada para professores com essa tematica.
E interessante destacar que pela primeira vez ha trabalhos preocupados com a competéncia 1 e 3,
ou seja, a andlise de fendmenos naturais e processos tecnoldgicos associados a investigagdes e resolugéo
de problemas. Destacam-se nesta categoria as habilidades 101 e 302, que se relacionam diretamente a
conversagao e transformagdo da matéria e a promogdo de debates em torno do tema gases e

termodinamica.

CATEGORIA 5: TRABALHOS QUE ABORDAM O TEMA “TABELA PERIODICA E PROPRIEDADES DA MATERIA”

Seis artigos (14%) pertencem a esta categoria, a partir da leitura atenta destes trabalhos podemos
realoca-los em duas subcategorias, séo elas: estudos historiograficos (4), propostas didaticas (2).

Quatro trabalhos tem o objetivo de apresentar estudos historiograficos sobre um cientista em
particular e/ou a histéria de um tema relacionado a tabela periddica. S&o exemplos desta subcategoria, o
trabalho de Galvéo e Menezes®! cujo objetivo era apresentar uma “Breve discussao historica sobre a
“‘Descoberta” dos Lantanideos e sua Relagdo com as Teorias de Luz e Cores de Maxwell e Einstein” e o
trabalho de Prado®2, que apresentava Dorothy Hodgkin e o processo de obtengéo da estrutura cristalogréafica
da penicilina.

Em todos os trabalhos as propostas didaticas sobre o tema tabela periodica e propriedades da
matéria foram aplicadas em sala de aula, Russo®, por exemplo levou o livro “A Tabela Periddica” de Primo
Levi para a sala de aula, segundo a autora,

A leitura de dois capitulos do livro foi mediada junto a alunos do terceiro ano do Ensino
Médio. O objetivo foi compreender a possibilidade de emprego de sua leitura na formagao
de alunos do ensino médio, visando a interdisciplinaridade e despertar o interesse pela
leitura. Observamos desconhecimento basico sobre acontecimentos recentes da histéria
da humanidade, dificuldades na interpretacdo de texto, contudo percebemos apds a

leitura guiada dos dois capitulos uma melhor interpretagéo e compreensao dos fatos.>

51 Galvdo, Rodrigo; Menezes, Jorge F. S. “Breve Discussao Historica sobre a “Descoberta” dos
Lantanideos e sua Relagdo com as Teorias de Luz e Cores de Maxwell e Einstein.” Quimica Nova na
Escola, 38 (1), (2016): 25-32.

52 Prado, Leticia; Carneiro, Marcelo C. “O episddio histérico das teorias do flogisto e caldrico:
criando interfaces entre a Histdria e Filosofia da Ciéncia e o Ensino de Quimica na busca pela
humanizacdo do trabalho cientifico.” Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 18, (2018):

153-180.

53 Russo, Ana L. R. G. “Primo Levi - Uma vida a descobrir.” Histdria da Ciéncia e Ensino: construindo
interfaces, 18, (2018): 140-152.

54 Ibid, 140.
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Ja Fernandes, Franco-Patrocinio e Freitas-Reis®®, divulgam a experiéncia da confecgéo e uso de
uma Tabela Periédica adaptada para o Braille que valorizava a histéria da descoberta dos elementos
quimicos e de sua organizagdo. Ainda nesta subcategoria podemos ver o trabalho de Vidal e Porto% que
envolveu mais de cem alunos do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola publica paulista em uma

atividade sobre a histéria da Tabela Periddica, segundo os autores,

Observamos que aplicar a Historia da Ciéncia em sala de aula ndo é uma estratégia trivial.
Alguns alunos ndo conseguiram relacionar as figuras com suas respectivas épocas.
Entretanto, mesmo aqueles que n&o conseguiram propor a sequéncia cronoldgica
esperada tiveram a oportunidade de refletir sobre a ideia de que as representacdes
quimicas sofreram modificagdes ao longo da histéria. A escola deve ser um espago no
qual existam momentos em que se pode errar e refletir sobre os enganos sem problemas.
Tendo isso em mente, foi proposto aos alunos que né@o haveria prejuizo caso eles
errassem, pois 0 que interessava para efeito de avaliagéo (e atribuicdo de uma nota) eram

seu esforco e envolvimento com a atividade.5”

Os seis trabalhos apresentados nesta categoria apresentam as trés competéncias especificas das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias como planos de fundo. Desatacam-se as habilidades relacionadas
a composigao e toxidade dos materiais (104), os ciclos dos elementos (105), a andlise e utilizagdo de
modelos cientificos (201) e a utilizagdo de nogbes de probabilidade e incerteza (205). Ha trabalhos que
evidenciam o enfrentamento de situagdes problema por meio da selegdo de fontes confidveis, debates
relacionados a situagdes controversas e a apresentacao das propriedades especificas dos materiais.

Apesar da abrangéncia destes trabalhos em relagdo ao desenvolvimento de competéncias e
habilidades de CNT, a baixa produgao encontrada nesta categoria, retrata a escassez das discussdes sobre
o0 uso da HFC como metodologia de ensino e a baixa producao de textos de professores e pesquisadores
da area que divulguem boas praticas ou propostas para o uso em sala de aula, deixando o ensino deste
tema a cargo dos materiais didaticos nem sempre preocupados em apresentar uma historiografia da ciéncia

ajustada aos moldes modernos de ensino.

55 Fernandes, Jomara M., Franco-Patrocinio, Sandra; Freitas-Reis, Ivoni “Possibilidades para o
fazer docente junto ao aprendiz cego em aulas de Quimica: uma interface com a histdria da Tabela
Periddica.” Histdria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 18, (2018): 181-199.

56 Vidal, Paulo H. O.; Porto, Paulo A. “Representagdes quimicas e a histdria da ciéncia em sala de
aula.” Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 10, (2014): 70-84.
57 Ibid., 80-81.
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CATEGORIA 6: TRABALHOS QUE ABORDAM TEMAS DA “QUIMICA INORGANICA”

Os conteudos relacionados as teorias sobre acidos e bases sdo predominantes nesta categoria,
bem como as habilidades relacionadas ao debate sobre as contribuicbes favoraveis ou limitantes a
manifestagéo da vida e a situagdes controversas sobre a aplicagdo de conhecimentos (habilidades 202, 302
e 304).

Infelizmente poucos trabalhos envolvem-se neste tema, apenas 3 (6,9%) dos trabalhos analisados
nesta pesquisa pertencem a esta categoria. O cenario torna-se ainda mais escasso quando vemos que
apenas o trabalho de Da Silva e Santiago® descrevem uma atividade que foi levada a sala de aula. Estes
autores relatam o uso combinado da HQ e softwares, para eles os alunos devem ter

(...) a compreensdo da Quimica como uma atividade essencialmente humana, inserida
no seio de outras atividades, reconhecendo que se trata de uma estrutura dindmica e ndo
algo pronto e acabado. Neste trabalho é proposta a abordagem dos aspectos histéricos
da Quimica, sua importancia e contribui¢do, combinada ao emprego de uma ferramenta
computacional interativa como espago de experimentagdo no processo de ensino-
aprendizagems®®
Os outros dois trabalhos desta categoria apresentam a histéria da utilizagéo de indicadores de pH
organicos® e definicdes de acido e base ao longo do tempoS'. Apesar de nédo apresentarem relatos de
experiéncias didaticas, as discussdes de ambos podem ser frutiferas para a exploracdo no ensino de
quimica e elaboragéo de planos de aula sobre o tema.

CATEGORIA 7: TRABALHOS QUE ABORDAM O TEMA “RADIOATIVIDADE”

Assim como na categoria anterior, apenas trés trabalhos, 6,9%, foram encontrados com este tema.
O trabalho de Lima, Pimentel e Afonso2, apresentaram os primeiros usos do elemento radio na sociedade

do inicio do século XX, trazendo exemplos no

58 Da Silva, Marcos P.; Santiago, Maria A. “Proposta para o ensino dos conceitos de acidos e bases:
construindo conceitos através da Historia das Ciéncias combinada ao emprego de um software interativo
de livre acesso.” Histdria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 5, (2012): 49-82.

59 Ibid., 48.

60 Bellettato, Rafael D. “Utilizacdo de indicadores organicos de pH no ensino de acidos e bases:
considerando alguns aspectos historicos.” Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 6,
(2012): 71-77.

61 Souza, Cleuzane R.; Silva, Fernando C. “Discutindo o contexto das definicdes de acido e base.”
Quimica Nova na Escola, 40, 1, (2018): 14-18.
62 Lima, Rodrigo Da S.; Pimentel, Luiz C. F.; Afonso, Julio C. “O despertar da radioatividade ao

alvorecer do século XX.” Quimica nova na escola, 33, 2, (2011): 93-99.
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(...) qual a aplicag&o e a receptividade iniciais de uma descoberta cientifica precederam
o0 reconhecimento dos perigos a ela associados. Decorridos cerca de 30 anos ap6s 0s
primeiros relatos sobre a radioatividade, os primeiros congressos de radiologia, 0s
primeiros estudos cientificos e as primeiras legislagdes trabalhistas mostravam uma nova
forma de trabalhar com a radiacéo, traduzindo-se também no abandono paulatino das

aplicagOes e praticas propostas no inicio do século XX.%

Apesar de ndo ser uma atividade didatica, este texto e as ilustragbes que nele se vé sdo muito
interessantes para o uso no Ensino de Quimica, pois mostram cosméticos e propagandas de produtos
radioativos podendo ser discutido também a relagédo entre desenvolvimento cientifico e sustentabilidade
dentro da sociedade, abordando desde o consumismo desenfreado, até o entendimento da natureza para a
saude humana.

Os dois ultimos trabalhos desta categoria apresentam propostas didaticas, mas ndo apresentam
relatos de experiéncia sobre a realizacdo destas atividades. Desta forma entendemos que tratam de
materiais de apoio ao professor.

O trabalho de Barp8, busca retratar o contexto histérico da descoberta da radioatividade e os
personagens que contribuiram para este episodio desmistificando ideias sobre “a quimica como uma ciéncia
pronta ou como verdade absoluta e a questdo dos pioneiros ou do pai (pai da quimica, pai da fisica)’

Por fim Pinto e Marques® apresentam um material de histdria da ciéncia para o apoio do trabalho
do professor em que sao apresentados cinco planos de aula para a primeira série do Ensino Médio sobre o
tema radioatividade, para os autores esta atividade €

(...) promissora no sentido de suprir a deficiéncia de contetdo ao se trabalhar somente
com o auxilio do livro didatico, visando, dessa forma, um aprendizado mais abrangente e

com maior adequagao de contelido para a alfabetizacéo cientifica dos alunos, o que nos

trouxe extrema motivacdo em desenvolvé-o.%”

E possivel encontrar nestes artigos todas as informagdes necessarias para o trabalho com a histéria
da radioatividade de maneira adequada aos objetivos e abordagens esperados na historiografia moderna,
ficando a cargo do professor adapta-la a sua realidade escolar. Em relagdo as competéncias e habilidades,

63 Ibid., 97.

64 Barp, Ediana “ContribuicGes da Historia da Ciéncia para o Ensino da Quimica: Uma Proposta
para Trabalhar o Tépico Radioatividade.” Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces, 8, (2013):
50-67.

65 Ibid., 50.

66 Pinto, Giovana T.; Marques, Deividi M. “Uma Proposta Didatica na Utilizagdo da Histéria da

Ciéncia para a Primeira Série do Ensino Médio: A Radioatividade e o cotidiano.” Histdria da Ciéncia e
Ensino: construindo interfaces, 1, (2010): 27-57.
67 Ibid., 49.
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identificamos a preocupagdo em abordar as habilidades 103 e 104, ou seja, a oportunidade de analisar
fendmenos naturais e processos tecnoldgicos por meio de discussdes sobre os riscos e beneficios da
radiacdo e sobre a composi¢ao e toxicidade de materiais. Além disso, no trabalho de Barp, foi possivel
identificar a possibilidade do desenvolvimento da habilidade 201, que se refere a utilizagéo e analise de

modelos cientificos.

CATEGORIA 8, 9 E 10: TRABALHOS QUE ABORDAM OS TEMAS “ESTEQUIOMETRIA”; “EQUILIBRIO QUIMICO” E
“METODOS DE SEPARAGAQ”

Por apresentarem apenas um artigo cada para analise, optamos por discutir as categorias de 8 a
10 juntas. De forma geral é preocupante ver que em um decénio de publicagdes de trés revistas
conceituadas na area encontramos apenas um artigo sobre cada tema. Na nossa opinido, torna-se uma
miss@o quase impossivel fazer com que o professor do ensino médio tome conhecimento destes trabalhos
por si, uma vez que sao pouco significativos até mesmo no cenario académico.

O artigo selecionado sobre o tema estequiometria de autoria de Freitas da Silva; Silva; Dos Reis®,
¢ voltado para a formagao inicial de professores e foi desenvolvido durante um minicurso em que foram
aplicados dois questionarios, o primeiro versando sobre o conhecimento prévio dos graduandos acerca da
Histdria da Ciéncia no ensino e o segundo sobre as contribui¢des do uso das aulas de quimica atribuidas a
Princesa Isabel no conteudo de estequiometria. Os autores concluem que

os graduandos conhecem superficialmente acerca da Historia da Ciéncia no
ensino e que apos a realizagdo do minicurso houve um maior interesse pela
Historia da Ciéncia além da constatagdo que a mesma contribuiu na construgao
do pensamento critico, na contextualizagao e na interdisciplinaridade, tornando o

contelido de estequiometria mais prazeroso e significativo.5®

Entendemos que atividades como esta, apesar de serem pontuais ajudam na desmistificagdo e no
treinamento do uso da HC no ensino de quimica, o que diante das consideragdes dos autores analisados
nesta pesquisa € fator imprescindivel e primordial para o atual cenario brasileiro. Este trabalho também
desenvolve as habilidades 101 e 201, ou seja, a andlise e utilizagdo de modelos cientificos sobre a utilizagéo

68 Freitas Da Silva, Cassia P., Silva, Maria D. B.; Dos Reis, André S. “Princesa Isabel e a
estequiometria: a contribuicdo da Histoéria da Ciéncia para o processo de ensino e aprendizagem numa
abordagem voltada para formacdo de professores.” Histéria da Ciéncia e Ensino: construindo interfaces,
18, (2018): 106-127.

69 Ibid., 106.
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e transformagédo de matéria em energia e, portanto, mostra-se extremamente atualizada e de acordo com
as diretrizes da BNCC.

Os dois Ultimos temas analisados “Equilibrio Quimico” e “Métodos de Separagdo” apresentam
artigos do tipo relatos de experiéncias didaticas.

Silva e Pataca’®, propdem o ensino de Equilibrio Quimico a partir dos trabalhos de Fritz Haber no
contexto da Primeira Guerra Mundial. Concordamos com os autores, pois a medida que esta atividade foi
realizada se pode trazer a tona a “discuss@o de como 0s interesses pessoais, politicos, governamentais,
humanitarios, bélicos e cientificos permeiam a pratica cientifica”!. Estas discussdes séo fundamentais e
contribuem “para tornar a aula mais dialogada, com os estudantes assumindo um maior protagonismo, como
no momento da leitura do texto e no debate™”2.

Por fim, Andrade e Silva’ apresentam por meio de gravuras a evolugéo do processo de destilagéo,
partindo das primeiras montagens e utensilios datados do Egito antigo até a destilagdo moderna. Segundo
os autores,

(...) a sequéncia didatica contribuiu para a evolugéo do entendimento dos estudantes
sobre o processo de destilagdo, pois 0os mesmos manifestaram mudangas em seus
discursos no momento da atividade realizada na Ultima aula: a maioria dos estudantes
aplicou 0 método correto (destilagdo simples ou fracionada) a mistura que seria separada.
Mesmo que, em alguns casos, os estudantes ndo tenham detalhado, por exemplo, a
coluna de fracionamento na destilagdo fracionada, entende-se que o conceito foi
adquirido por eles na medida que aplicaram o conceito ao propdsito correto, fazendo as
adaptacbes na montagem do experimento com os materiais que possuiam em seu

cotidiano.™

Estes temas trouxeram a tona principalmente as habilidades relacionais a terceira competéncia
especifica das CNT, representadas nos trabalhos pelas habilidades 301, 302, 304, 306 e 307.

O enfrentamento de situagdes-problema sob a perspectiva cientifica, a promocao de debates a
respeito de situagbes controversas e discussdes acerca do uso de equipamentos de seguranga e as
propriedades especificas dos materiais mostram a evolugdo dos materiais e utensilios usados para

70 Silva, Aroldo N.; Pataca, Ermelinda M. “O Ensino de Equilibrio Quimico a partir dos trabalhos do
cientista alemao Fritz Haber na sintese da amonia e no programa de armas quimicas durante a Primeira
Guerra Mundial.” Quimica Nova na Escola, 40, 1, (2018): 33-43.

7 Ibid., 40.

72 Ibid., 40.

73 Andrade, Marcella F. D.; Silva, Fernando C. “Destilagdo: uma sequéncia didatica baseada na
Historia da Ciéncia.” Quimica Nova na Escola 40, 2, (2018): 97-105.

74 Ibid., 104.
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destilagdo promove o entendimento sobre a provisoriedade dos conhecimentos cientificos e a necessidade
de continuo estudo para melhoria de técnicas e modelos ao longo da historia.

CONSIDERAGOES FINAIS

Em dez anos de publicagdes das trés revistas brasileiras analisadas observamos que dez temas de
quimica foram considerados, mesmo que em alguns casos como os temas estequiometria e equilibrio
quimico, por exemplo, tenhamos encontrado apenas um trabalho.

Alegra-nos constatar que temas geradores para o ensino de quimica que exaltam a
interdisciplinaridade das ciéncias abrangeu 20% dos trabalhos analisados, uma vez que este tipo de
abordagem se faz constantemente presente nas demandas da BNCC e em avaliagdes como o ENEM
mostrando a atualizagéo dos profissionais da area de HFC quanto a este quesito.

Das trés revistas consultadas, as revistas: Quimica Nova na Escola e Histéria da Ciéncia e Ensino
abrangem mais de 90% das publicagdes sobre historia da quimica mostrando o quando este campo ainda
encontra-se em construgao e necessita de divulgagao em periddicos tradicionais como na propria sociedade
brasileira de histdria da ciéncia, e na Revista Brasileira de Historia da Ciéncia.

Além da baixa produgé@o sobre o assunto, nossa analise mostrou também certa escassez de
publicagdes (quando se pensa no periodo analisado) diretamente voltadas para orientagdes dos professores
sobre o uso da historia da ciéncia em sala de aula. Dos 43 trabalhos analisados, 20 (46,5%) apresentavam
relatos de experiéncias de sala de aula ou orientagdes para elaboragdo de planos de aula tendo a HC como
preocupagao metodoldgica central.

Porém, entendemos que todos os trabalhos aqui citados tem a potencialidade de serem usados pelo
professor em salas de aula do Ensino Médio, uma vez que estes trabalhos apresentam episddios e
personagens importantes da historia da quimica cabendo mais uma vez ao professor fazer adaptagoes e
planejar aulas que aproximem o aluno da ciéncia mostrando o quéo rica pode ser a formagao do cidadéo
protagonista de seu aprendizado e ciente das relagdes entre ciéncia e outros campos, como a sociedade,
economia, cultura, politica e tecnologia.

Por fim, concluimos que se a deficiéncia na abordagem historiografica é grande nos materiais
didaticos brasileiros também o € nas publicagdes em periddicos, mais especificamente sobre o tema histéria

da quimica e seu ensino.
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