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Historia e Filosofia das Ciéncias no contexto da alfabetizagao cientifica e linguistica:
construindo praticas pedagdgicas nos anos iniciais do ensino fundamental

Robson Vinicius Cordeiro
Antonio Donizetti Sgarbi

Resumo

O presente texto comunica a constituicdo de uma pesquisa de natureza qualitativa com o objetivo de investigar o uso
de saberes apropriados pela Histéria e Filosofia das Ciéncias nas relagdes entre a alfabetizagao cientifica e linguistica,
realizadas em uma escola municipal em Cariacica-ES, a partir das (des)construgdes e analises de agbes pedagogicas
e da produgdo de uma série composta de trés livros paradidaticos infantis, abordando temas relacionados com
perspectiva histoérica e filosofica. A proposta € que os dados do estudo sejam produzidos e coletados mediante
interagbes ativas de duas turmas de 1° ano e duas turmas de 2° ano do ensino fundamental, seus professores e
pedagogos responsaveis, na utilizagdo do produto educacional. Nesse sentido, a pesquisa se constitui na modalidade
de pesquisa-agdo e tratara os dados tomando como referéncia o método hermenéutico-dialético, buscando relacionar
os fundamentos tedricos revisados acerca da Alfabetizagdo Linguistica e da Alfabetizagdo Cientifica, enquanto
processos de aprendizagem, e da Histéria e Filosofia das Ciéncias, com suas ramificagbes conceituais e
procedimentais, para identificar os indicios de desenvolvimento cognitivo dos alunos na relagdo com as praticas
“indisciplinares” (des)construidas no decorrer da investigagdo. Espera-se, ao final da pesquisa, contribuir com
reflexbes e préaticas pedagdgicas que atendam as necessidades do mundo contempordneo e ao desejo pela
emancipagdo do sujeito, abordando de modo potente a relagéo entre a alfabetizagéo cientifica e a alfabetizagéo
linguistica, a partir da Histéria e Filosofia das Ciéncias, e promovendo uma visdo de mundo mais abrangente,
interconexa e responsavel.

Palavras-chave: Alfabetizagéo Cientifica. Alfabetizagéo. Histéria e Filosofia das Ciéncias. Paradidatico. Educagéo
Basica.

Abstract

The present text communicates the constitution of a research of qualitative nature with the objective of investigating
the use of knowledge appropriated by the History and Philosophy of Sciences in the relations between scientific and
linguistic literacy, carried out in a municipal school in Cariacica-ES, from the (de)constructions and analysis of
pedagogical actions and the production of a series composed of three children’s paradidactic books, approaching
themes related to historical and philosophical perspective. The proposal is that the study data will be produced and
collected through the active interactions of two 1st grade and two 2nd grade classes, their teachers and pedagogues
in charge, in the use of the educational product. In this sense, the research is in the modality of action research and
will treat the data taking as reference the hermeneutic-dialectic method, seeking to relate the theoretical foundations
reviewed about the Linguistic Literacy and Scientific Literacy, as learning processes, and the History and Philosophy
of Science, with its conceptual and procedural ramifications, to identify the signs of cognitive development of students
in relation to the "indisciplinary" practices (de)construction during the investigation. At the end of the research, it is
expected to contribute with reflections and pedagogical practices that meet the needs of the contemporary world and
the desire for the emancipation of the subject, addressing in a powerful way the relationship between scientific literacy
and linguistic literacy, from the History and Philosophy of Science, and promoting a more comprehensive,
interconnected and responsible worldview.

Keywords: Scientific Literacy. Literacy. History and Philosophy of Science. Paradidactic. Basic Education.

REFLEXOES INTRODUTORIAS
Na organizagao educacional brasileira, 0 Ensino Fundamental configura-se como a etapa mais

extensa da Educagéo Basica abrangendo um periodo regular de nove anos e atendendo, a principio,
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criangas e adolescentes de seis a catorze anos. Nesse contexto importantes mudangas fisicas, cognitivas,
afetivas, emocionais e culturais se apresentam como aspectos desafiadores para a escolariza¢éo e para a
constituicdo de praticas pedagogicas que atendam as demandas especificas de cada faixa etaria, bem como
respondam as necessidades sociais mais diversas.

Por conta dessa amplitude, o Ensino Fundamental, como consta na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), se estabelece em duas fases, nomeadas por Anos Iniciais e Anos Finais. Enquanto a
primeira fase abarca os cinco primeiros anos e se constitui pela articulagao de experiéncias vividas desde
0s primeiros contatos com a realidade e as aprendizagens constituidas na Educacéo Infantil — primeira
etapa da Educacdo Basica —, estabelecendo novos modos de se relacionar com o mundo, de ler e
interpretar os fendmenos, bem como, de investigar, experimentar, concluir e argumentar acerca dessas
vivéncias genuinas, afirmando uma postura ativa na constru¢do do conhecimento; a segunda fase, que
corresponde aos quatro anos subsequentes, objetiva a ressignificacdo das aprendizagens, mediante uma
maior especializagdo de atores envolvidos, assim como o aprofundamento e a ampliagdo dos
conhecimentos dos estudantes.

Resguardadas as diferencas e desafios inerentes a cada etapa e fase educacional, 0s Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, sobretudo os dois primeiros, carregam-se de movimentos complexos e
fundamentalmente importantes para o processo de escolarizagéo, haja visto que neles é que os estudantes
sao provocados a desenvolverem conhecimentos e habilidades concernentes & mecanicidade da lingua
materna e 0s signos alfabéticos como ferramentas de expresséo.

Nesse sentido, ainda que a crianga, desde seu nascimento, tenha acesso e interaja com diversos
elementos que fazem parte da cultura letrada, € na experiéncia escolar nos Anos Iniciais que,
tradicionalmente, ela compreende tal arcabougo cultural por meio do processo de alfabetizagdo. Dessa
forma, sobretudo no 1° e 2° ano do Ensino Fundamental, as agdes pedagdgicas séo direcionadas para que
os estudantes consigam codificar e decodificar os fonemas e grafemas e suas relagdes, a partir de uma
consciéncia grafofonolégica e de um conhecimento do alfabeto da Lingua Portuguesa do Brasil em suas
multiplas formas.!

Observamos, no entanto, que tal tarefa, constituida como cerne da pratica educacional nessa fase,
sustenta uma diferenciagédo entre os saberes escolares, em nivel de “importancia” ou “relevancia”’, quando

se analisa os tempos de aprendizagens nas mdltiplas organizagdes dos curriculos. Ha pesquisas? que

1 BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Educacgdo é a Base. Brasilia:
MEC/CONSED/UNDIME, 2017.

2 Cordeiro, R. V. Alfabetizacdo cientifica no contexto dos anos iniciais do ensino fundamental:
(des)construindo praticas pedagogicas. 2015, 357p. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pos-
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explicam como a relagado com o saber linguistico nessa etapa educacional se constitui numa perspectiva de
destaque em detrimento dos demais saberes, sob a justificativa de que as criangas apenas aprenderiam
outros conteudos curriculares se elas, minimamente, dominassem rudimentos da linguagem a fim de
decodificar dados e informagdes, registrar ideias e conclusdes e expressar pensamentos e opinides.

Essa situacdo aparenta ter se solidificado como uma tradigéo didatico-pedagdgica na educagao
nacional®. Um exemplo disso foi a construgdo da Proposta Curricular de Ciéncias do Estado de Séo Paulo,
em 1987, na qual foram identificados trés argumentos restritivos de uma presenca mais destacavel das
Ciéncias nos primeiros anos do ensino fundamental, a saber: 0 argumento da falta de necessidade desse
saber para a formagéo inicial das criangas; o argumento da desimportancia desses saberes e sua
considerag¢do como atividade adicional e néo basilar; e 0 argumento da falta de preparo dos docentes que
atuam na alfabetizag¢do para o conteudo das ciéncias.

Apesar de ser uma situagéo de formagao e construgao curricular especifica e localizada ha mais
de trés décadas da atualidade, ndo expressa uma realidade superada se considerarmos os dados do
Programa Internacional de Avaliagdo dos Estudantes (PISA), que busca mensurar a proficiéncia dos jovens
de 15 anos, nas areas de Lingua Portuguesa (lingua materna no Brasil), Matematica e Ciéncias, para
responder ao questionamento: em que medida os adolescentes e jovens adquirem o0s principais
conhecimentos e habilidades para uma participagéo social plena?

Conforme os dados apresentados pela Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), o Brasil, no ano de 2018, vem repetindo seu desempenho abaixo da média global em
todas as areas*. Em Ciéncias, por exemplo, cerca de 45% dos estudantes brasileiros alcangaram o Nivel 2,

ou seja, conseguem, minimamente, identificar a explicacéo adequada de fendmenos cientificos conhecidos

graduacdo em Educacgdo e Ciéncias e Matematica, Instituto Federal do Espirito Santo, Vitéria,
2015.

Santos, R. B. Ensino de ciéncias a luz da pedagogia histérico-critica no contexto dos anos iniciais do
ensino fundamental: potencialidades e desafios. 2015, 210 f. Dissertagdo (Mestrado) -
Programa de Pds-graduacao em Educacdo e Ciéncias e Matematica, Instituto Federal do Espirito
Santo, Vitoéria, 2015.

Lovat, T. J. C. Alfabetizacdo cientifica no ciclo de alfabetizacdo a partir de um elemento da cultura local
- a panela de barro. 2017, 134 f. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pds-graduagdo em
Educacdo e Ciéncias e Matematica, Instituto Federal do Espirito Santo, Vila Velha, 2017.

3 Di Martino, E. R. O ciclo basico e o ensino de ciéncias: uma tomada de consciéncia. In: S&o Paulo
(Estado) Secretaria da Educagdo. Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas. A crianca e
o conhecimento: retomando a proposta pedagdgica do ciclo basico. Sdo Paulo: SE/CENP, 1990.
p. 37-48.

4 Brasil. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Brasil no Pisa 2018.

Brasilia: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, 2020.
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e podem os utilizar na verificabilidade de situagbes simples, enquanto a média global, segundo a OCDE é
de 78%. Em contrapartida, 1% dos estudantes no Brasil conseguiram demonstrar um desempenho melhor
na mesma area, alcangando o Nivel 5 ou 6, ou seja, conseguindo utilizar seus conhecimentos de e sobre
Ciéncias de forma criativa e autbnoma em situagdes diversas. Para 0 mesmo nivel, a média global é de 7%.

Tais dados sé@o alarmantes na medida em que revelam as caréncias e necessidades de
desenvolvimento da educagéo nacional, sobretudo na esfera cientifica, mediante as demandas sociais,
econbmicas, tecnoldgicas e ambientais da atualidade. Ao mesmo tempo, demonstram que o0s restritivos
argumentos para a insercao de uma pratica de Ensino em Ciéncias ainda permanecem vivos.

Por esse motivo, os Anos Iniciais do Ensino Fundamental se apresentam continuamente como um
ambiente de investigagdo rico e potente por suas condi¢gbes temporais, por sua estrutura curricular
interconexa e potencialmente interdisciplinar, pelas caracteristicas naturais dos sujeitos a quem se destina
essa etapa educacional, entre tantos outros motivos, tornando o lecionar um grande desafio ao correlacionar
multiplas responsabilidades com a tarefa de alfabetizar.

Portanto, é necessario compreender e ressignificar o processo de alfabetizagéo que se estabelece
na atualidade, tornando-o, de fato, um conjunto de agdes e movimentos pelo qual os estudantes acessam o
universo da cultura humana e, por meio dos signos e das habilidades de ler e de escrever, tornam-se
capazes de estabelecer relagdes com suas realidades®.

E é nessa mesma direcdo que Attico Chassott defende seu entendimento de alfabetizagéo
cientifica, pois assim como a aprendizagem do cédigo alfabético e seus processos discursivos sao
importantes para que homens e mulheres consigam acessar os espacos da sociedade com autonomia e
dignidade, faz-se necessario, também, conhecer sobre as ciéncias, suas técnicas e tecnologias, seus
processos de producdo de conhecimento e suas implicagdes socio-historicas, para que os sujeitos rompam
com as posicdes de consumidores acriticos, de explorados, de crentes das “verdades” midiaticas.

Defendemos assim que, conhecer sobre as ciéncias e as tecnologias, com seus processos de
constru¢do de conhecimento se tornou, na atualidade, tdo necessario e fundamental para a humanidade
quanto a aprendizagem das habilidades de ler e escrever. Tal defesa nos langa em busca de caminhos
educacionais que aliem processos tdo fundamentais: aprender os signos linguisticos, as habilidades de
leitura e escrita e a compreenséo de seus usos sociais, bem como aprender sobre a linguagem das ciéncias,
suas formas de traduzir o mundo natural e seus meios de construgao de conhecimento. Relacionar, assim,
a alfabetizag&o linguistica, tipica dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com o processo de alfabetizagéo

cientifica, tao urgente e necessario.

5 Soares, M. Alfaletrar: toda crianca pode aprender a ler e a escrever. Sdo Paulo: Contexto, 2021.
6 Chassot, A. Alfabetizacdo cientifica: uma possibilidade para a inclusdao social. Revista Brasileira de
Educacédo, Séo Paulo, v. 23, n. 22, p. 89-100, 2003.
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As reflexdes precedentes nos auxiliam, em certa medida, a idealizar caminhos investigativos que
(des)construam perspectivas de ensino e propostas didatico-pedagdgicas compativeis com as necessidades
do mundo, mas principalmente, com as necessidades dos sujeitos. Nesse contexto, um caminho possivel
de dialogo esta na abordagem histdrica e filosofica que possibilitaria relacionar o contetido das ciéncias com
as atividades humanas social e historicamente motivadas e determinadas. Tal perspectiva e leitura de
mundo, impactaria também a formag&o docente e as praticas pedagdgicas, na medida em que mobilizaria
uma transformacéo do discurso cientifico, aparentemente frio, dissertativo, impessoal e estéatico, num outro
tipo de discurso caracterizado pela narrativa, pela sequenciacdo de fatos e ideias, e pelas inter-relagdes’.

Mediante os desafios investigativos, epistemologicos e pedagdgicos expressos acima, surge a
seguinte problematica: como o uso de saberes apropriados pela Historia e Filosofia das Ciéncias contribui
para os processos de aprendizagem, na perspectiva da alfabetizagdo cientifica e linguistica, de alunos
matriculados nos anos iniciais do ensino fundamental?

A pesquisa, portanto, constitui como objetivo geral a investigagéo do uso de saberes apropriados
pela Histdria e Filosofia das Ciéncias nas relagdes entre a alfabetizagéo cientifica e linguistica, realizadas

em uma escola municipal em Cariacica-ES, a partir das (des)construgdes e analises de a¢des pedagdgicas.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Vivenciamos uma diversidade de transformagdes econdmicas, sociais e culturais, produzidas pelo
acelerado desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, que solicitam a formagao de sujeitos capacitados para
entenderem o mundo e transforma-lo, de forma consciente e responsavel, em um ambiente de respeito e
de convivéncia pacifica e sadia. E nesse interim que vem se realizando os debates acerca do ensino de
Ciéncias, da educacao cientifica e da alfabetizacdo cientifica.

No contexto da Educagéo Cientifica e do Ensino de Ciéncias, o termo “alfabetizagéo cientifica”
tem sido utilizado para definir, em geral, um tipo de prética e processo, como um movimento continuo e
aberto, com o objetivo de desenvolver capacidades e competéncias, a partir de conhecimentos advindos
das ciéncias, que possibilitariam aos sujeitos uma participagao ativa, como cidadaos, nos movimentos de
decisdo no cotidiano. Trata-se de um conceito de abrangéncia internacional e pode ser encontrado na
literatura académica sob diversas configuragdes: na lingua espanhola como “alfabetizacion cientifica”; na

lingua inglesa como “scientific literacy”; e nas publicagdes francesas como “alphabétisation scientifique”.

7 Castro, R. S. Investigando as contribuicdes da epistemologia e da histéria da ciéncia no ensino de
ciéncias: de volta ao passado. In: Gatti, S. R. T.; Nardi, R. A histéria e a filosofia das ciéncias
no ensino de ciéncias: a pesquisa e suas contribuigbes para a pratica pedagdgica em sala de
aula. Sdo Paulo: Escrituras Editora, 2016. p. 29-52.
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No Brasil, as tradugdes dos textos internacionais se aliou a uma discussao conceitual interna,
acerca da diferenciacao, proposta por Magda Soares® e outros autores, dos termos e praticas relativas a
alfabetizagéo e ao letramento. Por conseguinte, surgem, da pluralidade semantica herdada de estudos de
linguisticas, de fonética e de aprendizagem da leitura e da escrita, expressdes como “letramento cientifico”,
“alfabetizacao cientifica” e “enculturacao cientifica”.

Sasseron (2008)%, ao analisar o desdobramento conceitual desses termos, observa que os autores
brasileiros que optam pelo uso do termo “enculturagéo cientifica”, se amparam na compreensao de que,
como ocorre com a cultura religiosa, social e historica, os alunos podem e devem se inserir na cultura
cientifica, apropriando-se de nogdes, conceitos e ideias das ciéncias, com a finalidade de participar desse
universo, obtendo informagdes, comunicando seu entendimento e contribuindo, também, na construgéo e
na transformacao do conhecimento que permeia o cotidiano presente.

Por sua vez, os pesquisadores brasileiros, como Soares (2004) e Kleiman (1995)'0, que utilizam
do termo “letramento cientifico” ao considerar letramento como um processo diverso, porém imbricado com
a alfabetizagéo: enquanto o ultimo estaria restrito ao universo técnico da aprendizagem da leitura e da
escrita, por meio da apropriagdo dos signos linguisticos, sua fonética e estrutura, o letramento consiste no
conjunto de pratica sociais, advindas do exercicio das habilidades de escrita e leitura, como forma de
interagdo comunicativa e participagéo social. No contexto do Ensino de Ciéncias, dessa forma, o “letramento
cientifico” seria representado “[...] abordagens metodologicas contextualizadas com aspecto
sociocientificos, por meio da pratica de leitura de textos cientificos que possibilitem a compreensdo das
relagdes ciéncia-tecnologia-sociedade e a tomada de decisdes pessoais e coletivas” (Santos, 2007, p.
4871,

Apesar desses desdobramentos conceituais, € a expressao “alfabetizaco cientifica” que encontra
maior adesao cenario das pesquisas nacionais. Este conceito estaria alicercado, como explica Sasseron
(2008), no entendimento de alfabetizagéo proposto por Paulo Freire (1980, p. 111) de que é ela “[...] mais

que o simples dominio psicolégico e mecanico de técnicas de escrever e ler. E o dominio destas técnicas

8 Soares, M. B. As muitas facetas da alfabetizacdo. Cadernos de Pesquisa, n. 52, p. 19-24, 1985.
Soares, M. B. Letramento e alfabetizacdo: as muitas facetas. Revista Brasileira de Educacdo, Sao
Paulo, n. 25, p. 5-17, 2004.

9 Sasseron, L. H. Alfabetizacdo cientifica no ensino fundamental: estrutura e indicadores deste processo
em sala de aula. 2008, 265p. Tese (Doutorado) - Faculdade de Educacgdo, Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 2008.

10 Kleiman, A. B. Modelos de letramento e as praticas de alfabetizacdo escolar. In: Kleiman, A. B. (org.).
Os significados do letramento: uma nova perspectiva sobre a pratica social da escrita.
Campinas: Mercado de Letras, 1995. p. 15-61.

11 Santos, W. L. P. Educacao cientifica na perspectiva de letramento como pratica social: fungdes,
principios e desafios. Revista Brasileira de Educacdo, v. 12, n. 36, p.474-492, set./dez. 2007.
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em termos conscientes™2. Isso significa que ndo basta apenas reconhecer os rudimentos da leitura e da
escrita, mas fazer uso deles no contexto social para se constituir ativamente como sujeito de transformagao.

Dessa forma, o conceito de “alfabetizacéo cientifica” parece englobar tanto os aspectos culturais
— presentes no que convencionou chamar “enculturagdo cientifica” —, como os aspectos sociais —
advindos da provocacgao proposta pelo termo “letramento cientifico” —, constituindo-se como uma pratica e
uma construcéo cultural a se firmar na relagéo entre os sujeitos envolvidos, representando a “[...] capacidade
de ler, compreender e expressar opinides sobre ciéncia e tecnologia, mas também participar da cultura
cientifica da maneira que cada cidadao, individual e coletivamente, considerar oportuno” (Krasilchik;
Marandino, 2007, p. 26)*3.

Mas tal expresséo néo trata de algo simples. Ao contrario, trata-se de um conceito complexo e sua
estruturagéo e desdobramentos transformam-se conforme as abordagens dos autores que o tomam e as
situagOes sociais, histdricas e educacionais nos quais ele é inserido.

Gérard Fourez (1994)'4, por exemplo, trata o conceito de alfabetizagéo cientifica integrado aos
aspectos advindos dos avangos e das transformagdes provocadas pelo desenvolvimento de tecnologias,
passando a compreendé-la como uma forma de promover na sociedade uma (re)estruturagdo cultural,
cientifica e tecnoldgica, como fator necessario para o exercicio da cidadania. Dessa forma, o autor francés
se coloca a favor de uma reformulagéo curricular no ensino de ciéncias, para promover uma aproximagao
do processo de alfabetizagéo cientifica e tecnoldgica ao contexto humano do qual é indissociavel. Para isso
seria necessario um distanciamento dos moldes dogmaticos e candnicos, pautados na transmisséo de
conhecimentos, conceitos e teorias, que, por muito tempo, como explica Krasilchick (2000)5, representavam
0 método, por exceléncia do trabalho pedagdgico com os conteudos de Ciéncias Naturais.

N&o obstante, no Brasil, Attico Chassot (2011, p. 19) toma o conceito de alfabetizagéo cientifica
como um processo pelo qual “[...] o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres
fazer uma leitura do mundo onde vivem”, sejam apropriados por eles, tornando-os capazes de compreender
a necessidade e a responsabilidade latente transformagéo da realidade (para melhor)’e.

A perspectiva de ciéncias com que Chassot (2011) didloga, configura-se como uma tradugéo
linguistica (em seus multiplos formatos) dos fendmenos da natureza, a fim de apresenta-los por meio de

uma representagdo humana prépria, preferencialmente universal, que possibilite a previsdo e o controle,

12 Freire, P. Educacdo como pratica da liberdade. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1980.

13 Krasilchik, M.; Marandino, M. Ensino de ciéncias e cidadania. Sdo Paulo: Moderna, 2007.

14 Fourez, G. Alphabétisation scientifique et technique - essai sur les finalités de I'enseignement des
sciences. Bruxelas: DeBoeck-Wesmael, 1994.

15 Krasilchik, M. Reformas e realidade: o caso do ensino das Ciéncias. Sdo Paulo em Perspectiva, v. 14,
n. 1, 2000.

16 Chassot, A. Alfabetizacdo cientifica: questGes e desafios para a educacgdo. Ijui: Editora Unijui, 2011.
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além de abrir espaco para a construgdo, a acumulagao e a reformulagédo de conhecimentos relativos aos
estados fenoménicos do mundo, que instigam a curiosidade humana.

Dessa forma, ao definir as ciéncias como “[...] uma linguagem construida pelos homens e pelas
mulheres para explicar o nosso mundo natural’ (Chassot, 2003, p. 91, grifo do autor), ele destaca a
possibilidade de pensa-la como um discurso, entre tantos, que explicam a natureza e seus fenémenos. E
mais que isso: faz referéncia a construgéo do pensamento cientifico como produto de um tempo e espago,
de relagdes humanas atravessadas por multiplos contextos, numa perspectiva histérica, social e cultural,
extrapolando o entendimento de ciéncia como um discurso revelado e que se impde hierarquicamente sobre
a realidade. E por fim, sublinha-se o fato de se tratar de uma explicagdo do mundo natural que através de
questionamentos, das investigacdes metodologicas, da racionalidade e da criticidade, coloquem verdades
pré-estabelecidas em suspensao e retifiquem ou ratifiquem determinado conhecimento.

Como compreende Cordeiro (2015), estar alfabetizado cientificamente, nesse sentido, é conhecer
a linguagem em que a natureza esta escrita e ser capaz de interpreta-la, fazendo-se relacionar com uma
educagdo que esteja permeada de uma postura complexa, que congregue aspectos histdricos, ambientais,
éticos e politicos, aos contetidos social e cientificamente reconhecidos, na busca de uma humanizagéo do
ensino de ciéncias. Dessa maneira, a preocupagao na possibilidade de que a populagéo, em sua maioria,
disponha de saberes cientificos e tecnoldgicos que facilitem a vida cotidiana, auxiliando na solug¢do dos
problemas e das mais diversas necessidades humanas — saude e sobrevivéncia, por exemplo — e
ambientais, percebendo a complexidade na relagdo entre sociedade e ciéncia.

Assim, percebemos a latente necessidade de reformulagéo das praticas educativas de forma a
desenvolver a téo importante habilidade de leitura da linguagem do mundo apontada por Chassot (2003).
Mas essa reformulagé@o ndo se encontra apoiada apenas nos ombros dos docentes que estdo em uma das
pontas do processo educacional, mas é preciso que se reconhega a responsabilidade dos muitos agentes
que integram essa construcdo que também é politica:

A mudanca da pratica pedagogica implica reconhecer que ndo é apenas o professor que
deve modificar sua forma de ensinar, mas que uma série de ordenamentos na escola e

na comunidade devem ser considerados ao mesmo tempo no sentido da sua

transformagéo (Bizzo, 2002, p.33)"".

Portanto, todos sdo participes desse processo de construgdo e reconstrugdo das praticas
pedagdgicas e do curriculo escolar. E uma relagdo de atravessamento: a escola e seus sujeitos s&o
atravessados e atravessa a realidade social por compartilhar interesses, individuos, expectativas e
perspectivas, se interpelando e influenciando a maneira de pensar e desejar 0 mundo. Assim, a

compreensado de ciéncia como uma linguagem, que permite entender o0 mundo em suas mais complexas

17 Bizzo, N. Ciéncias: facil ou dificil?. Sdo Paulo: Atica, 2002.
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relacdes e evidéncias, deve ultrapassar o limite da escola e se fazer presente nos mais diversos niveis
sociais. E um movimento de interagdo e expanséo entre a escola e a demais instancias da sociedade, em
prol de uma educagéo ampla e de qualidade.

Por isso, no ambito escolar, as posturas metodoldgicas e didaticas tomadas pelo professor,
mesmo que ndo exclusivamente, tem papel significativo na forma como o aluno se relacionara com o
conhecimento e com 0 mundo. Se o docente opta por um ensino “castrador” da curiosidade e da criatividade
do educando, que néo estimula sua capacidade de investigacdo e da suporte a repeticdo de modelos, a
execucao de férmulas em situagbes especificas e previstas e a um espirito de passividade ante o
conhecimento. Por outro lado, se o professor opta e estimulado a assumir uma pratica pedagdgica que leve
em conta a riqueza do desejo investigativo do aluno, as contribui¢es que ele pode promover com as
experiéncias de sua cotidianidade, a importancia dos saberes produzidos historicamente pela humanidade
e 0 papel do aluno e do professor num exercicio de alteridade, tende a garantir a formagéo de um espirito
critico e cientifico mais humanizado, respeitoso e responsavel para com si mesmo, para com 0s outros e
com o0 mundo.

Quando Aikenhead (2009)'8, na obra Educacao Cientifica para todos, analisa a ciéncia escolar,
que tradicionalmente esteve posta para atender as demandas das elites mundiais, como um instrumento de
sustentacdo da dominagé@o de classes, ele demonstra justamente essa necessidade de buscar novos
caminhos pedagdgicos nos quais os estudantes ndo s tenham acesso a conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos cimentados social e historicamente, mas que possam desenvolver uma nova forma de pensar
cientificamente. Por isso, 0 autor indica quatro possiveis agdes de intervengao para qualificar o Ensino de
Ciéncias:

A primeira intervengdo necessaria para mudar a ciéncia escolar centra-se na politica
curricular. [...] A segunda intervengéo consiste na elaborag@o de materiais para a sala de
aula que apoiem e orientem o ensino, de preferéncia produzidos através de processos de
investigacdo e desenvolvimento (I&D). A terceira intervengéo € alcangar a compreensao,
pelos professores, da politica e dos materiais de ensino. [...] A quarta intervengao destina-
se a compreensdo por parte dos estudantes. Isto consegue-se naturalmente, pelos
processos de ensino/avaliagao (Aikenhead, 2009, p.26).

E uma mudanca estrutural cada vez mais necessaria, sobretudo por conta os movimentos, cada
vez mais acelerados de desenvolvimento tecnoldgico e dos impactos causados na sociedade e no ambiente,
por conta de questdes como o consumo, as desigualdades, as doengas, a fome, os conflitos, enfim, as
manifestagdes da nossa prépria humanidade (por vezes marcadas pelo egoismo, excluséo e exploracao).

Por isso, falar de educacao cientifica, alfabetiza¢éo cientifica, ensino de ciéncias e seus desdobramentos

18 Aikenhead, G. S. Educacdo cientifica para todos. Lisboa: Ed. Pedagogo, 2009.
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conceituais e tematicos, bem como promover sua adequada execugao, € uma necessidade urgente. Mas

nao se pode fazé-la apartada de outras perspectivas educacionais também necessarias:
A educacéo cientifica em conjunto com a educagao social e ambiental da a oportunidade
para as criangas explorarem e entender 0 que existe ao seu redor nas diferentes
dimensGes: humana, social e cultural. A educacgéo cientifica desenvolve habilidades,
define conceitos e conhecimentos estimulando a crianga a observar, questionar,
investigar e entender de maneira l6gica 0s seres vivos, 0 meio em que vivem e 0s eventos
do dia a dia. Além disso, estimula a curiosidade e imaginacdo e o entendimento do
processo de construgao do conhecimento (Roitman, 2007, p. 8)°.

E um exercicio desafiador, porque ultrapassa a vontade subjetiva do docente para se colocar em
embate com estruturas maiores que podem ou ndo compactuar com tais compreensdes progressistas e
humanistas de uma sociedade, que amparada no conhecimento cientifico e tecnoldgico, promove
transformagdes com vias a equidade social, a responsabilidade ambiental e & valorizagéo e ao respeito da
diversidade cultural.

Diante desses pressupostos, deparamo-nos com algumas exigéncias fundamentais: a
complexidade e emaranhamento do mundo contemporéneo exigem uma educagédo que afine a relagéo do
sujeito com a realidade, ou seja, que nao seja somente um processo de acumulagdo de saberes, mas de
compreensao desses saberes para fazer uso deles de forma responsavel, critica e consciente.

Um dos caminhos possiveis para ressignificagéo desse referido processo educacional esta na
aproximagdo com os saberes apropriados pela Histdria e Filosofia das Ciéncias como uma forma de
transformar o discurso cientifico que muitas vezes é apresentado como frio, imutavel, revelado e impessoal,
num discurso narrativo, pautado nas relagdes humanas, histéricas e sociais, passivel de modificagéo e
construida ha muitas méos, como explica Castro (2016).

Introduzir uma dimensé&o histérica no ensino das Ciéncias tornaria o conteudo cientifico mais
humano na medida em que o aproximaria do universo cognitivo da propria humanidade, pois antes de
conhecer cientificamente, ele constrdi historicamente seu conhecimento (Castro, 2016). A questao, no
entanto, ndo € de substituicdo do ensino das Ciéncias por sua Histéria e Filosofia, mas de apresentar
situagdes que tal conhecimento pudesse enriquecer os conteudos e levar os alunos a compreender 0s
processos reais da construcdo do espirito cientifico.

Comte (1978)20, entre 1830 e 1842, em seu Curso de Filosofia positiva, j& reconhecia a
possibilidade de se apresentar as Ciéncias sob a via historica, assim como sob a via dogmatica e a jungéo

de ambos os caminhos. A questdo, no entanto, reside no como fazer o uso de tal via histérica, tendo em

19 Roitman, 1. Educacdo cientifica: quanto mais cedo melhor. Brasilia: RITLA, 2007.
20 Comte, A. Curso de filosofia positiva. Sao Paulo: Abril Cultural, 1978.
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vista que Kuhn (1978)2!, percebeu em seus estudos que muitos livros e professores utilizavam-se desse
conhecimento para justificar a Ciéncia normal, isto €, aquelas agbes que se solidificaram no ambiente
cientifico e se perpetuam pela sensagédo de imutabilidade e longe dos periodos de revolugdo. Nao se trata
apenas de contar a historia, mas de refletir também qual histéria e qual filosofia esta sendo apresentada,
lida e repetida.

Se a intengéo esta para além da sustentagéo de esteredtipos e do refor¢o de mitos, encontramos
em Gagliardi (1988)22 uma potente forga da Historia e da Filosofia das Ciéncias nos processos de ensino e
de aprendizagem: seria possivel identificar as barreiras epistemoldgicas e encerrar as repeticdes de
informagdes incompreendidas como discursos dados. Dessa forma:

[...] a discussdo sobre a Histéria [e a Filosofia] das Ciéncias pode ser ao mesmo tempo
uma discussao sobre o que é o conhecimento e como se conhece. Ao mostrar que cada
conhecimento atual € resultado de um longo processo, que nao bastam algumas
experiéncias para mudar uma teoria, que os fatores sociais tm muito peso, podemos
comegar a desmistificar a imagem da Ciéncia (Gagliardi; Giordan, 1986, p.257)%.

Essa perspectiva educacional carrega-se, portanto, da poténcia de levar o aluno a compreender o
seu papel social e a importancia de sua a¢&do nas transformagdes histéricas que se constituem de forma
continua, bem como perceber que essas a¢des interferem no ambiente. Por isso é importante esclarecer os
entendimentos dos conceitos de histdria e filosofia que assumimos como basilares ndo podem ser
encarados como entes descolados da realidade sensivel e material, mas como resultado das experiéncias,
vivéncias e contradicdes que se realizam no cotidiano vivo e mutavel.

Para tanto, destacamos em Gramsci (1999)24, a compreensao de histdria e filosofia, na medida
em que buscamos evidenciar a relagdo indissociavel existente entre teoria e pratica, cultura e politica,
pesquisa e a¢do social no contexto educacional e cientifico, rompendo com uma nogao de neutralidade que,
em geral, sustenta o poderio domesticador sob os sujeitos que, ideologicamente, apreendem “verdades”
sem qualquer tipo de questionamento.

A compreensdo gramsciana de filosofia esta associada a vida. N&o existiria, portanto, uma
compreensao filosofica genuina sem que se reconhega as concepgdes de mundo e de homem interpeladas
pelos elementos sociais e histéricos. Ndo existiria uma manifestacdo de pensamento filoséfico fora das

interrelacGes e contextos multiplos da vivéncia material. Ndo existiria uma filosofia generalizante, mas uma

21 Kuhn, T. S. A estrutura das revolugées cientificas. Sdo Paulo: Perspectiva, 1978.
22 Gagliardi, R. Como utilizar la historia de las ciencias em la ensefianza de las ciéncias. Ensefianza de
las Ciencias, v. 6, n. 3, p. 291-296, 1988.
23 Gagliardi, R.; Giordan, A. La historia de las ciencias: uma herramienta para la ensefianza. Ensefianza
de las Ciencias, v. 4, n. 3, p. 253-258, 1986.
24 Gramsci, A. Cadernos do carcere. Antonio Gramsci: introdugdao ao estudo da filosofia. A filosofia de
Benedetto Croce. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 1999.
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diversidade de filosofias e concepgdes de mundo, perante as quais os sujeitos sdo instigados a fazer
escolhas.

Ao lado dessas escolhas, desdobram-se o0 nosso pertencimento social, na medida em que
movimenta um exercicio de consciéncia de elementos determinantes das condi¢des reais de pensar e agir
que séo conformadas conforme nos agregamos a algum grupo social, como homens-massa ou homens
coletivos que somos (Gramsci, 1999). A falta de criticidade nos leva a assumir uma concepgéo de mundo
sem qualquer tipo de coeréncia, fruto de mera ocasionalidade e da mesclagem de elementos advindos
desde os homens e comunidades primitivas a principios da ciéncia moderna. Por outro lado, a constituicao
de um pensamento autocritico, que investiga a propria concepgao de mundo, exercita um processo profundo
de autoconhecimento e evolugdo do pensamento, devido a busca de composi¢cbes mais bem
fundamentadas, que sejam capazes de dialogar coerentemente e se estabelecer como consciéncia do real
num processo historico.

E desse embate que Gramsci (1999, p.94-95) estrutura sua compreens&o acerca da histéria e da
historicidade:

N&o se pode separar a filosofia da histdria da filosofia, nem a cultura da histéria da cultura.
No sentido mais imediato e determinado, ndo se pode ser filésofo — isto é, ter uma
concepgdo do mundo criticamente coerente — sem a consciéncia da propria
historicidade, da fase de desenvolvimento por ela representada e do fato de que ela esta
em contradicdo com outras concepgdes ou com elementos de outras concepgdes. A
prépria concepcdo do mundo responde a determinados problemas colocados pela
realidade, que sdo bem determinados e “originais” em sua atualidade.

Em outras palavras, a vida material estd imersa na histéria que a constitui e da qual ela é
constituinte, 0 que exige, por parte das massas, uma compreensdo mais profunda dos elementos
subjacentes ao presente e as formas de pensar e agir. Temos uma compreens&o basilar para construgéo
de uma metodologia historica em Gramsci (1999): a indissociabilidade entre histéria e vida, entre teoria e
pratica.

A partir do pensamento gramsciano, compreendemos que a historia e a filosofia das ciéncias,
imersas na totalidade que é mundo material e social, configuram-se como um campo de pensamento, na
medida em que aglutinam as formas de pensar e ndo-pensar de uma época, transpassada pelas relages
de direcao e subalternidade das classes sociais. E tais formas de pensar seriam constitutivas de um a priori
epistemoldgico, servindo de base para o desenvolvimento das ciéncias e do conhecimento cientifico, pois
tratam de contetdos independentes da experiéncia (apesar de terem sido constituidos, no passado, por
dados e situagdes empiricas), mas que a ela se direcionam.

Nesse contexto, Gaston Bachelard (1884-1962) e Michel Foucault (1926-1984), resguardadas

suas diferengas histdricas e conceituais, demonstram uma relagdo umbilical entre o conhecimento e a
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temporalidade que lhe é inerente. Significa dizer que toda “verdade” carrega uma histéria e, portanto, é fruto
de um processo de objetivagdo, que pela problematizagdo por um conjunto de préaticas discursivas ou néo
discursivas mobilizadoras de um jogo de verdadeiro e falso, a estabelecem como objeto para o pensamento,
seja como reflexdo moral, seja como anélise politica, seja como conhecimento cientifico, entre outros?.

O projeto epistemoldgico de Gaston Bachelard?6 se constituiu como um exercicio de construgéo
de uma verdadeira filosofia das ciéncias que fosse capaz de tratar a produgédo do conhecimento sobre todos
os aspectos — ldgicos, ideoldgicos, histdricos, sociais, politicos — e observa que nao ha ciéncia fora da
histdria ou que nela ndo tenha nascido e evoluido conforme circunstancias bem determinadas. Por isso, 0
conhecimento apresenta-se como uma obra temporal e 0 ser humano constitui-se como uma sintese da
histdria vivida, uma historia marcada por descontinuidades.

E nesse sentido que o filésofo francés Michel Foucault (1926-1984), na sua abordagem pds-
estruturalista acerca da histdria, rejeita o mito do progresso e da continuidade dos fatos, expresso numa
nog&o linear de tempo. Em As palavras e as coisas, Foucault (2016) anuncia que a historia como expressao
da continuidade, aquela que narra os grandes feitos humanos de forma progressiva e ininterrupta, sem
brechas, retrocessos ou concomitancias, é inexistente?’. Ao contrario, ele postula que a histéria é
descontinua. No entanto, ha algo subjacente a ela, constituida no tempo e no espago, como uma estrutura
epistémica ou epistemas (epistéme), que se encontram em nivel inconsciente, isto €, as variadas relagdes
que existiram, em determinada época, entre os campos das ciéncias.

Nessa perspectiva, dois aspectos se encontram de forma indissociavel para constituicdo de uma
abordagem educacional que dialogue € aja em prol de uma formag&o humana: a criticidade e a historicidade.
De um lado evidencia-se a potencialidade da racionalizagdo e entendimento das tessituras do processo
educativo e as implicagdes da interferéncia do mundo sobre ele, assim como as mudangas que ele pode vir
a provocar no mundo - criticidade, nesse sentido, se relaciona com um exercicio de tomada de consciéncia
e de ndo-aceitagdo, de questionamento, de atividade perante o que € imposto. Do outro lado evidencia-se
a propria presenca do referido processe educativo na historia e na sociedade: a educagédo ndo é atemporal,
mas se constitui nos mais diversos contextos histdricos e sociais, e se modifica para se adequar as

necessidades, bem como responder ao jogo politico e econdmico.

25 Foucault, M. Le souci de la verité. Le Magazine Littéraire, Paris, n. 207, p. 74-75, 1984.
26 Bachelard, G. A formacédo do espirito cientifico: contribuicdo para uma psicanalise do conhecimento.
Rio de Janeiro: Contraponto, 1996.
Bachelard, G. O novo espirito cientifico. Lisboa: Edicbes 70, 1996.
Bachelard, G. A epistemologia. Lisboa: Edigcdes 70, 2000.
27 Foucault, M. As palavras e as coisas: uma arqueologia das ciéncias humanas. S3o Paulo: Martins
Fontes, 2016.
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Saviani (2012) compreendeu essa relagdo quando propde a Pedagogia Histérico-Critica como
uma abordagem educacional que se atenta aos condicionantes histéricos e sociais no processo educativo?.
Alia, da filosofia, a abordagem marxiana acerca do materialismo histérico-dialético, a perspectiva historica-
cultural de Vigotski (1896-1934), numa teoria educacional que compreende o educar como um movimento,
uma agao que produz, de forma direta e intencional, a humanizagdo singular de cada individuo, numa
imers&o histdrica e coletiva.

A educagéo, em outras palavras, se constitui como um processo de mediagdo com e no meio
social e é a pratica que se realiza nesse ambiente de interagéo e dialogo que se coloca como principio e fim
da atividade educativa. Nesse sentido, uma préxis pedagégica histérico-critica tem como ponto de partida
as relagdes socio-histdricas dos professores e alunos, sujeitos em posicdes essencialmente distintas, mas
necessarias para que, na interagdo, possam compreender e encaminhar de forma rica e dialogal
proposicdes de solugao para as situagdes problematicas vivenciadas no cotidiano.

A dialética representa, de forma consideravel, esse processo educacional: num primeiro momento,
identificam-se as questdes que a pratica social suscita e sobre elas se debru¢a de modo problematizador;
em seguida, busca-se os instrumentos teoricos e praticos que tornam possivel a compreenséo e a resolugdo
das questdes suscitadas — aqui o professor assume um papel fundamental, pois € responsavel pela
instrumentalizagdo do processo de ensino-aprendizagem, ao disponibilizar ferramentas cognitivas para a
acao do educando mediante os problemas; e por fim, esse processo deve ser apropriado de forma intima
do educando como parte de sua propria existéncia, ou seja, a aprendizagem precisa ser significativa e
motivadora de tal forma, que todo conhecimento e procedimento pratico aprendido e exercitado no cotidiano
escolar tenha relevancia e ressonancia na vida cotidiana (Saviani, 2012).

Sé&o necessarias praticas educativas que caminhem nessa perspectiva: levem o educando, desde
as primeiras incursdes escolares, a um processo de participagao ativa na constru¢do do conhecimento. E
isso depende: da proximidade dos conteudos e habilidades a realidade histérica-social dos alunos; da
sensibilidade e da criatividade do professor em possibilitar tal encontro de modo prazeroso e potencializador;
de formag&o docente que estimule, desenvolva e reflita as necessidades da educagéo e do ser humano na
busca pela cidadania e formagao plena; do interesse politico das instituigdes em possibilitar a emancipacao
do ser humano; enfim, de uma série de reformas estruturais a serem desveladas e lapidadas, pois como
explica Bizzo (2002, p. 33):

A mudanga da préatica pedagdgica implica reconhecer que ndo é apenas o professor que

deve modificar sua forma de ensinar, mas que uma série de ordenamentos na escola e

28 Saviani, D. Pedagogia histérico-critica: primeiras aproximagGes. Campinas: Autores Associados,
2012.
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na comunidade devem ser considerados ao mesmo tempo no sentido da sua
transformagao.

Isso significa que todos os individuos s&o participes desse processo de construgéo e reconstrugéo
das praticas pedagogicas e do curriculo, pelo fato de estarem, dentro e fora do ambiente escolar, se
interpelando e influenciando a forma de pensar e desejar o mundo. Assim, a compreensdo da ciéncia
enquanto linguagem permitindo entender o mundo em suas mais complexas relagdes e evidéncias deve
ultrapassar o limite da escola e se fazer presente nos mais diversos niveis sociais. E um movimento de
interacdo e expans&o entre a escola e a demais instancias da sociedade em prol de uma educagéo plena e
de qualidade.

Pelo motivo acima explicitado que é necessaria uma aproximacao efetiva entre os processos de
alfabetizacdo, seja ela linguistica, seja ela cientifica, na medida em que permitem ao educando a
possibilidade de se relacionar com o mundo de uma forma mais qualificada e autbnoma. Nesse sentido,
buscamos em Soares (2003, 2021) o entendimento de uma alfabetiza¢do, sob um viés discursivo, que se
compreenda como uma pratica sociocultural na qual os educandos, por meio do trabalho integrado com a
produgdo de textos, sejam eles orais ou escritos, e com a leitura, bem como, com a aprendizagem das
caracteristicas do sistema da lingua portuguesa, inclusive as relagdes entre fonemas e grafemas, seja
potencializada a criatividade, a criticidade e a inventividade.

O conceito de alfabetiza¢do, na perspectiva linguistica, assume impactos destacaveis sobre a
pratica pedagdgica, na medida em que solicita uma (re)organizagao curricular e didatica que tome como
ponto de partida e de chegada do processo de aprendizagem, o texto e o contexto social. Um processo de
alfabetizagdo que se faz na imerséo com/na realidade exige um (re)pensar conceitual e formativa do
docente, pois ultrapassa o limite da repeti¢do fonética e grafica, para o estabelecimento de uma ambiente
discursivo, que leve em conta o protagonismo e as capacidades dos alunos.

Dessa forma, a constituicdo de uma investigagdo que conecta conhecimentos da alfabetizagéo,
do ensino de Ciéncias e da Historia e Filosofia das Ciéncias se faz no desejo de refletir as praticas
pedagogicas hoje realizadas, mas também de propor novos direcionamentos epistemoldgicos e didaticos

que contribuam para a formagéao e a atuagédo docente.

PERSPECTIVA METODOLOGICA

Em consonéncia com os objetivos, esta investigagdo configura-se como essencialmente
qualitativa e com aproximagdes com a pesquisa-agdo, tendo como foco algumas praticas pedagogicas
presentes e construidas coletivamente com professores e alunos de quatro turmas dos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental de uma escola da Rede Municipal de Cariacica, a fim de evidenciar as potencialidades
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da inser¢do da Histdria e da Filosofia das Ciéncias, no contexto da alfabetizagéo linguistica e na perspectiva
da alfabetizacao cientifica.

A abordagem qualitativa, segundo Lidke e André (2013), apresenta cinco caracteristicas
fundamentais: 1) o ambiente natural é a fonte de dados direta da pesquisa e pesquisador &€ o meio pelo qual
esses dados serdo reconhecidos; 2) os dados séo, principalmente, descritivos e o pesquisador deve atentar-
se a maior parte dos elementos que se apresentam; 3) preocupa-se mais com 0 processo investigativo que
com o produto da investigagéo, pois se coloca em jogo a complexidade do cotidiano em pesquisa; 4) a
perspectiva subjetiva — constituicao de sentido e significado das coisas e fatos — sdo elementos de destaque
para o pesquisador; e 5) a analise dos dados tende ao indutivismo?°.

Concordando com Liidke e André (2013), decidimos pela escolha do direcionamento qualitativo,
sobretudo, mediante a intengéo de analisar os entendimentos e ag¢des de professores frente ensino de
ciéncias e da alfabetizagéo cientifica, no didlogo com a alfabetizagao linguistica, 0 que demanda a
observagéo atenta das interagcbes e processos narrativos de forma a obter os dados fundamentais que
possibilitardo as discussdes e solugdes das questdes propostas como norteadoras, assim como da propria
interagdo, com suas expressdes subjetivas e coletivas que constituem parte de todo processo de
investigacao.

Cientes desse desafio e considerando que a intengéo metodoldgica nédo se limita, exclusivamente,
na observacdo do ambiente escolar, mas pode se complementar pela participacdo e intervengéo no
cotidiano em estudo, é que optamos por nos aproximarmos da Pesquisa-A¢do como método de estudo.

Como explicam Tripp (2005)% e Barbier (2007)%' a pesquisa-agdo € um processo no qual séo
articuladas a relagéo sistematica entre a agao no espaco e a investigagao que se faz acerca desse espago
e dessas agOes, produzindo, consequentemente, uma espiral de desenvolvimento que congrega o
planejamento, a implementagdo, a descrigdo e a avaliagdo. Além disso, para Thiollent (2011, p. 20), a
pesquisa-agao é

[...]um tipo de pesquisa social com base empirica que € concebida e realizada em estreita
associacdo com uma agéo ou com a resolu¢do de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e os participantes representativos da situacdo ou do problema estédo
envolvidos e modo cooperativo ou participativo3.

Torna-se claro que a aproximagdo com a pesquisa-a¢do configura-se como uma estratégia

investigativa que permite a interagdo ampla e explicita entre pesquisador e sujeitos da pesquisa encontra a

29 Ludke, M.; André, M. E. D. A. Pesquisa em educacdo: abordagens qualitativas. Sdo Paulo: EPU, 2013.

30 Tripp, D. Pesquisa-agdo: uma introdugcdo metodoldgica. Educacdo e Pesquisa, v. 31, n. 3, p. 443-466, S&o
Paulo, set./dez. 2005.

31 Barbier, R. A pesquisa-acdo. Brasilia: Liber Livro Editora, 2007.

32 Thiollent, M. Metodologia da pesquisa-acdo. 18 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.
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prioridade dos problemas a serem pesquisados € levados a a¢ao, da interagao entre pesquisador e sujeitos;
desvela o objeto do estudo das situacao social e dos problemas que emergem das situagdes cotidianas;
busca a solu¢cdo ou o esclarecimento dos problemas vivenciados no contexto investigado; exige o
acompanhamento das decisdes, a¢Oes e atividades deliberadas pelos sujeitos participantes do contexto;
tem pretensdo de aumentar o conhecimento ao pesquisador e levar os demais sujeitos a tomada de
consciéncia de sua realidade (Thiollent, 2011). A partir dessa definicdo Chisté (2016) sistematiza quatro
‘possiveis” passos da Pesquisa-Agdo, com 0s quais nos atentamos para produzir nossas atividades
investigativas, a saber: 1) a identificacdo das acdes preliminares; 2) o planejamento das agdes; 3) a
realizagao das atividades planejadas; e 4) a avaliagdo dos resultados?3.

Considerando tais escolhas metodolégicas, em termos de classificagdo e definigdo de diretrizes
investigativas, buscamos formas de efetivar, objetivamente a propostas. Para isso listamos os seguintes
elementos:

a)  Organizagdo dos elementos burocréaticos que antecedem e perpassam a pesquisa: carta de
apresentacdo da pesquisa € do pesquisador; carta de aceite e anuéncia da pesquisa; Termos de
Consentimento e Assentimento Livre e Esclarecido; encaminhamento e aprovacédo da pesquisa pelo Comité
de Etica e Pesquisa;

b)  Definigdo do espago-tempo investigativo: uma escola municipal em Cariacica-ES;

c)  Defini¢do dos sujeitos envolvidos como participes: quatro turmas, sendo duas de 1° ano e
duas de 2° ano do Ensino Fundamental com seus professores regentes, alunos, pedagogos, além do préprio
pesquisador;

d)  Definicdo dos métodos de produgéo e coleta dados: observagdo-participante (uso de
roteiros de observagao, diario de campo e entrevistas semiestruturadas); gravagdes em audio e video das
atividades em desenvolvimento; coleta e registros das produgdes escritas;

A coleta/construgdo dos dados da pesquisa se dara, prioritariamente, pela mediacdo e
acompanhamento da praxis de professores na qual sera possivel observar, registrar, correlacionar e
descrever fatos ou fendbmenos da realidade, de forma a conhecer e entender as variadas situagdes e
relacdes da pratica pedagdgica em alfabetizag&o, seja ela linguistica e/ou cientifica. Num segundo momento,
se realizaré e acompanharé reunides de reflexao, planejamento, avaliagéo e intervencdo pedagdgica para
a retroalimentacao da investigacao. Num terceiro momento, a sala de aula se torna, novamente, campo de
experimentagéo para validagdo ou néo, das praticas pensadas e conhecimentos destacados. E, por fim,
num quarto momento, os resultados das agdes investigativas serdo apresentados aos professores e alunos,

em busca de consideragdes e reavaliagdes.

33 Chisté, P. de S. Pesquisa-Acdo em mestrados profissionais: analise de pesquisas de um programa de poés-
graduacdo em ensino de ciéncias e de matematica. Ciénc. educ., v. 22, n. 3, p. 2016.
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Para analise dos dados sera utilizado o método hermenéutico-dialético, pois, conforme aponta
Minayo (1999, p.231), ele é meio ‘[...] capaz de dar conta de uma interpretagdo aproximada da realidade.
Essa metodologia coloca a fala em seu contexto para entendé-la a partir do seu interior e no campo da
especificidade historica e totalizante, em que € produzida™-.

O método hermenéutico-dialético é definido como

[...] uma pratica dialética interpretativa que reconhece os fenémenos sociais sempre com
resultados e efeitos da atividade criadora, tanto imediata quanto institucionalizada.
Portanto, torna como centro da analise a préatica social, a acdo humana e a considera
como resultado de condigbes anteriores, exteriores, mas também como praxis. Isto é, o
ato humano que atravessa o meio social conserva as determinagdes, mas também
transforma o mundo sobre as condi¢des dadas (Minayo, 1999, p. 232).

Esse direcionamento analitico sobre os dados da pesquisa corresponde as necessidades de
interpretagdo do contexto investigativo de modo amplo e complexo, levando em consideragao as facetas
diversas que compde a realidade e os fendmenos — explicitando a abordagem hermenéutica do método.
Quanto a abordagem dialética, esclarece-se a pretens@o de operar uma interpretagdo que questione e
dialogue com os atores e ambientes de forma construtiva e em espiral — aproximando-se de um
direcionamento hegeliano - a fim de levar, de forma continua e processual, a construgdo de ideias,

conhecimentos e solugdes para os problemas vivenciados no decorrer do percurso.

PrRoODUTO EDUCACIONAL EM DEBATE

Como ja explicitado, a pesquisa em questdo tem como um dos objetivos especificos a produgao
de uma série de trés livros infantis que abordem temas da Histdria e Filosofia das Ciéncias, bem como
indicagbes de uso em sala de aula, a fim de contribuir para os processos de alfabetizagao cientifica e
linguistica. Tal proposicdo se ancora nas observagdes de Piassi e Araujo (2012) que destacam as
potencialidades do uso da literatura infantil, sobretudo de obras ficcionais, no ensino de Ciéncias por
estimular a participagéo dos estudantes, incentivarem o interesse em assuntos cientificos, facilitarem alguns
aspectos das aprendizagem devido a contextualizagdo das teméticas e conceitos, favorecerem a praticas
das habilidades e leitura e de escrita e facilitarem a abordagem de questdes sociais, politicas e culturais

relacionadas com as Ciéncias?®.

34 Minayo, M. C. de S. O desafio do conhecimento: pesquisa qualitativa em salde. Sdo Paulo: Hucitec-Abrasco,
1999.

35 Piassi, L. P.; Araujo, P.T. A literatura infantil no ensino de ciéncias: propostas didaticas para os anos iniciais
do ensino fundamental. S3o Paulo: Edicdes SM, 2012.
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A intencao, portanto, é por meio dos livros infantis, apresentar elementos que descaracterizem uma
ciéncia atemporal, imutavel, divina e revelada ao abordar conhecimentos construidos através dos tempos,
nas interagdes sociais, pelas multiplas necessidades humanas, definidas local e temporalmente (Chassot,
1994)%. Uma viagem ludica, mas fundamentada conceitualmente, por algumas cenas ou marcos do

conhecimento cientifico para agugar o interesse, a curiosidade e o gosto pelas Ciéncias.

CONSIDERAGOES FINAIS

A busca pela resposta a problematica em questao justifica-se pelos potenciais impactos sociais e
educacionais que ela tende a provocar, sobretudo na escola e no municipio de sua realizagdo, dentre os
quais destacamos: corroborar a possibilidade e efetivagdo de alfabetizacao cientifica desde o primeiro ano
do ensino fundamental; estimular os professores no uso de praticas investigativas que exercitem a
curiosidade e a solugdo de problemas; indicar, na possibilidade da alfabetizagdo cientifica, as relagoes
(in)disciplinares como meio de dialogo e exercicio cognitivo condizente com a formagao integral dos alunos;
e contribuir para o enriquecimento das discussdes acerca da alfabetiza¢do dos alunos.

Dessa maneira, a reflexdo acerca das contribuicdes da histéria e da filosofia das ciéncias nos
processos de alfabetizagéo linguistica e cientifica apresenta-se como uma forma de instigar, no ambito
educacional, a retomada de uma das caracteristicas natas do ser humano que é a curiosidade e o desejo
por conhecer e entender aquilo que lhe é novo e desconhecido. Além disso, o intercdmbio de conhecimentos
e experiéncias metodoldgicas apresenta-se como outro impacto, ao indicar um enriquecimento cognitivo e
formativo e, até mesmo, uma mudanga de postura por parte dos docentes no que tange ao entendimento
das alfabetizagbes, materializada no exercicio do magistério, em atividades criticas e investigativas,
contextualizadas e problematizadoras, aliando o conteudo tedrico aos cotidianos. Por isso, a
(in)disciplinaridade é outra tematica importante no processo investigativo, pois evidencia a possibilidade de
formar sujeitos sensiveis a complexidade do mundo e as relagdes ndo-lineares existentes.

Por fim, é propicia e fundamental a promog&o de discussdes e investigagdes acerca das formas
de alfabetizar, a fim de contribuir positivamente com uma nova visao de curriculo e pratica pedagégica. A
alfabetizag&o cientifica, nesse sentido, se coloca como um viés de reflexéo e contribui¢do diverso, e torna-
se um aliado, podendo ser ela um caminho que potencialmente auxiliara 0 educando no processo de

aquisicao do codigo escrito, ampliando sua cultura e visdo de mundo.

AUTORES

Robson Vinicius Cordeiro

36 Chassot, A. A ciéncia através dos tempos. Sao Paulo: Moderna, 1994.
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