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Resumo

O presente artigo objetiva mostrar, por meio de discussées argumentativas e fundamentadas na Epistemologia de
Gaston Bachelard, como a Histéria da Ciéncia (HC) pode auxiliar no processo de formag¢éo do aluno visando o
letramento cientifico (LC), como definido pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Este documento, norteador
da educagéo brasileira, define LC como a capacidade do individuo em fazer escolhas, emitir opinides de forma
consciente com base no conhecimento cientifico e na compreenséo dos fenémenos, exercendo assim, sua plena
cidadania. Porém, a BNCC néo explicita 0s contetidos que devem ser abordados pelo professor. O referido documento
fraz as competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas no aluno, tornando assim a escolha dos contelidos,
um grande desafio. Por outro lado, no Brasil, as politicas pubicas educacionais, tém estado a servigo das politicas
neoliberais, as quais, valorizam os contetidos do cotidiano do aluno. Assim, como resultado, mostramos que 0s
contetidos sobre a HC podem promover o LC, como definido pela BNCC e isto esté relacionado ao combate as Fakes
News.
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Abstract

This article aims to show, through argumentative discussions based on Gaston Bachelard's Epistemology, how the
History of Science (HC) can help in the student training process aiming at Scientific Literacy (LC), as defined by the
National Common Curricular Base (BNCC). This document, guiding Brazilian education, defines LC as the individual's
ability to make choices, express opinions consciously based on scientific knowledge and understanding of phenomena,
thus exercising their full citizenship. However, the BNCC does not explain the contents that must be worked by the
teacher. This document contains the skills and abilities that must be developed in the student, making the choice of
content a great challenge. On the other hand, in Brazil, public educational policies have been at the service of neoliberal
policies, which value the content of the student's daily life. Thus, as a result, we show that content about HC can
promote LC, as defined by BNCC and this is related to combating Fake News.

Keywords: Science teaching, Sciense History, Fake News

INTRODUGAO

O processo ensino e aprendizagem no Brasil € bastante complexo porque temos varios atores
com diferentes interesses.

Nesta seara de parametros intervenientes, podemos apontar o curriculo como um dos

mecanismos de controle e disputas entre classes sociais.
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Como exemplo, instituices financeiras, de forma nao explicita, desenvolvem mecanismos para
que a escola atenda, principalmente, aos anseios do mercado econémico, tornando a educagdo uma
mercadoria e, 0 ensino uma ferramenta para a hegemonia neoliberal’.

Entre esses mecanismos, podemos citar os fundamentos estabelecidos pelas pedagogias
neoliberais, conhecidas como as pedagogias do ‘aprender a aprender. Elas interferem, direto ou
indiretamente, em todos os par@metros do processo escolar, incluindo a formag&o docente.

De acordo com essas pedagogias, o professor ndo tem a fungdo de transmitir o saber sabio, mas
sim, de preparar os individuos para aprenderem aquilo que deles for exigido pela sociedade capitalista
contemporanea.

Para Duarte? o lema “aprender a aprender” representa, no terreno educacional, a crise cultural da
sociedade atual.

Nesse contexto, a escola &€ promotora da formacdo do ser adaptado a uma sociedade em

constante transformagao, mas que deve manter as hierarquias sociais e econémicas.

[...] as pedagogias do “aprender a aprender” estabelecem uma hierarquia valorativa, na
qual aprender sozinho situa-se em um nivel mais elevado que o da aprendizagem
resultante da transmissdo de conhecimentos por alguém. Ao contrario desse principio
valorativo, entendo ser possivel postular uma educacdo que fomente a autonomia
intelectual e moral por meio da transmisséo das formas mais elevadas e desenvolvidas

do conhecimento socialmente existentes.

Saviani* alerta que essas pedagogias impdem pardmetros de eficiéncias baseados na
produtividade, tornando o processo educativo operacional, assim como ocorre no trabalho fabril.

Como consequéncia, o trabalho docente e os conteudos ofertados pela escola, enquanto
conhecimento acumulado pela humanidade, séo fragmentados. Neste vacuo, estabelecido pela auséncia
dos conteudos cientificos, teorias de conspiracao, divulgadas pelas Fake News, tornam-se protagonistas do

comportamento e das escolhas do individuo.

1 Newton Duarte, “As Pedagogias do Aprender a Aprender e Algumas IlusdGes da assim Chamada
Sociedade do Conhecimento,” Revista Brasileira de Educacdo 18 (2001): 35-41.
2 Newton Duarte, Vigotski e o “aprender a aprender”: criticas as apropriagées neoliberais e pos-
modernas da teoria vikostkiana (Campinas: Autores Associados, 2001).
3Newton Duarte, O Debate Contemporaneo das Teorias Pedagogicas. (orgs. Ligia M. Martins & Newton
Duarte). Formacdo de Professores: Limites Contempordneos e Alternativas Necessarias. (Sao Paulo:
Editora UNESP, 2010), 191. Pag. 34.
4 Dermeval Saviani, Escola e Democracia: Teorias da Educacdo, Curvatura da Vara, Onze Teses sobre
Educacéo e Politica (Campinas: Autores Associados, 1999).
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O esvaziamento do conhecimento ocorre pela crenca na faléncia da chamada razéo iluminista, na
qual se imagina ser possivel, fundar conhecimento circunstanciado, racional, firmemente ancorado nos
fatos.

Para Duarte®, as pedagogias do ‘aprender a aprender’ aparecem sob diversas formas, como por
exemplo, na pedagogia das competéncias, no construtivismo, na Escola Nova, nos moldes do “professor
reflexivo”, entre outros. Para o referido autor, as pedagogias do “aprender a aprender” representam algumas
ilusdes da assim chamada sociedade do conhecimento.

Sobre o construtivismo, podemos dizer que ele tem forte influéncia no processo educacional
porque surgiu como opositor das metodologias ditas tradicionais, as quais se mostraram ser ineficientes
para promover a aprendizagem, e priorizavam a transmissao do conhecimento diretivo, do professor para o
aluno.

Apesar de existir varias correntes construtivistas, com diferentes interpretag6es, podemos resumir
as principais ideias compartilhadas entre elas: 1) aquilo que o individuo aprende por si mesmo é superior,
em termos educativos e sociais, aquilo que ele aprende através da transmissdo por outras pessoas, 2) 0
método de construgao do conhecimento € mais importante do que o conhecimento ja produzido socialmente,
3) a atividade do aluno, para ser verdadeiramente educativa, deve ser impulsionada e dirigida pelos
interesses e necessidades dele e 4) a educagdo deve preparar os individuos para acompanharem a
sociedade em acelerado processo de mudanca.

Em consonancia com o esvaziamento do conteudo, o construtivismo ficou conhecido também pela
defesa de metodologias didatico-pedagégicas ativas.

Para o ensino de Ciéncias, especificamente, as ideias do construtivismo e a crenca de uma Ciéncia
positivista, levaram os professores a utilizarem, essencialmente, a aprendizagem por descoberta. Nessa
dindmica, as metodologias de ensino se resumiam ao protagonismo do aluno na execugéo de atividades
experimentais, utilizando o Método Cientifico.

Essas ideias levantam varios questionamentos sobre o papel da escola, do docente, dos
contetdos que devem ser priorizados e transmitidos pela escola e como eles devem ser transmitidos. Por
exemplo, qual a base que fundamenta o ‘interesse espontaneo’ do aluno? Nao seria a escola, enquanto
instituicdo social, a responsavel em promover o despertar dos alunos para novos interesses, objetivando
ampliar seu campo de visao? Se a escola fornecer o conhecimento que o aluno precisa no seu dia a dia, ela

oportunizara o aluno ascender a outras classes sociais?

Newton Duarte, “A Escola de Vigotski e a Educacao Escolar: Algumas Hipoteses para uma Leitura
Pedagdgica da Psicologia Histdrico-Cultural,” Psicologia USP 7, n°1/2 (1996): 17-50.
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Na visdo de Moreira®, o construtivismo € uma posicao filosofica cognitivista interpretacionista para
0 processo de aprendizagem e tem sido confundido com metodologias construtivistas para o ensino. Ou
seja, as pedagogias do ‘aprender a aprender’ inseridas no movimento denominado ‘construtivismo’, atribuem
completo protagonismo ao aluno, tanto para o processo de ensino, como para o processo de aprendizagem.
O aluno é o balizador do processo de ensino e da escolha do contetdo.

Em consonancia com o construtivismo, a pedagogia do ‘professor reflexivo’ defende que os
contetidos devem ser Uteis para o cotidiano dos alunos (grifo nosso). Essas ‘teorias’ colocam o professor
numa condicdo de permanente fluidez e revisitagdo do cotidiano, esvaziando-se a necessidade do
conhecimento acumulado pela humanidade.

A ideia aqui ndo é fazer uma critica especifica ao construtivismo, mas provocar uma reflexdo sobre
como tem sido o processo de escolha dos conteudos e argumentar como a Histéria da Ciéncia, como
contetdo de ensino pode promover o LC. Alias, o resgate histdrico do processo ensino e aprendizagem de
Ciéncias também mostra que a expropriagdo do professor, ja na década de 70/80, com o ensino por
‘Projetos’, também nao resultou num processo eficiente, como relatado por Gaspar’.

E importante ressaltar aqui que, de acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel, conhecida abreviadamente por TAS, néo existe conteudo significativo. O que deve ser significativo
é a aprendizagem.

De acordo com Ausubel, para que ocorra a aprendizagem significativa, um novo conceito se
relaciona de forma n&o arbitraria a conceitos ja estabelecidos na estrutura cognitiva do aluno.

O fator mais importante para se estabelecer a aprendizagem significativa € conhecer o que o aluno
ja sabe, denominado por Ausubel, de subsungores e, a partir deles, ensina-lo de acordo. Nesse caso, 0
docente deve ajuda-lo a fazer novas conexdes conceituais, até que o aluno seja capaz de reorganizar
hierarquicamente todos os conceitos que envolvem a compreensao do tema estudado.

De acordo com a TAS, quando o aluno aprende de forma significativa € capaz de transpor o
conhecimento aprendido para outras situagdes. Ou seja, a transposigcédo do conhecimento da sala de aula,

para situagdes reais, deve ocorrer pela forma que se da a aprendizagem e nao pela selegao dos contelidos8.

6 Marco A. Moreira, Aprendizagem Significativa (Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 1999).
7 Alberto Gaspar, “Cinquenta Anos de Ensino de Fisica: Muitos Equivocos, Alguns Acertos e a
Necessidade do Resgate do Papel do Professor”.
http://disciplinas.stoa.usp.br/pluginfile.php/351678/mod_resource/content/4/texto_5.pdf (Acessado
em 08 de novembro de 2023.
8 Marco A. Moreira & Elcie F. S. Masini, Aprendizagem Significativa: A Teoria de David Ausubel (S&o
Paulo: Centauro Editora, 2006).
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Rosa e Rosa?, lembram que devido a ineficiéncia do ensino de Ciéncias no Brasil, observou-se
constantes mudangas no processo educacional, mas em nenhuma delas, priorizou-se conteudos e formagéao
docente.

A mais recente reforma do processo educacional brasileiro esta representada pela implantagao da
Base Nacional Comum Curricular, ou conhecida abreviadamente por BNCC.

A BNCC do Ensino Fundamental foi implantada em 2017 e a do Ensino Médio em 2018, depois
de varias controvérsias. A BNCC é um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo das aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educag&o Basica'.

No entanto, € importante ressaltar que a BNCC defende uma organizagéo curricular centrada em
competéncias e habilidades em detrimento dos contetdos propriamente dito.

Para alguns pesquisadores, como Macedo'!, Marsiglia'2, Branco'3 e D'Avila'4, esta caracteristica,
evidencia as influéncias do setor produtivo no processo educacional. Os referidos autores apontam que as
instituicbes: Fundagéo Itat Social, Fundagdo Lemann, Fundagéo Roberto Marinho, Fundagao Victor Civita,
Instituto Unibanco, Bradesco, Gerdau, Volkswagen, Instituto Ayrton Senna, Instituto Natura, Instituto Insper,
Instituto Rodrigo Mendes, Instituto Singularidades, Instituto Inspirare, Centro de Estudos e Pesquisas em
Educacdo, Cultura e A¢do Comunitaria (Cenpec) e Todos pela Educagdo, participaram ativamente do
processo de elaboragéo e implantagdo da BNCC.

Sem nos ater demasiadamente ao processo de implantacao, de acordo com este documento, o
ensino de Ciéncias deve promover o Letramento Cientifico ou LC, sendo este traduzido como a capacidade
do aluno em tomar decisdes de forma consciente, respaldadas no conhecimento cientifico sistematizado.
Para tal, o individuo deve se apropriar dos conceitos fenomenoldgicos e das tecnologias, identificando e
superando mitos do senso comum ou das teorias meta cientificas.

Porém, € importante questionar por que a BNCC utiliza o termo Letramento Cientifico e néo

Alfabetizagdo Cientifica? Seria descuido? Seriam sindnimos? E desnecessario diferenciar?

9 Cleci W. da Rosa & Alvaro B. da Rosa. “O Ensino de Ciéncias (Fisica) no Brasil: da Histéria as Novas
Orientagbes Educacionais” Revista Ibero-americana de Educagdo, n° 58/2, (2012): 1-24.
10 Brasil. Base Nacional Comum Curricular. 2017a.
http://agbcampinas.com.br/site/http://agbcampinas.com.br/site/wp-
content/uploads/2017/08/BNCC_publicacao.pdf (Acessado em 26 setembro de 2023).
11 Elizabeth Macedo, “Base Nacional Curricular Comum: Novas Formas de Sociabilidade Produzindo
Sentidos para a Educacao”. Revista e-Curriculum, 12, n°® 03 (2024): 1530-1555.
12 Ana C. G. Marsiglia et al “A Base Nacional Comum Curricular: Um Novo Episédio de Esvaziamento da
Escola no Brasil”, Germinal: Marxismo e Educacdo em Debate 9, n° 1 (2017): 107-121.
13 Emerson P. Branco “A Implantacdo da BNCC no Contexto das Politicas Neoliberais” (dissertacdo de
mestrado, Universidade Estadual do Parana, Paranavai, 2017).
14 Jaqueline B. Davila “As Influéncias dos Agentes Publicos e Privados no Processo de Elaboracdo da
Base Nacional Comum Curricular” (dissertagao de mestrado - Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Guarapuava, 2018), 131.
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Estes questionamentos ndo podem ser respondidos de forma trivial. Isto porque, ndo ha consenso
sobre os significados dos termos Letramento Cientifico e Alfabetizagao Cientifica e nem se séo sindbnimos.

Num rapido esclarecimento, sobre a etimologia da palavra, alfabetizar se relaciona ao alfabeto, a
disposicao das letras de determinada lingua, ao conjunto destas que s&o caracteres do abecedario, cujo
sentido é expresso pela escrita, enquanto o letrado € alguém instruido, cultos.

No entendimento de Carvalho'®, alfabetizar e letrar séo processos distintos, porém interligados.
Para o0 autor, alfabetizar envolve a instrug@o sobre os cadigos alfabéticos, enquanto o letramento abrange
0S Usos sociais que se faz a partir do ato de ler e escrever. Assim, ser alfabetizado e letrado, significam ter
um meio de acesso e uso do conhecimento que infere na participagéo social.

Do ponto de vista de Soares'”, alfabetizar e letrar sdo processos especificos com caracteristicas
e objetivos proprios, mas que devem ser realizados de maneira integrada. Nessa concepgao, a
funcionalidade de ler e escrever, tem importancia social, cultural e politica, propiciando acesso a
conhecimentos e experiéncias que vao além do entendimento e da reprodugédo de cddigos alfabéticos e
simbolos.

Freire'8 entende a alfabetizagdo como uma apreensao e, nesse processo, afirma que a leitura do
mundo precede a leitura da palavra, pois linguagem e realidade se prendem dinamicamente e, assim sendo,
“a compreensdo do texto a ser alcangada por sua leitura critica implica a percepcao das relagdes entre o
texto e o contexto”. Dessa maneira, “a leitura da palavra ndo é apenas precedida pela leitura do mundo, mas
por uma certa forma de ‘escrevé-lo’ ou de ‘reescreve-lo’, quer dizer, de transforma-lo através de nossa
pratica consciente™®.

Para Chassot?0 ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem da natureza. Deste modo,
fazer ciéncia € elaborar explicagbes do mundo natural e ser alfabetizado cientificamente é saber ler e
compreender a natureza, 0 mundo e suas relagdes.

Como o leitor pode perceber, as definicdes entre letramento e alfabetizagdo ndo s&o consensuais
e muitas outras definigdes poderiam ser elencadas. O fato da BNCC trazer o termo ‘Letramento Cientifico’
como objetivo para o ensino de Ciéncias, sem uma clareza do que isto possa significar, pode exigir mais

investigacdes do que desejamos fazer aqui.

15 Antoénio G. da Cunha, Dicionario Etimoldgico da Lingua Portuguesa (Rio de Janeiro: Lexikon, 2010).
16 Marlene Carvalho, Alfabetizar e Letrar: Um Didlogo Entre a Teoria e a Pratica (Petropolis: Vozes,
2015).
17 Magda Soares, “Letramento e Alfabetizacdo: As Muitas Facetas”, Revista Brasileira de Educacéo,
(2004): 5-17.
18 paulo A. Freire, “A Importancia do Ato de Ler: Em Trés Artigos que se Completam” (Sao Paulo: Autores
Associados, 1989).
19 Thid.
20 Attico Chassot, “Alfabetizagdo Cientifica: Uma Possibilidade para a Inclusdo Social”, Revista Brasileira
de Educacédo, n° 22 (2003): 89-100.
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Diante do exposto, vamos adotar, sem maiores discussdes, as definicbes trazidas pela
Organisation for Economic Co-operation and Development?!, onde Letramento Cientifico € compreendido
como a capacidade do individuo em fazer relagdes entre os fenémenos em diferentes dimensdes: pessoal,
local/nacional e global, demonstrando competéncias para explicar, avaliar e planejar experimentos
cientificos, interpretando dados e evidéncias cientificas, demonstrando atitudes e interesse que valorizam a
investigagéo cientifica, a responsabilidade ambiental e comportamental por meio da mobilizagdo do
conhecimento conceitual, procedimental e epistemolégico das Ciéncias.

Assim, o presente artigo visa mostrar que a Histdria das Ciéncias, mesmo que considerado
contetdos néo Uteis pelas pedagogias do ‘aprender a aprender’, deve ser introduzido pelos professores de
Ciéncias que desejam promover o Letramento Cientifico como definido aqui.

Os conteudos de Historia dao suporte as teorias epistemologicas das Ciéncias do século XX, e
estas teorias sdo imprescindiveis para compreendermos os avangos das Ciéncias. Enfase é dada a
epistemologia de Bachelar porque acreditamos que ela possa subsidiar a postura que cada cidadao deve

apresentar para combater as Fake News.

Epistemologia e Histéria da Ciéncia

Para Carnielli22 a palavra epistemologia deriva de dois termos gregos: epistéme, ciéncia; e /ogos,
tratado. Para o autor, a epistemologia, como entendemos hoje, comegou no século XVI com o nascimento
da ciéncia newtoniana, também chamada de ciéncia moderna.

A epistemologia que tem o papel de indagar o que é Ciéncias e como ela se desenvolve se
fundamenta no histérico processo do desenvolvimento cientifico. Trata-se de uma area da filosofia que busca
validar as descobertas das Ciéncias.

Para tal, a epistemologia deve propor reflexdes, delimitar o campo das Ciéncias experimentais e
nao experimentais, avaliar criticamente o valor do conhecimento cientifico, analisar e discutir seus principios
e elementos metodoldgicos e discutir as linguagens das Ciéncias.

E a epistemologia que nos permite discernir a histéria dos conhecimentos cientificos que ja estdo

superados e a dos que permanecem atuais.

21 ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT - OCDE. “PISA 2015 Results”.
Paris. (Org.). Brasil no PISA 2015: Analises e Reflex6es sobre o Desempenho dos Estudantes Brasileiros
(Sao Paulo: Fundagao Santillana, 2016).
22 Antonio A. Carnielli, Filosofia da Ciéncia, in Introducdo ao Pensamento Filosdfico, org. Admardo S. de
Oliveira et al. (Sao Paulo: Edigdes Loyola, 82 ed. 2005).
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A diferenga entre o historiador das Ciéncias € o epistemdlogo consiste em que o primeiro toma as
ideias como fatos, ao passo que o segundo toma os fatos como ideias, inserindo-os num contexto de
pensamentos?3.

Em outras palavras, o historiador das Ciéncias procede das origens para o presente, ao passo que
o epistemologo procede do presente para o passado. Porém, é evidente que um conhecimento complementa
o0 outro. Podemos afirmar que a Histéria da Ciéncia e a epistemologia sdo complementos do mesmo
conhecimento que é emancipatério para o individuo, isto porque mostra a complexidade do processo das
descobertas e o0 papel da criatividade humana.

Nas palavras de Possoli e Hana?4, quando se fala em epistemologia, refere-se a uma modalidade
das Ciéncias. Ela se refere a um tipo de Ciéncia ou consciéncia acerca do modo como nos entendemos com
alguma coisa, ou seja, 0 modo como a ouvimos.

A epistemologia é entendida como a teoria do conhecimento, &€ um campo de estudos que trata dos
problemas filoséficos relacionados a crenga ao conhecimento. Assim, podemos afirmar que a epistemologia
¢ o tratado sobre o conhecimento cientifico. Em outras palavras, é o estudo dos mecanismos que
possibilitam o conhecimento da Ciéncia.

A epistemologia ndo pode e nem pretende impor dogmas aos cientistas. N&o pretende ser um
sistema, a priori, dogmatico, ditando autoritariamente o que deveria ser o conhecimento cientifico. Seu papel
é o de estudar a estrutura do conhecimento cientifico. Ela busca compreender as leis (se é que existem)
que regem a producdo do conhecimento cientifico. Ela procura estudar esta produgéo, tanto do ponto de
vista l6gico, quanto dos pontos de vista linguistico, socioldgico e ideoldgico. Dai seu carater interdisciplinar.

E, como as ciéncias nascem e evoluem em circunstancias histéricas bem determinadas, cabe a
epistemologia perguntar-se pelas relacdes existentes entre a Ciéncia e a sociedade, entre a Ciéncia e as
instituicOes cientificas.

Apesar de nao haver uma teoria epistemolégica Unica, as varias correntes filoséficas do século XX
que discutem este tema, concordam que a construcdo das Ciéncias demanda criatividade, tempo,
observagdes, raciocinio e, principalmente, consonancia entre teorias. Este é o ponto! Vamos explicar melhor.

Um ensino com conteudos fragmentados e sem o processo histérico de construgdo, ndo permite
que o individuo compreenda o que ha de maior valor no conhecimento cientifico: a consonancia, a harmonia
entre as leis e teorias vigentes.

A Histéria das Ciéncias nos mostra que para uma teoria cientifica ser aceita, ou ndo, depende dela

estar, ou ndo, em acordo com teorias estabelecidas. Ou seja, o arcabougo tedrico construido pela

23 Hilton Japiassu, Introducdo ao Pensamento Epistemoldgico (Rio de Janeiro: Francisco Alves Editora,
1979).
24 Gabriela P. Eyng & Paola C. M. Hanna, Epistemologia (Curitiba: Instituto Federal do Parana, 2012).
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humanidade até os dias de hoje, ndo pode se contradizer. As teorias podem até ndo se completarem, ou
nao mostrarem alguma relacdo, mas jamais se contradizerem. Se duas correntes teoricas concorrentes
explicam o mesmo fenémeno, elas devem se integrar. Prova disto, € o comportamento dual da luz, como
descrito pela Fisica Moderna, mas que nao vamos detalhar aqui.

A compreensdo do valor dessa consonancia entre as teorias € um dos fatores mais importantes
para a formagao cientifica do individuo. Sem esta dimensé&o, Teorias de Conspira¢éo, baseadas no senso
comum, ganham espago no imaginario da populagdo néo letrada cientificamente.

E no minimo curioso observar que as contradicdes das diferentes correntes epistemoldgicas ainda
se enfrentam. Entre as mais importantes podemos citar: o Racionalismo € 0 Empirismo.

O Racionalismo defende a Ciéncia como um produto exclusivo da razao. O Empirismo, por sua vez,
defende a observagéo, através dos sentidos humanos, como fonte primordial do conhecimento.

De acordo com Morin25, o racionalismo € uma visao que defende uma concordancia perfeita entre
0 que € racional e coerente com a realidade do universo, exclui, portanto, do real, o irracional. Para esse
autor a Ciéncia progrediu na dupla tensdo entre empirismo e racionalismo. O primado dado a experiéncia
desfaz as teorias racionalistas, mas a cada nova “desracionalizagdo” sucede um esforco novo de
inteligibilidade, que provoca uma nova tentativa de “rerracionalizagéo”.

Os empiristas, de um lado, valorizam ao maximo a experiéncia como fonte de conhecimento; os
racionalistas, por sua vez, insistem nos poderes da inteligéncia e do raciocinio puro. Esses conflitos séo de
ordem tedrica e filoséfica, mas ndo sdo neutros de ideologias e também interferem, mesmo que de forma
inconsciente, nos métodos de ensino, dos professores de Ciéncias. Thuillier?6 chama a ateng&o para a
dimensé&o simbolica da experimentagao.

Se o Racionalismo e Empirismo sdo vistos como concepgdes opostas para a construgdo do
conhecimento cientifico, Galileu logrou éxito em associa-los. Essa concepgédo de Ciéncia dual é defendida
pelo epistemologo Gastén Bachelard.

Germano 27 expressa essa mesma ideia,

O empirismo e o racionalismo estédo de tal forma entrelagados ao pensamento cientifico
que um deles s6 triunfa dando razdo ao outro; enquanto 0 empirismo precisa ser
compreendido, o racionalismo precisa ser aplicado. De fato, o que caracterizara

essencialmente a nova linguagem introduzida pela ciéncia moderna é a utilizagdo do

25 Edgard Morin, Ciéncia com Consciéncia. trad. de Maria D. Alexandre & Maria A. S. Déria (Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2005).

26 Pierre Thuillier, De Arquimedes a Einstein: A Face Oculta da Invencgdo Cientifica. trad. de Maria I. D.
Estrada (Rio de Janeiro: Zahar, 1994).

27 Marcelo G. Germano, Uma Nova Ciéncia para um Novo Senso Comum (Campina Grande: EDUEPB,
2011).
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raciocinio hipotético-dedutivo em alianga com a experimentagdo reiterada por
argumentos matematicos. Apesar de opostas no que se referia ao processo de aquisicao
do conhecimento, o racionalismo e o empirismo concordavam em uma questéo de fundo:
o status de verdade atribuido ao conhecimento cientifico. Neste caso, o entrelagamento
das duas concepgbes em um unico método — o método cientifico — ird conferir um
importante status de certeza epistemolégica a ciéncia moderna que passara a ser vista
como uma representagdo verdadeira do objeto, uma radiografia fiel da realidade.

Sobre 0 ponto de vista da compreenséao da elegibilidade das Ciéncias pela consonéncia entre as
teorias, o Circulo de Viena, formado pela primeira vez em 1908, e depois, em 1929 por Moritz Schlick, titular
de uma catedra de filosofia na Universidade de Viena, também fez contribuigdes importantes.

De acordo com Quelbani2®, Schlick criou um circulo em torno de si, constituido por estudantes e
cientistas com grande tendéncia ao rigor 16gico e um grande interesse pelo confronto de ideias e pela
discussao argumentada, bem como um grande interesse pelo Tractatus de Wittgenstein.

Na concepgao de Marques?® o Tractatus Logico-Philosophicus de Wittgenstein € uma das mais
fascinantes obras da literatura filoséfica do século 20. Uma centena de paginas sobre todo o espectro dos
temas filosdficos tradicionais e até sobre uma reflexdo critica da propria atividade filoséfica. Ou seja, os
membros do Circulo de Viena ndo defendiam um modo especifico ou uma doutrina determinada, mas
mantinham o debate como a base de todas suas contribuicdes. Outros grupos analogos surgiram em outras
partes do mundo.

Desse modo, o Circulo de Viena tornou-se um grande movimento filoséfico que recebia o nome
de neopositivismo ou de neoempirismo30. O grupo se recusava a ser classificado como positivista, porque
nao aceitava estar associado ao positivismo de Comte ou da Ciéncia do Método Cientifico. Schlick declarou
que, eventualmente, até poderia concordar com a classificagao “positivista”, desde que ela fosse sinénimo
de negacéo de toda e qualquer metafisica®!.

Todas estas correntes filoséficas mostram um certo relativismo do conhecimento cientifico. Ou
seja, de modo geral, elas mostram que ndo ha meios seguros para desvendar as leis e teorias que regem a

natureza. Esta vulnerabilidade pode ser utilizada, e esta sendo, para justificar as Teorias de Conspiragdo

28 Mélika Ouelbani, O Circulo de Viena. trad. de Marcos Marcionilo (S3o Paulo: Parabola Editorial, 2009).
29 José 0. A. Marques, “Resenha da traducdo brasileira do Tractatus de Wittgenstein”, Manuscrito 18,
n° 2 (out. 1995) 445-463.
30 Alexandre C. A. Maia, “Kelsen e a Filosofia da Linguagem de Wittgenstein: Um Estudo Comparado do
Tractatus Logico-Philosophicus e das Investigacdes Filosoficas Sobre a Teoria Pura do Direito
(dissertacao de mestrado- Faculdade Mineira de Direito, Pontificia Universidade Catdlica de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2006).
31 Ibid.
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que alimentam as Fake News e, por isso, é tdo importante, para o individuo, compreender o valor da

consonancia entre as teorias32.

A Epistemologia de Gaston Bachelar

Gastdn Bachelard (1884-1962) nasceu na Franga Meridional, teve seus estudos interrompidos
pela Primeira Guerra Mundial, para a qual foi mobilizado em 1914, permanecendo assim até 1919. Formou-
se em matematica no ano de 1928 e em filosofia em 1936.

Bachelard foi um dos epistemologos do século XX que se contrapds a Ciéncia positivista e
mecanicista, desenvolvida pelo Método Cientifico, como o Unico caminho para o desenvolvimento das
ciéncias.

Para Massoni®3, a doutrina de Gaston Bachelard esta centrada na Filosofia do N&o. O
conhecimento cientifico € um permanente questionar, um permanente “ndo”, mas ndo no sentido de negagéo
e sim no sentido de conciliagdo; cada “nova experiéncia diz ndo a experiéncia antiga” e assim avanga o
pensamento cientifico. Nessa linha, o erro assume um papel importante, pois aprendemos com ele.
Bachelard introduz o conceito de obstaculos epistemoldgicos e mostra que eles impedem o avango do
espirito cientifico.

De acordo com Jeffmane e Menezes?®, Bachelard parte do pressuposto de que é preciso dar as
ciéncias e a filosofia, o valor que elas merecem.

Nota-se que na epistemologia bachelardiana, ndo ha verdades ou realidades absolutas. Bachelard
€ um dos primeiros teéricos a defender a ideia de que a filosofia ndo possui verdades e principios intangiveis,
e que o filésofo, por sua vez, ndo é o detentor da raz&o unica e absoluta, impondo suas concepgoes e
verdades ao homem comum.

Ostermann e Cavalcanti3®, salientam que para construir o real cientifico é necessaria a interagéo
da razéo com a experimentacéo, sendo essa interacdo mediada pela técnica.

Bachelard sustenta que a evolugao da Ciéncia é dificultada pelos obstaculos epistemologicos,
gerados pelo senso comum, experiéncias perceptiveis e diretas e também por conhecimentos acumulados.

Para superar esses obstaculos é necessaria, muitas vezes, uma ruptura com conhecimentos
anteriores, reestruturando o novo conhecimento. Pode-se entéo entender barreira epistemoldgica, de forma

simplificada, como um impedimento de que uma pessoa assimile um novo conhecimento, causado, entre

32 Shalimar C. Zanatta, Ana B. A. Silva & Hercilia A. P. de Carvalho, “O Esvaziamento e a Fragmentagao
do Conteldo como Protagonistas da Disseminagdo das Fake News: O Caso do Termdmetro
Infravermelho”, Revista Pratica Docente 7, n° 1 (2022): 1-18.
33 Neusa T. Massoni, Epistemologias do Século XX (Porto Alegre: UFRGS, 2005).
34 Tauana M. W. Weffman & Darciele P. M. Menezes, Epistemologia: Compreendendo as Bases Tedricas
do Fazer Epistemoldgico (Sao Leopoldo: UVRS, 2013).
35 Fernanda Ostermann & Claudio J. Holanda, Epistemologia (Porto Alegre: Evangraf, 2011).
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outras coisas, pela experiéncia imediata e pelo senso comum. Ou seja, as Teorias da Conspiracao,
baseadas em senso comum competem com as teorias cientificas. Entdo, para o professor promover o
Letramento Cientifico, ndo basta apresentar as leis e teorias cientificas enquanto conteudos conceituais,
mas sim, apresentar como elas foram se desenvolvendo ao longo do tempo e porque se consolidaram
enquanto teoria.

Nas consideragdes de Massonis®¢, Bachelard defende que o pensamento cientifico se fundamenta
num pluralismo epistemoldgico e encontra na dialética a sua coesdo. Bachelard reforga as ideias de Popper,
com relacdo ao papel da observagdo e da experiéncia na produgdo do conhecimento. O caminho que
garante o avango do conhecimento humano n&o passa pela indugdo, mas é uma construgdo da mente do
homem e tende a se tornar cada vez mais racional e abstrata.

Bachelard assevera que o conhecimento € sempre feito contra um conhecimento anterior. A ideia
de um conhecimento que parte do zero é ingénua, é impossivel anular ou suspender os conhecimentos
habituais, os pré-conceitos. Ou seja, a aprendizagem significativa de Ausubel e a epistemologia de
Bachelard se conversam ou estdo em consonancia quanto a necessidade de se considerar o que o0 aluno j&
sabe. Entdo, em relagéo ao real, aquilo que acreditamos saber claramente se constitui em obstaculo para
aquilo que se deveria saber.

Dessa forma, avangar a ciéncia, significa contradizer um passado, e esse avango, essas
sucessivas contradigdes do passado, séo para Bachelard efetivas rupturas epistemoldgicas, nas quais esta
presente a negagéo de algo fundamental que sustentava a prética cientifica anterior.

Assim, a ruptura epistemoldgica € um rompimento na continuidade do processo de acumulagéo
de conhecimento, provocado por uma nova teoria cientifica que, em seus pressupostos, categorias ou
métodos basicos, contradiz frontalmente a teoria anteriormente vigente.

Para Bachelard o espirito anticientifico busca, ao contrario do cientifico, sempre confirmar e
comprovar suas teorias. Observe que esse comportamento esta presente no modo de propagacao das
Teorias da Conspiracdo. Elas sempre buscam ‘mostrar a verdade’.

Na Figura 1 encontra-se representado as concepgoes epistemoldgicas de Bachelard, na viséo de
Moreira e Massoni¥”. O autor, na elaboragdo do mapa conceitual, colocou em evidéncia a filosofia do néo,
principal caracteristica da epistemologia de Bachelard. Podemos verificar também temas como os

obstaculos pedagogicos, o perfil e espectro epistemolégicos da Ciéncia de Bachelard.

36 Neusa T. Massoni, Epistemologias do Século XX (Porto Alegre: UFRGS, 2005).
37 Marco A. Moreira & Neusa T. Massoni, Epistemologias do Século XX (S&o Paulo: E.P.U., 2011).
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Figura 1. Mapa conceitual sobre a epistemologia de Bachelard, de acordo com Moreira e Massoni?.

Choquismo

Consideragoes Finais

Ao longo do texto, mostramos como a Histéria da Ciéncia pode contribuir para humanizar e
resgatar a Ciéncia como processo de constru¢do humana. E, durante este processo de construgéo das leis
e teorias da natureza temos um embate com as Teorias de Conspiracao que fundamentam as Fake News
que tém moldado comportamentos devastadores do ponto de vista social.

A construcdo da Ciéncia no sentido de compreender o universo o qual vivemos, representa um
dos maiores desafios da humanidade. E a Ciéncia que nos caracteriza enquanto espécie racional.

Todo esse patrimonio cultural ndo pode ser esquecido, negligenciado ou estagnado. E a escola,
enquanto instituicdo social, & o Unico espago responsavel pela sua transmiss&o.

Devemos estar cientes, enquanto sociedade, que o papel da escola e do docente, devem ser
resgatados e novos habitos sejam implantados por meio da aprendizagem significativa.

Precisamos de uma sociedade consciente, que articule suas a¢des com conhecimento cientifico

no sentido de preservar seu ambiente local e global.

38 Ibid.
311

Historia da

CiénciaeEnsino

Construindo interfaces



Zanatta et al. Volume 27 especial, 2023 - pp. 299-312

Como exemplo recente da precariedade do processo ensino e aprendizagem de Ciéncias, para
promover o que foi definido aqui como Letramento Cientifico, temos que a drastica redug&o no numero de
criangas vacinadas®. Esta reducdo € uma consequéncia direta da disseminacdo de fake news, como
apontado pela literatura pertinente.

Cabe aos docentes tomarem consciéncia de seu papel, selecionar contetdos importantes para
promover o LC e, aqui defendemos os conteudos sobre a HC como um deles, e retomar sua posi¢éo de
transmissor do patriménio cultural da humanidade.

E importante salientar que a Ciéncia ndo foi construida por génios, como j4 se fez acreditar, mas

sim, de pessoas que se dedicavam a interpretar os fendmenos naturais.
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