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Resumo

O Laboratério Quimico da Escola Politécnica de Lisboa oferece uma oportunidade fascinante para os historiadores: a
sua notavel preservagdo e a quantidade de acervo existente permitem o estudo e uma abordagem as condi¢ées da
prética cientifica nesta instituicdo no século XIX. Neste trabalho, pretendemos relacionar a vida de Julio Maximo de
Oliveira Pimentel (1809-1884), o 2.° Visconde de Vila Maior, com o inicio do ensino da Quimica experimental na Escola
Politécnica de Lisboa. Grande parte dos estudos realizados sobre Pimentel e outros professores de Quimica desta
instituicdo tém-se baseado em fontes textuais, como relatérios oficiais, memorias e publicagdes cientificas. No entanto,
0 patriménio material é uma fonte que deve ser explorada e da informagbes complementares. Apresentamos 0s
resultados de um estudo que procura relacionar esse patriménio, pertencente a cole¢do de quimica do Museu
Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia, com o conhecimento ja existente sobre a vida académica e profissional
desse professor de Quimica. O nosso objetivo é contribuir para uma compreensdo mais aprofundada dos contextos
de utilizagdo desses objetos. Utilizando fontes materiais, como objetos, reagentes, faturas, livros e atas, pretendemos
revisitar e expandir o conhecimento ndo apenas sobre o Visconde de Vila Maior, mas também sobre a coleg¢do de
Quimica existente na instituicdo, com o principal objetivo de compreender as contribuigbes desse professor para a

Quimica e o seu ensino em Portugal.

Palavras-chave: Livros de Quimica, Historia do Ensino da Quimica; Cultura Material, Laboratorio Chimico

Abstract

The Chemical Laboratory of the Polytechnic School of Lisbon offers a fascinating opportunity for historians: its
remarkable preservation and the amount of existing collection allows the study and an approach to the conditions of
scientific practice in this institution during the 19th century. In this paper, we aim to establish a connection between the
life of Julio de Oliveira Pimentel (1809-1884), the 2nd Viscount of Vila Maior, and the beginnings of experimental
chemistry education at the Polytechnic School of Lisbon. Much of the research conducted on Pimentel and other
chemistry professors at this institution has relied on textual sources such as official reports, memoirs, and scientific
publications. However, the material heritage is also worth to explore, as it provides complementary information. In this
work we present the results of a study that seeks to establish a relationship between this heritage, belonging to the
chemistry collection of the National Museum of Natural History and Science, and the existing knowledge about the
academic and professional life of this chemistry professor. Our goal is to contribute to a deeper understanding of the
contexts in which these objects were used. By utilizing material sources such as objects, reagents, invoices, books,
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and minutes, we intend to revisit and expand our knowledge not only about the Viscount of Vila Maior but also about
the existing Chemistry collection at the institution, with the primary aim of comprehending this professor's contributions
to Chemistry and its teaching in Portugal.

Keywords: Chemistry books, History of Chemistry Education, Material Culture, Chemical Laboratory

INTRODUGAO

A vida e a obra do 2.° Visconde Vila Maior, Julio Maximo de Oliveira Pimentel (1809-1884), é
indissociavel da Histéria da Quimica e das instituigdes portuguesas do séc. XIX."23 Com a criagéo das
Escolas Politécnicas, a ligacdo entre a quimica e a industria teve como protagonistas os lentes de Quimica
destas instituicbes, tal como foi o caso de Julio Méximo de Oliveira Pimentel, professor ndo s6 na Escola
Politécnica como no Instituto Industrial.# Responsavel por trabalhos sobre andlises de aguas minerais e
sobre a higiene publica, a salubridade atmosférica e 0 saneamento da cidade de Lisboa, procurou sempre
contribuir para a sociedade e para a fazer progredir.

Até perto do final do séc. XVIIl a Quimica servia em boa parte de suporte a medicina. Era

conhecida como a quimica dos principios, em que se baseavam todas as manipulagdes. Era uma Quimica
focada em analisar o fenémeno da combustdo, com G. Stahl (1660-1734) e a sua teoria do flogisto.
Foi s6 a partir do final do séc. XVIII, que com Antoine-Laurent de Lavoisier (1743 —1794), se deu a chamada
revolugdo quimica. Lavoisier reorganiza a Quimica a partir da analise e ndo dos principios. Desapareceu
também a quimica dos quatro elementos. Lavoisier viria a elaborar uma tabela com 33 elementos
organizados em 4 classes. E foi durante o século XIX que muitos elementos quimicos foram descobertos.

Com Lavoisier e 0os seus colaboradores surge a necessidade de uma nova nomenclatura®
substituindo a simbologia alquimica por uma linguagem racional e sistematica em que existia uma relagéo
biunivoca entre 0s nomes usados e as substancias referidas.

O século XIX marcou o auge do desenvolvimento da teoria atomica. John Dalton (1766-1844)

prop0ds a ideia de que os atomos eram as unidades fundamentais da matéria e que os elementos eram

1 Guilhermina Mota. “0 Visconde de Vila Maior: alguns apontamentos sobre a sua vida e a¢&o.” Biblos
10 (2012): 245-292.
2 Ana Cardoso Matos. “Matematico por formac&o, quimico por paixdo: Julio Maximo de Oliveira Pimentel,
um “politécnico” no Portugal Oitocentista.” in: Metamorfoses da Cultura, estudos em homenagem a
Maria Carlos Radich, eds. Ana Pina, Carlos Mauricio & Maria Jodo Vaz, 165-189. EHC-IUL, 2013.
3 1. Marilia Peres & Sérgio P. J. Rodrigues. “O Apelo do Liberalismo e do Romantismo na Ciéncia e na
Politica Portuguesa do Séc.XIX: ContribuicSes do Visconde de Vilarinho de Sdo Romao e do Visconde de
Vila Maior.” Romanthis: Histéria, Arte, Cultura e Patrimdnio do Romantismo, 1 (2022): 184-201.
4 Peres & Rodrigues, O Apelo do Liberalismo e do Romantismo na Ciéncia, 185.
5 Anténio Amorim da Costa. Racionalizacdo da nomenclatura quimica em Portugal. Coimbra: Imprensa
da Universidade de Coimbra, 2006.
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compostos por atomos idénticos. A descoberta das leis das proporcoes definidas e das proporgdes mdltiplas
por Dalton ajudou a estabelecer a teoria atémica como uma base sdlida para a quimica. E também com
Dalton que surgem os simbolos dos elementos quimicos e posteriormente com Jacob Berzelius (1779-1848),
que ainda usamos.® Em 1834 Justus von Liebig (1803-1873) altera a convegao de Berzelius, que colocava
os indices em cima e para os colocar em baixo, embora em Portugal a notag¢do francesa se tenha estendido
ainda durante o séc. XX.7

Dmitri Mendeleev desenvolveu a tabela periddica dos elementos, organizando-os de acordo com
suas propriedades quimicas e as suas massas atomicas, prevendo a existéncia de elementos ainda nao
descobertos. E esta & uma das principais ferramentas de qualquer quimico.

A lei da conservagdo da massa, a lei das proporgdes definidas, bem como a utilizagdo dos
simbolos dos elementos de Berzelius permitiram aos quimicos visualizar e compreender as reagdes
quimicas mais complexas. Também o desenvolvimento das leis da termodinamica permitiu entender melhor
a energia envolvida em reagdes quimicas e processos fisicos.

Outro passo muito importante foram as descobertas na area da eletroquimica. A aplicagéo da pilha
voltaica, por Humphry Davy (1778-1829), levou ao isolamento de muitos elementos, provando que os acidos
nao tém de ter oxigénio na sua composicao, tal como sugeriu Lavoisier. Ao mesmo tempo, Davy com as
suas conferéncias na Royal Institution colocou a Quimica nos palcos do saber.8 Também, Michael Faraday
(1791-1867) fez importantes descobertas na area da eletroquimica, incluindo a lei da eletrélise, que
relacionava a quantidade de substancia produzida em uma reagao eletroquimica a corrente elétrica.

A quimica orgéanica teve um grande progresso durante o século XIX. Friedrich Wéhler (1800-1882)
realizou a sintese de ureia a partir de compostos inorganicos, desafiando a ideia de que os compostos
organicos s6 podiam ser obtidos de fontes vivas. Foi necessario abandonar a ideia do dualismo de Berzelius
que t&o bem servia a quimica inorganica e perceber que o que mais distingue os compostos organicos, néo
€ a sua composi¢ao, mas a sua estrutura. Foi nesta altura, que o conceito de isomeria e a compreensao das
estruturas moleculares organicas comegaram a ser desenvolvidos.

Métodos analiticos mais precisos, como a espetroscopia e a cromatografia, foram desenvolvidos,
permitindo a identificacdo e quantificago de substancias quimicas com maior precisao.

E sobretudo na sua promog&o no ensino superior que o estatuto da Quimica é transformado. Na

universidade de Giessen, Justus Von Liebig (1803-1873) acolhe por volta de 1830 dez a quinze estudantes

6 Ana Carneiro. “0 império universal da forca quimica: A Quimica do Séc. XIX.” in O Laboratorio Chimico

da Escola Politécnica de Lisboa: Histdria, Colec¢bes, Conservacdo e Musealizagdo, org. Marta Lourengo,

21-33. Lisboa: MUHNAC, 2013.

7 Isabelle Bensaud-Vicent, Bernardette Stengers. Histéria da Quimica. Lisboa: Instituto Piaget, 1992.

8 1. Marilia Peres, Sérgio P. J. Rodrigues. “De Jane Marcet ao Visconde de Vilarinho de S30 Romé&o:

Conversas sobre Quimica no século XIX", Histdria, Ciéncias, Satude - Manguinhos, 25 (2018): 469-495.
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e uma trintena em 1850. Com ele surge a ideia de laboratdrio-escola. Segundo Carneiro,® entre 1830 e 1850
Liebig forma 407 discipulos em Quimica e 252 em Farmécia. Por toda a Europa os laboratorios séo
equipados com armarios de vidro, hottes e usam técnicas que permitem obter resultados analiticos de
quimica organica.

Esses s@o apenas alguns dos principais desenvolvimentos que caracterizaram a quimica do
século XIX. Foi uma época de grande progresso tedrico e experimental que pavimentou o caminho para 0s
avangos subsequentes na quimica e na industria no século XX.

Como foram implementadas estas alteragdes no ensino em Portugal? Pretende-se através da

analise do ensino da Quimica na Escola Politécnica de Lisboa, conhecer parte desta realidade.

A QuiMICA NA ESCOLA POLITECNICA DE LISBOA

Em Portugal, depois da vitoria dos liberais em 1834, existiu uma grande atividade legislativa que
se estendeu a todos os niveis do ensino. Em particular o ensino superior que ainda nao havia sofrido
alteragdes profundas desde a reforma de Marques de Pombal.10

Em 1835 foi reunida uma comissao na Academia Real das Ciéncias, que comegou por elaborar
um plano com o fim de melhorar o ensino publico. Entre os seus objetivos estava o de organizar no Porto e
em Lisboa um curso completo da Faculdade de Medicina com os seus estudos preparatorios. Esta pretenséo
comegou por levantar objecdes ao reitor da Universidade de Coimbra.!" Apesar disso, foi publicado, em
novembro 1835, um Decreto, da iniciativa de Rodrigo da Fonseca Magalhaes, em que era criada uma nova
instituicdo, o Instituto de Sciencias Phisicas Mathematicas. Apesar das boas intengdes este Instituto ndo
chegou a funcionar, pois um més depois, novamente por Decreto foi extinto. Para tal, apenas séo referidos
os protestos vindos da Universidade de Coimbra.12

Depois do fracasso da criagdo do Instituto de Sciencias Phisicas Mathematicas aparecem as duas
novas Escolas: A Escola Politécnica de Lisboa e a Academia Politécnica do Porto.

Embora com a oposi¢ao do Ministro do Reino, o Ministro da Guerra, Visconde de Sa Bandeira,
continuou firme nos seus propdsitos, e com uma equipa de amigos conseguiu elaborar o decreto organico

da EPL para execugdo imediata em 1837. Nasce assim uma escola de ensino superior sob a tutela do

9 Carneiro, 26.
10 Luis Reis Torgal, Isabel Nobre Vargues. A revolucdo de 1820 e a instrucdo publica. Porto: Paisagem
Editora, 1984.
11 Fernando Braganca Gil. “A Escola Politécnica de Lisboa.” in O Laboratorio Chimico da Escola Politécnica
de Lisboa: Histéria, Coleccbes, Conservacdo e Musealizacdo, org. Marta Lourenco, 55-47. Lisboa:
MUHNAC, 2013.
12 p, Cunha, A Escola Politécnica de Lisboa, Lisboa: Faculdade de Ciéncias de Lisboa, 1937, p. 5.
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Ministério da Guerra, com o propdsito de suprir Lisboa de ensino superior cientifico e técnico no dominio
das Ciéncias Exatas e Naturais.

O ensino da Quimica na Escola Politécnica de Lisboa (EPL) surge no programa curricular em
1839, mas foi sofrendo alteragdes ao longo dos anos até 1911, quando esta Escola deu lugar a Faculdade
de Ciéncias da Universidade de Lisboa. De 1839 a 1859 — existiu uma unica cadeira de Quimica, também
conhecida por “6.2 Cadeira: Quimica Geral e NogOes das suas principais Aplicagdes as Artes”. A primeira
parte da 6.2 Cadeira era introduzida no segundo ano dos 5 cursos da EPL e a segunda parte no terceiro
ano, com excec¢do do 4.° Curso em que s6 era lecionada a primeira parte da cadeira.'3

Logo que a EPL passou para a tutela do Ministério do Reino em 1859, foram criadas duas novas
cadeiras: a de “Geometria Descritiva” e a de “Quimica Organica e Anélise Quimica”. Apesar das cadeiras
manterem a mesma numeragao, os programas foram sofrendo altera¢des, acompanhando a evolugéo da
ciéncia contemporanea bem como as habilitagdes dos alunos ao ingressarem nesta Escola.

Em 1860 uma portaria reestruturou os cursos existentes. No que diz respeito ao ensino da Quimica
realgamos as seguintes alteracoes: a 6.2 Cadeira foi substituida pela Anélise Quimica no 3.°ano do 1.° e do
2.° curso e, a cadeira de Andlise Quimica e Quimica Organica era lecionada no 3.° ano do 5.° curso. Surgiu
um novo curso, 0 6.° - Curso Preparatorio para Oficiais de Infantaria e Cavalaria, onde também eram
lecionadas as cadeiras de Quimica.

As cadeiras da Escola Politécnica eram lecionadas pelos Lentes Proprietarios e pelos Lentes
Substitutos. Julio de Oliveira Pimentel foi lente proprietario da 6.2 Cadeira de 1837 a 1859 e lente proprietario
da cadeira de Quimica Orgénica e Analise Quimica de 1859 a 1864.

O método de ensino também foi evoluindo. Embora Oliveira Pimentel ja admitisse alguns alunos
em aulas praticas, na segunda parte do curso, foi apenas com José Julio Rodrigues (1843-1893) que
comegaram a existir licdes praticas com regularidade. Este professor efetuou grandes obras no laboratério
para que se tornasse apropriado para o ensino experimental. No ano letivo de 1889 - 1890 criou um curso

pratico que permitia aos alunos executar 0 que haviam observado nas aulas de demonstragao. s

13 Isabel Marilia Peres, “O Ensino da Andlise Quimica Espectral: Um Compromisso entre Quimicos,
Fabricantes de Instrumentos Cientificos e Professores (Um estudo de caso na Escola Politécnica e na
Faculdade de Ciéncias de Lisboa, de 1860 a 1960).” (dissertacdo de Mestrado em Quimica para o Ensino,
da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2005.)
¥ Dpurante a segunda parte do curso de chimica, que principia em Outubro e termina em Fevereiro do
anno seguinte, sdo os Alumnos admittidos as licbes praticas no laboratorio. Este curso constara de um
certo numero de preparacdes e de analyse indicadas nos cadernos, que lhe hdo de ser entregues no
acto da sua admissdo.” in Escola Polytechnica. Programma das Cadeiras da Escola Polytechnica: Anno
Lectivo de 1856-1857. 1857.
15 Graga Santa-Barbara. “Contributo para a Recuperacdo e Integracdo Museoldgica do Laboratério e
Amphitheatro de Chimica da Escola Polytechnica de Lisboa” (dissertacdo de Mestrado, Faculdade de
Ciéncias Sociais e Humanas, Universidade Nova de Lisboa, 2001).
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QUEM FoI JULIO DE OLIVEIRA PIMENTEL

0 2.° Visconde de Vila Maior, Julio Maximo de Oliveira Pimentel (1809-1884) (Figura 1) nasceu no
Douro em 1809. O laboratério de Quimica da Escola Politécnica de Lisboa e as aulas de Quimica que ai
foram lecionadas s&o o espelho deste personagem a quem tanto devemos do ponto de vista do ensino da
Quimica.

Muito jovem vé-se envolvido nas guerras liberais, alista-se no batalhdo académico e combate na
Serra do Pilar. Regressa a Universidade de Coimbra, para continuar os seus estudos, acabando o curso de
Matemaética em 1834. Vai ser convidado pelo entao professor de Fisica da EPL, Guilherme Pegado, para

ser lente da 6.2 Cadeira nesta instituicdo, comegando as suas aulas em 1839.16.17

Figura 1: Julio Maximo O. Pimentel, ca 1850 (fonte: Biblioteca Nacional)

Para o ensino das cadeiras de Quimica eram adotados manuais de origem francesa ou alema,
sendo utilizados em menor escala compéndios de autores portugueses.'8 A excegédo decorre entre 1839 e

1859, ou seja, durante o periodo que Oliveira Pimentel foi lente proprietario da 6.2 cadeira.

Em 1839 Pimentel publica o “Curso de Chymica Elementar professado na Escola Polytechnica
por Julio Maximo de Oliveira Pimentel” — que foi escrito para as suas aulas, como ele refere:

“‘Publico estes elementos de Chymica, quasi ao passo em que vou compondo, para
satisfazer as reclamagdes dos meus discipulos, que carecem de um compendio, em que

16 J0lio Pimentel. Memdrias. Visconde de Vila Maior. Coimbra: Terra Ocre. 2014.
17 peres & Rodrigues, O Apelo do Liberalismo e do Romantismo na Ciéncia, 192.
18 Vanda Leitdo. “O Laboratorio Chimico da Escola Politécnica: Funcbes e Praticas (1839-1890),” in O
Laboratorio Chimico da Escola Politécnica de Lisboa: Histdria, Coleccbes, Conservacdo e Musealizagéo,
org. Marta Lourencgo, 59-68. Lisboa: MUHNAC, 2013.
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as doutrinas se cahem dispostas pela ordem em que fago as minhas prelegdes, e tao
concisamente como o requer um curso elementar, para que se destinao s6 quatro mezes.
Este tractado ndo é mais que uma pura compilagéo das doutrinas, que nos melhores
auctores colhi para expdr as minhas licbes, durante a 1.2 parte do curso de chymica na
Escola Polytechnica. (...)

Lisboa 20 de Outubro de 1839™9

Embora estivesse em linha com o que se fazia na Europa, ele proprio reconhecia que o ensino da
Quimica precisava de ter um carater experimental, que n&o era desenvolvido nesta obra. E um texto muito
tedrico sem exemplos de aplicagdes praticas ou referencias a atividades laboratoriais.20

Foi apenas em 1844 que consegue autorizagdo do governo para ir para Paris estudar quimica
adquirindo as competéncias experimentais que lhe faltavam. Vai estagiar no laboratério do quimico Eugéne
Péligot (1811-1890), frequenta o curso de quimica aplicada a tinturaria que Michel Chevreul (1786-1889)
fazia na Gobelins Manufactory em Paris; assiste a algumas das ligdes que Louis Gay Lussac (1778-1850) e
as licoes de Quimica Orgénica que Jean-Baptiste Dumas (1800-1884) fazia na Sorbonne e ainda as do
espanhol Mathieu Orfila (1787-1853), quimico toxicologista, na Escola de Medicina. Ainda visitou o
laboratorio de Liebig em Giessen, onde recebeu todas as indica¢des sobre o seu curso de Quimica Organica
e Método de Ensino Pratico.2!

N&do sendo possivel conhecer o curriculo que Pimentel estudou em Paris, torna-se claro que
obteve conhecimentos em &reas variadas da Quimica, incluindo na parte laboratorial e industrial.

Quando regressa a Portugal em 1846, entre as suas muitas atividades?223 vai escrever o livro
“Licdes de Chymica Geral e suas Principaes Applicagdes”, publicado em trés volumes, de 1850 a 1852. Esta
é a unica obra dos Lentes de Quimica que apresenta imagens das montagens relativas a trabalhos préticos.

Pela anélise da obra, contaram-se 112 descrigdes de atividades praticas, a maior parte relativa a
processos Industriais e a restante descritiva de trabalhos praticos laboratoriais. Estes trabalhos foram todos

ilustrados pelo proprio Pimentel.

19 Jllio Pimentel. Curso de Chymica Elementar professado na Escola Polytechnica por Julio Mdximo de
Oliveira Pimentel. Lisboa: Impressao de Galhardo Irméos. 1839, prefacio.
20 para mais informacdo sobre este livro ver a andlise em Peres & Rodrigues, O Apelo do Liberalismo e
do Romantismo na Ciéncia, 197.
21 Jdlio Pimentel. Memdrias, 108.
22 3(lio Pimentel, Memdrias, 116.
23 Guilhermina Mota, 269.
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LICOES

CHYMICA GERAL

SUAS PRINCIPAES APPLICACOES

£

JULLO MAXIMO DE OLITEIRA PIMENTEL
Mojor grulunle do Ryeseito, Leate e Chymirs na Rerila B
TOMO TERCEIRO

LISBOA
B, CASA DE 3. P LAVADO
RITA AUGUSTA N

Figura 2a e 2b: pagina de rosto e estampa do livro “Ligoes de Chymica Geral e suas Principaes Applicagdes”
(Pimentel, 1850 a 1852)

Os PROGRAMAS DA 6.2 CADEIRA DA EPL
Foi feita uma analise comparativa dos trabalhos praticos descritos e ilustrados nos livros de Julio
Pimentel com os programas dos anos letivos de 1856/57 e 1860/61, periodo em que Pimentel foi lente na

EPL.24.25 Esta analise permitiu-nos concluir quais os trabalhos se mantiveram nos programas desde 1850
até 1864 (tabela 1).

Tabela 1 - Comparagéo de trabalhos praticos de quimica

Programa de 1860/61
. , Programa de 1856/57 )

. Livro de Pimentel : da 6.2 Cadeira (Lente

da 6.2 Cad
Trabalhos Praticos (1850-1852) La P'a elral J. Alexandre
(Lente Pimentel) Rodrigues)
Preparacao do oxigénio T.l, pp. 33a37,fig. 5,7 X X
8

Extragdo do Hidrogénioda | T.I, pp.40a43, fig. 12e X X

24 Maria Carmo Elvas. “O Laboratério Chimico e a Divulgagdo da Quimica no séc. XXI1.” (dissertacdo de
Mestrado em Bioorganica. Universidade Nova de Lisboa, 2011).

%5 Sara Carvalho. “Reconstituicdo de Trabalhos Experimentais Realizados por Alunos nas cadeiras de
Quimica no Laboratorio Quimico da Escola Politécnica de Lisboa, em Finais do séc. XIX e Principios do
séc. XX.” (relatorio de Estagio, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2003).

238

Hi_s!:\éria _da .
CienciaeEnsino

Construindo interfaces



Peres, Rodrigues & Elvas

Volume 27 especial, 2023 - pp. 231-248

agua 13
Extracao do cloro T.l, pp. 50 a 55, fig. 17 X
18
Extragdo do bromo T.l, p. 60, fig. 22 X
Extracao do iodo T.l, p. 62, fig. 23 X
Extracéo do enxofre T.l, pp. 67 a74,fig. 24 a X
26
Preparacao do azoto T, pp. 76 a 79, fig. 27 a X
30
Anélise do ar atmosférico | T.I, pp. 120 a 123, fig. 36 X
e 37
Sintese da agua T.l, pp. 117 a 119, fig. 38 X
e 39
Anélise da agua T.l, pp. 135, 137 e 146, X
fig. 40,4143
Destilagao da agua T.l, p. 156, fig. 47 X
Sintese do acido cloridrico | T.I. pp. 161 e 167, fig. 50 X
Sintese do acido sulfidrico | T.I; pp. 180 a 183; fig. 54 X
e 55
Sintese do &cido T.I; p. 198; fig. 57 X
hipocloroso
Preparagao do acido T.I; p. 213; fig. 60 X
sulfuroso
Liquefacao do acido T.I; p. 216; fig. 61 X
sulfuroso
Preparagao do acido T.l; pp. 229, 232 e 252; X
hipoazotico fig. 64, 65 e 67
Preparagao do acido T.I; p. 260; fig. 68 X
azotico
Detecao do arsénio T.I; p. 290; fig. 74 X
(aparelho de Marsh)
Sintese do amoniaco T.I; p. 354; fig. 81 X
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(aparelho de Carré)

Sintese do fosforeto de T.I; p. 361; fig. 83 X X
hidrogénio

Dosagem do Azoto em T. Il; pp. 99 € 101, fig. 11 X
Substéncias organicas e 112

N&o tendo sido possivel encontrar um programa da cadeira de “Quimica Orgénica e Analise
Quimica” durante o periodo em que Julio Pimentel foi lente proprietario, de 1859 a 1864, néo foi possivel
confirmar que trabalhos eram realizados nesta cadeira, mas admitimos que pelo menos a “Dosagem do
Azoto em Substancias organicas” que era referido no programa da 6.2 Cadeira de 1856/57 tenha sido
transferido para a cadeira de “Quimica Organica e Analise Quimica”, pois o assunto é referido no primeiro
programa desta cadeira que encontrdmos, o de 1872/73.

Note-se que apesar de os trabalhos estarem propostos num programa ou explicitados na obra de
Pimentel, ndo significa que tenham existido condi¢des materiais (ou outras) para que tenham sido

realizados.

ANALISE DO DOCUMENTAGAO E ACERVO DA EPL

O passo seguinte na nossa metodologia foi analisar a documentagdo que existe no Arquivo
Histdrico do MUHNAC, referente as cadeiras de Quimica da EPL.

A documentag@o consultada diz respeito essencialmente a descricdo feita pelos lentes
proprietarios e em alguns casos pelos lentes substitutos do que foi adquirido para o Laboratorio Chimico, sb
pontualmente existem faturas do proprio fornecedor.

De 1839 a 1843 foram feitas despesas com equipamento — com 24 entradas (ex: gasoémetro,
eudiémetros, retortas metélicas; aparelho de Thenard e Gay-Lussac para analise organica, grelhas para
anélise elementar ...). Nao nos foi possivel encontrar despesas relativamente a reagentes.

Né&o foram encontradas referéncias a despesas de 1844 a outubro de 1850. Note-se que além do
incéndio que decorreu na EPL em 22 de abril de 1843 (que obrigou a que as aulas de Quimica passassem
a ser no Laboratério da Casa da Moeda), Oliveira Pimentel teve autorizagao para viajar para Paris para obter
as competéncias laboratoriais que Ihe faltavam.

Se 1850 a 1863 existem folhas de despesas mensais (quase sem exceg¢ao), onde constam um
elevado numero de despesas mensais de reagentes (823 entradas) com um total de 191 substancias
diferentes, mas também de equipamento (456 entradas) e de outros (406 entradas).

O grafico da Figura 3 mostra os reagentes mais comprados.
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Os 25 reagentes mais comprados
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Figura 3 - Reagentes mais comprados no periodo de 1850 a 1863 (fonte: “Contas das Receitas e Despesas da Escola
Politécnica de Lisboa” anos de 1850 a 1863, Arquivo Histérico do MUHNAC)

Nesta documentagéo também foi possivel identificar-se os seguintes fornecedores do Laboratorio
Chimico: “C. Deroche et Succ.” de Paris e “Centro Commercial”, “Pharmacia Barral”, Instituto Industrial de
Lisboa” e “Manoel Simdes de Nascimento” de Lisboa.

Pretendeu-se cruzar esta informagdo com os reagentes quimicos existentes no acervo do
MUHNAC.

Uma andlise aos frascos de reagentes permite verificar que existe uma grande variedade e
quantidade de reagentes. Estes diferem tanto no tipo de frasco utilizado, como no préprio rétulo (Figuras 4
a9).

Fig. 4 - “Xarope de violetas” (MUHNAC-UL004386). Fig. 5 - Azul de tornesol (MUHNAC-UL001186-52).

Datas possiveis de aquisicao: 1851, 1852, 1854, 1855, Datas possiveis de aquisi¢ao: 1858 ou 1863.
1860 e 1862 (cortesia MUHNAC) (cortesia MUHNAC)

Os dois exemplos apresentados apesar de ndo serem conclusivos quanto a data de aquisigao
mostram que a utilizagdo de substancias como indicadores &cido-base naturais, tal como o xarope de
241
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violetas, comegou a ser usado muito cedo na EPL (1851), sendo o azul de tornesol introduzido um pouco
mais tarde em 1858.
Por outro lado, a tabela 2 (Figuras 6 a 9) mostra a variedade existente de rétulos no que respeita

a identificacdo da instituicdo a que pertenciam, o que evidencia provirem de épocas diferentes.

Tabela 2 - Legendas nos rétulos dos frascos dos reagentes

Legenda nos rétulos N.° exemplares
Escola Polytechnica; Laboratorio Chimico 3
Escola Polytechnica; Laboratorio Chymico 6
Escola Polytechnica - 62 Cadeira; Laboratorio de Chimica 12419
Escola Polytechnica — 62 Cadeira; Laboratorio Chimico 2
Laboratorio Chimico /Chimica/ Organica/ Escola Polytechnica 12
Laboratorio Chimico /Chimica/ Mineral / Escola Polytechnica 6

Fig. 6 - Frascos de reagente (MUHNAC-UL001889, Fig. 7 — Frascos de reagente (MUHNAC-UL001695,
MUHNAC-UL001895, MUHNAC-UL001890, MUHNAC- MUHNAC-UL001893, MUHNAC-UL001624).
UL001662, MUHNAC-UL001908, MUHNAC-UL001888).

= ==
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Fig. 8 — Frascos de reagente (MUHNAC-UL001825, Fig. 9 - Frascos de reagente (MUHNAC-UL003170, MUHNAC-
MUHNAC-UL001828). UL001661). (Fotografias de M. C. Elvas; cortesia MUHNAC)

RECONSTITUIGAO DAS MONTAGENS DOS TRABALHOS PRATICOS DO LABORATORIO CHIMICO

Por dltimo, procurou-se cruzar os desenhos das montagens apresentadas no livro do Pimentel
(1850-1852) com os materiais e equipamentos existentes no acervo do MUHNAC e com as despesas
efetuadas.

Apresentam-se trés desses exemplos, que também constam nos programas da 6.2 Cadeira

analisados.

Preparagdo do Oxigénio — Experiéncia de Lavoisier
Pimentel descreve a experiéncia de Lavoisier:
‘Lavoisier introduziu num baldo de colo longo e curvo, como o de um cisne, um peso de
mercurio: colocou o baldo sobre a fornalha de modo que a extremidade do colo se abrisse
no alto de uma campanula invertida sobre uma tina de mercurio e contendo um volume
conhecido de ar, sendo também determinado o volume do ar contido no baldo. Elevou a
temperatura do baldo a 360°, e assim a conservou por tanto tempo quanto foi necessario
para que o volume do ar, que no principio se dilatou pela ac¢éo do calor, deixasse de
sofrer diminui¢do: observou entdo que uma parte do ar tinha sido absorvida pelo mercurio,
formando-se um corpo vermelho, que cobria a superficie do metal contido no balao, e que
outra parte escapara a absor¢ao; esta era constituida por um gas que apagava a

combustdo dos corpos, e asfixiava os animais: Lavoisier deu a este gas o nome de

azote."

J 1 \\\
\ N 3

AN A 3
X : ; o

! . e T\‘ _1

— ? !

A\ ) s v w1

26 Jdlio Pimentel, Licdes de Quimica geral, e suas principais aplica¢bes. 3 vols. Lisboa: Em casa de J. P.
Lavado, 1850-1853, 33.
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Fig. 10 - Montagem Experimental da Produgéo do Oxigénio (Pimentel, 1850, estampa l)

Seguidamente, descreve-se o ilustrado pela Figura 10:
‘O corpo vermelho, formado pela fixagdo da outra parte do ar, foi submetido a uma
temperatura quase rubra numa retorta de vidro comunicando imediatamente com um
pequeno baldo de duas tubuladuras, e por meio de uma destas, com uma campanula
cheia de agua e invertida na tina de agua, como é costume dispor os aparelhos quando
duma destilagéo se querem recolher os produtos liquidos e gasosos. O corpo vermelho
desapareceu pouco a pouco, € em vez dele achou-se no balédo uma por¢éo de mercurio,
e na campanula um gas de aparéncia semelhante ao ar, mas mais préprio para a
combustdo e para a respiragéo dos animais. (...) Este gas é o oxigénio, a quem o ar deve
a faculdade de alimentar a respiragdo dos animais e a combustio dos corpos que nele

ardem.”?

A montagem experimental para a produgao de oxigénio descrita por Pimentel pode ser reproduzida
a partir do acervo do MUHNAC (Figura 11).

Pela anélise das despesas foi possivel verificar que foi adquirido um eudidémetro (para a recolha e
medicao de gases) em 1841, retortas de vidro em 1850 e que existe uma referéncia ao concerto de uma

“bacia de porcelana” em 186028 (a da fotografia possui uma emenda).

Fig. 11 - Reconstitui¢gdo da montagem para a “Preparagao do Oxigénio” (MUNHAC-UL002159; MUNHAC-UL001032;
MUNHAC-UL002328; MUNHAC-UL003422; MUNHAC-UL001011; MUNHAC-UL002537) (Fotografia de M. C. Elvas; cortesia
MUHNAC)

27 Jdlio Pimentel, Licbes de Quimica geral, 33.
28 “Contas das Receitas e Despesas da Escola Politécnica de Lisboa” anos de 1841, 1850 e 1860, Arquivo
Histérico do MUHNAC.
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Extragdo do Bromo
Pimentel descreve:
“Concentrem-se as aguas maes em que se contem os bromuretos; faz-se através delas
passar uma corrente de cloro; este corpo cujas afinidades sdo mais fortes, desloca o
bromio, que ficando livre se dissolve na agua, colorindo-a de cor de laranja escura: agita-
se entdo o liquido num frasco com o ether sulfrico: este rouba, dissolvendo-o, todo o
bromio & agua, e a descora colorindo-se ele: a dissolugao etheria satura-se com a potassa
com que o bromio se combina, formando o bromureto de potassio, que se obtém
cristalizado pela evaporagéo do ether. E este bromureto que se decompde numa retorta
pelo bi-oxido de manganez e acido sulfurico, dispondo-se o aparelho de modo que o

bromio livre se recolha debaixo de agua (fig. 22)".2° (Figura 12).

Os objetos existentes no acervo permitem-nos reconstituir a montagem da Figura 13. Também o

cruzamento das fontes nos permitiu verificar aquisi¢do de fornos em 1858 e em 1861 e “frascos de boca

larga para experiéncias em 1861".30

[y 22

Fig. 12 - Montagem Experimental da Extragao do Fig. 13 - Reconstituicdo da montagem para a “Extragéo do
Bromo (Pimentel, 1850, estampa Il Bromo” (MUHNAC-UL002026; MUHNAC-UL002159;
MUHNAC-UL001032; MUHNAC-UL000844; MUHNAC-
UL002815) (Fotografia de M. C. Elvas; cortesia MUHNAC)

Andlise do ar atmosférico
Segundo descreve Pimentel:

‘As quantidades de agua e acido carbdnico, contidas numa determinada porgao de ar,

podem ser avaliadas com extrema exatidao num aparelho muito simples (fig. 37), que

29 Julio Pimentel, Licdes de Quimica geral, 60.
30 “Contas das Receitas e Despesas da Escola Politécnica de Lisboa” anos de 1858 e 1861, Arquivo
Historico do MUHNAC.
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consta de um aspirador de esgotamento, cheio de liquido, comunicando com uma serie
de tubos, uns cheios de pedra-pomes e amianto, que se embebem de acido sulfurico;
outros contendo a potassa em dissolugé@o e em fragmentos. O ar que se fizer passar, em
corrente lente e demorada, pelo interior destes tubos, perde nos primeiros a 4gua, que
fica condensada no &cido sulfurico, e nos segundos o acido carbdnico, que se fixa na
potassa. Pelo aumento de peso tanto de uns como de outros, conheceremos a
quantidade de &gua e acido carboénico contidos no ar submetido a experiencia, (...). O
liquido com que se enche o aspirador deve ser pouco volatil, como o azeite ou o acido

sulfurico, (...)."%" (Figura 14).

Figura 14 — Montagem Experimental para a “Analise do Ar atmosférico (Pimentel, 1850, estampa V)

Foi possivel fazer a reconstituicdo da montagem experimental a partir do acervo existente no
MUHNAC (Figura 15). Mais uma vez, o cruzamento com a documentagéo permitiu-nos verificar a aquisi¢éo

de um aparelho de Liebig de 5 bolas em 1854.32

31 Jdlio Pimentel, Licbes de Quimica Geral, 122.
32 “Contas das Receitas e Despesas da Escola Politécnica de Lisboa” ano de 1854, Arquivo Histérico do
MUHNAC.
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Figura 15 - Reconstituicdo da montagem para a “Analise do Ar” (MUHNAC-UL002167, MUHNAC-UL002165) (Fotografia
de M. C. Elvas; cortesia MUHNAC)

CONSIDERAGOES FINAIS

Uma das conclusdes mais evidentes € que, por meio do cruzamento de varias fontes, conseguimos
langar luz sobre a intensa atividade laboratorial que ocorreu neste periodo na Escola Politécnica de Lisboa.
Os registos mensais de trabalhos laboratoriais apontam para uma notavel dedicacdo a investigagéo e a
experimentagéo, demonstrando o comprometimento da instituicdo com o avango da Quimica.

A anélise das despesas revelou a importancia da aquisi¢éo de reagentes e equipamentos para a
realizagdo desses trabalhos. Véarios fornecedores estavam envolvidos no abastecimento do Laboratorio
Chimico, destacando-se a casa "C. Deroche et Succ." de Paris. Esta descoberta ressalta as ligagdes
internacionais estabelecidas pelos cientistas da época e a importancia do comércio de reagentes e materiais
cientificos.

Embora tenhamos identificado uma parte do equipamento mencionado nas folhas de despesas,
ainda ndo conseguimos estabelecer correspondéncias precisas com as descrigdes. Isso destaca os desafios
e complexidades envolvidos na investigagao de objetos historicos, bem como a necessidade de pesquisa
adicional.

A analise dos reagentes no acervo do MUHNAC esta em estagio preliminar, sendo este um campo
promissor para futuras investigagoes.

Por fim, a intersecgdo entre os livros de Oliveira Pimentel e as fontes materiais do acervo do
MUHNAC pode fornecer um conhecimento mais profundo sobre a Histéria da Quimica em Portugal no século
XIX.

Em resumo, este estudo oferece uma janela fascinante para o passado, destacando a importancia
de abordagens multidisciplinares para entender como a ciéncia e a cultura material se entrelagaram no
desenvolvimento da Quimica em Portugal durante o século XIX. Essas descobertas podem continuar a

enriquecer nosso entendimento da histéria da ciéncia e abrir novas perspetivas para futuras investigacoes.
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