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Resumo

Esta pesquisa é resultado da reflexdo sobre a histéria do mapeamento geoldgico do Brasil e a possibilidade de
trata-lo como caso de estudo. Pretende iluminar a intersec¢do entre a prospecg¢do de recursos minerais (uma
marca cultural desde a exploragdo praticada nos tempos do Brasil Colonia) e a preocupagdo pedagdgica de
difundir a Geologia entre elites culturais do final do século XIX, na Escola de Minas (fundada em 1876) e nas
politécnicas. Os trabalhos pioneiros de John Casper Branner (1850-1922) e seus contatos com naturalistas que
atuavam no Brasil, constituem chaves para interpretar seu significado e alcance em termos de descobertas
(estabelecimento de marcos estratigraficos de extensdo nacional), prospecgéo de recursos minerais estratégicos
(ferro e carvdo) e mudanga do fazer ciéncia. Obras seminais publicadas por Branner (livro de texto intitulado
Geologia Elementar — edigbes de 1906 e 1915 — e mapa geoldgico do Brasil — escala 1:5.000.000 publicado em
inglés e portugués em 1919) exibem uma concepg¢do de ciéncia, de geologia e de ensino marcantes na
estruturagdo das ciéncias geologicas no Brasil. A reunido de preocupagdes pedagdgicas e técnicas revela a
inflexdo dos estudos mineralégicos para geologicos no fim do século XIX e a emergéncia de um fazer geologia
resultante de preocupagdes tedricas e préticas.

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia, Ensino de Geologia, mapa geologico, livro didatico, John Casper Branner
(1850-1922)

Abstract

This study is the findings on the history of geologic mapping of Brazil and the alternatives of the case for teaching.
It intends to highlight the intersection between prospection of mineral resources (a cultural character from Brazil
colonia exploration) and the pedagogic worries to divulgate the geology among Brazilian cultural elites in ends of
nineteenth century by means of School of Mines (created in 1876) and polytechnic schools. The strategic point to
study is on the John Casper Branner's works (particularly his textbook — first and second editions, 1906 and 1915,
and his geological map of Brazil, 1:5.000.000, published in English and Portuguese in 1919) because they show
up the views of science, of geology and teaching; we defend that they present a framework of the geological
sciences in Brazil. This framework reveals a network of naturalists, their contributions and their findings in terms of
stratigraphic geology, mineral prospection, deposits and ores of iron and coal as well as the change of making
geology. They put the stratigraphic marks to national geology, Branner synthetizes this making upon teaching
perspectives. Branner's works (textbook and geological map) display a conception of science, of geology and the
teaching which are fundamentals to organize Brazilian geological sciences. The combination of pedagogical and
technical concerns reveals the inflection of mineralogical to geological studies in the ends of nineteenth century
and the emergence of the making of geology because of theoretical and practical concerns.

Keywords: history of science, teaching of geology, geological map, textbook, John Casper Branner (1850-1922)

Resumen

Este estudio recoge los hallazgos sobre la historia del mapeamiento geologica de Brasil y las alternativas del caso
para la ensefianza. Pretende resaltar la interseccion entre la prospeccion de recursos minerales (que viene desde
la exploracion colonial brasilefia) y las preocupaciones pedagégicas por divulgar la geologia entre las elites
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culturales brasilefias de finales del siglo XIX (cuando fue criada la Escuela de Minas, en 1876). El punto estratégico
a estudiar son las obras de John Casper Branner (particularmente su libro de texto — primera y segunda ediciones,
1906 y 1915, y su mapa geol6gico de Brasil, 1:5.000.000, publicado en inglés y portugués en 1919) porque
muestran ¢cdmo la ciencia y la geologia se mesclan por medio de la ensefianza. Las ciencias geoldgicas en Brasil
tuvieran un marco: una red de naturalistas, sus contribuciones y sus hallazgos en términos de geologia
estratigrafica, prospeccion minera, yacimientos y menas de hierro y carbon, asi como el cambio de la geologia.
Branner sintetiza esta elaboracién en perspectivas cientificas y docentes. Sus obras (libro de texto y mapa
geolégico) muestran una concepcion de la ciencia, de la geologia y de la ensefianza que son fundamentales para
organizar las ciencias geoldgicas brasilefias. La combinacion de preocupaciones pedagogicas y técnicas revela la
inflexion de los estudios mineralégicos en los geolégicos a finales del siglo XIX y el surgimiento de la creacién de
la geologia debido a preocupaciones tedricas y practicas.

Palavras-clave: historia de la ciencia, ensefianza de la geologia, mapa geoldgico, libro de texto, John Casper
Branner (1850-1922)

INTRODUCAO

Uma folha colorida (na qual foram usadas treze diferentes cores) com 108 mm de comprimento
e 99 mm de largura esta encadernada em um livro de 1920 com 152 paginas intitulado “Resumo da
Geologia do Brasil para acompanhar o Mapa Geoldgico do Brasil” assinados por John Casper Branner
(1850-1922), ou em seu titulo original publicado um ano antes “Outlines of the Geology of Brazil to
accompany the Geological Map of Brazil”. Logo apds o titulo pode-se ler: apresentado no dia 28 de
dezembro de 1917 a Geological Society of America (Figura 1. Mappa Geologico do Brasil. Organizado
por John Casper Branner. 1920).

Exatamente uma reprodugéo dessa folha encontra-se na pagina 191 de Schobbenhaus et al.
(1984), livro intitulado “Geologia do Brasil” que representa o conhecimento daquela época. Trata-se da
nota explicativa do mapa geoldgico do Brasil publicado em 1982. O mapa de Branner néo foi citado na
‘Tabua da Matéria” (indice), bem como ndo séo citadas as outras ilustracbes de antigos mapas
geoldgicos do Pais ou da América do Sul.

O leitor fica ainda mais surpreso quando Schobbenhaus e Mantesso-Neto (1984) contam uma
espécie de histdria dos mapas geoldgicos que representam todo territorio brasileiro, mas ndo mencionam
a obra de John Casper Branner.

Como as obras de Branner e especialmente seu mapa geoldgico sintetizam o conhecimento
de diferentes naturalistas formados pela Comissé@o Geoldgica do Império, pela Escola de Minas e pelas
poucas politécnicas existentes? Esta é a pergunta que permanece no horizonte deste trabalho. Mesmo
sem ter uma resposta definitiva, ha indicios e sugestdes dos problemas teéricos e praticos que marcaram
a organizacédo do fazer ciéncia nesses quarenta anos de mudangas do conhecimento sobre minerais,
rochas, fésseis e minérios.

Por que este mapa merece um estudo a parte considerando que néo foi o primeiro e, anos
depois, foi superado por outros mapas? Objetivamos mostrar que ha uma estratégia pedagogica nas
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contribuigdes de Branner especialmente aquelas voltados para o Brasil. Em outros termos, pretendemos
mostrar que o fazer geologia do ultimo quartel do século XIX e inicio do XX estd imbricado com uma
pratica e uma pedagogia cientificas.

E alvo do presente estudo identificar as camadas, ou etapas, prévias que foram organizando
praticas de pesquisa e que propiciaram a Branner e seus contemporaneos fazerem sinteses e tratarem

problemas cruciais para o ordenamento espaciotemporal contido no mapa geoldgico.

INFORMACOES DO MAPA GEOLOGICO 1:5.000.000

O principal objetivo da nota explicativa (livro com mais de 150 paginas) € mostrar as fontes
utilizadas para buscar informagdes geologicas, cartograficas e 0s recursos minerais. Ha uma descri¢éo
das unidades geoldgicas (as “séries”) organizadas no tempo geoldgico.

A legenda do mapa € bilingue. Houve uma impressao da folha com titulo em Inglés e outra em
Portugués. Descreve as seguintes unidades: Arqueano, Paleozoico Inferior, Siluriano, Devoniano,
Carbonifero, Permiano Inferior, Permiano Superior, Tridssico, Rochas Igneas, Cretaceo, Eoceno,

Mioceno ou Plioceno, Quaternario:

Permiano Inferior. Série Tubardo de Santa Catarina; carvdo dos estados do sul com
flora Glossopteris; depositos glaciais do sul. Série da Serra Grande de Piaui e Ceara.
Calcarios Salitre da Bahia; calcarios do Rio das Velhas. (Branner, 1920, Anexo: Mapa

Geoldgico do Brasil)

A legenda do Permiano Inferior exemplifica as informagdes contidas no préprio mapa. Indica a
distribuigéo territorial da unidade representada, sua composicao litoldgica e os recursos minerais que ja
foram identificados. Na nota explicativa, o Permiano ocupa nove paginas, é uma das “séries” mais
detalhadas (para comparagao, o Arqueano tem pouco mais de uma pagina, aproximadamente 0 mesmo

para o Paleozoico Inferior):

O Permiano é a serie brasileira par excellence. Rochas permianas cobrem areas
grandes nos estados de Maranhao, Piauhy, Ceara, Bahia, Goyaz, Minas Geraes, Sao
Paulo, Parana, Santa Catharina, Rio Grande do Sul e Matto Grosso, formando assim
um total enorme. -Fosseis do permiano do Brasil foram descritos por Unger,
Brongniart, Carruthers, Cope, Derby, Lisboa, MacGregor, Osborn, Renault, D. H.
Scott, Seward, Solms-Laubach, David White, e Woodward. (Branner, 1920, p.24)
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Na propria p.24, Branner explica qual foi o critério usado para distinguir o Permiano Inferior do
Superior no mapa: uma discordancia no leste do Piaui e na Serra Grande no Piaui e no Ceara. Assinala,

ainda, as dificuldades:

A Unica incerteza a respeito desta classificacdo (e € séria) é o facto que na série da
Serra Grande ainda ndo acharam fésseis, e por conseguinte a referéncia daquela
série ao Permiano Inferior fica em dlvida. No sul do Brasil o Permiano Superior esta
bem caracterizado pelos fosseis Stereosternum e Mesosaurus, e pelas concregoes e
camadas silicosas, enquanto que o Permiano Inferior contém a flora Glossopteris, as
camadas de carvao de pedra, e em certos lugares dos estados de S&o Paulo e
Parana, acham-se provas bem definidas de glaciagao. As evidéncias da glacia¢do séo
bem descritas por Woodworth. (...) (Branner, 1920, p.24)

Todas as séries possuem descrigdes dos tipos litologicos presentes. Citando Euzebio de Paula
Oliveira (Geologia do Estado do Parana, Rlo de Janeiro, 1916, p.130-131)

As rochas permianas séo arenitos, folhelhos e calcareos, cortadas em muitos lugares
por diques eruptivos. Pela maior parte sdo aproximadamente horizontais, e parecem
originarias de &gua doce ou terrestres, ainda que contenham fésseis que parecem ser
de &gua salobre no Rancho Grande e Lageadinho no rio Cagador perto da col6nia
antiga de Iraty e Mojolinho e em muitos outros lugares, todos no estado do Parana.
(Branner, 1920, p.32)

A ideia de que a “geologia pura” conduz ao entendimento de recursos naturais e aos cuidados
com as obras de engenharia pode ser identificada nos trabalhos de Branner. No Geologia Elementar, um
livro claramente pedagdgico, a sua “Geologia Dindmica” inclui muitos agentes que transformam a crosta
terrestre. Acompanhando outros autores, esses agentes sao os vulcdes, o gelo, etc. mas atribui atengéo
ao “homem como agente geoldgico”, trata de como 0 homem seleciona plantas e animais segundo suas
necessidades, bem como da destrui¢do (sic) de florestas para obter combustivel e da extingao de animais
(Branner, 1915, p.204-205).

No mapa geoldgico do Brasil essa ideia de ciéncia aplicada torna-se um padréo ao tratar dos
recursos minerais. Branner exp8e o conhecimento da época sobre os recursos de cada unidade
estratigrafica, de cada estado da federacg&o e, ao final, faz uma sintese da Geologia Econémica do Brasil

(que ocupa dez paginas do livro). Esta unidade é subdividida em “minerais metalicos” e “ndo metalicos”.
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Na Geologia Econdémica do Permiano, Branner (1920, p.33) enfatiza o carvéo do Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. Inclui os folhelhos butuminosos do Irati. Enfatiza a ampla distribui¢do dos
calcarios e sua importancia para as fabricas de cimento.

Uma extensa bibliografia esta citada no mapa. De certo modo, isso ndo é de surpreender.
Branner organizou e publicou duas vezes a bibliografia da geologia brasileira. A primeira vez apareceu
em 1903 nos Arquivos do Museu Nacional. Segundo o Autor, ela foi expandida, atualizada e corrigida na
versdo publicada em 1909 (Branner, 1903 e 1909).

Trés grandes unidades tematicas organizam a nota explicativa desse mapa: Geologia
Estratigréafica (uma espécie de Geologia Historica do Brasil), as caracteristicas organizadas por estado
(geologia, estratigrafia, petrografia, recursos minerais) e Geologia Econémica do Brasil (organizada por
minérios). Essas grandes unidades compreendem perto 136 paginas do livro.

Branner enfrentou a falta de mapas topograficos detalhados que pudessem servir de base para
0s mapas geologicos dos estados. Havia insuficiéncias geoldgicas e petrograficas, bem como
controvérsias nos locais mais examinados (geralmente aqueles que possuiam riqueza mineral em
destaque).

Branner afirma que quer ficar longe das controvérsias sobre a estratigrafia do Brasil:

Porém nao tem sido nosso designio resolver questdes controvertidas sobre a geologia
brasileira além do ponto justificado pelos factos, ou além da necessidade de assentar
a geologia sobre 0 mapa de uma ou de outra maneira. Tenho procurado declarar as
davidas existentes, e pego a indulgéncia dos que possam talvez chegar a conclusdes
diferentes a respeito dos muitos problemas controvertidos. E nossa esperanca que
mesmo a declaragdo de dividas e de divergéncias de opinido possa servir para
acumulacao de evidéncias e provas no campo. Para o gedlogo no campo as solugdes
aqui apresentadas devem ser aceitas simplesmente como hipéteses para ser
verificadas ou rejeitadas em conformidade com os factos observados. (Branner, 1920,
p.16)

Os primeiros problemas comegam na distingao entre Arqueano e Paleozoico.

A primeira subdivisdo estratigrafica usada no mapa comega no Arqueano: denominado
Complexo Brasileiro e abrangendo granitos, gnaisses, quartzitos, marmores e xistos cristalinos (Branner,
1920, p.16-17). Na p.17, Branner argumenta que a separagao das rochas do complexo brasileiro das
séries mais novas (Paleozoico Inferior) ndo pode ser feita com confianga, mas provisoriamente e posta
na base do quartzito inferior (chamado itacolomito no estado de Minas Gerais). Para exemplificar a

controvérsia, expde as diferentes sequéncias estratigraficas segundo oito gedlogos (Eschwege,
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Claussen, Helmreichen, Gerber, Gorceix, Francisco de Paula Oliveira, Gonzaga de Campos, Harder e
Chamberlin), Branner (1920, p.19-20).

Na viséo de Branner, essas controvérsias s6 podem ser superadas com mais estudos de
campo, bem como a identificagdo de evidéncias ainda desconhecidas. Esta prioridade do campo tem
funcdes cientificas e pedagdgicas: Branner defende que os estudantes aprendam com suas préprias
observagdes de campo, com andlise de colegdes de fosseis formadas por si mesmos ao invés de
memorizar 0s nomes dos espécimes fésseis ja divulgados pela literatura, bem como presentes nas suas
proprias obras (Branner, 1915, p.5-6).

Ha um problema da falta de informagé&o para elaborar os mapas dos estados. Em virtude disso,
parcela consideravel do Mato Grosso, da parte sul do Para e do Amazonas aparecem em branco no
mapa (ndo ha base cartografica, geoldgica ou de recursos minerais conhecidos).

O problema esta posto para toda América: o Autor do mapa assinala a falta de mapas

topogréficos:

Como acontece nos outros paises, 0s mapas do Brasil ndo sdo todos prestaveis.
Mapa geral do pais em escala grande e fidedigna nao existe. De alguns estados ndo
tem havido estudo cartografico e por conseguinte ndo existem mapas; outros
principiaram servigos geoldgicos, notavelmente nos estados de S&o Paulo e Minas
Gerais. As cartas topograficas de S&o Paulo tém escala de 1 por 100.000 e as curvas
de nivel tém intervalo de 25 metros. Destas cartas ja foram publicadas cinco folhas.
Nestes ultimos anos a falta de cartas fidedignas obrigou a Inspetoria de Obras contra
as Secas a fazer as suas proprias cartas de alguns dos estados do norte que séo
flagelados pelas secas, especialmente dos de Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Sergipe e Bahia; e ainda que as cartas tenham sido feitas, pela
maior parte, por meio de caminhamentos a cavalo, séo notaveis por serem as mais
preciosas adi¢Oes feitas a cartografia daqueles estados nestes Ultimos anos. Esta
obra importante foi projetada e levada ao cabo pelo distinto gedlogo brasileiro, Dr.
Miguel Arrojado R. Lisboa quando era diretor da Inspetoria de Obras Contra as Secas.
Estas cartas tém servido como a nossa principal fonte de informac&o a respeito dos

detalhes topograficos dos estados assim representados. (Branner, 1920, p.10)

A ciéncia e especialmente as ciéncias geoldgicas tém compromisso com 0 aumento da riqueza
do Pais. O mapa informa sobre a Geologia Econdmica e sobre os recursos naturais, mas representa um

compromisso do pesquisador:
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Ap6s uma vida dedicada principalmente ao estudo ativo da geologia e a diregéo de
estudos geoldgicos, seria uma omissédo do meu dever para com o Brasil 0 ndo
aproveitar a ocasido para insistir junto aos estadistas brasileiros, sobre a grande
necessidade de uma forte animag&o e de apoio aos estudos cientificos da geologia
por parte dos governos estaduais, bem como do governo federal. Na geologia, tanto
como nas outras matérias, a ciéncia mesma tem de preceder a aplicagéo da ciéncia;
e si 0 desenvolvimento dos recursos minerais do pais ndo for baseado no
conhecimento cientifico da geologia, inevitavelmente dai resultardo perda de
esforgos, perda de dinheiro, e 0 atraso do progresso nacional, inseparavel de métodos
fortuitos. (Branner, 1920, p.7)

Em um movimento s6, Branner defende a geologia, caracteriza que a ciéncia possui um lado
puro e outro aplicado. Amplamente pode se considerar que repete um certo senso comum cientifico: a
pesquisa pura precede a pesquisa aplicada, mas revela a clareza de compreender a necessidade de
conhecimento para garantir um processo racional de exploragéo de recursos naturais. Seu argumento
conduz a necessidade dos servigos geoldgicos estaduais e nacionais.

Ha vinte gravuras dentro da nota explicativa do mapa. Parte delas sédo segbes e perfis
geoldgicos de regides que exemplificam a distribuicdo de rochas e estratos, ha se¢des que representam
modelos de regides usualmente vinculados a recursos minerais. Desenhos de fésseis e xilogravuras
feitas a partir de fotografias, varias delas se reportam ao trabalho da Comissdo Geoldgica do Império.
Algumas xilogravuras ja faziam parte da primeira e segunda edi¢éo do “Geologia Elementar”.

Na nota explicativa, Branner publicou somente trés fotografias. Uma exemplifica a erosdo em
calcérios e formagdo de caverna (Bom Jesus da Lapa no vale do Rio S&o Francisco). Foto de uma
amostra de seixo estriado com 7,5 x 5 ¢cm (atribuida ao Permiano cuja autoria é atribuida a Comisséao
Geografica e Geoldgica de Sdo Paulo). Foto de afloramento a beira de estrada de ferro no Estado de
Sé&o Paulo mostrando tilitos com autoria de Dr. G. Florence (Ver Figura 2. Seixo estriado de quartzito).

Fotografias em preto e branco encarecem a publicagéo. Tipicamente sdo concentradas em
poucas paginas. A op¢ao gréafica usada no mapa de produzir xilogravuras diminui os custos e foi bastante
usada no “Geologia Elementar”. Ao mesmo tempo, isso sugere a ideia de critérios decisivos para
reconhecer e classificar as unidades geoldgicas. Se aceita que observagdes diretas de “provas” precisam
ser valorizadas. Esses sdo indicios da ideia de ciéncia e de geologia adotada por Branner e que ele
procura veicular no mapa geoldgico.

Do tratamento e da organizagéo das informagdes aparecem os itens que organizam os mapas
dos estados. A base cartogréfica precisa ser definida para cada estado e sobre ela as unidades rochosas

vao ser situadas. A base estratigréfica adota 0 método paleontoldgico e os informes reunidos de cada
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estado. Os dados petrograficos dependem das ocorréncias de rochas e sua distribuicdo. Por fim, os
recursos minerais sao registrados a partir de ocorréncias ou exploragdes minerais que ja existem no

estado.

UMA TRAJETORIA PROFISSIONAL VINCULADA AO BRASIL

A histdria da carreira profissional de Branner esta entrelagada ao estabelecimento do fazer
geologia no Brasil. Nos limites desta exposicao, assinalamos somente alguns aspectos da trajetoria
cientifica para reforgar suas visitas a diferentes partes do Brasil e da América do Sul.

Branner era estudante da Universidade de Cornell e discipulo de Jean Louis Rodolphe Agassiz
e Charles Frederick Hartt quando foi incorporado pelo Ultimo como assistente do servigo geoldgico
(Comissao Geoldgica do Império dirigida por Hartt de 1875 a 77).

Townley (1922) da uma ideia da experiéncia de Branner no periodo. Conta que muitos detalhes
da vida de Branner foram relatados por sua mulher em um texto de 1919 intitulado: “Outlines of the life
of John Casper Branner”.

Nos anos de 1874, 75 e 77, esteve nas costas dos estados de Alagoas, Pernambuco e Sergipe
incluindo o arquipélago de Fernando de Noronha. Coletou e catalogou amostras de rochas e fosseis,
necessitou fazer todas as etapas do mapeamento topogréfico e elaborou mapas geoldgicos dos locais.
A mudanca de gabinete do governo imperial conduziu a extingdo da Comissdo Geologica. Mas, no
periodo conseguiu servigos em outros estados.

Em 1878 e 79, foi assessor de James E. Mills — o engenheiro norte-americano ja muito
conhecido nas minas de ouro de Minas Gerais. Isso fez com que Branner adquirisse conhecimento das
rochas pré-Paelozoicas da regido, das ocorréncias de ouro e de outros depdsitos minerais inclusive
diamantes. Mas o trabalho néo rendia bem financeiramente e Branner voltou para Nova York em 1880.

Nos anos de 1880 e 81, viaja a Minas Gerais, Sao Paulo, Uruguai, Argentina e Paraguai. A
servico de Thomas A. Edson procura fibras vegetais. Levanta e coleta estas fibras que possam servir de
resistores para lampadas (houve um esforgo de usar fibras extraidas de palmeiras asiaticas). Depois de
terminar seu relatério, finalizou o curso na Universidade de Cornell em 1882 e obteve o grau de Ciéncias.

Nos EUA permanece pouco tempo. Comissionado pelo Departamento de Agricultura, volta ao
Brasil para estudar a lagarta do algodao e outros insetos que s&o pragas para as culturas de cana e de
laranja (esteve principalmente no Maranhao). Junto com um assistente, coletou milhares de espécimes
de insetos que foram levados para os EUA e estudados pela Divisédo de Entomologia do Departamento

de Agricultura.
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Depois da passagem por servigos geoldgicos dos estados e universidades, Branner se
estabeleceu na Universidade de Stanford em 1892. Em 1899, volta a passar meses no Brasil. Para
estudar a histéria geologica da costa do nordeste a partir do grande coral e dos recifes de arenito (um
cinturéo paralelo ao outro) percorre 1.300 km. Distinguiu os corais dos recifes de arenito e caracterizou
suas origens e idades diferentes.

Em 1907, promove nova pesquisa nos estados da Bahia, Alagoas e Sergipe. Investiga a
geologia dos diamantes do Estado da Bahia. Branner pretende saber como se situam os diamantes
escuros em relagdo a jazidas de calcarios, marmores e manganés. Os artigos produzidos naquele
periodo foram, muito tempo depois, traduzidos e publicados pela Sociedade Brasileira de Geologia.

Aparentemente seu impeto por pesquisas no Brasil s6 diminuiu durante a Primeira Guerra
Mundial. Em 1911, investiga os dois lados da foz do Rio Amazonas. Pretende determinar o efeito de um
grande volume de agua doce sobre a vida marinha no oceano.

Oliveira (2016) procura identificar como Branner tratou o debate darwinista de sua época na
expedigéo realizada em torno da foz do Rio Amazonas. O naturalista privilegiou o levantamento, coleta,
descri¢do e descoberta de peixes, moluscos, insetos e abelhas. Elaborou, ainda, um mapa geoldgico.
Townley (1922) aclara que os seis meses dessa viagem geraram um relatério de 44 volumes de Zoologia.

A pequena nota biografica feita por Penrose (1927) sobre Branner repete que a principal fonte
de informacdo é o mesmo “Outlines of the life of John Casper Branner”. Apesar dessas limitagdes, ha
noticias em jornais da época principalmente das passagens pelas capitais e cidades do nordeste do
naturalista ja& conhecido, ou dos levantamentos feitos pela Comissdo Geoldgica do Império. Seja pelos
registros de viagens, seja pelas publicagbes, ndo h& duvida que Branner manteve interesse em
acompanhar estudos e pesquisas conduzidos sobre o Brasil.

Afirmamos que a carreira de Branner se acha entrelagada a suas expedigdes, trabalhos,

levantamentos feitos no Brasil.

PASSOS E ETAPAS DA ELABORAGAO DO MAPA

Branner (1916) escreveu a homenagem péstuma a Orville Derby para o The Journal of
Geology. A proficua produgéo de Derby daria muitos modos para demonstrar respeito e admiragao pelo
amigo. Chama a atencao o destaque para o fato de que a tese apresentada por Derby na Universidade
de Cornell, em 1874, foi sobre a geologia do Brasil (a classificagcdo de braquidpodes coletados no Rio
Tapajo6s).
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Branner (1916) conta, ainda, que Derby foi indicado para ser instrutor na prépria Cornel —
resultado da tese mencionadal. Apesar disso, seguiu para o Brasil para ser assistente da Comisséo
Geoldgica do Império (nos trabalhos do servigo geoldgico da época foram assistentes: Derby, Richard
Rathbun, E.F. Pacheco Jorddo e ele mesmo, o préprio Branner).

Portanto, os dois se conheceram na Universidade e seguiram trajetérias paralelas nos anos
seguintes. Derby se radicou no Brasil. Branner fez a maior parte de sua carreira nos EUA, principalmente
na Universidade de Stanford, mas manteve vinculos pessoais e profissionais com o Brasil.

Na bibliografia sobre a geologia brasileira, ha meng¢do a muitos trabalhos recentes que sem
davida foram usados na compilagéo feita para 0 mapa geoldgico, mas ha um tributo: grande parte do
trabalho geoldgico no Brasil foi feito por dois homens, Eschwege e Derby (Branner, 1909, p.2).

O Autor da bibliografia assinala as contribuigdes originais ao conhecimento geoldgico brasileiro.
Na sua visdo, muito poucos foram de fato originais. Agassiz, Clarke, Derby, Eschwege, Gorceix, Hussak,
Lund, Rathburn, C.A. White, Woodward. Valoriza, ainda, quem considera mais novo, Miguel Arrojado
Lisboa e Gonzaga de Campos.

De certo modo, temos uma rede de profissionais que, em sua maioria, estudaram na Escola de
Minas de Ouro Preto sob Gorceix ou estiveram vinculados aos alunos de Louis Agassiz e Charles Hartt
(quase todos envolvidos na Comisséo Geoldgica do Império).

Na nota explicativa do mapa geoldgico, Branner cuidadosamente expde suas referéncias para
elaborar o mapa de cada estado.

Nos mapas do nordeste e norte (Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Pernambuco e Bahia)
assinala que a base cartogréfica e geoldgica acha-se apoiada nas expedi¢des de Spix e Martius, nos
trabalhos da Inspetoria de Obras Contra as Secas (ou seja, esta remetendo a Miguel Arrojado Lisboa).
Ver: Lisboa (1914) e sua descri¢do do Permiano do Piaui.

Os mapas da regido central, centro-oeste e norte remete a base cartografica da Inspetoria de
Estradas (cujo destaque é Candido M. da Silva Rondon).

Quando trata de S&o Paulo se apoia na base de mapeamento topografico (Orville Derby) e na
Inspetoria de Estradas (Theodoro Sampaio). Em Minas Gerais, mais do que a contribui¢do de Eschwege,
assinala os trabalhos dos recursos minerais assinados por Harder, Chamberlin e Leith. Embora, devemos
assinalar que nos proprios artigos desses autores, eles atribuem a base de informagao sobre 0 minério
de ferro da area central de Minas Gerais a Gonzaga de Campos. Ver: Harder (1914), Harder &
Chamberlin (1915a e b), Leith & Harder (1911).

Os mapas dos estados do sul (Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul) sdo apoiados nos

trabalhos geoldgicos de Derby no Parana e na Comisséo de Estudos das Minas de Carvédo de Pedra do
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Brasil para Santa Catarina e Rio Grande do Sul (chefiada pelo ge6logo americano Israel Charles White
que tinha experiéncia do Servico Geoldgico e Econdmico da Virginia Ocidental). Ver White (1908).

As partes conhecidas dos estados do norte (Amazonas e Para) tiveram a base cartogréfica
sustentada pelos levantamentos de Katzer.

Assinalamos que para organizar o mapa geoldgico, Branner dependeu de trabalhos feitos no
ultimo quarto do século XIX até as duas primeiras décadas do XX. N&o seria possivel a existéncia desse
mapa, nessas escalas sem os estudos anteriores iniciados com um padréo organizativo fundado em uma
geologia com base topografica, método paleontoldgico, coleta de amostras de rochas e fésseis, bem
como trabalho de campo. Ao mesmo tempo, os contatos profissionais com aqueles que se auto
reconheciam como geotlogos possibilitou o intercambio de ideias, de explicagdes e de amostras
(sobretudo de fosseis que foram examinados e classificados por especialistas fora do Brasil).

A colaboragéo se apoiou no reconhecimento de uma comunidade cientifica que compartilhou
métodos e terminologia. O intercdmbio aproximou pesquisas publicas e privadas, a base de
conhecimento sobre minérios importantes (com destaque para o minério de ferro do Quadrilatero de
Minas Gerais) potencializou e expandiu a produgao mineral.

Do ponto de vista técnico e politico, 0s egressos da Escola de Minas de Ouro Preto atuaram
para criar novos marcos legais que garantissem a descoberta, explora¢éo e producdo de bens minerais.
Ver p.ex., Brasil (1915) e Carvalho (2010).

A ORGANIZACAO DO MAPA GEOLOGICO DE 1919

A elaboragéo do mapa geoldgico do Brasil pode ser vista de forma racional e a posteriori como
o resultado da obra da vida de Branner.

Townley (1922) conta que Branner se aposentou em 1915, vinte e quatro anos depois de
ingressar na Universidade de Stanford.

Naquele momento, ja tinha escrito e publicado a primeira edi¢do de seu “Geologia Elementar”
(que veio a publico em 1906). Revisada e atualizada, foi a publico a segunda edi¢do (1915). Nesta pode
incorporar as descobertas da Comissdo do Carvao de Pedra (também conhecido como Relatério White),
as descricbes das provas da glaciagdo gondwanica observadas em Sao Paulo e Parana (resultados
publicados por Derby e Arrojado Lisboa), informagdes das descobertas confirmadas das maiores jazidas
de ferro da época (do Quadrilatero de Minas Gerais), a floresta petrificada do Piaui (delimitagdo do

Permiano do nordeste brasileiro publicadas por Arrojado Lisboa.
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Mapas contidos na segunda edig@o do “Geologia Elementar” (p.319 e 320) foram retirados do
Relatério White (1908) e de Lisboa (1914).

Figueirba (2016, p.384-385) especula que o editor Francisco Alves percebeu a nova
oportunidade comercial por causa da criagdo de novos cursos de engenharia civil no Brasil e passou a
publicar livros de texto para os cursos superiores.

Independentemente dos interesses comerciais, Branner expressa alvos pedagogicos. Trata-se
de uma pedagogia cientifica e vinculada ao fazer geologia como tentamos descrever ao longo deste
artigo.

Oliveira (2020) ao examinar o livro “Geologia Elementar” defende que sempre esteve no
horizonte de Branner organizar o mapa geologico do Brasil. Aqui, é preciso ponderar que, desde os
primeiros mapas geoldgicos do século XVIII, a linguagem visual € a representagdo mais clara e sintética
do conhecimento da geologia de certa regido — como foi exposto no antigo artigo de Rudwick (1976).
Portanto, desde e antes da criagdo dos servigos geoldgicos, o fazer geologia voltou-se para a elaboragéo
de mapas. Isso € uma marca presente nos estudos mineraldgicos que foram se combinando — com certas
tensdes - aos levantamentos geogndsticos (estratigraficos).

Mostrar os contextos, teorias e ideias cientificas que circulam em uma certa época € parte do
esclarecimento sobre o fazer ciéncia. Neste artigo, esperamos ter ido além ao esmiugar passos,
descobertas e seus agentes (os autores situados nas respectivas instituicdes) para alcangar um produto
complexo (0 mapa geoldgico) com suas fungdes de difusdo do conhecimento entre pares, bem como
pelas funcbes pedagogicas de formar novas geracdes de cientistas.

O mapa geoldgico do Brasil de 1919 pretende conduzir seu publico a investigar dilemas e
insuficiéncias remetendo os pesquisadores as fontes. Para Branner, estas sdo compostas de atividades
de campo, colegdes de amostras de rochas e fosseis e as referéncias originais de estudos feitos a partir
da observacao direta dos autores.

Trata-se de uma ideia de ciéncia em processo. Embute a ideia de que o conhecimento esta se
modificando, ou seja, teorias e explicagdes se acham historicamente situadas. Sua consisténcia depende
sobretudo da consisténcia de observagdes, descrigdes e taxionomia.

Rudwick (2005) mostra que nas ultimas décadas do século XVIII e nas primeiras do XIX, houve
uma mudanca no fazer geologia. Os naturalistas perceberam que o campo era o lugar essencial para
formar a ideia das transformagfes do planeta Terra. Para esse Autor, essa marca esta alteragdo da
pratica foi incluida na vida dos naturalistas franceses e britanicos.

Branner, outros naturalistas que participaram da Comissao Geoldgica do Império e 0s egressos
da Escola de Minas de Ouro Preto sob a direcdo de Henri Gorceix atribuiram valor privilegiado a

observacéo direta de campo e, a mesmo tempo, aprenderam a importancia das etapas da sistematizagao
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da informacg&o coletada no campo. Elaborar 0 mapa topografico é a tarefa que baseia a representacéo
visual (mapa geoldgico) pois situa espacialmente o dado coletado. Passo seguinte, € avancar para situar
temporalmente a informagéo.

O influente gedlogo norte-americano, Grove Karl Gilbert, a partir de seu trabalho no Servigo
Geoldgico dos EUA, contribuiu para difundir praticas metodologicas e uma valorizagao pedagogica de
como preparar estudantes para a pesquisa. Gilbert (1886) mostra a importancia da observagéo direta,
bem como as dificuldades que s&o da logica e da linguagem para tentar separar o que se observa das
hipdteses que dirigem a observagao. Apesar de ndo existir mengdes explicitas aos vinculos das ideias
de Gilbert e de Branner, é dificil ndo admitir que compartilham valores de pesquisa. Isso ajuda a entender

a pedagogia cientifica propagada nesta comunidade de geologos voltados para os estudos do Brasil.

CONCLUSOES

A carreira profissional de John Casper Branner se confunde com a historia da Geologia
brasileira do periodo considerado (1876 a 1919). O grupo patrocinado pela Universidade de Cornell fez
diversas expedicOes ao Brasil desde a década de 1860. Convenceu as autoridades imperiais sobre a
pertinéncia de criar um servigo geoldgico que diretamente beneficiou esse grupo chefiado por Charles F.
Hartt. Este foi capaz de convencer colegas da Universidade a participarem da empreitada da Comissao
Geoldgica do Império do Brasil. Branner fez sua primeira expedi¢do ao Brasil acompanhando Hartt pouco
antes da criagdo da Comissao Geoldgica e, a partir de 1877, participou dos levantamentos de campo.
Isso incluiu coletar amostras de rochas e fosseis, organizar e classificar cole¢des, fazer mapas
topograficos e geoldgicos.

O interesse e as oportunidades de trabalho conduziram Branner a acompanhar a produgdo
cientifica geoldgica dos profissionais que atuaram no Brasil, sejam estrangeiros ou brasileiros. No
periodo em foco, participou e promoveu excursdes com alvos teéricos, bem como busca de recursos
naturais. Utilizou instrumentos conceituais de distintos campos de conhecimento (Geologia, Boténica,
Zoologia, efc.).

Nos campos cientificos que se dedicou mostrou ndo somente ilustracdo teérica, bem como
pratica. Soube valorizar diferentes lugares da ciéncia: 0 campo, os procedimentos taxionémicos dos
museus e o laboratorio.

O grupo reunido pela Comissé@o Geoldgica do Império compartilhou procedimentos que foram

implementados por Henri Gorceix na Escola de Minas de Ouro Preto. Engenheiros e gedlogos formados
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puderam intercambiar conceitos e praticas que facilitaram seu envolvimento com empreendimentos
estatais e privados. Suas descobertas ampliaram os recursos minerais e facilitaram a explotagéo.

As descobertas de recursos naturais e de sua distribuicdo nas rochas foi ordenada
metodologicamente. O intercdmbio com o estrangeiro facilitou o acesso a instrumentos conceituais ndo
disponiveis na formag&o desses profissionais radicados no Brasil.

Essa cooperagdo e a concentragdo de estudos nos locais considerados estratégicos pelos
recursos minerais conhecidos (sobretudo carvao e ferro) conduziram a descoberta das maiores jazidas
de ferro da época. Isso despertou o interesse das empresas de mineragéo pela geologia do Brasil.

N&o h& como especular sobre as inten¢bes exatas de alguns personagens envolvidos na
difuséo do conhecimento geoldgico do Brasil. O préprio Branner, Gonzaga de Campos, Henri Gorceix e
outros que sempre se envolveram tanto em problemas tedricos, quanto praticos. Mas percebemos uma
pedagogia cientifica sendo praticada e entrelagada aos estudos e descobertas desses cerca de quarenta

anos que forneceram os elementos necessarios para sintetizar o mapa.
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Figura 1: Mappa Geoldgico do Brasil. Organizado por John Casper Branner. 1920
URL: https://searchworks.stanford.edu/view/10571945

Figura 2: Seixo de quartzito estriado, Permiano. Encontrado perto de Mococa, SP, Branner.
(1920, p.130)
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