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Ciéncias da Terra, do Ambiente e Epidemia de Covid 19

Pedro Goncalves

Heitor Assis

Por que a vacinacgéo foi a melhor alternativa para enfrentar a epidemia de meningite A e C que em 1974-
75 atingiu o Brasil? De 1971 a 74, os casos de meningite A foram crescendo em todo Pais sobretudo nas
metropoles de Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Que condi¢cdes favorecem o aumento do nimero de casos?
Por que a manifestacdo endémica de meningite C de 1971 se transformou em uma epidemia de 9 casos
por 1 de meningite A e C? A meningite é uma doenca humana. Ndo acomete animais que
constantemente convivem com humanos (vacas, cachorros, gatos, etc.). Apesar de atingir quaisquer
pessoas, é especialmente grave em criancas e jovens. Para alcancar a vacina de polissacaridios, quais
foram as tentativas anteriores para enfrentar a meningite de tipo A? No inicio da década de 1960, como
foi construida a perspectiva para enfrentar a meningite de tipo A, quais dados foram usados para projetar
uma profilaxia, como a abordagem histérica aclara alternativas para problemas atuais? Por que a
velocidade de distribuicdo das vacinas foi considerada uma variavel crucial para a eficdcia do
imunizante? A histéria do diagnéstico e tratamento nas regides afetadas pela meningite de tipo A
conduziram a concepcao, desenvolvimento e fabricacdo de vacinas acompanhados de campanhas de
vacinacdo em massa. A historia desses passos nas décadas de 1960 e 70 aclaram as perspectivas e
concepcgdo dos médicos, das patologias e da saude, bem como os modos de organizar os dados e as
crencas aceitas. Um conjunto de perguntas orienta esta exposicdo e ajuda a compreender as
alternativas que podem ser procuradas diante de problemas atuais. O alvo mais amplo desta exposicéo
€ descrever alguns passos e etapas do desenvolvimento da vacina para meningite de tipo A e dai extrair
reflexdes sobre a concep¢édo de doengas, de saude, de médicos e pacientes. Ao explorar relatdrios,
nexos, colaboragdes pode-se identificar dinAmicas sociais, econdmicas e culturais que contribuem para
descrever quais as ideias e abstracdes feitos sobre o ambiente e as dindmicas terrestres. Em uma época
na qual estava fora do horizonte a mudanca climatica global, no¢cées mais estaticas e taxionémicas dos
processos nhaturais prevaleciam como referéncia para identificar os fatores responsaveis pela
disseminacdo de doencas infectocontagiosas. A revisdo de dados e estatisticas para descrever uma
epidemia e identificar os mecanismos de circulagédo de virus, fungos e bactérias traz certo conjunto de
dados que nos informa sobre as ideias de ambiente. Essa é a tarefa alvo da exposi¢do ainda incompleta
cuja interagdo pode trazer novas ideias e iluminar a cena sob outros pontos de vista.O perigo persiste e
€ mais tangivel depois de 1950 quando a situacao epidemioldgica da meningite cérebro-espinhal se
modificou na Africa; depois dessa época e, depois, de uma vasta epidemia que se abateu sobre a
maioria dos estados [paises], o nivel endémico néo retornou a zero; se estabeleceu um estado endémico
esporadico fortemente sazonal com um contingente ndo negligenciavel de casos de meningite, mas néo
somente na estacdo seca. Isso se constitui como uma ameaca permanente da doenca transbordar sua
configuracdo usual e desencadear uma epidemia descontrolada e dificil de ser prevista pois ignoramos
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todos os fatores que governam a expansédo dessa doenca. S6 podemos ter uma ideia confusa sobre o
estado de imunidade das populacdes frente & meningite. A imunidade depende, em certa medida, da
duragcdo do udltimo contato com a doenca, mas ndo temos, neste momento, meios de determinar a
resisténcia ou receptividade coletiva. Por outro lado, podemos destacar uma possivel mudanca na

‘viruléncia’ do meningococo. (Lapeyssonnie, 1963).

A Epistemologia de Ludwik Fleck nas Pesquisas em Educacdo em Ciéncias:

propostas e reflexdes

Elda Cristina Carneiro Silva
Isis Lidiane Norato de Souza

Joanez Aires

Neste minicurso sera abordada a epistemologia de Ludwik Fleck (1896- 1961) como base metodoldgica
para pesquisas em Histéria da Ciéncia na educacdo em ciéncias nas areas de quimica e biologia. No
primeiro momento do minicurso serdo discutidas as principais caracteristicas da obra “Génese e
Desenvolvimento de um Fato Cientifico” (FLECK, 2010). Como exemplo, as aplicagdes da Teoria do
Conhecimento na construcdo do conceito da Sifilis, fato cientifico estudado por Fleck. Nesse sentido, o
curso pretende mostrar o referencial biologico como modelo para se pensar o processo de construcéo do
conhecimento cientifico. Além disso, serdo abordados os conceitos de coletivo de pensamento, estilo de
pensamento, fato cientifico, protoideia e mutacdo no estilo de pensamento. Apds, serd apresentado um
estudo historiogréafico a respeito da formagéo do estilo de pensamento sobre a ligacéo do par de elétrons
compartilhado a partir de contribuicdes dos quimicos Gilbert N. Lewis, Irving Langmuir e Linus Pauling.
Em especial, a crise da “Teoria da Ligagao” perante os pressupostos da mecanica quantica e a
decorrente aproximacao entre os pensamentos de Pauling e Lewis, analisadas por meio de trocas de
correspondéncias entre ambos, além do conflito Lewis versus Langmuir nesta constru¢do. Ha também o
conceito de valéncia como origem de ligacdo e como pensava cada um dos trés quimicos com relacdo a
ideia de valéncia, conforme a evolucdo das teorias atbmicas. Este estudo fez parte de um trabalho de
dissertacdo de mestrado em Educacdo em Ciéncias, o qual utilizou as pesquisas documental e
bibliografica, e fontes primarias e secundarias para leitura desta histéria da quimica, da primeira metade
do século XX, denominada por Linus Pauling como a ‘natureza da ligagdo quimica’. No segundo
momento do minicurso serdo discutidos aspectos que corroboram o potencial da epistemologia de
Ludwik Fleck para uma analise histdrico-epistemolégica de conceitos cientificos e de que forma esta
andlise pode colaborar com a educacdo em ciéncias. Em Fleck, a dicotomia sujeito-objeto é superada
pela insercdo de um terceiro elemento, o estado de conhecimento, ou seja, os contextos da producédo
cientifica. A interpretacdo de Fleck para a construcdo do conhecimento cientifico leva em consideracdo
um processo coletivo permeado por fatores histéricos, sociais e culturais. Seréd apresentado um caminho

metodologico que vem sendo desenvolvido no ambito de uma pesquisa de doutorado com base no
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referencial fleckiano. A escolha deste referencial teérico sera justificada a partir dos conceitos
epistemoldgicos do autor que se aplicam ao estudo, com énfase no desenvolvimento historico dos
conceitos cientificos. Embora a pesquisa tenha o objetivo de investigar a possibilidade de mudanca no
estilo de pensamento tradicional de um conceito biolégico, defendemos que a metodologia exposta
durante o minicurso tem o potencial de contribuir para pesquisas que visam a analise de fatos cientificos
das diversas areas do conhecimento. Como exemplo, aqueles que se relacionam com a tecnologia, uma
vez que buscamos investigar se a producao da célula minima (artificial) pela biologia sintética teria o
potencial de se tornar objeto de mudanca no estilo de pensamento tradicional sobre o conceito de célula,

com apoio da filosofia da técnica, de Gilbert Simondon.

Estudos sobre a particula alfa: o caso do experimento de Ernest Rutherford

Deividi Marcio Marques

O objetivo deste minicurso € apresentar as ideias e os experimentos que conduziram Ernest Rutherford a
propor uma estrutura atbmica nuclear por meio de experimentos anteriores utilizando particulas alfa.
Sera discutido, tambem, os trabalhos de Hans Geiger e Ernest Marsden. O conhecimento desse
episodio da Histéria da Quimica pode permitir compreender a coexisténcia de diferentes explicacdes
para o mesmo fenémeno e conhecer outros trabalhos de Ernest Rutherford que pouco sdo mencionados
nos livros didaticos. E esperado que durante o minicurso os participantes possam pensar e elaborar
propostas de ensino unindo seus conhecimentos e experiéncias didatico-pedagdgico-metodolégico com

0s conhecimentos histdricos que serdo apresentados.

Oralidades e Radicais livres nas histdrias da Ciéncia e da Vida de Cientistas *

Andrea Paula dos Santos de Oliveira Kamensky

Andreia Medolago de Medeiros

Os estudos sobre radicais livies marcam uma das grandes contribuicbes da producdo do bioguimico
Prof. Dr. Giuseppe Cilento e seus orientandos. Tais estudos estabelecem interface entre a quimica e a
medicina, ligando também duas dimensfes da atuagdo profissional deste docente, que iniciou sua
trajetdria na faculdade de Medicina e seguiu carreira no Instituto de Quimica da Universidade de Sé&o
Paulo. Neste mini-curso trabalharemos com a no¢éo de que vida e obra sdo dimensbes que ndo podem
ser separadas, e assim compreender a partir do exemplo de Cilento o quanto a oralidade e as histérias
de vidas narradas por cientistas constituem-se caminhos para a ampliar a producdo de conhecimento
sobre a Histéria da Ciéncia e sobre a Histéria da Medicina. Abordaremos principios e préaticas das
Histdrias Oral e Audiovisual considerando os impactos das transforma¢des no ambito das tecnologias de

informag&o e comunicacdo na produgdo do conhecimento histdrico e cientifico. Refletiremos sobre como
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interseccdes entre a oralidade, a subjetividade e as identidades se envolvem no registro de narrativas. A
partir da pesquisa do arquivo do professor Giuseppe Cilento, hoje sob a guarda do CESIMA, e das
entrevistas de seus ex-orientandos propomos compreender como o0s trabalhos sobre reacdes
bioquimicas ocorridas in vitro, ao serem estudadas também in vivo, acabaram por lancar as bases

tedricas fundamentais para os estudos de radicais livres.

*Enquanto fruto da interacdo entre o Museu Histérico (FMUSP) e o CESIMA (PUC-SP), o presente
minicurso forma parte, em conjunto com outros trés, de uma série de estudos sobre histéria da medicina

e areas relacionadas.

Havia Quimica antes de Lavoisier?
Andréa Bortolotto

Lais dos Santos Pinto Trindade

Muitos quimicos, interessados na Histdria de sua disciplina, conhecem vérios aspectos constitutivos para
o estabelecimento desta ciéncia. Entretanto, frequentemente conhecimentos significativos em suas
respectivas épocas acabaram sendo deixados de lado. Esse é o caso da Quimica na Franca entre o final
do século XVI e XVII e na Inglaterra e terras germanicas entre o XVIlI e XVIII, ocasido em que a
discusséo sobre o papel da Quimica na medicina e na interpretagdo da natureza provocaram acirrados
debates na Europa. Isso porque a maioria dos professores tem uma visdo da ciéncia feita por
revolugdes. Neste caso, procura-se um marco no qual é possivel entrever o término de uma correte de
pensamento e se inicia outra. Na Quimica esse marco, por motivos diversos, passou a ser Lavoisier.
Este minicurso discutird como a aderéncia a esse tipo e historia, feita por revolucées, despreza todos os
saberes e reflexdes sobre a composicéo, as propriedades e as transformaces da matéria e abandona
todo o corpus de conhecimentos e suas complexas relac6es que foram desenvolvidas anteriormente.
Deixa de lado formas de pensamento muito antigas, que tinham visées de mundo bastante diferentes
das atuais, voltadas ao estudo e explicacdo sobre a composi¢cdo da matéria e suas relacdes com o
Universo. Mas foram os alquimistas, os médicos, os magos, boticarios e os fildsofos naturais que,
pensando com as maos, ou seja, operando com 0s materiais e, a0 mesmo tempo, refletindo sobre as
operagdes, que esses pensadores elaboraram diferentes ideias sobre a matéria, algumas das quais
serdo abordadas neste minicurso. A escassez de estudos deste tipo de abordagem traz alguns
problemas, especialmente para o ensino da Quimica: o aluno torna-se o agente passivo receptor de um
conhecimento dogmatico pronto e acabado, perde a oportunidade de perceber o conhecimento como
construcdo humana e passivel de modificagBes e interferéncias. Apresentar apenas os resultados da
ciéncia ndo contribuem para o desenvolvimento da reflexdo. E o entendimento de processo de

construcao de conhecimento que o levard uma postura critica diante da ciéncia.
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Quimica e medicina entre os séculos XVI e XVII*

Andréa Bortolotto

Entre o final do século XVI e os primeiros anos do século XVII o interesse pelas ideias de Paracelso e
pelos medicamentos preparados a partir de metais comegou a despertar 0 interesse de médicos,
boticarios e cirurgides franceses. No entanto, particularmente, a Faculdade de Medicina de Paris
refutava tais ideias e ndo aceitava a criagdo de uma cadeira de Quimica que ensinasse como preparar
essas drogas obtidas por destilacdo. Ainda assim, em pouco tempo, Paris presenciou a implantacéo de
varios cursos independentes e no decorrer do século o interesse pela preparacdo de medicamentos
aumentou significativamente. Muitos tratados sobre o assunto, saidos das prensas francesas,
interessaram leitores de toda a Europa, particularmente em terras germénicas e inglesas. Tanto nos
seiscentos quanto nos setecentos, a busca por medicamentos favoreceu a troca de conhecimentos entre
estudiosos com interesses muito distintos. Os médicos, fossem 0s mais vinculados a iatroquimica ou a
iatrofisica, estavam muito interessados nos saberes dos mineralogistas e metalurgistas. Estes, por sua
vez, demonstravam grande entusiasmo pelos conhecimentos acerca da composicéo e transformacéo da
matéria desenvolvidos pelos médicos. Assim, surgiu um corpo de conhecimentos oriundo da relacao
entre ‘teoria’ e ‘pratica’ muito apreciado e importante tanto para os estudiosos como para os

governantes. Desse modo o objetivo deste minicurso € mostrar a interrelacdo entre a medicina e a

guimica neste periodo.

*Enquanto fruto da interacdo entre o Museu Histérico (FMUSP) e o CESIMA (PUC-SP), o presente
minicurso forma parte, em conjunto com outros trés, de uma série de estudos sobre a historia da

medicina e areas relacionadas.

Historia da ciéncia e ensino tecnoldgico: um debate em construcao

Rayka Justiniano de Figueiredo

Silvia Carvalho Vieira

Vivenciamos uma era marcada por tantas transformac@es tecnoldgicas e cientificas que influenciam no
desenvolvimento e progresso de varias esferas da vida, provocando mudancas econémicas, sociais,
politicas, culturais, afetando também o processo de ensino. Neste artigo, procura-se desenvolver uma
pesquisa sobre a Histdria da Ciéncia e Ensino Tecnoldgico com vistas a promover uma reflexdo pautada
na necessidade de articula-los. A perspectiva do estudo nos remete a seguinte problematica: De que
forma a andlise da Histéria da Ciéncia auxilia no desenvolvimento do Ensino Tecnoldgico a partir do
século XX até os dias atuais? Nesta vertente, pretende-se abordar trés aspectos distintos. O primeiro
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visando apresentar a Histéria da Ciéncia a partir do século XX, o segundo tende a identificar acepcdes
de ensino, técnica, tecnologia e suas particularidades propriamente ditas, e o terceiro sobre a
possibilidade de estreitar e evidenciar a relagdo entre tecnologia e ensino na atualidade. Desenvolvemos
um dialogo que oferece um conjunto de conhecimentos que privilegia além das caracteristicas histéricas
e conceituais, o sentindo pratico da tecnologia e sua importancia para o aprimoramento do conhecimento
cientifico e para o processo de ensino. Desta forma propomos uma abordagem qualitativa, descritiva e

bibliografica.

A organizacédo do conhecimento e o trabalho com a documentacdo em histéria da

medicina

Elaine Pereira de Souza
Raphael Uchoa
Rodrigo Trevisan Braga

Roselle Soglio

O presente minicurso tem como proposta ensinar as formas e meios de buscas de documentacao, a
forma de pesquisa e os locais em que esta possivelmente armazenada, evitando com que o pesquisador
perca tempo e se desgaste, motivos que levam, muitas vezes, ao desanimo e ao enfraquecimento da
pesquisa e, consequentemente, do trabalho a ser apresentado. Uma das coisas mais complexas e que
mais afligem os pesquisadores é a localizacéo e a forma de busca de um documento, antigo ou
contemporaneo, como encontrar? O que buscar? Tenho que ser assinante de algum meio de
comunicacdo, entidade ou associacdo? Para todas estas indagacfes, ha uma resposta, que sera
desmistificada neste minicurso; serdo abordadas as formas e meios de busca de documentos, além de
ensinar como acessa-los, afinal, quem ndo sabe o que procura ndo reconhece quando encontra. Para
melhor aproveitamento do aluno, o minicurso sera dividido em secdes: (i) a digitalizacdo documental:
trazer a luz aos pesquisadores contemporaneos a vasta variedade de bibliotecas virtuais, que fornecem
pleno acesso aos livros e ao acervo documental (do microfilme ao pdf); (ii) a biblioteca tradicional e a
coexisténcia com as modernas bibliotecas digitais, demonstrando a necessidade de conhecer cada uma
delas, a historiografia e a forma de uso de ambas; (iii) tratados médicos em manuscritos medievais:
serdo tragados os principais pontos na busca desses documentos de dificil acesso, geralmente
guardados em arquivos no exterior, mas muitos dos quais ja se encontram na forma digital, também nos
atentando a organizag&o do conhecimento na Idade Média e a forma de se trabalhar com a literatura
médica; (iv) medicina e antropologia: a organizagdo do conhecimento e 0 acesso a documentacao
historica a partir das multifacetadas relagbes histérico-epistemoldgicas entre os campos da medicina e
da antropologia, entre os séculos XVIII e XIX, em que se demonstrara quais obstaculos o pesquisador

enfrenta no rastreio da correta documentacdo e quais probleméticas permeiam entre a medicina e a
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antropologia; (v) a medicina legal e a criminalistica: serdo abordados problemas de ordem documental,

sua escassez, além do enfrentamento juridico para o livre acesso de documentos restritos e/ou sigilosos.

* Enquanto fruto da interacdo entre o Museu Historico (FMUSP) e o CESIMA (PUC-SP), o presente
minicurso forma parte, em conjunto com outros trés, de uma série de estudos sobre histéria da medicina

e areas relacionadas.

CONICAS: uma abordagem histérico-pedagégica

Arlete de Jesus Brito

Elmha Coelho Moura

Conforme pesquisas, proporcionar condi¢cdes de aprendizagem da matemética em que se esclaregam
aspectos culturais do contexto de criagcdo do conhecimento matematico e, além disso, em que se
considerem teorias de aprendizagem que busquem tornar aquele conhecimento significativo aos alunos,
costuma ser um grande desafio aos professores (MOURA, BRITO, 2019; JANKVIST, MOSVOLD,
CLARK, 2016; DEJIC, MIHAJLOVIC, 2014; NUNES, ALMOULOUD, GUERRA, 2010; TZANAIS,
THOMAIDIS, 2000). Esse minicurso apresentara atividades de ensino que tentam superar esse desafio.
Nele, a partir de atividades de ensino, destacaremos necessidades culturais, visbes de mundo e
tecnologias imbricadas nos estudos sobre as cobnicas, em diferentes momentos histéricos. Tais
atividades séo frutos das préticas docentes das proponentes, tanto em ambiente de aprendizagem do
ensino médio, quanto no ensino superior, em formacéo de professores. As atividades estdo divididas em
trés momentos: no primeiro, abordaremos estudos gregos da Antiguidade sobre cortes transversais do
cone; na segunda atividade, observaremos os estudos desenvolvidos, na Idade Moderna, sobre cénicas
como lugares geométricos, e, por fim, na terceira atividade, esse conteldo serd abordado a partir da

geometria analitica.

Representacdes de Tecnologia no humor grafico brasileiro na Republica Velha
(1889-1930)

Marilda Lopes Pinheiro Queluz

Gilson Leandro Queluz

Este minicurso pretende problematizar as representacGes de tecnologia presentes no humor gréafico
(charges, caricaturas e histérias em quadrinhos) brasileiro no periodo entre 1889 e 1930. Nas obras de
artistas gréaficos como J. Carlos, Yantok e Chichorro Jr., por exemplo, aparecem maquinas engenhosas e
inventos fantasticos. Estes, ao mesmo tempo que reforcam o imaginario técnico hegemonico da época,

ironizam os discursos que despolitizam as desiguais relagbes sociais brasileiras, transferindo para a
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tecnologia a responsabilidade pela solucdo dos problemas nacionais. Compreendemos, com Sheila
Jasanoff, que o imaginario técnico se articula em diversas instancias com as relacées de poder, e que
diferentes padrBes axiolégicos de uma sociedade se conectam as novas invengdes e ideias cientificas.
Deste modo, embora haja um imaginéario técnico hegemdnico em um determinado contexto, coexistem
diversas visdes sobre tecnologia e ciéncia pertinentes aos diferentes grupos sociais que podem vir a
constituir imaginarios alternativos ou contra-hegemonicos. Consideramos, como Beatriz Sarlo, que esses
imaginarios técnicos alternativos, em um pais periférico, explicitam processos de contestagdo das
hierarquias sociais vigentes, permitindo a percepcéo de outras formas emancipatdrias de organizagao
social. Neste sentido, as maquinas de lamber sabao de J. Carlos, os fantasticos meios de transporte e as
cidades utopicas futuristas de Yantok e a série de invengbes do personagem Chico Fumaca de
Chichorro Jr, sdo exemplos de imagens que questionam os projetos urbanos, parodiam as invencdes
cientificas e as inovagfes técnicas, entre a nostalgia do passado, a critica do presente e o fascinio pelo
futuro. Por um lado, reforcam as imagens dominantes ao reafirmar a crenga no progresso e igualar a
historia da tecnologia com a histéria das invengBes e inovagdes. Por outro lado, tensionam estes
mesmos discursos, criticando as politicas publicas, hibridizando ou trazendo novos elementos e
perspectivas imagéticas que desafiam os sentidos e as fungBes dos artefatos, o senso comum,
deslocando-nos para os processos de interagdo entre pessoas, objetos e espagos. Argumentamos que
0 estudo destas imagens, que circularam por jornais e revistas brasileiras das primeiras décadas do
século XX, pode ser um importante recurso didatico para compreender as contradicdes dos processos
de constituicdo do imaginario social de uma nagao e as narrativas sobre ciéncia, tecnologia e progresso

nele forjadas.

A historia e os fundamentos fisioldgicos de trés panaceias britanicas

Vera Cecilia Machline

Mesmo estudiosos da historia da medicina e areas afins veem com incredulidade, quando ndo desdém,
panaceias de poucos séculos atras cujos fabricantes e vendedores prometiam a cura de sem-fim de
afeccdes. Rever semelhante juizo apressado é o objetivo ulterior deste minicurso, com base em uma
investigacdo ainda em curso acerca de andncios seis e setecentistas de panaceias britnicas. Antes de
enfocar trés desses preparados, cumpre esclarecer seu contexto imediato. Isto significa de inicio
apresentar um panorama das principais formas e caracteristicas da propaganda de medicamentos nos
séculos XVII e XVIII em solo britnico. Também implica relatar as medidas geralmente adotadas para
garantir a autenticidade de remédios num mercado altamente competitivo, no qual a falsificacdo de
férmulas bem-sucedidas era frequente. Em termos cronoldgicos, a primeira panaceia provou ser um dos
mais antigos farmacos comercializados no mercado britanico. Surgida na primeira metade da década de
1630, ela ainda constava num catalogo publicado em 1916. A principio chamada “Doctor Patrick
Anderson’s Scots Pills” (em portugués, “Pilulas Escocesas do Doutor Patrick Anderson”), ela foi

renomeada em 1635 “Grana Angelica” (i.e., “Graos Angelicais”) por seu fabricante, o pretenso médico
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edimburgués Patrick Anderson (fl. 1618-c. 1653). A segunda é a “Nendick’s Popular Pill” (ou seja, “Pilula
Popular de Nendick”). Seu fabricante teria sido um obscuro Doutor Humphrey Nendick residente em
Londres, que provavelmente ndo passava de um empirico. A julgar pelos oito anuncios preservados na
British Library, mais recentemente disponibilizados na Colecdo Early English Books Online, essa pilula
teve uma existéncia efémera. Provavelmente a venda desde 1670, ela teria desaparecido em 1677 ou
1678. A terceira panaceia se chamava “Balsam of Life” (vale dizer, “Balsamo da Vida”). Fabricado pelo
comerciante londrino Robert Turlington (1697-1766), esse elixir perdurou por quase trés séculos.
Comercializado desde 1741 ou 1742, ele ainda era vendido no Canada e nos E.U.A. na década de 1920.
Como seria de se esperar, 0s anuncios dessas trés panaceias sustentam que elas eram capazes de
remediar multiplos males. Ademais, apesar de ndo informarem a composi¢do desses preparados, déo a
entender sua acédo terapéutica. No caso das pilulas de Anderson e de Nendick, os anlincios deixam claro
gue ambas eram depurativas, ou purgantes. Em outras palavras, na terminologia de hoje, as duas
englobavam propriedades expectorantes, diuréticas e catérticas (i.e., laxantes). J&, consoante a teoria
humoral vigorando naqueles tempos, eliminavam humores malséos e demais excrescéncias insalubres.
Fazendo jus a seu nome, o “Balsamo da Vida” tinha uma agcdo mais ampla. Além de ser adstringente
(quer dizer, minorar pequenas hemorragias e feridas), aliviava febres e dores. Adicionalmente, também
era depurativo. A proposito, gragas a uma versao oitocentista da férmula original do elixir de Turlington,
sabe-se que ele continha 27 ingredientes. Destes, treze tinham faculdades purgantes, sendo que cinco
deles eram catarticos. Os dados detalhados acima demonstram que as trés panaceias em tela eram
qualificadas para debelar diversas mazelas. Merece atencdo especial o fato de as trés serem total ou
parcialmente depurativas. Isto porque, de acordo com a longeva teoria humoral, adoecer sobreviria
guando um ou mais dos quatro humores cardinais aumentava ou diminuia. Os meios para reestabelecer
preventiva ou corretivamente o equilibrio entre esses humores eram numerosos. No caso de haver
excesso de humor(es), 0os recursos corretivos mais ageis seriam a sangria e a purgacdo. O Ultimo
expediente, por sua vez, compreendia ao menos trés procedimentos distintos: a aplicacdo de clisteres e
a ingestdo de eméticos (a saber, vomitérios) ou purgantes. Dentre essas alternativas, panaceias se
afiguravam particularmente atraentes para a maioria da populacdo, posto serem depurativos que

dispensavam a assisténcia de barbeiros ou demais praticantes médicos.

Ciéncia e saberes tradicionais x pseudociéncia: uma andlise a partir da historia
da ciéncia
Maria Helena Roxo Beltran

Leticia dos Santos Pereira

As formas de conhecimento historicamente elaboradas pelos grupos humanos diferem em seu objeto e
nas formas de producéo de saberes. Tendo o mundo fisico como objeto de andlise, a ciéncia e os
saberes tradicionais representam formas distintas e validas de conhecimento sobre a natureza, ainda

gue apresentem diferentes niveis de abrangéncia e confiabilidade. Deste modo, ciéncia e saberes
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tradicionais ndo sdo concorrentes, mas sim formas de conhecimento distintas e importantes para a
sociedade. Por outro lado, a pseudociéncia se apresenta como uma negacdo aos meétodos que
fundamentam o conhecimento cientifico, uma vez que se apropria e deturpa elementos proprios do fazer
cientifico, rejeitando o pensamento racional, evidéncias e a avalia¢cdo das suas premissas. Deste modo,
este minicurso tem como objetivo discutir as diferengas entre o conhecimento cientifico, os saberes
tradicionais e a pseudociéncia a partir do estudo de episodios da histéria da ciéncia que permitam a
compreensdo de caracteristicas que aproximam e distinguem os saberes cientificos dos saberes
tradicionais, e os diferenciam de teorias pseudocientificas.

Historia das epidemias

Joana Torres

A COVID-19, doenca provocada pelo virus SARS-CoV-2, veio afetar de forma indubitavel o nosso
guotidiano, sendo que as escolas e universidades tiveram que sofrer um rapido e enorme processo de
adaptacao, de acordo com os constrangimentos enfrentados. Neste sentido, também a ciéncia ganhou
outro destaque na sociedade, uma vez que se revelou fundamental compreender o virus e a doenca e
todas as suas implicacdes na nossa vida. Analisando de forma cuidada diversas situacdes,
constrangimentos e decisdes que foram sendo tomados é possivel identificar, de uma forma quase
imediata, a importancia da ciéncia, assim como as suas caracteristicas, nomeadamente a sua relacdo
intrincada com o contexto social e politico.

Da mesma forma, toda esta situagdo pandémica evidenciou alguns aspetos importantes relacionados
com a educacgdo e comunicagdo em ciéncias. Na realidade, a comunicacdo e educac¢édo da populacdo
revelaram-se cruciais para o uso adequado do conhecimento e para a promocdo de tomadas de
decisBes conscientes e informadas. Por outro lado, toda esta situagdo, permite-nos refletir acerca do
papel da educacdo em ciéncias, reiterando a importancia desta ndo se ficar pela aquisicdo de
conhecimentos, mas que procure que os alunos desenvolvam as suas competéncias, no sentido de
serem capazes de enfrentar desafios, como os que a COVID-19 colocou.

Para isso, a andlise das multiplas dimensdes da COVID-19 e a andlise de episédios histéricos de outras
epidemias que assolaram a humanidade revelam-se extremamente (teis para estes propositos, uma vez
gue se torna possivel trabalhar e refletir com os alunos acerca: das caracteristicas da ciéncia (natureza
da ciéncia), nomeadamente da relacdo entre a ciéncia e o0 contexto; da relacdo entre a intervencao
humana na natureza e o aparecimento de doengas; da importancia das vacinas e antibiéticos; da
importancia de saber procurar informagéo fidedigna, entre outros aspetos.

Nesta formacéo, tendo como ponto de partida a situacéo atual, profundamente marcada pela COVID-19,
iremos analisar episédios histéricos acerca de varias epidemias que afetaram a histéria da Humanidade.
Serdo sugeridos e discutidos uma diversidade de recursos e estratégias educacionais que valorizem a
histéria da ciéncia e que promovam uma educacdo em ciéncias holistica, potenciadora do
desenvolvimento de competéncias e de visbes adequadas sobre ciéncia.
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Contributos para a histéria do cérebro
Luis Calafate

Este médulo do curso de formacao conta histérias e controvérsias cientificas no ambito da investigacao
em neurociéncia. A ciéncia é um confronto permanente de ideias (Cobb, 2021). A histéria das
investigacdes sobre o sistema nervoso contém muito esforgo, sacrificio de animais e trabalho rotineiro,
esta por concluir e todos os dias se fazem novas descobertas (Alonso & Esquisabel, 2019).

Os cérebros sédo 6rgdos que evoluiram ao longo de mais de 500 milhdes de anos (Bruner, 2019).
Atualmente, sabemos em termos gerais que o0 cérebro interage com o mundo e com o restante dos
Nnossos corpos, representando estimulos através do uso de redes neuronais, tanto inatas como
adquiridas (Sepulcre, 2019). Todavia, ha mais de meio século que ndo é feita qualquer inovacao
concetual importante na compreenséo global da forma como o cérebro trabalha. Porém, este periodo
assistiu a imensas descobertas, algumas vencedoras de prémios Nobel.

O imenso sucesso daquilo que o cérebro faz foi estabelecido no inicio da década de 1940 e inicio da de
1950. Este periodo assistiu ndo so6 a criacdo de uma poderosa estrutura para a compreensédo do cérebro,
mas também a uma explosao do interesse cientifico, que levou a uma nova disciplina e a um novo termo
— neurociéncia. A palavra surgiu pela primeira vez na década de 1960 (Cobb, 2021).

Os temas deste médulo cobrem todos o mesmo periodo — mais ou menos desde 1950 até agora.
Abordaremos algumas descobertas inesperadas como verdadeiros casos de serendipidade. Neste
contexto, aproveitaremos para ilustrar situacdes em que revistas cientificas prestigiadissimas, que
difundem os trabalhos de maior relevancia e nas quais qualquer cientista aspira a publicar o seu
trabalho, também se enganam. De facto, as ideias cientificas sao influenciadas ndo apenas pelo mundo
interno da evidéncia cientifica, mas também pelo contexto geral social e tecnolégico em que se
desenvolvem essas ideias.

Na sociedade cientifica moderna, o estatuto de um grupo de investigacdo € frequentemente avaliado
com base nas revistas em que os seus estudos sdo publicados. O grupo de investigacdo sobrevive
gracas a fundos de financiamento que n&o s&o faceis de obter. E preciso demonstrar que se tem um
projeto sélido e, sobretudo, uma linha de investigagdo e uma credibilidade cientifica de envergadura
internacional. Todavia, a histéria das descobertas de alguns investigadores ensina-nos algo importante:
o rigor cientifico e a relevancia do estudo n&do sao determinados pela revista que os publica, mas pela
revolucdo que o estudo causa entre os colegas de profissdo (Romoli & Calabresi, 2019; Solarz, 2019).

A ciéncia tem esqueletos no armario materializados nas ideias dominantes. Pensar que a ciéncia é algo
externo aos cientistas, ou que estes séo alheios a ideologia e aceitam os dados independentemente das
suas convicgdes, é ingénuo, assim como crer que se chega indubitavelmente a conclusdes corretas se
se dispuser dos melhores dados. Havera sempre seres humanos envolvidos na decisdo sobre que
informacdo reunir e como analisa-la e interpretd-la. Assim, no ambito desta acdo, apresentaremos,
analisaremos e discutiremos casos sob o ponto de vista epistemolégico, concetual e técnico de interesse

para o Ensino das Ciéncias.
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Estratégias e recursos para a utilizacéo da Histéria da Ciéncia na aprendizagem
da Ciéncia

Isilda Rodrigues

A ideia de que a Histéria da Ciéncia (HC) constitui uma dimenséo indispensavel na educacéo dos jovens
e seja integrada nos curriculos de ciéncias retne um largo consenso entre investigadores no dominio da
educagdo em ciéncias que apontam como argumentos, entre outros, que a Historia da Ciéncia promove
uma melhor compreensdo dos conceitos e métodos cientificos e pode ajudar o professor a antecipar
concecdes perfilhadas pelos alunos.

Em Portugal, as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Basico, atestam a necessidade da sua inclusao
afirmando que é importante que os alunos conhecam relatos de como ideias importantes foram
divulgadas, aceites, desenvolvidas, substituidas ou rejeitadas e reconhecerem que 0 conhecimento
cientifico estd em evolucdo permanente, sendo um conhecimento inacabado.

No entanto, varios estudos apontam que a extensdo dos programas, bem como a dificuldade em
encontrar materiais crediveis e acessiveis torna dificil, em contexto de sala de aula, a utilizacdo de
estratégias com abordagem historica.

O presente minicurso tem como principais objetivos: refletir sobre a importancia da Histéria da Ciéncia no
processo de ensino e de aprendizagem e propor estratégias e recursos para a utilizacdo da Historia da
Ciéncia em contexto de sala de aula.

Apresentaremos, segundo Matthews (1994), as abordagens de inclusdo da HC nos curriculos cientificos:
- abordagem inclusiva (add-on approach) e abordagem integrada (integrated approach), exemplificando
com propostas de recursos para a sua implementacgéo.

Consideramos, para melhorar o ensino e aprendizagem das Ciéncias, é fundamental a utilizacdo da HC.
Para isso é necessario: introduzir a HC na formacédo inicial de professores e organizar para os

professores no terreno cursos de formacao continua onde esta se inclua.

Histdria da quimica computacional e do uso dos computadores em quimica

Sérgio P. J. Rodrigues

Os computadores sdo omnipresentes na sociedade atual e sdo usados por todos em quimica de forma
rotineira para escrever, desenhar estruturas, fazer pesquisas, comunicar entre outras atividades. Mas em
guimica, os computadores tém um papel mais profundo, havendo uma area de investigacdo conhecida
como “quimica computacional”. A histéria desta area confunde-se em parte com a histéria da quimica
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guantica, mas os computadores sao uma parte fundamental do seu sucesso. S6 com os computadores
foi possivel fazer célculos de estrutura eletronica com ndmeros muito grandes de eletres e atomos.
Estes célculos envolvem milhGes de operacdes mateméticas que sé esta ferramenta tornou realizaveis
em tempo Otil. Muitas vezes sdo também o0s aspetos computacionais que vao condicional e fazer
avancar este tipo de célculos. Exemplos disso sdo as bases de fungdes que sdo atualmente de tipo
Gaussiano quando se esperaria que fossem outro tipo de func¢des. Por outro lado, os resultados destes
calculos e as suas simplificacdes irdo contribuir para as teorias simples atualmente existentes. Ao
mesmo tempo, a realizacdo de elevados nimeros de célculos ao mesmo tempo e a presenca de grandes
matrizes, deu origem a vetorizacdo e a paralelizagdo e aos métodos numéricos e de programacao
associados.

A necessidade de catalogar grandes nimeros de moléculas, reacBes quimicas e dados (patentes,
relatérios, artigos e outros), deu origem aos primeiros bancos de dados cientificos. Por outro lado,a
necessidade de representar grandes quantidade de moléculas originard novas formas de representacéo
apropriadas aos computadores. Paralelamente, a visualizagdo da estrutura das moléculas terd grande
avango com os computadores. Nao s6 a representacdo de grandes quantidades de dados se tornou
possivel, mas a animacdo dos movimentos moleculares vieram trazer um aspeto novo. Para além das
metodologias de representacdo, temos ainda hoje em dia acesso as metodologias da realidade virtual e
realidade aumentada. Estas ferramentas permitem abordagens ainda mais gerais, nomeadamente no
ensino.

Atualmente, os equipamentos laboratoriais sdo quase todos controlados por computador, sendo os seus
resultados tratados e analisados de forma computacional, ou como auxiliar, ou de forma mais profunda
recorrendo a redes neuronais e inteligéncia artificial (Al).

Nesta comunicagao procurar-se-a tracar a historia destes conceitos e das relacdes entre eles.

Historia da alimentagcdo humana

Carla Gongalves
Jorge Azevedo

A Histéria da Humanidade esta intrinsecamente relacionada com a histéria da alimentacéo, a evolucéo
das praticas alimentares ao longo de milh8es de anos ocorreu em inter-relacdo com a evolucao
fisioldgica, antropométrica e cultural do Homem. Neste modulo, pretendemos abordar a evolucdo das
praticas alimentares da Humanidade do Paleolitico & atualidade, desde as manifestacdes culinarias mais
antigas as preparacdes gastrondmicas atuais, nomeadamente o impacto da globalizagdo na
alimentacgdo, cultura e salde. A descoberta da utilizagdo do fogo no paleolitico, a domesticacdo dos
produtos agricolas e das espécies pecudrias da agricultura no neolitico, o impacto das civilizag6es
classicas como os romanos, a influéncia dos Descobrimentos, a revolugdo cientifica e industrial, os

novos alimentos e a gastronomia molecular, sédo alguns dos marcos histéricos que demonstram uma
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relacdo significativa com as caracteristicas da alimentacdo contemporanea dos portugueses, um legado

vivo e dinamico.

Mulheres na Ciéncia e as Estratégias Utilizadas para Alcancar as Aprendizes nos
Séculos XIX e XX: Os casos de Jane Marcet e Ellen Swallow Richards

Ivoni Freitas-Reis

Ingrid Nunes Derossi

A participacdo das mulheres na ciéncia vem sendo amplamente debatida em meios de
divulgacdo cientifica como podcast, redes sociais e em eventos académicos. A histéria nos mostra
muitos casos de mulheres que, para conseguirem estudar ou atuar em atividades tidas como
masculinas, tiveram de se disfarcar de homens. No entanto, podemos indagar sobre aquelas que
contribuiram para a disseminacao da ciéncia entre essas mulheres e como que fizeram.

Neste minicurso iremos abordar duas cientistas que utilizavam de diferentes formas para fazer
chegar a ciéncia até as mulheres de suas épocas, sendo elas Jane Marcet (1769-1858) e Ellen Swallow
Richards (1842-1911).

Jane Marcet, foi uma mulher da alta sociedade inglesa do século XVIII que contribuiu para a
divulgacdo da ciéncia para mulheres. Dentre as suas diversas obras, destacamos “Conversations on
Chemistry”, cuja primeira edicdo é de 1806, entretanto tem outras edi¢cdes até o ano de 2020, que traz
uma introducao a ciéncia, escrita por ela, baseada em conferencias ministradas pelo professor e quimico
Humphry Davy (1778-1829), utilizando de didlogos entre uma professora e suas alunas, para divulgar a
ciéncia em uma linguagem mais acessivel e para mulheres.

Ellen Swallow Richards (1842-1911) foi a primeira mulher a estudar no Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT), era uma ativista aguerrida no incentivo educacional cientifico de mulheres. Ela se
dedicou ao estudo da qualidade dos alimentos e da agua e foi a fundadora dos campos de conhecimento
cientifico que ela estrategicamente denominou: Ecologia Humana, que estd relacionado a analise
guimica da agua, e aos estudos sobre a seguranca de alimentos e medicamentos, e Economia
Domeéstica. Ellen conseguiu abrir as portas do MIT para as mulheres e chegou a ensinar quimica por
correspondéncia aquelas impossibilitadas de frequentar as suas aulas. Ensinava por investigacdo e

considerava a experimentacdo fundamental para a compreensao das ciéncias da natureza.

Contribuicdes da Epistemologia das ciéncias para a Educag&o em ciéncias

Estefano Poletto da Silva
Flavio Tajima Barbosa

A Histdria e Filosofia das ciéncias (HFC) é a &rea do conhecimento que procura compreender

as ciéncias como um conjunto de conhecimentos construidos historicamente e socialmente, e que
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fazem parte da nossa cultura (BACHELARD, 2009; FLECK, 2010; KUHN, 2013; MARTINS, 2020).
Trata-se, portanto, de um corpo de conhecimentos que procura refletir sobre as ciéncias a partir de uma
perspectiva metacientifica.

No entanto, a HFC desenvolvida durante o século XX teve como principal modelo disciplinar a

Fisica, especialmente aquela desenvolvida ap6és o advento da mecéanica quantica (LEMES; PORTO,
2013). Outras ciéncias, como a Quimica, por supostamente serem redutiveis, tanto
epistemologicamente, quanto ontologicamente, as ciéncias tidas como mais fundamentais, foram
negligenciadas do campo de reflexdes da HFC. No caso da Quimica, conforme aponta Ribeiro (2014),
esta passou a ser objeto de reflexdo filoséfica de maneira institucionalizada a partir da segunda metade
do século XX, sendo uma das Ultimas ciéncias naturais a refletir sobre as idiossincrasias de seu campo.
Nesse sentido, a seguinte questdo vem a tona: haveria alguma especificidade do conhecimento
guimico em relacdo as outras ciéncias?
Buscando contribuir com a reflexao sobre essa questdo, neste minicurso procuraremos argumentar que
a Quimica apresenta caracteristicas epistemoldgicas distintas, ao menos em grau, de outras ciéncias,
como a Fisica e a Biologia. Mas, entdo, qual seria a epistemologia relacionada ao conhecimento
quimico?

Sendo uma ciéncia que foi constituida ao longo de sua histéria por um conjunto heterogéneo de
praticas e discursos, a Quimica se apresenta em estreita relagdo com o conhecimento técnico e suas
producbes - 0 que d4 a ela, uma forma especifica de relagdo com a natureza (SCHUMMER, 2003).
Assim, um dos objetivos do campo disciplinar da Histéria e Filosofia da Quimica (HFQ) é resgatar
conhecimentos originarios e aumentar o contato com tais conhecimentos. Movimentos importantes
consistem em imaginar outros passados, pesquisar diversas narrativas e enfatizar outras vivéncias.

Nesse sentido, temos como hipotese que as reflexdes promovidas pela HFQ podem contribuir
para pensarmos a Educagdo em Ciéncias, em especial, a Educagdo em Quimica, a partir de um
contexto educacional que tenha como pano de fundo uma epistemologia propriamente quimica. Nesse
cenario, as questdes apresentadas aos estudantes podem instigar reflex6es sobre como os conceitos e
métodos utilizados pela quimica foram historicamente constituidos, trazendo a tona padrées e critérios
gue conduzem os processos de conhecimento em Quimica (ERDURAN; KAYA, 2019). Esse tipo de
orientacdo metodoldgica enfatiza as particularidades epistémicas da Quimica.

Desse modo, se pretendemos compreender de que maneira a HFC e a HFQ podem contribuir
com a Educacdo em Ciéncias, pensamos ser importante respondermos a trés perguntas: o que a HFC
estuda e qual sua importancia para o conhecimento cientifico? O que a HFQ estuda e qual sua
distingdo em relagdo a HFC? Como essas concepgdes impactam nas visdes de ciéncia compartilhadas
pela sociedade e, mais especificamente, pelos professores de ciéncias?

Assim, este minicurso tem como objetivo geral apresentar reflexdes sobre a HFC e HFQ que
podem subsidiar discussdes na Educacdo em Ciéncias, especialmente no que diz respeito a formacao
de professores. De carater tedrico, expositivo e dialogado, o minicurso se dirige a professores,
estudantes de graduacdo e pés-graduacao e aos interessados nas reflexdes sobre as relagdes entre

HFC, HFQ e Educacdo em Ciéncias.
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