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RESUMO: A investigagao da declamacao suscita interesse por sua
carga expressiva. O propésito deste trabalho é investigar, por meio de
um experimento fonético, os efeitos impressivos causados nos ouvintes
por declamagdes do Soneto da Fidelidade. Na analise perceptiva, foram
avaliados 4 descritores semanticos (agradabilidade, impacto
emocional, projecao e interpretagao vocais) com base em uma escala
Likert. Como estimulos para a avaliagao dos ouvintes foram utilizadas
gravacOes de 8 locutores. O teste foi aplicado a 38 juizes. A analise
acustica compreendeu parametros extraidos automaticamente. Os
resultados sdo confrontados por meio de andlise estatistica
multidimensional e o impacto impressivo das declamacgdes é discutido.

PALAVRAS-CHAVE: expressividade da fala; analise perceptiva; analise
acustica.

ABSTRACT: The investigation of the reciting speech style raises
interest due to its expressive load. The objective of this work is
investigating, by means of a phonetic experiment, the impressive
effects caused on listeners by the “Sonnet on Faithfulness”. For the
perceptual analysis, 4 semantic descriptors (agreeability, emotional
impact, vocal projection, and interpretation) were judged according to
a Likert scale. Recordings of 8 speakers were used as stimuli. The test
was applied to 38 judges. The acoustic analysis comprised parameters
extracted automatically. The results were confronted by means of
multidimensional statistical analysis and the impressive impact of the
readings were discussed.
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1. Introducao

A expressividade da linguagem oral se manifesta nos variados
estilos de fala. Entre as formas de linguagem oral, a declamacao
suscita interesse na investigacao pela sua funcao na comunicacao e a
sua capacidade de transmitir ao outro, estados afetivos tais como,
tristezas, alegrias, dores, angustias e aflicdes, portanto a declamacao
€ uma forma de expressao social (Lomba, Fontes e Madureira, 2016).

A finalidade do presente trabalho é investigar, por meio de um
experimento fonético, os efeitos impressivos causados nos ouvintes ao
escutarem declamacgoes do poema de autoria de Vinicius de Moraes,
intitulado “Soneto de Fidelidade”, o qual integra a obra “Poemas,
Sonetos e Baladas”, também conhecida como “O Encontro do
Cotidiano”. O “Soneto de Fidelidade” foi publicado em 1946, e recebeu
gravacOes de inumeros intérpretes, inclusive do préprio Vinicius que o
declamou em um show no meio da cangao “Eu Sei que Vou Te Amar”.

O experimento compreendeu dois tipos de analise: perceptiva e
acustica. No experimento perceptivo desenvolvido foram avaliados 4
descritores semanticos (agradabilidade, impacto emocional, emissao
vocal e interpretacao vocal) em 3 graus de forgca, do mais fraco ao mais
forte, dentro de uma escala Likert. Como estimulos para a avaliagao
dos ouvintes, os juizes do teste de percepcao, foram utilizadas
gravacoes do “Soneto de Fidelidade, por 8 locutores, 4 homens e 4
mulheres. A anadlise acustica compreendeu os parametros do SG
ExpressionEvaluator (BARBOSA, 2009), script aplicavel no software de
livre acesso PRAAT, desenvolvido por Paul Boersma e David Weenink
da Universidade de Amsterdam.

No poema Soneto de Fidelidade, Vinicius de Moraes remete aos
sentimentos de amor e fidelidade em um relacionamento. Esse poema
foi um dos publicados no livro Poemas, Sonetos e Baladas pelo referido
autor em 1939 quando de sua permanéncia na freguesia do Estoril em
Portugal.

Nascido no Rio de Janeiro em 19 de outubro de 1913, Vinicius de
Moraes morreu na madrugada de 9 de julho de 1980, aos 67 anos.
Apesar de ser conhecido por tantos sucessos musicais por meio de
parcerias com Tom Jobim, Toquinho, Chico Buarque, entre outros, a
sua especialidade é a poesia. Seu primeiro poema publicado foi “A
Transfiguracdao da Montanha” em 1932.

Muitos de seus poemas foram transformados em letras de
cangoes, entre elas, podemos citar: ‘Eu sei que vou te amar’, ‘Garota
de Ipanema’, ‘Tarde em Itapoad’ e a ‘Rosa de Hiroxima’. Esta ultima,
lancada em 1973, com musica composta por Gerson Conrad e
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interpretacdao de Ney Matogrosso que integravam o grupo “Secos &
Molhados. O inicio de sua trajetéria como escritor de letras de cangoes
se deu no fim da década de 1920, com a composicao "Loira ou Morena",
peca musical de Haroldo Tapajés e gravacao dos irmaos Tapajos.

Uma das chancelas para legitimar uma obra e um talento criador
€ o impacto causado no ouvinte. Um dos mais conhecidos sonetos de
Vinicius é o “Soneto de Fidelidade”. Seu impacto pode ser verificado na
guantidade de interpretacdes que recebeu por locutores profissionais e
nao profissionais. O talento do autor, por sua vez, é reconhecido por
seus pares, entre os quais o poeta Carlos Drummond de Andrade, que
foi muito amigo de Vinicius e demonstrava grande admiracao pelo
“poetinha” como era conhecido Vinicius. A admiracao entre Carlos
Drummond e Vinicius de Moraes era mutua. Ao se referir a Vinicius,
Carlos Drummond o descreve como o “unico poeta brasileiro que ousou
viver sob o signo da paixao”, enquanto Vinicius retratou o amigo
“Considero Drummond o Unico poeta brasileiro de carater universal”.

Na declamacao de poemas, dependendo dos elementos
prosédicos empregados pelos locutores para veicular os sentidos
produzidos a partir de suas interpretacdes do contedudo do texto,
ocorrerao impressoes diferenciadas por parte dos ouvintes. De acordo
com interpretacdo dada, variagbes de qualidade de voz e de dinamica
vocal (padrdes entoacionais, de taxas de elocugdo, ritmicos, pausas e
padroes de acentuagdao), que produzem consequéncias acusticas
passiveis de serem mensuradas.

Dada a importancia dos elementos prosddicos na expressao dos
sentidos na fala, consideramos, a seguir, a sua caracterizacao,
destacando o0s componentes de melodicidade, temporalidade,
proeminéncia e dinamicidade.

2. Prosodia

O termo prosddia se origina do grego “prosddia”, sendo que
“pros”, significa junto, e “odé” significa canto, o que confere a prosddia
o sentido de “a melodia que acompanha o discurso”. Na fala, a prosddia
compreende elementos que segundo Barbosa (2019, p. 37) tém o
papel de estruturar os enunciados:

“A prosdodia € o componente de nossa fala que organiza nossos
enunciados, moldando nossa maneira de falar através do concurso de
modificacbes articulatérias que se manifestam acusticamente em
unidades prosoddicas. Essas unidades organizam a nossa fala em niveis
que vdo da silaba ao enunciado entoacional”.

Quando realizamos um estudo prosédico da fala, dois tipos de
andlise sdo de interesse: a acustica que nos fornece mensuracdo de
parametros de duracdo, frequéncia e intensidade e a perceptiva que
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nos possibilita avaliar de oitiva sensacd0es auditivas correlatas e
julgamentos de efeitos de sentido.

2.1 Os elementos prosddicos e seus correlatos acusticos e
perceptivos

Os elementos prosddicos compreendem a silaba, a acentuacao,
a entoacao, a qualidade e a dindmica da voz, o ritmo, a pausa, e a taxa
de elocucdo. Na construcao da expressividade da fala, tém especial
relevancia as variagcoes entoacionais, a taxa de elocucao, as pausas e
a qualidade e a dinamica da voz, como apontado nos trabalhos
desenvolvidos por Weiss et al (2020), Barbosa e Madureira (2016 e
2018), Barbosa, Madureira e Maredil (2017), Fontes e Madureira
(2019), Madureira (2016 e 2020). Esses elementos apresentam
correlatos acusticos e perceptivos, conforme apontamos a seguir.

2.1.1 A entoagao

A entoacdo é definida por Bolinger (1986) como um gesto
laringeo, com uma compreensao centrada no sistema de producdo da
fala, um sistema apto a veicular informagdes linguisticas,
paralinguisticas e extralinguisticas.

O principal correlato acustico da entoacdo é a frequéncia
fundamental, a qual corresponde, em nivel perceptivo, ao pitch, isto &,
a sensacao auditiva de variagdo entre grave e agudo referente a altura
tonal. Modulagdes de intensidade e duragao tém menor importancia do
que a variagao de frequéncia fundamental na caracterizacdo dos
padrboes entoacionais.

Neste trabalho foi adotada a definicao de entoacao de Barbosa
(2019), a qual remete a variacao de grave a agudo ao longo dos
enunciados, ou seja, ao correlato perceptivo da entoagao, o pitch, que
€ a sensacgao auditiva que leva a categorizacao da variacao entre grave
e agudo.

2.1.2 Sobre a taxa de elocugao e as pausas

A taxa de elocucao da fala se refere ao aspecto temporal. Do
ponto de vista perceptivo, corresponde a variagdo percebida pelo
ouvinte, em termos de rapida a lenta. Em termos acusticos se refere a
duracdao dos enunciados na fala. O calculo da taxa de elocucdo,
diferentemente do da taxa de articulagao inclui as pausas silenciosas,
as quais podem ser empregadas com valor expressivo.
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2.1.3 Sobre a qualidade de voz

O conceito de qualidade de voz segundo Laver (1979, 1980,
2000) é fundamentado em um modelo fonético descritivo que adota
como unidade analitica o ajuste (setting). Os ajustes de qualidade de
voz sao descritos a partir de uma referéncia, o ajuste neutro, e se
caracterizam por serem de curto ou longo termo. (ABERCROMBIE,
1967; LAVER, 1978, 2000).

Nesta perspectiva do trabalho de Laver, o atributo fonético da
gualidade vocal, é o resultado de dois tipos de aspectos vocais,
designados intrinsecos e extrinsecos, com a funcdo de comunicacao e
informagcao sobre algo do falante (MACKENZIE-BECK, 2005). Os
intrinsecos concernentes a qualidade auditiva e oriundo da anatomia
constante do aparelho fonador do falante. E os extrinsecos, sao
provenientes da qualidade auditiva dos ajustes musculares de longo
termo das estruturas do aparelho fonador.

No médulo fonético descritivo de qualidade de voz proposto por
Laver (1980), dois principios sao considerados: o da susceptibilidade e
o da compatibilidade. Esses principios sao relevantes de se considerar
na identificacao dos ajustes.

A relacao entre ajustes e segmentos deve ser observada na
identificacao dos ajustes, quando os ajustes apresentam atributos nao
compartilhados pelo segmento, este Ultimo faz-se mais susceptivel a
influéncia dos primeiros (BONFIM et al, 2017).

O principio da susceptibilidade pressupde que certos segmentos
fonicos sao mais susceptiveis, do que outros, a determinados ajustes,
por exemplo, a vogal anterior alta /i/, que se caracteriza por labios
estirados, é mais susceptivel ao ajuste de protusdo labial. O principio
de compatibilidade pressupde a relagao entre os ajustes de qualidade
vocal, tratando das acdes que sao fisiologicamente compativeis ou
incompativeis entre si, por exemplo, o ajuste de labio estirado nao é
compativel com o ajuste de protusao labial.

Em relacdo a compatibilidade, alguns parametros podem ter
combinag0es facilitadas, por ser a sua fisiologia € compativel (laringe
abaixada e lingua corporal recuada; ou laringe alta e labios estirados),
e dentro destas e outras configuragdes, um ou mais ajustes podem ser
combinados. A combinacdo de ajustes de qualidade e de dinamica de
voz conferem expressividade a fala.

3. Sobre a expressividade na fala

A expressividade da fala remete aos efeitos de sentido que sao
veiculados a partir da materialidade fénica. Os ouvintes ao ouvirem os
falantes atribuem a estas caracteristicas psicoldgicas, fisicas e sociais.
Sao as relagdbes motivadas entre som e sentido que impressionam 0s
ouvintes.
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A expressividade na fala estd presente na comunicagao cotidiana,
na declamagao e no canto. Por meio da fala, efeitos de sentido sao
expressos. Entre as formas de expressao veiculadas, temos, por
exemplo, entre outros, os sentimentos de amor, hostilidade,
frustracdo, desespero, culpa, ciimes e as emocdes de medo, alegria,
tristeza, raiva, surpresa, desprezo e nojo.

As anadlises acustica e perceptiva s3ao modalidades de
investigacao da expressividade de fala utilizadas. Como nos diz
Madureira (2004), “O apoio na inspecgao acustica do sinal de fala &,
sem duvida, um grande meio facilitador da escuta atenta.” Investigar
a expressividade de fala proporcionou diversos estudos e avangos,
como a proposicdo do conceito de metafora sonora (FONAGY, 1983) e
simbolismo sonoro Hinton e Ohala (1994).

Fénagy (1983) conceitua o termo “metafora sonora” em mengao
a relacdo de semelhanga entre os ajustes motores (respiratorios,
fonatorios e articulatorios) e suas consequéncias acuUsticas na
expressao de efeitos de sentido. Os efeitos de sentido sao pertinentes
a sentidos e estimulos de multipla natureza que sejam conferidos a
partir das caracteristicas do material fonico. Desse modo, se estabelece
uma associacao entre os gestos vocais e a expressao de sentidos.

O simbolismo sonoro diz respeito as conexdes que se constituem
entre as propriedades acusticas dos elementos da fala (os segmentos
fonicos e a prosddia) e os efeitos de sentido percebidos pelos ouvintes.
Hinton e Ohala (1994) apontam os seguintes tipos de simbolismo
sonoro: simbolismo sonoro corpdreo, simbolismo sonoro imitativo,
simbolismo sonoro sinestésico e simbolismo metacomunicativo. Entre
os trabalhos de interesse para a presente investigacao que se centra
na percepcao de efeitos impressivos a partir da voz em declamacgoes
de um poema, ressaltamos os de Menegon e Madureira (2013), Lomba
(2013) e Madureira, Fontes e Camargo (2019). Sobre ao efeito
impressivo da prosddia vocal destacamos Crochiquia et al (2020).

Crochiquia (2020) realiza uma pesquisa de natureza fonética
experimental da fala expressiva com base em amostras de fala de
quatro principais personagens do filme de animagdao intitulado
“Zootopia” em dublagem realizada por atores brasileiros. A analise
conjuga procedimentos metodoldgicos de naturezas perceptiva e
acustica. O objeto dessa pesquisa é a qualidade de voz e a dindmica
vocal da fala de personagens com distintas personalidades. Os
dubladores ao se defrontarem com os diferentes perfis de
personalidade constroem perfis vocais que refletem caracteristicas
descritas nos cddigos de frequéncia (OHALA, 1984), de esforco, de
producdo e sirénico (GUSSENHOVEN, 2002; 2004; 2015). Essas
caracteristicas vocais impressionam os ouvintes e os fazem atribuir,
entre outras, caracteristicas de personalidade aos personagens.

Crochiquia (op. cit) ressalta também, que no campo da
expressividade vocal, como parte as producgdes de fala causam efeitos
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impressivos nos ouvintes, que atribuem sentidos ao que ouvem. Estes
efeitos impressivos causados no ouvinte com base na voz de um
falante podem incluir tracos de personalidade e atitude. Essas
atribuicdes sao reportadas em obras que abordam questdes retoricas
desde a Antiguidade (KREIMAN e SIDTIS, 2011). Assim, na fala
expressiva, ha uma variedade de sentidos que transmitem informacgoes
linguisticas, extralinguisticas e paralinguisticas, tornando-a um meio
eficaz de comunicacao.

Conforme relata Crochiquia (op.cit), a elaboracao dos perfis
vocais dos personagens reflete o trabalho de animacao realizado pelo
dublador no desempenho de seu papel como animador (Goffman,
1981). O falante, como animador, faz escolhas das variaveis
segmentais e prosddicas para produzir os sentidos por ele
interpretados, veiculando emogoes e atitudes.

Este caminho de estudos sobre a expressividade da fala que se
centra em caracteristicas de simbolismo sonoro, entre elas as
metaforas sonoras, tem sido trilhado no ambito dos estudos fonéticos
como apontado em Madureira, Fontes e Camargo (2019).

4. Metodologia

A metodologia de pesquisa deste trabalho é a experimental. Para
a realizagao desta pesquisa, foi utilizado como corpus o poema “Soneto
de Fidelidade” de autoria de Vinicius de Moraes.

4.1. Corpus

A escolha desse poema teve como motivacdo o fato de a poética
de Vinicius ser caracterizada por forte carga emotiva que, em
interpretacdes orais, suscita alteracdes vocais expressivas.

Segue o texto do poema:

Soneto de Fidelidade

De tudo ao meu amor serei atento

Antes, e com tal zelo, e sempre, e tanto

Que mesmo em face do maior encanto

Dele se encante mais meu pensamento.

Quero vivé-lo em cada vao momento

E em seu louvor hei de espalhar meu canto

E rir meu riso e derramar meu pranto

Ao seu pesar ou seu contentamento

E assim, quando mais tarde me procure
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Quem sabe a morte, angustia de quem vive
Quem sabe a solidao, fim de quem ama

Eu possa me dizer do amor (que tive):
Que ndo seja imortal, posto que é chama
Mas que seja infinito enquanto dure.

A partir da coleta de 27 audios disponiveis na internet, foram
selecionadas declamacgoes de oito locutores nao profissionais da voz, 4
homens e quatro mulheres.

4.2. Procedimentos de analise de dados

O estudo compreendeu dois tipos de analise: a acustica e a
perceptiva, sendo que esta ultima compreendeu a avaliagao dos efeitos
impressivos das interpretagdes dos locutores nos ouvintes, os juizes do
teste de avaliagao perceptiva e a avaliagao perceptiva da qualidade e
dinamica vocais.

4.2.1 A analise acustica

Para a analise acustica foi utlizado o script SG -
ExpressionEvaluator  desenvolvido por Barbosa (2009). O
ExpressionEvaluator roda no ambiente do software de livre acesso,
PRAAT, desenvolvido por Paul Boersma e David Weenink da
Universidade de Amsterdam. No presente trabalho foi utilizada a
versao 6.2.01.

Os parametros extraidos automaticamente pelo
ExpressionEvaluator consideraram medidas de frequéncia fundamental
- fO (mediana, semiamplitude entre quartis, assimetria e quantil
99,5%) e primeira derivada de fO (média, desvio padrdo e assimetria),
intensidade (assimetria), declinio espectral (média, desvio padrao e
assimetria) e Slope LTAS (espectro de longo termo).

As medidas extraidas do script sao esclarecidas, como segue:

- mediana de fO (frequéncia fundamental): medida que pode ser
considerada como a f0 habitual do falante. Sua extracdao prevé a
suavizacao de valores. Trata-se de uma medida que evita erros de
deteccao do valor de fO que podem ser frequentes, sobretudo os que
mudam o valor para uma oitava abaixo ou acima;

- semiamplitude entre quartis de f0: medida de variacao dos
valores de f0, excluindo-se valores espurios (por motivos de
normalizacao, foi dividida pela metade, justificando a atribuicao do
termo “semiamplitude”). O termo amplitude refere-se a variacao da
medida;

- quantil 99,5% de f0: valores de frequéncia fundamental
normalizados por meio do calculo de Z score da mediana (dobro),
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acrescido do valor de desvio padrao. Essa medida busca, sem valores
espurios, detectar o limite superior de fO do falante;

- média de derivada de fO: representa a taxa de variacdo de uma
funcdo. Medida que considera ndo somente a variacdo, mas também a
“velocidade” dessa alteracao/variagao;

- desvio padrao de derivada de f0: medida que infere a dispersao
estatistica conforme a variancia de fO contida na amostra;

- assimetria de derivada de f0: infere relacdbes de como
aconteceram as mudancas de taxa de variacao de fO na funcao;

- assimetria de fO: medida da assimetria de distribuicao de fO,
baseada na razao de diferenca entre média e mediana/semiamplitude
entre quartis de fO. Essa medida busca estimar a tendéncia a ter
valores a esquerda (negativos) ou a direita da média (positivos);

- assimetria de intensidade: medida de intensidade normalizada,
baseada na proporcao de intensidade no intervalo de frequéncias de
0,0-1250 Hz/1250-4000 Hz. Permite que as amostras possam ter suas
intensidades estimadas, mesmo aquelas que nao tenham sido captadas
com fixagdo da distancia entre boca e microfone;

- média de declinio espectral: média de valores da proporcao de
intensidade nos intervalos de 0-1,0 kHz/1,0-4,0 kHz. Considerada
como importante medida do nivel de tensdo laringea do estimulo
aferido.

- Assimetria da derivada de declinio espectral: medida do desvio
padrao de declinio espectral

- assimetria de declinio espectral: medida de assimetria de
distribuicdo das medidas de declinio espectral;

- SlopelL TAS: medidas normalizadas de intensidade ao longo de
intervalos de frequéncias do espectro sonoro.

4.2.2. A analise perceptivo-auditiva dos descritores semanticos

Para a confeccao dos estimulos do teste perceptivo, os audios
foram editados no PRAAT.

Para a avaliacdo semantico-perceptiva foi utilizada uma escala
Likert com 3 graus. Nesta pesquisa, os descritores escolhidos foram
fundamentados em quatro aspectos vocais: agradabilidade da voz,
impacto emocional da voz, emissao vocal e a qualidade da
interpretacao vocal.

O teste foi aplicado a 38 juizes, 26 do sexo feminino e 12 do sexo
masculino na faixa etaria entre 19 aos 65 anos, sendo que 35 possuiam
grau de escolaridade superior, 2 com grau de escolaridade média e 1
com grau de escolaridade fundamental. Todos os juizes receberam as
mesmas instrugdes para avaliar os efeitos impressivos causados pelas
interpretacdes dos locutores a partir dos descritores semanticos
chaves.
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Ao ouvirem os estimulos, os juizes avaliaram os descritores
dentro da escala Likert com graus de 1 a 3, sendo o grau 1
correspondente a pouco e o 3 a muito. Os estimulos foram
apresentados em forma de audios no formulario do Google (Google
Forms).

4.2.3. Andlise estatistica dos dados

Para a analise estatistica dos dados, realizada com o método
estatistico MFA (Multiple Factor Analysis), foi preparada uma planilha
da qual constavam: a identificacdo das gravacdes, as variaveis
correspondentes aos descritores semanticos, os julgamentos dos juizes
em relacdo aos descritores semanticos e as medidas acusticas
extraidas com a aplicacao do ExpressionEvaluator (Barbosa, 2009). As
medidas acusticas formaram o conjunto denominado Gcl e os valores
médios dos julgamentos dos juizes o conjunto denominado Gc2.

Todas as variaveis foram normalizadas por meio da aplicagdo de
z-score. Os dados foram exportados em arquivo .txt e analisados nos
ambientes do software R e do FactoMineR (HUSSON, LE e PAGES
(2009).

5. Resultados

Os resultados obtidos pela aplicagdao do método MFA indicaram
que os estimulos compreendidos pelas 8 declamagbes do poema
“Soneto de Fidelidade”, identificadas com nimeros pares para as vozes
femininas e numeros impares para as vozes masculinas, distribuiram-
se em 6 clusters, como se pode verificar na Figura 1.
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Figura 1
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Clusters hierarquicos resultantes da aplicacdo do MFA (Multiple Factor
Analyis) as analises perceptiva e acUstica das declamagbes do poema “Soneto de
Fidelidade” por 4 falantes do sexo feminino e 4 do sexo masculino.

O resultado da classificacao das declamacdes, de maior para
menor pontuacdo foi: 6, 8, 3,4, 5, 7, 1 e 2. As trés declamacdes melhor
classificadas (6, 8 e 3) aparecem préoximas no ramo esquerdo do
grafico de cluster hierarquico apresentado na Figura 1. As demais
declamagdes aparecem em clusters no ramo direito do grafico, sendo
um subconjunto constituido pelas declamagdes que obtiveram as
menores pontuagdes da maior para a menor 5, 7, 1, 2 e um cluster
constituido pela declamagao de numero 4 que obteve a quarta
classificagao em termos de pontuacao. A composicao dos clusters foi
guiada pela distribuicao das varidveis no espacgo vetorial, como pode
ser observado na Figura 2. No grafico da Figura 2, a relevancia dessas
variaveis pode ser visualizada pela extensdo das setas: quanto mais
perto da borda, mais relevantes.
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Figura 2
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Variaveis acusticas (Gcl) e variaveis concernentes aos descritores semanticos
do teste de percepgao (Gc2) nas dimensdes 1 (DIM 1) e 2 (DIM2) do espaco vetorial.

Na Figura 2, as variaveis correspondentes aos descritores
semanticos se distribuiram na parte inferior direita do grafico e as
acusticas, principalmente, na parte superior do grafico. Entre as
variaveis acuUsticas as que apresentaram valores com significancia
estatistica na Dimensao 1 foram os descritores Interpretacao,
Impacto e Agradabilidade. Na dimensao 2 se destacaram: o
SlopelLTAS, a Assimetria da derivada de declinio espectral
(Assimdf0divi0) e a Assimetria da inclinacdao espectral
(Assiminclinespec).

O SlopelLTAS se refere ao desvio padrao das medidas
normalizadas de intensidade ao longo de intervalos de frequéncias do
espectro sonoro. O AssimdfOdivli0 é a medida da assimetria de
distribuicdo de fO, baseada na razao de diferenca entre média e
mediana/semiamplitude entre quartis de f0. Essa medida busca
estimar a tendéncia a ter valores a esquerda (negativos) ou a direita
da média (positivos). O Assiminclinespec, se refere a medida de
assimetria de distribuicdo das medidas da inclinagdao espectral.
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A seguir, apresentamos a Tabela

1, com a especificagao das

dimensdes envolvidas, as variadveis, os graus de correlacdo e de

significancia.

Tabela 1
Dimensdo Variavel Grau de Grau de
correlacao significancia
(p. value)
1 Interpretacao 96,73% 0.0001
(Z.Mintr)

1 Impacto 95,65% 0.0002
(Z.Impcp)

1 Agradabilidade 82,21% 0.0123
(Z.Agrd)

2 Slope LTAS 92,86% 0.0009

2 Assimdf0divi10 - 75,65% 0.0298

2 Assiminclinespec -81,71% 0.0133

Explicitagdo dos graus de correlagdo e de significancia das varidveis nas

dimensoes 1 e 2.

A Figura 3 mostra a distribuicdo das variaveis acusticas (Gcl) e
das semanticas (Gc2) nos eixos parciais das dimensdes 1 e 2 do espago
vetorial. A dimensao 1 (Dim 1) explica 31,67 % dos dados, enquanto

a dimensao 2 (Dim2) explica 23,74% dos dados.

Figura 3
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Distribuigdo das variaveis nos eixos parciais variaveis acuUsticas (Gcl) e das
semanticas (Gc2) nos eixos parciais das dimensées 1 e 2 do espacgo vetorial.
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Dada a distribuicdao das variaveis nas dimensdes referentes aos
eixos parciais, pode ser captada a forca que determinou o arranjo dos
estimulos das declamacdes dos locutores, como visualizado na Figura
4, na qual cada ponto representa um estimulo, ou seja, uma
declamacdo de cada locutor numerados de 1 a 8.

Figura 4
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Distribuicdo dos estimulos referentes as declamacgdes dos locutores no
espacgo vetorial. A direita do grafico os locutores melhor avaliados e a esquerda os
pior avaliados.

A contribuicdo das varidveis acusticas e semanticas foram
semelhantes, como pode ser observado a partir da distdncia da
localizagdo dos grupos de variaveis em relagdo a interseccao (eixos
0:00) na Figura 5.

126



MENEGON, Paulo Sérgio; FONTES, Mario A. S.; MADUREIRA, Sandra. Analise de
interpretacdes orais de um poema quanto aos aspectos expressivos. Revista
Intercambio, v.XLIX: 113-137. 2021. Sao Paulo: LAEL/PUCSP. ISNN 2237-759X

Figura 5
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Contribuicdo do grupo de varidveis para a explanagao dos dados.

Para considerarmos a influéncia das varidveis acusticas e
semanticas na distribuicdao dos pontos relativos as dimensdes 1 e 2 do
espaco vetorial (Dim1l e Dim2) apresentamos a Figura 6 que mostra a
direcionalidade dos fatores de influéncia e a extensao da variacao.
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Figura 6
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A influéncia das variaveis acusticas e semanticas sobre os estimulos
correspondentes as declamacdes dos locutores de 1 a 8.

A Figura 7 apresenta a pontuacao geral, normalizada por z-score,
em relagdo a avaliagdo dos quatros descritores semanticos. Tal
pontuacdo resulta da soma de pontos atribuidos pelos juizes as
declamagdes dos locutores. Em referéncia ao  descritor
“interpretacao”, tivemos o locutor 6 como o melhor avaliado, seguido
em ordem decrescente pelos locutores 8 e 3; em referéncia ao impacto,
o melhor locutor foi considerado o de numero 3, seguido em ordem
decrescente pelos locutores 6 e 8; quanto a projecao, os locutores
melhor avaliados foram os de numero 6 e 8, e em segundo lugar
pontuou o locutor 5; em relacdo a agradabilidade, os dois melhor
avaliados foram os locutores de nimero 6 e 8, seguidos do locutor 4
em segundo lugar.
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Graficos demonstrativos da totalizacdo das pontuagoes atribuidas a cada
locutor em relagdo a cada um dos descritores semanticos do teste de percepgéao.

A seguir, nas Figuras de 8 a 13, podem ser observadas as
correlagdes entre as variaveis semanticas pareadas e pode se visualizar
a forca das varidveis acusticas e o impacto dessas variaveis na
distribuicdo dos estimulos.

Cada uma das figuras apresenta a correlacao de duas variaveis
semanticas, ou seja, encontram-se pareados os seguintes descritores
semanticos: impacto e agradabilidade (Figura 8); interpretacao e
agradabilidade (Figura 9); projecao e agradabilidade (Figura 10);
interpretacao e impacto (Figura 11); interpretacao e projecao (Figura
12); impacto e projecao (Figura 13).

No interior de cada grafico dessas figuras elipticas, estdo
dispostas as linhas de campo que explicitam a influéncia das medidas
acusticas: quanto mais afastadas do centro, menor a forca de
influéncia. As medidas com maior relevancia para a explanacdo dos
dados se encontram sinalizadas na parte central desses graficos.

As Figuras contém dois graficos. Na representacao grafica a
esquerda, sao apresentadas, nos eixos vertical e horizontal, as
variaveis semanticas e, dentro dos gréaficos de dispersdo (figuras
elipticas), as variaveis de influéncia referentes as medidas acusticas.
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Na representacao grafica a direita, pode se visualizar a distribuicao
resultante das varidveis de influéncia dispostas no grafico a esquerda.
Cada ponto representa o resultado do julgamento da declamacgao de
cada locutor.

Explicitaremos, a seguir, em relagdo a cada figura a influéncia
das variadveis na classificacdo das declamacdes. Na Figura 8 se
encontram pareadas as variaveis de agradabilidade e impacto.

Figura 8
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Pode-se visualizar pela distribuicao dos pontos, que na figura 8,
em relacdo a correlacdao entre os descritores de impacto vocal (eixo
vertical) e agradabilidade (eixo horizontal), as declamacdes dos
locutores 3, 6 e 8 se destacaram. Se observarmos a localizacdao dos
pontos nos eixos vertical e horizontal, percebemos que a declamacao
do locutor 3 foi a melhor classificada quanto ao impacto, pois ocorre
na posicao mais alta do eixo vertical, seguida das declamacgdes dos
locutores 6 e 8. Em termos de agradabilidade, as duas declamacoes
mais bem avaliadas foram as dos locutores 6 e 8, pois se situam na
extremidade do eixo horizontal. Na sequéncia, aparecem as dos
locutores 4 e 3. A porcentagem de correlacao entre as varidveis de
impacto e agradabilidade é de 78%. As varidveis acusticas de maior
relevancia foram: assimetria da inclinacao espectral
(assiminclinespec), quantil 99,5% de fO e desvio padrao de derivada
de fO (desvpaddf0).

Na Figura 9 se encontram pareadas as varidveis de
agradabilidade e interpretacao.
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Figura 9
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Na Figura 9, na correlagao entre os descritores de interpretagao
vocal e agradabilidade destacam-se as declamacgdes dos locutores, 6,
8 e 3. A porcentagem de correlacao é de 81%. As varidveis acusticas
de maior relevancia foram: média de declinio espectral
(medinclinespec), quantil 99,5% de f0 e desvio padrao de derivada de
fO (desvpaddfO).

Na Figura 10 se encontram pareadas as variaveis de
agradabilidade e projecao.

Figura 10
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Na correlacdo entre os descritores de projecao vocal e
agradabilidade mostrada na Figura 10, destacam-se as declamacodes
dos locutores, 6, 8 e 3. A porcentagem de correlacdo é de 67%. As
variaveis acusticas de maior relevancia foram: desvio padrdo de
derivada de f0 (desvpaddf0) e média de declinio espectral
(medinclinespec).

Na Figura 11 se encontram pareadas as variaveis de
interpretacao e impacto.

Figura 11
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Na figura 11, a correlacao entre os descritores de interpretacao
vocal e impacto é forte (99%). Com pontuacdes mais altas aparecem
os locutores 6, 8 e 3. As variadveis acusticas de maior relevancia foram:
assimetria da inclinagdo espectral (assiminclinespec), média de
declinio espectral (medinclinespec) e quantil 99,5% de f0.

A seguir, nas Figura 12 e 13 se encontram pareadas,
respectivamente, as varidveis de interpretacdo e projecao e de impacto
e projecao.
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Figura 12
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Nas figuras 12 e 13, a correlagdo entre os descritores de
interpretacao vocal e impacto com o descritor projecao se revelou fraca
(40%). Os locutores com maior pontuacdo foram 6 e 8. As variaveis
acusticas de maior relevancia foram: espectro de longo termo (Slope
LTAS) e média de declinio espectral (medinclinespec).

Os graficos das Figuras de 8 a 13 permitem avaliar a forca da
correlacdo entre as variaveis. O grafico da Figura 11 é estreitado, o
gue demonstra que as variaveis sao mais fortemente correlacionadas
(99%). Os demais sdo mais alargados, especialmente os de niumero
12 e 13 cujas porcentagens de correlacao sao de 40%. Os demais
graficos das figuras 8, 9 e 10 apresentam varidveis com 78%, 81% e
67 % respectivamente.
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As varidveis mais fortemente correlacionadas sao, portanto, a
interpretacao e o impacto. A interpretacdao e o impacto dependem das
escolhas prosddicas que o locutor utiliza. A agradabilidade e a projecao
referem-se mais especificamente a qualidade da voz do locutor.

6. Conclusao

A investigacdao da expressividade da fala, que neste trabalho
buscou os efeitos impressivos causados nos ouvintes ao escutarem
declamacgdes do poema “Soneto de Fidelidade de Vinicius de Moraes,
utilizou uma escala Likert em 3 graus, de fraco a forte, para avaliagao
perceptiva de 4 descritores semanticos (agradabilidade, impacto
emocional, emissao vocal e interpretacdo vocal) por 38 juizes e
medidas acusticas de frequéncia fundamental intensidade e Espectro
de Longo Termao.

A analise perceptiva dos dados revelou que dentre as variaveis
que influenciaram os julgamentos das declamacgdes a que teve maior
relevancia foi a interpretacdao vocal seguida do impacto vocal. A
correlagao entre esses dois descritores foi de 99%. Os descritores de
agradabilidade e projecao vocal foram os que menos influenciaram nas
escolhas dos juizes. A projecao teve baixa correlagdo com o impacto
(40%).

A analise acustica indicou que a variacao de intensidade ao longo
de intervalos de frequéncias do espectro sonoro (SlopeLTAS), a medida
da assimetria de distribuicao de fO (Assimdf010) e a Assimetria da
Inclinacdo espectral (Assiminclinespec) apresentaram significancia.
Essas medidas estao correlacionadas com a variabilidade da fala e as
caracteristicas de qualidade vocal.

A declamacao é um estilo que busca transmitir uma mensagem
a0s ouvintes e passar a emogao que o conteiudo de um texto desperta
no interpretante. A interpretacao é a forca motriz que, com a técnica
de projecao vocal comumente utilizada por profissionais da voz,
impressiona o ouvinte pela expressividade da voz. O estilo de
declamacgao, sob a dtica deste trabalho, é fruto da forca motriz da
interpretacao.
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