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A teoria elementar dos numeros nos PCN e na BNCC:
um estudo comparativo
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Resumo

Este artigo objetiva analisar como a Teoria Elementar dos Numeros tem sido tratada nos
documentos norteadores Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em comparagdo a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), nos dois ultimos anos do Ensino Fundamental. Para
tanto, foi realizada a exploracdo destes documentos, segundo a Andlise de Conteldo,
observando como 0s numeros inteiros sdo apresentados e analisando a importancia do estudo
deste tema por todo o ensino basico. Com a analise, conclui-se que ha pouca énfase dada ao
estudo dos numeros inteiros nestes anos, em relacdo a suas propriedades e operacdes, sendo
priorizado o estudo dos nimeros reais.

Palavras-Chave: Teoria Elementar dos Nimeros; Parametros Curriculares Nacionais; Base
Nacional Comum Curricular.
Abstract

This article aims to analyze how the Elementary Numbers Theory has been treated in the
guiding documents National Curricular Parameters (PCN) in comparison to the National
Curricular Common Base (BNCC) in the last two years of Elementary School. Therefore, the
exploitation of these documents was carried out, according to the Content Analysis, watching as
the whole numbers are presented and analyzing the importance of the study of this subject
throughout primary school. With the analysis, it is concluded that there is little emphasis given
to the study of whole numbers in these years, in relation to their properties and operations,
being prioritized the study of real numbers.

Keywords: Elementary Numbers Theory; National Curricular Parameters; National
Curricular Common Base.

Introducéao

N&o é de hoje que no Brasil ha discussdes sobre a elaboragdo de pardmetros que devem
nortear 0s conteudos e metodologias a serem adotados em toda a rede de ensino
brasileira. A orientacdo para que se tenha uma base comum para 0 ensino no pais vem
descrita desde a elaboragdo Constituicdo Federal (1988), que em seu artigo 210,
determina que “serdo fixados contetidos minimos para o ensino fundamental, de
maneira a assegurar formacdo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais” (BRASIL, 1988).
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Tomando o que define a Constitui¢do Federal como base, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (LDB) — Lei 9.394/96, em seu artigo 9° - inciso 1V, aponta que € dever da
Uniéo:
Estabelecer, em colaboragdo com os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, competéncias e diretrizes para a Educagdo Infantil, o
Ensino Fundamental e o Ensino Médio, que norteardo os curriculos e

seus contedos minimos, de modo a assegurar formacgdo basica
comum (BRASIL, 1996)

Assim, entre os anos de 1998 e 2000 o Ministério da Educagdo e Cultura (MEC) publica
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), tem o intuito ndo s6 de estabelecer as
diretrizes para contedos e metodologias a serem adotados por toda rede escolar do
pais, mas também o de respeitar e valorizar as peculiaridades culturais, artisticas e
individuais de cada regido do nosso pais. Este documento, porém, fica em vigor até
2017, ano no qual outro documento oficial norteador, a Base Nacional Comum

Curricular, é publicado com 0 mesmo objetivo de orientar um curriculo minimo.

Tendo a vigéncia atual destes dois documentos na educacéo brasileira, surgem questfes
sobre como as areas do conhecimento séo tratadas em cada um deles, suas igualdades e
diferencas e, especificamente na area da Matemética, como séo colocados o0s assuntos

relativos aos nimeros inteiros.

Os nameros inteiros, que faz parte da Teoria dos NUmeros, é um tema que domina a
maior parte dos conteildos nos curriculos do Ensino Fundamental. Pesquisadores como
Campbell e Zaskis (2002), porém, questionam a falta de estudos neste campo e

ressaltam a necessidade de mais pesquisas com esta tematica.

Resende (2007) afirma, da mesma forma, que o estudo dos nimeros inteiros propicia o
desenvolvimento de ideias matematicas importantes, como a divisibilidade, 0os nimeros
primos e outros temas relacionados a ele. Desta forma, a pesquisadora define tdpicos
essenciais para 0 ensino da Teoria Elementar dos Nimeros® na formagcéo inicial de

professores de Matematica:

Numeros Inteiros: evolucdo histérica e epistemoldgica do conceito
de numeros naturais e inteiros; representagdes dos nlmeros naturais,

operacles, algoritmos e propriedades, definicdo por recorréncia

3 A Teoria Elementar dos Numeros é a parte da Teoria dos NUmeros voltada aos estudos dos niimeros
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(poténcias em N, seqliéncias, progressdes aritméticas e geométricas) e
principio da inducdo finita; Divisibilidade: algoritmo da divisdo,
maximo divisor comum, minimo maltiplo comum, algoritmo de
Euclides, ndmeros primos, critérios de divisibilidade, o Teorema
Fundamental da Aritmética; Introducdo a congruéncia médulo m:
definicBes, propriedades e algumas aplicacbes; Equacdes diofantinas
lineares. (RESENDE, 2007, p.228)

Neste texto, tomaremos a mesma definicdo como sendo os assuntos da Teoria Elementar
dos Numeros que devem ser estudos durante toda a matematica escolar do Ensino

Basico.

Percebendo a pertinéncia da ampliacdo de estudos sobre a Teoria Elementar dos
Numeros e, diante do presente quadro da vigéncia dos documentos norteadores no
Brasil, este artigo tem como objetivo analisar a abordagem dada a Teoria Elementar dos
Numeros nos PCN em comparacdo aquela dada na BNCC, nos dois ultimos anos dos

Anos Finais do Ensino Fundamental.

1 Metodologia

Para a andlise e comparacdo dos documentos norteadores sera utilizada a metodologia
qualitativa descrita e denominada por Bardin (2009) de Anélise de Conteudo, utilizando
os trés polos cronologicos descrito pela autora: a pré-analise, a exploracdo do material, e

o tratamento dos resultados.

Para a fase de pré-analise, buscamos nos textos relativos aos documentos norteadores
referéncias sobre a questdo da Teoria Elementar dos NUmeros permear todo o percurso
escolar, bem como a importancia de seu estudo o desenvolvimento de ideias
matematicas relevantes. Durante a exploracdo do material, relatamos separadamente 0s
pontos importantes sobre a criacdo de cada um dos documentos, bem como sobre as
perspectivas tedricas e pedagdgicas recomendadas pelos documentos e sobre o trabalho
com a Teoria Elementar dos Numeros nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Para a
Gltima fase, fazemos a inferéncia e interpretacdo dos dados encontrados na exploracao
do material, comparando as abordagens dadas a Teoria Elementar dos Numeros em cada

documento analisado anteriormente.

inteiros, suas operagdes e propriedades.
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2 Os Parametros Curriculares Nacionais e a Teoria Elementar dos

NUmeros

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) surgiram devido a constante necessidade
de melhoria da qualidade da educacdo em nosso pais. Assim, foram elaborados
documentos oficiais pelo Ministério de Educacdo e Cultura (MEC), voltados para cada
um dos trés niveis de ensino da Educacdo Basica (Ensino Infantil, Ensino Fundamental
e Ensino Médio) e divididos nas disciplinas basicas que compdem cada um destes

niveis. Segundo os PCN, o que se propde nos documentos

[...] responde a necessidade de referenciais a partir dos quais o sistema
educacional do Pais se organize, a fim de garantir que, respeitadas as
diversidades culturais, regionais, étnicas, religiosas e politicas que
atravessam uma sociedade mdaltipla, estratificada e complexa, a
educacdo possa atuar, decisivamente, no processo de construgdo da
cidadania, tendo como meta o ideal de uma crescente igualdade de
direitos entre os cidaddos, baseado nos principios democraticos.
(BRASIL, 1997, p. 13)

Assim, nos PCN encontramos uma proposta para a tentativa de unificacdo dos
conteddos presentes nos curriculos do Ensino Basico de todo pais, levando em conta as
suas diferencas para permitir a formacgdo do cidaddo consciente de sua importancia na
sociedade.

Sua elaboracdo ocorreu a partir dos estudos dos curriculos vigentes nos municipios e
Estados, no ano de 1995, e de curriculos oficiais de outros paises. Uma versao
preliminar foi elaborada entre 1995 e 1996, apds discussdo em ambito nacional com
participacdo de representantes docentes dos diversos niveis e representantes e
especialistas de diversas areas de conhecimento. Posteriormente, esta discussao foi
estendida aos professores dos ensinos Fundamental e Médio, membros de conselhos
estaduais de educacao e outros representantes de entidades ligadas a educacdo por meio

de encontros regionais.

Uma das maiores mudancas trazidas nos PCN no Ensino Fundamental foi a
reorganizacdo da estrutura escolar basica, com a substituicdo de seriacdo anual de oito

anos para a criagdo de quatro ciclos, sendo o quarto ciclo* aquele que serd analisado

4 Na reorganizacio da estrutura escolar basica, o quarto ciclo, composto pelos 8° e 9° anos, correspondem
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neste artigo. Esta mudanca se deu, pois, de acordo com os PCN “tal proposta permite
compensar a pressao do tempo que € inerente a instituicdo escolar, tornando possivel
distribuir os contetdos de forma mais adequada a natureza do processo de
aprendizagem” (BRASIL, 1997, p. 42). Esta reorganizacdo permitiria que 0s conteudos
ndo fossem trabalhados de forma fracionada, sendo possivel a apropriacdo efetiva dos

saberes complexos por parte dos alunos.

O documento traz a discussao alguns obstaculos que podem impedir o desenvolvimento
do ensino da Matematica, como o desconhecimento dos professores sobre a abordagem
metodologica de resolugdo de problemas, a apresentacdo linear e hierarquizada dos
conteddos. Além disso, apresenta 0s conteddos de Matematica para 0 ensino

fundamental, que estdo agrupados em blocos, sendo eles:

[...] o estudo dos numeros e das operagdes (no campo da Aritmética e
da Algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo da
Geometria) e o0 estudo das grandezas e das medidas (que permite
interligagbes entre os campos da Aritmética, da Algebra, e da
Geometria e de outros campos do conhecimento). (BRASIL, 1998, p.
49) .

Neste artigo, sdo observados apenas 0s topicos que compdem a Teoria Elementar dos

NUmeros, que acreditamos estar presente, em sua maioria, no bloco Numeros e

Operacdes, por ser um bloco diretamente ligado a Aritmética.

Para o quarto ciclo, o documento traz quinze objetivos para desenvolvimento do
pensamento numeérico, algébrico, geométrico, da competéncia métrica, do raciocinio
proporcional e probabilistico e estatistico. Dentre eles, destacamos aqueles que podem

favorecer o estudo da Teoria Elementar dos NUmeros:

resolver situagdes-problema envolvendo ndmeros naturais, inteiros,
racionais e irracionais, ampliando e consolidando os significados da

adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo e radiciacéo;

selecionar e utilizar diferentes procedimentos de calculo com nimeros

naturais, inteiros, racionais e irracionais; (BRASIL, 1998, p. 81).

Apesar destes objetivos estarem em consonancia com o que defende Resende (2007) ao

afirmar que o estudo da Teoria dos NUmeros propicia o desenvolvimento de ideias

as antigas 7@ e 82 séries.
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matematicas importantes presentes nos nimeros inteiros, fica evidente a pouca énfase
dada a este tema, com menos de um quinto de seus objetivos voltados diretamente aos

ndmeros naturais e inteiros.

J& em relacdo aos conteudos, os PCN afirmam que no quarto ciclo deve-se consolidar os
conceitos numéricos e operacdes ja conhecidas pelos alunos, ampliando este
conhecimento para 0s numeros ndo-racionais, até chegar na apresentagdo dos numeros
reais. Ainda assim, nos PCN ¢é sugerido que “no quarto ciclo ndo se pode configurar o
abandono da Aritmética, como muitas vezes ocorre. Os problemas aritméticos
praticamente ndo sdo postos como desafios aos alunos deste ciclo; em geral, as
situacOes trabalhadas pelos professores privilegiam a aplicacdo de conceitos
algébricos.” (BRASIL, 1998, p. 83)

Este pensamento corrobora com o de Machado (2008) ao afirmar que o estudo de
questdes sobre numeros inteiros, deve permear todo o percurso escolar de um individuo,
uma vez que o seu conhecimento assume um papel importante na vida deste individuo

como cidadao.

Desta forma, o documento salienta a importancia do trabalho com situagbes que
envolvam 0s nuUmeros naturais e inteiros, assim como os diferentes significados de suas

operacgdes para que sejam valorizadas resolugdes tanto aritméticas quanto algébricas.

Vale destacar que os PCN ndo apresentam um rol de conteddos que devem ser
trabalhados durante o quarto ciclo. Eles apresentam somente as ideias principais que
devem fazer parte dos estudos dos tépicos relacionados a cada bloco, permitindo que
cada regido do pais se adapte as suas necessidades. Ainda assim, sobre 0s conceitos e
procedimentos indicados para este ciclo, o Unico que envolvem também os ndmeros
naturais e inteiros, de um total de treze apresentados, ¢ o seguinte: “Analise,
interpretacdo, formulacéo e resolucao de situacbes-problema, compreendendo diferentes
significados das operagdes, envolvendo ndmeros naturais, inteiros, racionais e

irracionais aproximados por racionais.” (BRASIL, 1998, p. 85)

Finalmente, os PCN apresentam orientacGes didaticas a respeito de como ensinar tais
conceitos e procedimentos e como eles se relacionam entre si. Sobre o bloco Nimeros e
Operacgdes, no documento € apontado que muitos alunos concluintes do Ensino
Fundamental possuem um conhecimento insuficiente sobre ndmeros, como sao

utilizados no cotidiano e uma falha compreensdo dos diferentes significados das
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operagdes que os envolvem. Desta forma, indicam o trabalho com “atividades que
permitam estabelecer e reconhecer relacfes entre os diferentes tipos de numeros e entre
as diferentes operacdes.” (BRASIL, 1998, p, 96). Reforcam, entdo, a utilizacdo da
evolucdo historica dos da matemaética e seus contextos para ampliar a no¢do de nimero
natural, mostrando que a histéria dos numeros estd ligada as necessidades e

preocupacdes cotidianas dos povos antigos.

O documento apresenta alguns fatores que ndo permitem a consolidacdo da
aprendizagem dos nimeros naturais e inteiros, dos quais destacamos a compreensao dos
agrupamentos caracteristicos do sistema decimal, a leitura dos numeros, o valor
posicional dos algarismos na escrita numérica, o significado das quantidades negativas e
a percepcao da logica dos numeros inteiros negativos, contraria a logica dos numeros

naturais.

Para que tais problemas sejam minimizados, os PCN indicam, em relagdo aos nimeros
naturais, o trabalho sistematico das func¢Ges dos nimeros naturais, de analise e producéo
de numeros que expressem diferentes ordens de grandeza e do reconhecimento da
caracteristica posicional de sua escrita, de interpretacdo de suas variadas formas de
representacdo. Em relacdo aos nimeros inteiros, indicam a proposi¢do de atividades que
vao além das que envolvem apenas situacdes concretas, a fim de possibilitar a
ampliacdo dos conhecimentos construidos para 0s numeros naturais, envolvendo a

justificativa de algumas propriedades dos nimeros inteiros.

3 A Base Nacional Comum Curricular e a Teoria Elementar dos

NUmeros

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), aprovada em dezembro de 2017, é um
documento normativo que apresenta as aprendizagens essenciais que deverdo ser
desenvolvidas por todos os alunos ao longo da Educacdo Basica, além de ser a
referéncia para a elaboracao dos curriculos das escolas deste nivel em todo o Brasil.

Segundo o documento, sua elaboragéo contou com a participagdo ampla da sociedade,
por meio de audiéncias publicas, sendo sua ultima versao foi finalizada e encaminhada
ao Ministerio da Educacdo (MEC) em abril de 2017.

Para assegurar as aprendizagens essenciais, a BNCC determina o desenvolvimento de
dez competéncias gerais, baseadas no Caderno de Educacdo em Direitos Humanos
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(BRASIL, 2013). Segundo o documento, competéncia define-se pela mobilizacdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.” (BRASIL, 2017, p.
8)

O documento, portanto, traz o enfoque pedagdgico ndo apenas no que diz respeito ao
saber (conhecimentos, habilidades, atitudes e valores), mas, antes de tudo, ao saber
fazer, que é a mobilizacdo de tais saberes para resolver problemas cotidianos, além do
exercicio da cidadania e a inser¢do no mundo do trabalho, voltada para a formacéo e

desenvolvimento global do individuo.

Para cada area de conhecimento, sdo apresentadas competéncias especificas de area e
habilidades que garantam seu desenvolvimento. Estas habilidades estdo relacionadas

aos conteldos, conceitos e processos, distribuidos em unidades tematicas.

Na éarea da Matematica, as unidades tematicas sdo: Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. Assim como nos PCN, nosso
enfoque serd na unidade tematica NUmeros por estar ligada diretamente a Teoria

Elementar dos Numeros.
A unidade tematica Numeros, segundo a BNCC tem o objetivo de:

[...] desenvolver o pensamento numérico, que implica o
conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e de
julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades. [...] Para
essa construcdo, € importante propor, por meio de situagdes
significativas, sucessivas ampliagbes dos campos numéricos. No
estudo desses campos numeéricos, devem ser enfatizados registros,

usos, significados e operacdes. (BRASIL, 2017, p. 266).

Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, espera-se que os alunos resolvam problemas
com numeros inteiros e racionais, por meio de diversas estratégias, compreendendo o
significado das operacdes e dos processos envolvidos. O documento aponta que o
aprofundamento da nogdo de nimero se daria por meio do contato com problemas, na
sua maioria geométricos, nos quais 0 conjunto dos nUmeros racionais ndo seria
suficiente para resolvé-los, caminhando assim para a necessidade da existéncia dos
numeros irracionais e, consequentemente, 0s numeros reais. Vale salientar que, dentre

outras expectativas sobre o que o aluno deve saber, a BNCC ndo apresenta a
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preocupacdo explicita com a proposicdo de problemas que envolvam 0s nimeros
inteiros, suas propriedades e operacdes para tal aprofundamento da nocdo de numero.
Indica, porém, que é preciso identificar como se deu a progressdo das habilidades
relativas a determinado tema “[...] para reconhecer em que medida elas se articulam
com as indicadas para 0s anos posteriores, tendo em vista que as no¢des matematicas
sdo retomadas ano a ano, com ampliacdo e aprofundamento crescentes.” (BRASIL,

2017, p. 296)

O documento enfatiza a importancia da insercdo gradativa da argumentacdo
matematica, por meio da leitura de textos para que se desenvolva o senso critico em
relacdo a argumentacao utilizada. Ressaltamos, entretanto, que problemas relativos a
Teoria Elementar dos NUmeros poderiam trazer o desenvolvimento de tal argumentacéo,

com as discussdes provenientes de suas resolugdes.

Sobre a unidade temética NUmeros, reservado aos dois Ultimos Anos Finais, encontra-se

pouca referéncia a topicos da Teoria Elementar dos NUmeros.

Para o 8° ano, nos objetos de conhecimento “Notacdao Cientifica” e “Potenciagdo e
Radicia¢ao”, sdo apresentadas as habilidades “efetuar calculos com poténcias de
expoentes inteiros e aplicar esse conhecimento na representacdo de nimeros em notagéo
cientifica” e “resolver e elaborar problemas usando a relacdo entre potenciagdo e
radiciacdo, para representar uma raiz como poténcia de expoente fracionario.”
(BRASIL, 2017, p. 311). A segunda habilidade apresentada, porém, ja ndo esta
diretamente relacionada a Teoria Elementar dos Numeros, por fazer referéncia a
expoentes na representacdo de numero racional na forma fracionaria, ainda que esteja

relacionada as poténcias e suas propriedades.

Para 0 9° ano, todos os objetos de conhecimento apresentados na unidade tematica
NUmeros estdo relacionados a localizagdo, reconhecimento de nUmeros reais, em
particular, os nimeros irracionais, assim como a resolucdo e elaboracdo de problemas

envolvendo a potenciacdo e a notacao cientifica dos nimeros reais.
Consideracoes finais

De acordo com a andlise realizada é possivel observar em ambos os documentos pouca
énfase no estudo dos nimeros inteiros, suas operagdes e propriedades. Ainda que nos
PCN seja possivel observar a mengdo que o estudo dos nimeros inteiros ndo pode ser

abandonado ap06s o inicio do estudo mais efetivo da algebra literal, isto ndo se reflete
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nos conteddos a serem trabalhados. Isto pode ocorrer pelo fato de nos dois ultimos anos
do Ensino Fundamental serem aqueles em que 0s numeros reais sdo introduzidos de
forma mais enfatica dando-se, portanto, mais importancia ao aprofundamento das

operagdes e propriedades relativos a eles.

Cabe ressaltar, entretanto, que os numeros inteiros sao base para o aprofundamento de
quaisquer outros nimeros e quando seu conhecimento € superficial, contribui para uma
aprendizagem também superficial de outros conjuntos numéricos. Desta forma, o
contato com atividades envolvendo tépicos da Teoria Elementar dos NUumeros deveriam
ser constantes durante todo o percurso escolar do estudante, uma vez que para se tirar
vantagens, de fato, dos conceitos vinculados a este tema, € necessario que se tenha
experiéncia expressiva com a representacdo dos numeros inteiros, suas operacdes e

propriedades.
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