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Resumo

O conhecimento quimico é fundamental para a compreensdo dos processos fisicos e
quimicos que nos rodeiam e promovem o conhecimento tecnol6gico assim como
possibilita a escolha para uma vida melhor. O presente trabalho teve como objetivo
contribuir para o ensino de quimica propondo uma sequéncia didatica utilizando-se
como tema gerador o acido salicilico. Como sujeitos da pesquisa participaram 42
alunos do 22 Série do Ensino Médio de uma escola publica de Sdo Paulo. Foi
verificado que os alunos apresentaram mais empenho e compreensdo dos
conhecimentos de Quimica ministrados. Assim a contextualizagdo do conhecimento
contribuiu para a aprendizagem potencialmente significativa de conhecimentos
quimicos.

Palavras-chave: ensino de Quimica, contextualizacdo, aprendizagem significativa,
acido salicilico

Abstract

The chemical knowledge is fundamental to the understanding of the physical and
chemical processes that surround us and promote the technological knowledge as well
as enables the choice for a better life. The present work aimed to contribute to the
teaching of chemistry by proposing a didactic sequence using a theme generator as
salicylic acid. As research subjects participated in 42 students of 2nd year in a High
school series of a public school in Sdo Paulo. It was verified that the students showed
more commitment and understanding of chemistry knowledge taught. So the
contextualization of knowledge contributed to the meaningful learning of chemical
knowledge.

Keywords: Chemistry teaching, education background, significant learning, salicylic
acid.expression

Introducéo

A contextualizacdo no processo ensino-aprendizagem é um fator que contribui para o
desenvolvimento de trabalhos realizados pelo professor tanto em sala de aula quanto
fora desta. Assim, o conhecimento do dia-a-dia do aluno pode ser um fator contribuinte
da contextualizacdo e motivador para o ensino de Quimica. De acordo com o0s

Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM, a abordagem da

Trabalho apresentado no I11 Encontro de Produgdo Discente em Pos-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, realizado em 23 de novembro de 2013 (modalidade poster) -
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quimica escolar continua a mesma. Embora as vezes “disfargada”:

com uma aparéncia de modernidade, a esséncia permanece,
priorizando-se as informagOes desligadas da realidade vivida pelos
discentes e docentes. Assim, as aulas deveriam ser contextualizadas,
pois: contextualizar o conteldo que se quer aprender significa em
primeiro lugar, assumir que todo conhecimento envolve uma relagéo
entre o sujeito e objeto (BRASIL, 1999, p.137).

Tendo em vista que os alunos tém pouca motivacdo para o estudo das Ciéncias Exatas,
como Quimica devido ao excesso de formulas, Matematica e a Fisica pelo excessivo
uso de expressGes matematicas, pois acreditam que sejam aprendidas decorando-as e
assim, se mostram desinteressados e com dificuldades de entendé-las (LIMA et al.,
2000). Assim, contextualizar poderia ser um caminho para a aprendizagem
(MORTIMER et al., 1994). Se bem trabalhado, permite que, ao longo da transposicao
didatica, o contetdo do ensino provoque aprendizagens significativas que mobilizam o

aluno e estabelecam entre ele e 0 objeto do conhecimento uma relag&o reciproca.

Segundo Ausubel (1976), o ensino serd facilitador da aprendizagem significativa se
considerarmos 0s processos como principios organizadores. Outro aspecto fundamental
da aprendizagem significativa, além do conhecimento prévio é que o aprendiz deve
apresentar pré-disposicao para aprender significativamente, o aluno tem que manifestar
uma disposi¢do para relacionar, de maneira ndo arbitréria e ndo literal, a sua estrutura
cognitiva, os significados que capta dos materiais educativos, potencialmente

significativos do curriculo.

Com o objetivo de investigar se o ensino de Quimica na escola estadual tem se
apresentado satisfatoriamente e se contempla as orientacbes dos PCNEM (BRASIL,
1999) quanto a contextualizacdo foi realizada uma sequéncia didatica numa turma de 22.
Série do ensino médio. Durante as aulas de Quimica numa escola de Ensino Médio,
cujo conteudo abordado se tratava de reacGes quimicas, decidiu-se contextualizar a
abordagem do conteldo - os &cidos. Uma das possibilidades dentre os varios temas do
cotidiano para o desenvolvimento do conhecimento da Quimica foi sobre o acido
salicilico. Este foi escolhido ja que é citado nos materiais didaticos da apostila do

Estado de Sdo Paulo e nos livros didaticos.

Assim, antes do contetdo ser abordado houve a preocupacao de se conhecer 0 que 0s

alunos entendiam por acido salicilico e se tinham conhecimento sobre a importancia
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deste para a saude. Com esta abordagem esperava-se que 0s alunos se mostrassem
maior interesse pelas aulas de Quimica. Neste sentido, nossas questfes de pesquisa sao:
a contextualizacdo colabora com o aprendizado do aluno? A abordagem do cotidiano do

aluno colabora com o aprendizado em Quimica?

Relativo ao acido salicilico: aspectos quimicos

No século V a.C., o médico grego Hipocrates, escreveu que o po acido da casca do
salgueiro ou chordo (que contém salicilatos, mas & potencialmente téxico) aliviava
dores e diminuia a febre. Foi em 1973, que o reverendo Edmund Stone redescobriu as
propriedades antipiréticas da casca do salgueiro Salix Alba e as descreveu na literatura
cientifica (MALDONADO, 2009). O principio ativo do salgueiro — a salicina ou acido
salicilico, foi isolado na sua forma cristalina em 1828 pelo farmacéutico francés Henri
Leroux e por Raffaele Piria, quimico italiano. Em 1897, a Bayer, conjuga o &cido
salicilico ao acetato e cria 0 &cido acetilsalicilico (aspirina), com um poder tdxico
inferior. A aspirina foi o primeiro farmaco a ser sintetizado na histéria da farméacia e o
primeiro farmaco vendido em tabletes (MALDONADO, 2009, p. 24).

O é&cido salicilico é um beta-hidroxiacido com propriedades ceratoliticas, antissépticas,
bacteriostatica e fungicida. E um &cido utilizado no tratamento de pele hiperqueratotica
e em condicges de pele onde exista descamacéo, tais como: caspa, dermatite seborreica,
ictiose, psoriase e acne. E caracterizado ainda por ser um regularizador da oleosidade e
também um antiinflamatério potencial (PHARMASPECIAL, s/d; VANE, 1971). Acido
salicilico pode ser utilizado em diversos tipos de produtos: Esfoliantes suaves,
formulacdes anti-idade, cremes para méos e pés, logdes anti-acneicas, ténicos faciais

renovadores, sabonetes liquidos para peles acnéicas, etc.

Sua acdo priméria é a inativacdo irreversivel da enzima cicloxigenase (COX), que
catalisa a primeira fase da biossintese de prostaglandinas a partir do acido araquidénico.
Até agora, sdo descritas duas isoformas dessa enzima, conhecidas como cicloxigenase-1
(COX-1) e cicloxigenase (COX-2), sendo a primeira constitutiva, responsavel por
fungdes fisiologicas protetoras da mucosa géastrica e parénquima renal, enquanto a

segunda existe em processo inflamatorio (FUCHS, et al. 2004).

Varios beneficios sdo atribuidos ao acido acetilsalicilico como reducdo de até 25% de
ocorréncias de infartos (PATRONO et al., 2008), antiinflamatéria (VANE, 1971), e
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modulacéo do crescimento tumoral (RAO, REEDY, 2004).

Questdes de sondagem dos conhecimentos prévios sobre o &cido
salicilico

Tendo como base a abordagem do &cido salicilico propomos uma sequéncia didatica
com uma turma de 42 alunos do 2° Ano do Ensino Médio da Escola Estadual Homero
Fernando Milano, localizada no municipio de Itaquaquecetuba (SP). Optou-se por fazer
uma pesquisa junto aos alunos utilizando-se como instrumento de coleta um
questionario diagndstico (quadro 1). Esse questionario teve como objetivo determinar o
conhecimento prévio dos alunos sobre o tema gerador (acido salicilico). O questionario
foi composto por cinco questdes abertas: “O que é Acido Salicilico?”; “qual a utilidade
do acido salicilico”; “vocé ja utilizou o acido salicilico?”; “dé exemplos de produtos que
possuem acido salicilico na composi¢ao” e “existe algum dano ambiental causado pelo

acido salicilico?”.

Aproximadamente 63% dos questionarios apresentaram que o aluno ndo tinha
conhecimento sobre o tema &cido; 22% responderam que j& ouviram falar desse acido,
mas ndo sabem como é utilizado; 15% responderam que € um 4acido perigoso se

ingerido, mas serve para a producdo de alguns cremes para a pele.

A 2% Questdo solicitava que os alunos respondessem sobre a utilidade do acido
salicilico? Aproximadamente 79% responderam que ndo sabiam; 12% responderam que
era um produto para desentupir pios e esgotos e 8% responderam que ele era utilizado

como analgésico e antienvelhecimento da pele.

A 32 Questdo solicitava que os alunos respondessem se ja haviam utilizado esse produto,
e onde eles poderiam ser encontrados. Aproximadamente 46% responderam que néo
sabiam; 37% responderam que nunca utilizaram e ndo sabiam onde encontrar esse
produto; 17% responderam que utilizaram como cremes esfoliantes e o produto foram

comprados em farmécias.

Quanto ao uso do acido salicilico como componente de produtos conhecidos pelos
alunos, aproximadamente 54% responderam que desconheciam sobre o produto; 39%
responderam que eram produtos para a limpeza de pias, ralos e vasos sanitarios; 7%

responderam creme antienvelhecimento, antiacne e contra a caspa.

Quando questionados sobre o perigo do é&cido salicilico para o ambiente, 45%
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responderam que ele é perigoso para algumas plantas impedindo o seu crescimento;
27% responderam que desconhecia 0s perigos deste produto; 28% responderam que
conhecem este produto e ja fizeram uso dele em algum momento principalmente

quando descobriram que ele € um composto de varios produtos de beleza.

Questionario (0 que gostariamos de saber) NUmero da questéo

O que é Acido Salicilico? 1
Qual a utilidade do Acido Salicilico? 2
Vocé ja utilizou o Acido Salicilico? 3
Dé exemplos de produtos que possuem o Acido 4
Salicilico.

Existe algum dano ambiental causado pelo Acido 5
Salicilico?

Quadro 1: questdes de estudo sobre o0 ensino de Quimica.

Apos a aplicacdo do questionario foi realizado a abordagem do contetdo através de aula
expositiva. Durante a aula onde se abordaram as reacdes quimicas, deu-se um enfoque
especial em &cidos, e surgiu o assunto sobre a composi¢do dos cosméticos, produtos de
higiene pessoal, produtos de uso dermatolégicos e medicamentos. Assim, pdde-se
perceber que 0s alunos ndo possuiam conhecimentos prévios sobre a composicao desses
produtos e que todo acido serve ou pra destruigdo ou fazer “bombas”, sendo entdo

aberta uma discussdo sobre um tipo de &cido no caso o salicilico.

Durante as aulas foi constatado que algumas alunas portavam produtos de beleza tais
como: frascos de removedor de esmalte, cremes para pele, batom, sendo que estes
materiais foram utilizados naquele momento como exemplo de produtos que tinham em
sua composicdo o acido salicilico. Os frascos foram distribuidos dentre os alunos para
que tentassem identificar os componentes que estavam escritos nos rotulos. Verificou-se
que os alunos apresentaram dificuldades na leitura dos rotulos, pois 0s compostos
estavam em escrita baseada na tabela periddica, por exemplo, foram apresentados
alguns produtos, como o Dermage, secativo para acne, que contém o simbolo C9H804
Acido Salicilico, o sabonete Active, que possuem tambem esta classificacdo. Por isso, 0
professor de Quimica escreveu os simbolos na lousa e solicitou aos alunos usassem a
Tabela Periodica do livro didatico para auxiliar na identificacdo da composicdo dos
produtos. Em seguida foi levantada uma discussdo em grupo de quatro alunos a fim de
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concluir o contetdo trabalhado durante a intervencdo didatica.

Posteriormente, a avaliacdo dos contetdos abordados foi feita pela aplicagdo de um
questionario para sondagem do nivel de conhecimento que os alunos teriam destes
produtos, visando avaliar compreensdo dos alunos sobre os conceitos abordados apos a

intervencao pedagdgica.

Apos a intervencdo didatica e coleta de dados, informacdes sobre os varios produtos que
compdem o &cido salicilico, observou-se um enriquecimento nas respostas dos alunos
que passaram a considerar a importancia do &cido salicilico nos medicamentos,
produtos de tratamento de pele e embelezamento. Muitos alunos no inicio ndo sabiam

sobre a utilizacdo do acido salicilico.

Logo apbs a coleta de dados e objetos dos alunos que tinham em suas casas e

posteriormente pesquisaram em supermercados, passaram a fazer alguns depoimentos:

“Eu tinha acetona comercial na minha casa ¢ nem percebi que na sua composi¢do tinha

o acido salicilico.”

“Quando abri o guarda roupa da minha mae descobri que ela tinha varios cremes para

clareamento de pele e que sua composic¢do era com acido salicilico.”

“O A.S. é um medicamento t3o comum em minha casa e nem sabia que tinha esta

composicao de acido salicilico.”

“Aprendi que a maioria dos cosméticos que eu tenho em minha casa ¢ composta do

acido salicilico.”

O aprendizado do aluno

Apos a intervencdo didatica, foi verificada uma evolugdo conceitual significativa dos
alunos, no que diz respeito a importancia que o &cido salicilico tem para a saude, e
terem pesquisado, apresentaram um relatério em sala de aula demonstrando que o acido
salicilico € muito utilizado em diversos produtos. Também descobriram que 0 mesmo
requer muito cuidado, ndo podendo ser manipulado sem autorizacdo das autoridades

competentes, tendo em vista a sua composicao.

Na analise das respostas ao primeiro questionario, observamos que mais de 50% dos
alunos aproximadamente desconhecia o acido salicilico. Apds a intervencdo didatica

quando os alunos foram questionados sobre os produtos que tinham em sua composi¢édo
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o0 acido salicilico, e que eles poderiam ter em suas casas, foi observado uma evolucgéo

significativa do aprendizado.

Quando comecaram a olhar os rétulos dos medicamentos, os cremes de clareamento de
suas maes e pesquisar na internet descobriram a grande gama de produtos que contém

este acido.

“Até na acetona que eu uso pra tirar meu esmalte tem acido salicilico, fiquei
maravilhada...” Ao final das aulas, ap0s as intervencoes e discussdes feitas na sala de
aula, 65% dos alunos passaram a conhecer sobre o acido salicilico e sua composicao e
sua importancia na vida pratica. “Nos tivemos mais liberdade em aprender quando
fizemos nossas proprias buscas.” “Gostei de estudar sobre o acido salicilico, pois
descobri 0 quanto ele é importante pra nossas vidas e foi de uma forma diferente e
divertida”. “A maneira como aprendemos de forma pratica, indo ao supermercado,
olhando nos rétulos, dando uma pesquisada em nossas coisas pessoais, descobrimos de
forma agradavel e diferenciada.” “Gostei de aprender sobre acidos, descobri que eles
ndo sdo perigosos, mas podem ser usados até pra salvar vidas”. Foram apresentados
produtos que tem como componente o &cido salicilico, permitindo aos alunos que
pudessem identificar e comparar através dos livros didaticos e pela apostila fornecida
pelo governo do estado que ndo tem de fato trazendo contribuic¢des relevantes, tornando
muitas vezes o discurso do professor também entediante. A proposta principal deste
trabalho é apresentar alternativas relevantes, conhecimentos praticos, o toque e

manuseio dos frascos e produtos que tem na sua composicao o acido salicilico.

O papel da escola é desenvolver a capacidade de tomada de decisao, formando cidaddos
mais criticos (CHASSOT, 1995; SANTOS, SCHNETZLER, 1996). Numa avaliacdo
realizada pelos alunos ap06s a intervencdo, eles reconheceram a utilidade do é&cido
salicilico e sua devida importancia na vida pratica e também a eficacia da metodologia

aplicada ao afirmarem. Segundo Chassot

A contextualizacdo do ensino, por outro lado, ndo impede que o aluno
resolva “questoes classicas de quimica, principalmente se elas forem
elaboradas buscando avaliar ndo a evocagdo de fatos, férmulas ou
dados, mas a capacidade de trabalhar o conhecimento” (CHASSOT,
1993, p. 39).

Os conhecimentos prévios dos acidos, baseados em conceitos oriundos da tabela

periddica, permitiram aos alunos descobrirem as multiplas reacdes ocorrentes no
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organismo e através de tratamentos cujos produtos possuem determinados tipos de
acidos. Quando optamos pela preservacdo, prevencao e revitalizacdo da saude fisica,
equilibrio emocional e potencia mental, com objetivo de usufruirmos o maximo da
nossa condicdo humana, é fundamental que conscientizemos de que ,tudo depende da
qualidade de vida de nossas células, a qual se reflete ,por sua vez, o potencial do
hidrogénio(PH),entre liquidos entra e extra celulares. Acidos sdo todos compostos com
excesso de protons, ou ainda qualquer coisa absorvida ou vivenciada que traga um

excedente de carga elétrica positiva para o organismo.

Consideracoes finais

O resultado da aplicacdo da sequencia didatica levou a concluir que a proposta de
ensino foi adequada e promoveu um aprendizado significado para os alunos sobre os
contetidos basicos de quimica (acidos), onde pode se observar através dos relatos dos
alunos. Além disso, a medida que as aulas eram ministradas, houve um aumento
significativo da participacdo e da colaboragdo dos alunos. Ao ser utilizado o &cido
salicilico como tema gerador, a aprendizagem significativa pode ser verificada com a

transferéncia do que aprenderam para o cotidiano dos alunos.
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