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Resumo

Este artigo tem por objetivo apresentar os principais elementos da pesquisa em fase de
andamento, vinculado ao grupo de pesquisa Processos de Ensino e de Aprendizagem em
Matematica (PEA-MAT) e ao projeto Processos de Ensino e Aprendizagem de Matematica em
Ambientes Tecnol6gicos PEA- MAT/DIMAT, desenvolvido em parceria entre a PUC-SP e a
PUC- PERU. Nossa pesquisa visa investigar quais os saberes docentes, da formacao inicial do
professor de matematica, sdo (re)construidos pelos sujeitos, durante o estagio supervisionado,
no ambito do estudo da Geometria Analitica Plana (GAP). Estruturamos o desenvolvimento de
um estudo de caso em uma turma de estagio supervisionado de ensino médio, junto a uma
universidade estadual na Bahia. Apoiados num quadro teérico da didatica francesa articulado
com as pesquisas americanas que se debrugaram sobre conhecimento/saberes de professores.
Os resultados parciais de nosso estudo coadunam para necessidade de se apontar saberes de
referéncia para formacéao inicial de professores.

Palavras-Chave: Estagio Supervisionado, Conhecimento Docente, Conhecimento Didatico,
Educacdo Matematica; Geometria Analitica Plana.

Abstract

This article aims to present the main elements of the research in progress phase. It is linked to
the research group Teaching Processes and Learning in Mathematics (PEA-MAT) and to the
project Processes of Teaching and Learning of Mathematics in Technological Environments
(PEA-MAT/DIMAT), developed in partnership between PUC-SP and PUC-PERU. Our research
aims at investigating the teachers’ knowledge of initial teacher training in mathematics, are
reconstructed by the subjects, during supervised training, in the scope of the study of Analytical
Geometry (AG). We structured the development of a case study in a supervised at High School
together with a state university in Bahia. Supported in a theoretical framework of French
didactics articulated with the American's researches that focused on knowledge/knowledge of
teachers. The partial results of our study are consistent with the need to identify reference
knowledge for initial teacher training.

Keywords: Supervised internship, Teaching Knowledge, Didactic Knowledge, Mathematics
Education; Flat Analytical Geometry.

Introducéo

Na nossa pesquisa, sobre a formacéo inicial de professores de matematica buscamos
identificar quais os saberes/conhecimentos sdo essenciais para o exercicio da docéncia

na educacao basica, a serem desenvolvidos durante a licenciatura em Matematica pelos
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futuros professores. O interesse por esse objeto de investigacdo se deu a partir da
problematica identificada por varias pesquisas que retratam os diversos problemas

existentes na formagéo inicial de professores no Brasil.

A escolha do estagio supervisionado da licenciatura em matematica como locus de
investigacdo ocorreu principalmente pela nossa experiéncia como docente do ensino
superior e supervisora de estadgio na Universidade do Estado da Bahia (UNEB). Nesta
experiéncia de 2010 a 2013, varias dificuldades e entraves foram identificados, desde a
proposta curricular do curso até a propria préatica do estagio supervisionado existente na
instituicdo. Além da pouca articulagdo dada durante o estdgio com o0s componentes
curriculares especificos da matematica, trabalhados ao longo da licenciatura e aqueles
conhecimentos matematicos a serem desenvolvidos com os estudantes na educacdo
béasica, outro aspecto problematico que observamos durante atuacdo na licenciatura em
matematica é o fato de que a didatica estudada pelos licenciandos tinha um enfoque de
didatica geral e ndo didatica da matematica. Muitas vezes a disciplina didatica da
matematica era ministrada por pedagogos e estes ndo detinham em sua formacéo os

conhecimentos das especificidades da matematica.

A partir dessas observacOes identificamos algumas pesquisas que trataram da formagéo
inicial ou da licenciatura em matematica. Iniciamos pela nossa pesquisa de mestrado,
desenvolvida com os sujeitos da licenciatura e inseridos no estagio supervisionado nos
anos de 2012 e 2013, este trabalho foi o principal motor propulsor de nossas escolhas

investigativas

Nesse estudo Freitas (2015) demonstrou que estagiarios da licenciatura em Matematica,
uma vez submetidos a uma proposta de formacdo inicial, articulada com o estagio
supervisionado, embora tenham desenvolvido certos saberes matematicos durante a
aplicacdo da sequéncia didatica, ndo conseguiram estabelecer inter-relagdes entre o
conhecimento matemadtico e o conhecimento didatico, ou seja, “ndo incorporaram o0s
aspectos didatico-pedagdgicos do trabalho de formagdo realizado” (FREITAS, 2015,p.
153).

Leal (2016) argumenta sobre a existéncia de uma desarticulacdo entre a teoria e pratica
na licenciatura em Matemaética e da pouca valorizacdo que é dada as disciplinas de
natureza pedagogica, “no caso da licenciatura em Matemadtica, entendemos que a
preparacdo do licenciando para seu trabalho didatico é uma atividade complexa e que

nao se reduz apenas ao conhecimento do contetido a ser ensinado” (p.72)
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Pires (2012) enfatiza que, no caso da licenciatura em Matematica, a estrutura curricular
abrange dois grupos de disciplinas: um grupo de conhecimentos gerais e pedagogicos e
outro com a especificas de matematica. Essas disciplinas sdo desenvolvidas geralmente

de forma desarticulada ou mesmo contraditorias

Pires, Silva e Santos (2006) relatam em sua pesquisa com coordenadores de cursos de
licenciatura em Matematica, sobre a visdo de professores do ensino superior no que se
refere ao estagio supervisionado, como a Unica oportunidade em que se discute a pratica
de ensino. Neste caso, os componentes de calculo, geometria, algebra e outras sdo
abordados de forma desarticulada dos conceitos relacionados a pratica de ensino do

professor e aos saberes docentes.

Por outro lado, os estudos realizados por Pires (2012) apontam a fragilidade da
formacdo do professor de matematica na relacdo direta com as propostas de estagio

supervisionado desenvolvidas nos cursos de licenciatura, em especifico na Bahia.

Tardif (2012), Lima e Silva (2015), Freitas (2015) apontam para a construcdo de
determinados saberes docentes que sO serdo constituidos na pratica de sala de aula, ou
ainda outros saberes anteriores a experiéncia universitaria. Concordamos com esses
autores quanto a existéncia e consisténcia de saberes, sobretudo aqueles construidos na
pratica profissional (apds a licenciatura) que sdo igualmente importantes para a
formacdo integral do professor, tanto quanto os da licenciatura. No entanto, nossa
pesquisa visa debrucar uma lente investigativa sobre os saberes docentes da formacao

inicial, esséncias a pratica profissional do futuro professor.
1. Marco tedrico da pesquisa

Delineamos um estudo tedrico inicial que teve o intuito de aprofundar a questdo de
pesquisa e desenvolver uma melhor percepcdo dos problemas implicados na formacao
inicial do professor. Em nossa investigacao discutimos a formacéo inicial do professor
durante a realizacdo da mesma, especificamente durante a realizacdo do estagio

supervisionado.

Inicialmente nos debrugamos sobre os trabalhos Shulman (1986), Ball, Thames e Phelps
(2008), Mishra e Koehler (2006), Silva e Lima (2015), para identificar as categorias de
conhecimentos docentes apontadas por esses autores como essenciais a formacdo do
professor, esse trabalho estd evidenciado como um breve estudo teérico descrito de
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forma sucinta em Freitas (2016).

Outro aspecto importante desse estudo de acordo com Freitas (2016), foi identificar
certas fragilidades na formacao didatica matematica do futuro professor. Nesse sentido,
buscamos na propria Didatica da Matematica elementos norteadores para continuidade
de nossa pesquisa, na tentativa de trazer contribuicdes novas para o debate sobre a
formacéo inicial de professores. Nos debrucamos nos trabalhos de Shulman (1986),
Ball, Thames e Phelps (2008), Mishra e Koehler (2006) entre outros que apontam 0s
principais conhecimentos docentes que o professor precisa ter em sua formagdo. No
entanto sentimos a necessidade de complementar esse quadro tedrico, que em nosso
ponto de vista, ndo é totalmente suficiente para dar conta da natureza do nosso objeto de

investigacao, mas é importante incorpora-lo ao estudo.

Por essa razdo estamos imbuidos na tarefa de realizar um diélogo teérico articulado
entre as ideias de Shulman (1986), Ball, Thames e Phelps (2008), Mishra e Koehler
(2006), Silva e Lima (2015), com a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) de
Chevallard (1999) e a Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) de Brousseau (1997), bem
como das contribuicdes de Yves Chevallard sobre a figura do professor, suas
caracteristicas, sua formacdao e as condi¢des que contribuem para o desenvolvimento do
sistema escolar. O objetivo dessa articulacdo é a partir do confronto e debate entre as
ideias dos autores, levantar um quadro de saberes especificos da formacéo inicial do
professor atrelado ao trabalho empirico de formacdo com os futuros docentes,
estagiarios da licenciatura. A partir do exposto comecamos a delinear o papel das teorias

na pesquisa e buscar os elementos capazes de evidenciar as respostas que buscamos.

Apoiados na TAD, realizaremos uma analise a priori e a posteriori fundamentadas nas
ideias de Artigue (1988), das praxeologias que serdo desenvolvidas durante a formacéao
que serd realizada com os sujeitos. Além disso definiremos um Modelo Epistemoldgico
de Referéncia (MER) no sentido explicitado por Berta, Bosch, Gascon (2013), e a partir
deste marco construir e analisar organizacGes matematicas e didaticas, analisar de livros
didaticos, construir sequéncias didaticas, bem como analisa-las. Tais construgcdes serdo
produzidas e aplicadas pela pesquisadora e pelos sujeitos durante o desenvolvimento de
oficinas de formac&o, que ocorrerdo ns aulas tedricas de estagio supervisionado Il e 1V,

numa universidade baiana.

As analises das organizacdes praxeoldgicas deverdo levar em conta o grupo de tarefas,
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técnicas e teorias consideradas como adequadas no estudo do objeto matematico. Nesse
sentido, apoiados em Chevallard (1999) definimos dois grupos: um bloco pratico

técnico (T/ T: saber fazer) que consiste nas tarefas relacionadas as técnicas e um bloco
tecnologico teorico (&,¢:discurso descritivo e justificativo das tarefas e técnicas)

utilizado pelos livros, referentes a teoria e tecnologia.

Acreditamos que a TAD possibilita uma analise de praticas docentes, focalizando o
estudo das organizacBes praxeoldgicas pensadas para 0 ensino de organizacdes
matematicas. Chevallard (1999) afirma que a atividade matematica se caracteriza como
atividade humana e também atividade das instituicBes sociais. Um exemplo é a
atividade proposta pelos livros didaticos, enquanto organizacdo praxeoldgica, mas as
organizacdes praxeoldgicas pensadas como sequéncias didaticas podem também ser

estruturadas e analisadas sob esse ponto de vista.

De acordo com Chevallard (1999), o discurso descritivo e justificativo das tarefas e
técnicas é chamado de tecnologia da técnica, esta Ultima precisa de uma justificacdo,
que chamaram de “teoria da técnica”. A utilizacdo de uma técnica de maneira
normatizada, “deve aparecer como algo ao mesmo tempo correto, compreensivel e
justificado. A existéncia de uma tecnica supde também a existéncia subjacente de um
discurso interpretativo e justificativo da técnica e de seu ambito de aplicabilidade e
validade ” (Chevallard et al., 2001, p.125).

A estruturacao das sequéncias didaticas, em torno das situacdes de aprendizagem sobre
alguns topicos de geometria analitica plana, sera fundamentada a luz da TSD, essas

situacdes se caracterizam como:

um conjunto de situagdes identificAveis (naturais ou didaticas)
reprodutiveis, conduzindo frequentemente a modificacdo de um
conjunto de comportamentos de alunos, modificacdo caracteristica da
aquisicdo e um determinado conjunto de conhecimentos.
(BROUSSEAU, 1975, p.6 apud ALMOULOUD,2007, p.31)

ATSD, se configura na acao de formacao dos sujeitos como modeladora do processo de
ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos por meio de situacdes didaticas. Em
linhas gerais a TSD desenvolve-se a partir de situagdes que se caracterizam por quatro
dialéticas. Segundo Almouloud (2007) essas dialéticas sdo como interacOes
fundamentais com o meio e que vao envolver diferentes relacbes com o saber

matematico em jogo, nesse sentido as atividades que serdo propostas para 0s sujeitos
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estardo organizadas de forma que permitam aos individuos estabelecer interrelacoes
com o0 meio, por intermédio das dialéticas de acdo, formulacdo, validacdo e
institucionalizacéo as quais devem provocar trocas diretas proporcionando a tomada de

decisbes e em uma etapa final a construcdo do conhecimento. (BROUSSEAU, 1997)

De acordo com Almouloud (2007) podemos perfeitamente articular a TAD e a TSD,
segundo o autor os elementos tecnologicos da TAD, correspondem as validacbes da
TSD, sob um ponto de vista diferente. Segundo ALMOULOUD (2007, p. 205), “o
objeto matematico envolvido na técnica toma verdadeiramente o estatuto de objeto”, no
nivel da teoria, a institucionalizacdo. Bosch, Garcia, Gascon, Higueras (2006) afirmam
que a TAD pode ser considerada como um desenvolvimento da teoria das situacGes

didaticas.

Globalmente para a etapa de experimentagcdo da pesquisa pensamos em uma estrutura
de formacéo (oficinas), que tenha o aporte tedrico que definimos como pano de fundo e
que possibilite a construcdo do conhecimento didatico pedagogico tecnoldgico do
contetldo (CDPTC) sobre GAP, definido a priori.

2. Resultados Preliminares

Iniciamos o trabalho desenvolvendo um estudo tedrico e uma revisdo de literatura
acerca do trabalhos e pesquisas que tém relacdo com nossa temaética. Nesse estudo
identificamos no trabalho de Silva e Lima (2015) e Lima e Silva (2015) uma discusséo
relevante a respeito da formacdo inicial de professores de matematica. Estes autores
discutem os conhecimentos docentes que devem ser desenvolvidos por futuros
professores a partir da analise de um curso de licenciatura em matematica a distancia.

Concordamos com os autores quando afirmam que:

Nem todas as categorias ou dimensdes de conhecimentos docentes
podem ser desenvolvidas na formagdo inicial do professor; pelo
contrario, muitas serdo construidas na préatica e em formacdes
continuadas. No entanto, é preciso que, durante a Licenciatura, um
conjunto minimo de conhecimentos docentes seja construido e que
essa construcdo seja realizada por meio de uma abordagem que, ao
longo do curso de graduacdo, forme professores autbnomos, ou seja,
capazes de aprender sem necessariamente haver alguém os ensinando.
(LIMA e SILVA,2015, p. 161)

Nesse sentido é que nossa pesquisa visa identificar a partir de quatro categorias:
conhecimento pedagodgico (CP), conhecimento conteudo (CC), conhecimento didatico

(CD) e o conhecimento tecnologico (CT) apresentado por Mishra e Koehler (2006) e
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Silva e Lima (2015), quais saberes docentes podem ser constituidos durante a
licenciatura em matematica. Silva e Lima (2015) propde um quadro de quinze
categorias de conhecimento provenientes das possiveis intersecgdes entre essas quatro

categorias:

[...] conhecimento didatico do contetdo (CDC), conhecimento
pedagdgico do conteudo (CPC), conhecimento tecnologico do
conteddo (CTC), conhecimento didatico tecnolégico (CDT),
conhecimento pedagogico tecnoldgico (CPT). Quatro sdo obtidas a
partir de interseccdes trés a trés: conhecimento didatico pedagdgico do
conteudo (CDPC), conhecimento didatico tecnolégico do contetdo
(CDTC), conhecimento didatico pedagdgico tecnoldgico (CDPT),
conhecimento pedagdgico tecnolégico do conteddo (CPTC). E uma
categoria, conhecimento didatico pedagdgico tecnoldgico do contelido
(CDPTC), obtida a partir da interseccdo das quatro modalidades
iniciais de conhecimento. (SILVA e LIMA, 2015, p.4)

Com base nestas categorias 0s autores analisaram o curriculo de um curso de
licenciatura em matematica a distancia, identificando em cada componente curricular
(disciplinas) quais categorias de conhecimentos sdo desenvolvidas a partir do material

didatico de cada uma das disciplinas.

Para nossa pesquisa 0s resultados dessa analise, apontados por Silva e Lima (2015)
reafirmam a importancia de uma questéo que estamos investigando desde 2013, que diz
respeito a formacdo inicial do professor de matematica, na qual o estagio
supervisionado tem um papel crucial para a consolidacdo dos conhecimentos/saberes
docentes desenvolvidos durante a licenciatura em matematica. Silva e Lima (2015)
identificaram a partir das intersecgfes dos conhecimentos analisados, a categoria
conhecimento didatico pedagogico tecnolégico do conteudo (CDPTC), que aparece
como aquela categoria que representa a interseccdo entre os quatro blocos de

conhecimentos apontados como essenciais para a formacéo docente.

De acordo com esses autores espera-se que o professor desenvolva CDPTC durante a
sua formacdo inicial, buscando com base nas teorias da Didatica da Matematica e em
seus conhecimentos pedagogicos gerais, tecnoldgicos e de conteddo, a melhor maneira

para 0 ensino e a aprendizagem dos conteddos de matematica. (SILVA e LIMA, 2015,
p-8)
No estudo do curriculo realizado pelos autores, dentre as e as disciplinas analisadas, o

estagio supervisionado, juntamente com o trabalho de conclusdo de curso e a

modelagem matematica, sdo apontadas como as unicas disciplinas do curriculo que
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“permitem o desenvolvimento de conhecimentos didaticos, pedagdgicos, tecnoldgicos e
de conteudo” (SILVA e LIMA, 2015, p.8).

Esse resultado fortalece a principal hipdtese do nosso trabalho a respeito da importancia
do estagio supervisionado para construcdo e a consolidacdo dos saberes docentes
imprescindiveis a formacao do futuro professor. Além disso, nos aponta a possibilidade
de desenvolver uma proposta de intervencdo durante o estagio supervisionado que possa
contribuir para a construcio e reconstrucdo dos saberes docentes*, definidos como
aqueles imprescindiveis a formacao do futuro professor.

Nesse caso CDPTC, seria incialmente a categoria de conhecimento a ser desenvolvida,
durante o estagio supervisionado no entanto diante da problemética anteriormente
apresentada a respeito da formacéo inicial (licenciatura em matematica), bem como dos
resultados das pesquisas levantadas, consideramos como hip6tese que os estudantes da
licenciatura, na etapa do estagio supervisionado, ndo tém em seu repertério de
conhecimentos matematicos e didaticos saberes docentes essenciais a pratica da
regéncia de classes de ensino, especialmente sobre o ensino de GAP.

Outros campos de estudo da matematica poderiam também ser relacionados com esta
questdo da construcdo de conhecimentos/saberes docentes durante 0 estagio
supervisionado, no entanto a nossa escolha foi um estudo com GAP por conta de que
este campo de estudo pode possibilitar a articulacdo entre o conhecimento algébrico e
geométrico tdo importantes na constituicdo do saber matematico do futuro professor.
Além de possibilitar uma aplicagdo direta em classes de ensino médio.

Além do exposto realizamos uma nova analise (Freitas, 2016), de acordo com quadro 1,
de parte dos dados coletados no trabalho de Freitas (2015), a qual apontou que
estudantes de um curso de licenciatura em matematica presencial, na fase final de curso
e do estadgio supervisionado, ndo apresentavam em seu repertério as principais
intersecgOes dos conhecimentos docentes indicadas por Silva e Lima (2015).
Ressaltamos que o objetivo da pesquisa de Freitas (2015) de uma forma geral foi
desenvolver um estudo sobre a fungdo exponencial, com estagiarios da licenciatura em
matematica. Foi desenvolvida uma formacéo, por meio da aplicacdo de uma sequéncia

didatica, na qual na Gltima etapa da formacdo os sujeitos foram inqueridos a propor

4 Em nosso texto estamos diferenciando o sentido das palavras saber e conhecimento, pois
compreendemos que o saber é algo mais amplo que conhecimento e que se apoia em uma justificacdo
tedrica do conhecimento em préatica. Em nosso estudo essas questdes estdo mais claramente explicitadas,
com base em nosso referencial tedrico.
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solucbes didaticas e pedagogicas para o problema da aprendizagem de fungéo
exponencial, por meio de uma situacao hipotética de sala de aula.

A proposicdo desta situacdo hipotética, apesar de ndo fazer parte dos objetivos da
pesquisa trouxe a luz diferentes questdes a respeito do processo de constru¢do do
conhecimento matematico daqueles sujeitos.

Com base nas respostas produzidas pelos sujeitos e de pose desses dados realizamos
uma nova analise a partir do referencial de Sila e Lima (2015), tentando apontar quais
conhecimentos poderiam ser identificados, ainda que seus vestigios, nas producGes dos
sujeitos. Este trabalho estd bem descrito em Freitas (2016), por meio do Quadro 1.

DESCRIGAO DA CATEGORIA CATEGORIA NIVEL 01 NIVEL 02 NIVEL 03
CONHECIMENTO DE CONTEUDO cC X
CONHECIMENTO PEDAGOGICO CP X
CONHECIMENTO TECNOLOGICO CT X

CONEHCIMENTO DIDATICO CcD X
CONHECIMENTO DIDATICO DO CONTEUDO CcDC X
CONHECIMENTO PEDAGOGICO DO CONTEUDO CPC X
CONHECIMENTO TECNOLOGICO DO CONTEUDO CTC X
CONHECIMENTO DIDATICO TECNOLOGICO CcDT X
CONHECIMENTO DIDATICO PEDAGOGICO CDP X
CONHECIMENTO PEDAGOGICO TECNOLOGICO CPT X
CONHECIMENTO DIDATICO PEDAGOGICO DO CONTEUDO CDPC X
CONHECIMENTO DIDATICO TECNOLOGICO CONTEUDO CDTC X
CONHECIMENTO DIDATICO PEDAGOGICO TECNOLOGICO CDPT X
CONHECIMENTO PEDAGOGICO TECNOLOGICO CONTEUDO CPTC X
CONHECIMENTO DIDATICO PEDAGOGICO TECNOLOGICO CONTEUDO CDPTC X

Quadro 1: Conhecimentos mobilizados pelos sujeitos
Fonte: Freitas (2016, p.9)

Com os resultados apontados em Freitas (2106) concluimos que ndo podemos afirmar
que o estudante da licenciatura em matematica, de um curso qualquer no Brasil, tenha
em sua formacgdo um repertdrio de conhecimentos matematicos, didaticos e pedagogicos
e um nivel adequado e suficiente para a atuacdo docente profissional na educacao
basica. Nesse sentido nossa investigacdo se delineia pelo caminho de verificar quais
contribui¢cbes uma formacdo, durante o estagio supervisionado podera trazer para 0s

futuros professores, tendo como base a constru¢do de CDPTC.
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Conclusoes

Construir uma base formativa em torno de CDPTC no ambito da licenciatura em
matematica, nos parece ir além do estagio supervisionado, pois uma unica componente
curricular talvez ndo dé conta dos conhecimentos anteriores néo trabalhados nas demais
disciplinas ou ndo apreendidos ou ndo construidos. No entanto essa base formativa deve
ser consolidada durante o estdgio em um nivel adequado para a atuagdo do futuro

docente em sala de aula.

Nossa pesquisa, portanto, se revela complexa e se justifica, justamente pela
impossibilidade momentanea de podemos apontar os saberes docentes essencialmente
voltados para a formacéo inicial do futuro professor (e que somente o0 processo de
investigacao serd capaz de dizer), de forma que este sujeito seja capaz de continuar se
formando, se constituindo na pratica profissional como professor competente e engajado

com as questdes de ensino e aprendizagem de seus alunos.
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