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Resumo

O presente trabalho busca investigar as percepc@es de duas professoras dos anos iniciais sobre
a insercdo da tecnologia nos processos de ensino nas aulas de matematica, envolvendo o uso de
um aplicativo tecnoldgico digital. O projeto pretende fornecer subsidios para uma tese de
doutorado em Educacdo Matematica. O quadro tedrico recorre as ideias provenientes da
proposta conhecida como Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK),
especialmente as que propdem uma estrutura conceitual para a tecnologia educacional em com
seus equivalentes didatico e do contetdo. A abordagem qualitativa traz como instrumento um
questionario, a partir do qual foi possivel identificar, preliminarmente, que as professoras ainda
posicionam os saberes relativos a tecnologia como elementos desconectados em relagcdo ao
elenco dos demais saberes necessarios ao trabalho docente, atribuindo a este componente um
papel secundario.
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Abstract

The present work seeks to investigate the perceptions of two teachers of the initial years about
the insertion of technology in the teaching processes in mathematics classes, involving the use
of a digital technological application. The project intends to provide subsidies for a PhD thesis
in Mathematics Education. The theoretical framework uses ideas from the Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK) proposal, especially those that propose a conceptual
framework for educational technology in integration with its didactic and content equivalents.
The qualitative approach brings as a questionnaire a tool, from which it was possible to identify,
preliminarily, that the teachers still position the knowledge related to technology as
disconnected elements in relation to the list of other knowledge necessary for the teaching work,
assigning to this component a role secondary.

Keywords: Technologies for Teaching Mathematics; Multipurpose Teachers; TPACK.

Introducéo

Em diversas areas e diferentes contextos da sociedade atual, tem-se assistido, com
velocidade, a integracdo da tecnologia digital aos processos, agilizando-os,
proporcionando avancos e criando aperfeicoamentos. Essas transformacgfes impdem
novos ritmos, novas percepcdes e podem proporcionar elementos para a construgdo de
novas formas de pensamento. A educacdo, como area de atuacdo humana, recebe

algumas influéncias dos elementos tecnoldgicos engendrados pela sociedade
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contemporanea, ou seja, surgem articulacdes entre 0s contextos nos quais ocorrem as

trajetdrias educativas e as interfaces informaticas disponiveis.

Entretanto, parece haver certo descompasso quando se pensa na integracdo de interfaces
tecnoldgicas digitais e de estratégias didaticas que as empreguem nos processos de
ensino. Parece obvio que a escola vem sofrendo, ao longo do tempo, diversas mudancas
paradigmaticas, mas o ritmo das transformacdes ocorre em outra velocidade, quando se
considera o entorno social. O papel do professor, por exemplo, vem sendo desconstruido
e reconstruido em diversas instancias, em um processo continuo de reformas subjetivas,
intrinsecas e complexas. Em relagdo a inser¢do de tecnologia em seu campo de trabalho,
nota-se que também as adaptacbes dos docentes demandam muito mais do que um
simples ajuste aos instrumentos ou artefatos trazidos pelo tempo atual. A partir dos
processos de formagédo de que participa, o professor precisa pensar nas formas pelas
quais pode desempenhar seu papel profissional a partir de um cenario modificado,
talvez menos por tecnologias digitais em si, mas por pessoas — seus alunos — que
adentram o espaco escolar a partir de contextos fortemente influenciados e largamente
condicionados pela existéncia e disponibilidade de interfaces digitais interativas e
multifuncionais. E algo com o que se deve lidar, sem juizos aprioristicos: trata-se de
saber como e de que forma a apropriacdo critica e reflexiva destes recursos pode apoiar

0s processos de ensino de forma efetiva (OLIVEIRA, 2007).

A integracdo da tecnologia ao ensino da Matematica é um tema vivido e discutido nos
dias de hoje por todos os professores. As tecnologias digitais entraram nas salas de aula
por meio dos materiais didaticos, das metodologias, do conhecimento trazido pelos
alunos, dos planos de aula, dos curriculos e entraram também, inevitavelmente, como
uma nova dimensdo no campo das concepcdes dos professores (a se juntar com tantas
outras ja existentes) no &mbito do ensino, uma vez que passaram a fazer parte de sua

pratica.

Com isso, tem-se novas concepcdes a difundirem-se a partir de um cenario inédito.
Novos papéis assumidos pelos professores que reconstroem e transformam sua agdo no
magistério. Entre esses papéis, Valente (1999) advoga que o professor € o agente de
aprendizagem capaz de fomentar e mediar a interagdo do aluno com o computador e,

também nesse contexto, necessita de formacao para apropriar-se de tal funcao.

Estes apontamentos estdo entre as motivacdes alinhadas para a construcdo deste
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trabalho, ligado a formacéo continuada de professoras polivalentes que trabalham com a
construcdo de conhecimentos matematicos de seus alunos e ao uso que estas
profissionais fazem da tecnologia em suas praticas. Trata-se de um relato ligado a uma
investigacdo em curso e que tem, na fase em que se encontra, 0 objetivo de levantar e
analisar, preliminarmente, as percepcbes de duas professoras polivalentes acerca do
papel das tecnologias em suas aulas, bem como o encaixe destes componentes em
relacdo aos conteldos matematicos e as estratégias didaticas. Assim, de modo a embasar

semelhante proposta, alinha-se, a seguir, as concepcdes teoricas subjacentes

1 Fundamentacédo Tedrica: A TPACK na integracdo da tecnologia e na

formacao de professores

No que diz respeito a formacdo de professores e o uso de tecnologias, toma-se por
referéncia o trabalho seminal de Mishra e Koehler (2006) os quais, tendo por base as
categorias de conhecimento docente indicadas por Shulman (1986), apontam que as
tecnologias, principalmente aquelas de cardter mais atual, por assim dizer, a exemplo
das redes informaticas, dos computadores e da Internet, detém o potencial para mudar a
natureza do ambiente escolar — e da sala de aula, em particular — ja que possuem um
papel fundamental, na forma vista pelos autores mencionados, no que diz respeito a
possibilidade didatica de ampliar a compreensdo em torno de determinado conteudo.
Neste aspecto, o uso do ferramental tecnolégico ndo simplifica ou encerra a questao,
pelo contrario: é de extrema relevancia o conhecimento relativo as técnicas e
competéncias para 0 emprego destes instrumentos, tendo em conta, inclusive, sua
evolucdo continua. Esta habilidade, por assim dizer, constitui um saber tipico,
especifico. Isto equivale a dizer que ndo subsistem mais formas estaveis relacionadas ao
uso didatico dos componentes tecnologicos: inexiste, na verdade, a perspectiva de que
tais elementos ndo se modifiquem durante a carreira dos professores. Assim, saber como
lancar médo de tecnologias adequadas no processo de ensino, como componentes de
estratégias consistentes, representa um ponto importante a ser levado em conta na

economia dos chamados ‘saberes docentes’.

Levando estes pressupostos em consideracdo, Mishra e Koehler (2006) indicam que o
conhecimento relativo ao emprego didatico das tecnologias deve ser encarado de
maneira integrada aos demais saberes docentes, principalmente aqueles atinentes ao

contetudo e & didatica. Para estes autores, as relacGes entre os trés componentes (a
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didatica, consistindo no processo e nos métodos de ensino e aprendizagem; o conteldo,
representado pelos temas especificos a ensinar e aprender; e a tecnologia, das
tradicionais as mais avancadas) sdo extremamente complexas e nuancadas. Para 0s
autores, € forgoso reconhecer que as tecnologias implicam em imperativos proprios, que
sdo condicionantes em relacdo ao conteddo a ser trabalhado e a natureza de eventuais
representacoes. Desta forma, “¢ inadequado ver o conhecimento relativo a tecnologia de
forma isolado em relacdo aos conhecimentos do contetido e da didatica” (MISHRA;
KOEHLER, 2006, p. 1025). As assercdes dos autores os levaram a propor um quadro

teorico, simbolizado pela figura 1, no qual estes componentes aparecem.

FIGURA 1 — Representacao grafica do framework TPACK
C (contetdo) — P (pedagogia) — T (tecnologias)
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Fonte: Mishra e Koehler (2006, p. 1025)

O constructo tedrico indicado, conhecido pelo acrénimo TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) tem, como proposta essencial, a perspectiva integrada
das dimensdes ligadas ao trabalho do professor, as quais, deste ponto de vista, devem
ser encaradas de forma indissociavel. O framework contém, em sua constituicdo, a
indicacdo de que se deve atentar para as conexfes, potencialidades, trocas e
condicionamentos que podem ter lugar no contexto constituido por contetdo, a didatica
e tecnologias. Para Mishra e Koehler (2006), o ensino efetivo pede por um
entendimento pormenorizado das complexas interrelacdes que envolvem os trés

elementos supramencionados, de maneira que se desenvolvam estratégias e
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representacdes pertinentes em relacdo a contextos especificos. Isto significa engendrar
acoes ligadas a certo tema no ambito, por exemplo, de determinado grupo ou turma,
tendo em mente que ndo existe um uso ‘padrdo’ de tais elementos, ou seja, € NECESSArio

compreendé-los conjuntamente, considerando as interagcdes presentes entre 0S mesmos.

Os autores indicam, também, o imperativo de que se evitem as visGes simplistas,
segundo as quais as tecnologias poderiam ser objetos de processos de apropriacao
elementares e que poderiam ser empacotados em treinamentos ligados a certos
softwares, por exemplo. De forma subjacente, esta perspectiva partiria do principio de
que seria suficiente treinar os docentes para o0 uso de determinados programas
computacionais para que estes profissionais desenvolvessem as competéncias
necessarias para o uso de tecnologias no ambito de suas turmas de alunos, como se estes
dispositivos, por eles mesmos, ja contivessem a légica de uso e as estratégias, e que o
acesso a tais possibilidades dependesse apenas de um pequeno conjunto de habilidades

isoladas e basicas.

Os autores sugerem, ainda, que o conhecimento relativo ao TPACK, com foco em seus
componentes, mas também nas interacBes entre os mesmos, € distinto, por exemplo
daquele detido por alguém que seja apenas especialista em dada disciplina, ou em certas
abordagens pedagdgicas, ou, ainda, em tecnologias especificas. Entre os saberes que se
alinham a partir do framework, os autores mencionam a compreensdo acerca das
representaces de conceitos com uso de tecnologias; o conhecimento de estratégias
didaticas com tecnologias e que sejam relacionadas a determinados contetdos, inclusive
no que se refere as dificuldades tipicas apresentadas por estes contetidos e como podem
ser superadas em um contexto tecnologico; percepcdo acerca dos conhecimentos
prévios dos estudantes e de como a tecnologia pode ser usada no processo de construgao
do conhecimento de modo a fortalecer ainda mais os saberes consolidados, bem como
desenvolver processos de ressignificacdo em relacdo aqueles que se encontrem
incompletos ou equivocados. A partir dos pressupostos tedricos aqui descritos
provisoriamente, surgem, de forma mais especifica, algumas das proposicdes destinadas
a levantar e analisar, de forma introdutéria, a forma pela qual parte dos sujeitos da
pesquisa percebem o emprego de tecnologias de carater digital em suas respectivas
atuacdes profissionais. A proxima secdo traz os procedimentos concebidos para o

levantamento de tais impressdes.
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2 Metodologia

Nesse contexto, procura-se descrever uma experiéncia realizada num colégio da rede
particular da cidade de S&o Paulo, na forma de um projeto experimental, que apostou no
uso de uma plataforma educacional chamada Matific, com uso regular nas aulas que
acontecem no contra periodo, oferecidas aos alunos que necessitariam de um
acompanhamento adicional as aulas curriculares. Acredita-se que o relato possa trazer
dados sobre as ideias que as professoras envolvidas na iniciativa possuem, relativas a
insercdo de tecnologias digitais nos processos de ensino. Tanto o tema, quanto o cenario
e sujeitos envolvidos fazem parte do projeto de pesquisa para uma tese de doutorado
que estd sendo elaborada no ambito do Programa de Estudos PoOs-Graduados em
Educacdo Matematica da PUC/SP. A abordagem utilizada é a qualitativa, pela qual
entende-se que o contato direto do pesquisador com a situacdo estudada deve produzir
descricdes que enfatizam mais o processo do que o produto, tendo a preocupagédo de
retratar a perspectiva dos participantes em confronto com as concep¢des tedricas em
jogo (BOGDAN; BIKLEN, 1994). No caso, tratam-se de duas professoras dos anos
iniciais que passaram a utilizar a tecnologia digital como um dos elementos relevantes

no processo de ensino em suas aulas de Matematica.

O PEE (Programa Especial de Estudos), como é denominado na escola, oferece aulas de
Lingua Portuguesa e Matematica para alunos que necessitem enfatizar a aprendizagem
de determinados conteddos desenvolvidos em classe. O objetivo mais concreto
concebido pela instituicdo indica que os alunos em relacdo aos quais sejam identificadas
dificuldades nos processos de construgdo do conhecimento venham a participar das

aulas ligadas a este programa, a partir de um convite da prépria escola.

Assim, do ponto de vista institucional, as justificativas anunciadas para o uso da
plataforma tecnoldgica (e que serdo posteriormente analisadas por esta pesquisa, em
outra fase) dizem respeito a adequacdo as escolhas metodoldgicas (no sentido do
provimento de uma abordagem lGdica para os contetdos, a0 mesmo tempo em que se
enquadra ao material didatico ja existente) e a individualizacdo da proposta de ensino
(adequacdo ao ritmo individual de aprendizagem de cada estudante). Além disso,
surgem também o aspecto motivacional, ligado a perspectiva de que uma abordagem
diferenciada e individualizada dos conteudos permitird resultados encorajadores para

estudantes anteriormente desmotivados, e a possibilidade de provimento de formas
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distintas de avaliacdo da aprendizagem, a medida que o software emite relatérios que
teriam potencial para contribuir com a analise do desempenho de cada estudante, de
forma individual e comparativa. Neste sentido, por exemplo, percebe-se a necessidade
de trazer, para analises posteriores desta pesquisa, subsidios tedricos que levem em

conta aspectos ligados a avaliacdo da aprendizagem e seu carater formativo.

Em relacdo ao funcionamento da plataforma analisada (Matfic), a mesma oferece
atividades para Educacdo Infantil até o 6° ano usando minijogos interativos e atividades
praticas, chamadas de episddios. Esses pequenos aplicativos imersivos para tablets e
computadores pessoais sao baseados, de acordo com a proposta, em um sistema de
aprendizado espiral modular e progressivo. As atividades e planilhas indexadas teriam
sido desenvolvidas para facilitar o mapeamento de livros didaticos populares e o
curriculo padrdo de matematica de modo que fosse possivel planejar as atividades por
ano, por curriculo ou adaptadas ao livro didatico utilizado pela escola. Além disso, a
aplicacdo oferece aos professores planos de aula para complementar as atividades, nos
quais sugere topicos de discussdes e extensdes para os temas abordados. O sistema
possui uma interface de relatérios cuja funcdo seria a de monitorar o progresso dos
estudantes e que fornece relatérios de status periodicos e em tempo real, tanto no nivel
de classe quanto do aluno. Os relatérios oferecidos podem ser: visdo geral do
desempenho da classe (grafico de setores), imagem dos resultados do aluno (tabela),
resultados acumulados dos alunos (grafico de barras horizontais) e resultados dos alunos
por atribuicdo (tabela); pode-se optar pela Gltima, pela melhor ou pela pontuagdo média
da turma selecionada. A plataforma indica com cores o desempenho do aluno,
classificando-o em avancado, bom desempenho, precisa praticar, intervencdo e nao
finalizado. Estas caracteristicas do sistema também estdo sob analise no ambito da
pesquisa aqui mencionada, posto que ndo é possivel, de forma aprioristica, aceita-los
como portadores de validade indiscutivel: de outro modo, é necessario avaliar pontos

fortes e fracos do programa e mesmo da concepc¢ao educacional que o sustenta.

Um exemplo que, neste ponto, indica a necessidade de alinhar concepgles tedricas
ligadas a avaliacdo da aprendizagem, bem como a criacdo de outros instrumentos,
repousa em uma intervencdo da equipe pedagdgica envolvida no projeto, a qual criou
uma Unica conta em que todos tém acesso para resolver eventuais entraves técnicos e

facilitar as andlises. Neste contexto, também criaram uma tabela que favorece o
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acompanhamento individualizado do aluno: esta tabela tem as datas em que o aluno
precisou refazer a atividade, permitindo uma analise de quantas vezes precisou repetir o
jogo para atingir (ou ndo) o nivel de bom desempenho. Estes procedimentos podem
indicar posicionamentos relativos aos significados de elementos como avaliagdo
formativa, avaliacdo multidimensional, uso reconstrutivo do erro, concepgdes errbneas
acerca de procedimentos que levam a repeticdo até o atingimento automatico de um
acerto (o que mascararia as dificuldades reais de cada estudante em relacdo aos
conteudos), entre outras percep¢ées (PERRENOUD, 1999; OLIVEIRA, 2007).

3.1 O inicio do trabalho

O trabalho com a plataforma iniciou-se no ano de 2016, em um Projeto Piloto com aos
alunos de 4° ano. Os resultados estimularam a escola a ampliar, para o ano de 2017, o
uso com alunos de todo o Ensino Fundamental | (2° ao 5° ano) no PEE. As professoras
gue ministram aulas para essas turmas receberam, das professoras das turmas regulares,
indicacdo sobre contetdos, conceitos e habilidades com mais urgéncia e relevancia para
serem trabalhados com os estudantes que foram indicados para o programa. A partir dai,
elaboraram um planejamento trimestral que inclui uma atividade diagndstica, algumas
atividades ou exercicios em folhas avulsas e uma sequéncia maior de atividades
oferecidas pela Plataforma, selecionada por elas. No final do trimestre, uma nova

avaliacdo é feita com os alunos.
3.2 As professoras: um novo papel

Além das descricbes ja feitas acerca da estrutura operacional e das propostas
constituidas a partir da plataforma, resta retomar o posicionamento das professoras
neste processo, considerando novas formas de planejar, ministrar e avaliar suas aulas.
Em sintese, de acordo com Valente (1999), o professor, neste cenario diferenciado,
precisa dominar tanto as midias, quanto a integracdo destas as atividades curriculares;
do ponto de vista da Educacdo Matematica, Oliveira (2013) ressalta a importancia do
dominio dos conteldos e temas tratados em conexdo com o desenvolvimento de
fluéncia tecnoldgica; finalmente, Mishra e Koehler (2006) indicam que os aspectos de
integracdo envolvendo contetdo, didatica e tecnologias sdo essenciais para o trabalho
docente. O novo papel destinado ao trabalho docente passa pelos aspectos aqui
elencados, os quais, de acordo com Oliveira (2007), amparam o professor para que o

mesmo compreenda e interiorize, de forma critica e reflexiva, como 0s recursos
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tecnologicos podem apoiar 0s processos de ensino de forma efetiva.

Em uma tentativa de posicionar suas percepcdes acerca da inser¢do da tecnologia nos
processos de ensino, foram elaboradas, inicialmente, quatro questdes. As duas
professoras que responderam as questdes foram as que ja assumiram turmas do PEE e

que trabalharam especificamente com o uso da plataforma nesse projeto.

3.3 Instrumento: questdes e respectivas respostas

Profél: Percebo o interesse elevado com relacdo a Matematica facilitando assim
0 processo de aprendizagem

a) Qual sua percepcdo em
relacdo aos instrumentos que
a Plataforma oferece no
trabalho didatico com os
conteidos matematicos?

Prof.22: A Plataforma apresenta instrumentos de aprendizagem que enriquecem o
conhecimento do aluno de uma maneira ludica e utilizando a tecnologia, o que
faz com que o aluno se interesse mais e aprende de uma maneira prazerosa.
Outro aspecto que chama a atencdo é pelo fato de na Plataforma ter a
possibilidade de trabalhar com o livro que é adotado na escola, utilizando a
mesma linguagem

Prof.21: O trabalho com SND teve avancos significativos ja que a plataforma
b) Em relagio a quais | promove um desenvolvimento mais concreto dos conceitos.

contelidos matematicos vocé

acredita que tenham ocorrido
avangos, do ponto de vista
didatico, a partir do trabalho
com a Plataforma? Por qué?

Prof.2 2: Todos os contetidos que a Plataforma trabalha ocorreram avangos, mas
0s que mais se destacaram foram: multiplicagdo e divisdo método breve, fracdo,
valor posicional e area/perimetro, pois através de uma maneira lddica os alunos
se envolvem mais com o conteldo e acabam tentando superar mais as suas
dificuldades.

Prof.21: Maior interesse dos alunos e interven¢6es mais individualizadas.

c) Em que aspectos o uso da
Plataforma no PEE L . x .
contribuiu para suas aulas? Prof? 2: A contribuicdo da Plataforma foi em relagdo ao estimulo que os alunos
' tém para frequentar as aulas, pois a aula se torna mais divertida.
O E ‘ t Prof.2 1: Ainda sinto a necessidade do registro em papel para averiguar de forma
) M QuE aSpectos Sente qQUe 0 | 44y tradicional, como ainda é 0 nosso ensino, a evolugdo do aprendizado.
uso da Plataforma ainda traz
dificuldades em seu . . i .
trabalho? De que natureza Prof.2 2: A dificuldade que a Plataforma ainda traz é a tabulac&o de avancos ou
diria que sdo tais dificuldades dos alunos, pois a verificacdo dos relatdrios tem que ser dirios.
dificuldades?
4 Analises

Pensando na primeira questdo, referente a dimensao didatica integrada aos conteidos
matematicos, pode-se observar que as duas professoras destacaram apenas o papel
motivador do uso da tecnologia, apontando a forma ludica e prazerosa com que Sao
trabalhados os contetdos. Tendo em vista o propdsito da utilizacdo desta plataforma
(PEE), pode-se considerar que essas respostas se apresentam imbuidas de uma visdo

simplista, na qual a tecnologia ndo aparece como uma perspectiva integrada a todas
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dimensbes do trabalho docente, mas sim dissociada, como uma estratégia apenas
motivacional e de estimulo aos estudantes, ainda que estes constem, obviamente, entre

0s objetivos do arcabouco estratégico.

N&o foram mencionadas nas respostas a esta questdo e a questdo (c), a qual indaga sobre
as contribuicGes do uso da plataforma nas aulas, ponderacdes sobre a representacdo dos
conceitos trabalhados ou sobre as estratégias didaticas que a mesma pode oportunizar,
principalmente no que tange a forma como as dificuldades apresentadas pelos alunos
podem ser superadas neste contexto tecnoldgico. Também ndo surgiram assercfes
destinadas a confirmar se o uso da plataforma nessas aulas do PEE tem contribuido para
favorecer processos de ressignificacdo dos conteudos trabalhados, uma vez que essa
seria a principal demanda da instituicdo em relacdo aos alunos participantes, ou seja,

retomar conceitos cuja compreenséo esteja incompleta ou equivocada.

Por outro lado, ao responderem a questdo (b), relativa, especificamente, a dimensao
conceitual, a professora 1 destaca avancos dos alunos com relagdo ao SND (Sistema de
Numeracdo Decimal), também mencionado pela a professora 2, juntamente a outros
conceitos trabalhados (operacfes, medidas de area e perimetro, fracbes), 0 que denota
especial atencdo das mesmas para a dimensdo dos contetidos desenvolvidos, lado a lado

com 0 uso de uma nova e motivadora abordagem.

Assim, acredita-se, a partir desta analise preliminar, que a figura 2, representante das
estruturas de conhecimento que sustentam grande parte do discurso atual sobre
tecnologia, simboliza igualmente as ideias evidenciadas nas respostas, ou seja, a
tecnologia vista como um conjunto separado de conhecimentos e habilidades que
devem ser aprendidas para serem usadas a servico do ensino; essa implementacdo passa
a ter o foco do saber-usar em detrimento do saber-usar-para-ensinar-ou aprender,
incidindo em uma substituicdo de tarefas pelo uso da tecnologia e ndo pela redefinicéo
das mesmas, ou, como prefere Tikhomirov (1981), pela reorganizacdo do pensamento

das pessoas que usam tecnologias em suas atividades — docentes, no caso.

N&o obstante as professoras ndo tenham se referido a dificuldades especificas no
trabalho didatico com a plataforma (questdo d), a auséncia das assercdes
supramencionadas, pode denotar a ideia de que, para esses professores, dispositivo
tecnologico ja contenha e desenvolva, por si s6, uma logica de uso e estratégias

pedagdgicas eficientes para o que se propde. As dificuldades referidas pelas professoras,
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apontam para o0 processo de andlise e avaliacdo dos resultados dos alunos, o que parece
confirmar a ideia de que o uso desta ferramenta dispense do professor algo mais do que
a simples compreensdo e adequacdo técnica, o que indica auséncia de uma apropriacao
critica e reflexiva deste recurso no apoio aos processos de ensino de forma efetiva,

como assevera Oliveira (2007).

FIGURA 2 — Visao disjunta dos componentes
Conteudo + Pedagogia em relagdo ao componente Tecnologia
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Fonte: Mishra e Koehler (2006, p. 1024)

Nesse sentido, pode-se observar que a professora 2 aponta como falha a necessidade de
observacao diaria dos recursos de avaliacdo oferecidos pelo sistema, destacando
avancos ou dificuldades dos alunos, o que parece denotar uma isencao dessa dimensao
pedagogica docente no processo (como se a dimensdo tecnoldgica pudesse, sozinha, dar
conta de tudo). Ja a professora 1, relata sentir falta de outro processo avaliativo,
parecendo querer confirmar se o uso da plataforma pode ser mesmo considerado
eficiente. Em ambos os relatos, ndo avaliam o uso da tecnologia de forma integrada as
demais dimensdes dos saberes docentes, bem como ndo parecem compreender a

relevancia do papel destinado & avaliagdo com processo.
Consideracoes finais

Como ja se mencionou neste artigo, as analises aqui efetuadas tém carater preliminar.
Entretanto, alguns rumos do trabalho parecem estar apontados: além de mais ampla
exploracdo de uma visdo integrada sobre as dimensdes do conteudo matematico,
didatica e tecnologica, serd fundamental explorar elementos relativos & avaliagdo da

aprendizagem, principalmente em seus vieses formativo e multidimensional. Outro
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elemento que mereceu atencao € a referéncia insistente em alguns aspectos algoritmicos
do saber matematico, o que pode dar lugar a um estudo relativo a forma como as
professoras o entendem. De qualquer forma, os referenciais utilizados neste trabalho
fornecem um alicerce teorico para anélise e reflexdo sobre situagfes de ensino da
matematica com tecnologia, abordando a concepc¢édo e a implementacdo como parte dos
saberes necessarios pelos professores. Palis (2010) afirma que ja existe consideravel
evidéncia de que o uso de tecnologias pode enriquecer a compreensdo da matematica
que é construida pelos alunos. No entanto, esses resultados dependem crucialmente de
como essas tecnologias séo empregadas com e pelos alunos, o que ressalta o papel

central dos professores no processo de ensino com suportes tecnoldgicos digitais.

De acordo com Valente (1999), o professor necessita ser formado para assumir o papel
de facilitador dessa constru¢do de conhecimento e deixar de ser o “entregador” da
informacdo para o aprendiz. Segundo o autor, esse conhecimento também precisa ser
construido pelo docente e acontecer a medida que ele usa o computador com seus
alunos. Apesar do apoio da equipe institucional aos professores (tecnologia educacional
e assessoria pedagdgica), observou-se a necessidade de uma formacdo, guiada por um
construto tedrico, que busque os aspectos criticos e reflexivos para esta integracdo aos
processos de ensino, tornando-a um corpo de conhecimento relevante para a pratica

docente.

Lancadas as bases aqui contidas, de forma inicial, espera-se ser possivel envolver outros
professores no estudo, a partir das perspectivas que ja se vislumbra, com as necessarias
ampliacOes tedricas e metodologicas que possibilitardo, eventualmente, expressivas

contribuicdes para a Educacdo Matematica.
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