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Resumo

Mediadas pelas Tecnologias Digitais novas possibilidades tém se aberto ao trabalho
pedagdgico, resultando em diferentes maneiras de se obter informag6es e gerar conhecimento,
interferindo na forma como os individuos pensam, se comunicam e se informam. O uso de
novos recursos digitais, como auxiliares nos processos de constru¢do do conhecimento em sala
de aula ganha destaque e importancia. Entre estas tecnologias esta a Lousa Digital, que possui
varios diferenciais, quando comparada as lousas comuns. Entre eles destaca-se a possibilidade
de inclusdo de atividades interativas e de novas linguagens na sala de aula. Este trabalho foca
suas analises nas observacbes de formas como a Lousa Digital vem sendo utilizada na
disciplina de Matematica durante aulas ministradas para o ensino fundamental 1.
Palavras-chave: Educacdo matematica; Tecnologias digitais; Lousa digital.

Abstract

Mediated by Information and Communication Technologies (ICT), new forms of communication
have expanded resulting in different ways of obtaining information , interfering with the way a
person thinks, communicates and informs . So you begin to think about the use of new digital
resources, a new way of construction of knowledge in the classroom. This article aims to present
some considerations regarding an investigation, held in a master's thesis , on how to use the
Digital whiteboard in Mathematics Teaching , showing some pedagogical practices caused by
the use of this digital resource , being inserted in school environment.

Keywords: Mathematics Education; Information and Communication Technology; Digital
Board.

Introducéo

A insercdo das tecnologias digitais (TD) nas escolas possibilita uma aprendizagem
dindmica e diferenciada, aproximando o ambiente escolar da realidade do aluno,
particularmente por incluir, nas salas de aula, a linguagem digital e incrementar o uso de
atividades interativas, tal como proposto em Nakashima (2008) e Nakashima e Amaral
(2006). Entretanto, a forma como cada uma das novas tecnologias € inserida e utilizada
nas escolas ainda necessita investigacGes e aprofundamentos, tanto praticos quanto
tedricos (KALINKE, 2003; KENSKI, 2003; 2012).

Para discutir o uso das TD nos ambientes escolares se admite que cada tecnologia tem
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suas particularidades, apresentando diferentes potencialidades de uso, e que as suas
contribuicbes aos processos de aprendizagem estdo diretamente relacionadas a acdo do
professor. Nesta perspectiva, este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa cujo
objetivo foi identificar e analisar as formas como a lousa digital (LD) vem sendo
utilizada na disciplina de Matematica durante aulas ministradas para 0 ensino

fundamental 1, que compreende turmas entre o primeiro e 0 quinto ano escolar.

Esta lousa é uma tecnologia que contém recursos que podem auxiliar na criacdo de
aulas diferenciadas, possibilitando um ambiente de aprendizagem mais interativo e
dinamico. Ela permite explorar a interatividade® e a interagdo®, em préaticas pedagdgicas
inovadoras e possibilita, também, que o professor insira nas atividades escolares a
linguagem audiovisual, que ndo esta centrada apenas na oralidade e na escrita, mas as
extrapola ao usar imagens, videos, animaces, sons e outras possibilidades digitais. Para
Nakashima e Amaral (2006), a linguagem audiovisual esta presente desde muito cedo na
rotina das criancas, facilitando o seu uso e a inclusdo de recursos que contém esse tipo

de linguagem na sala de aula.

Para Gallego e Gatica (2010), a ideia de incluir a Lousa Digital no ambiente escolar tem
como objetivo potencializar as possibilidades dos processos educacionais. Para estes
autores a sociedade exige novas praticas pedagdgicas, tornando indispensavel pensar em
uma educacdo que tenha capacidade de desenvolver nos alunos a autonomia, opiniao

critica e habilidades de atuar de forma critica e cooperativa.

Para que as possibilidades da LD sejam exploradas nas salas de aula é necesséario,
contudo, que os professores estejam dispostos a modificar algumas das suas praticas e
abrir espaco na rotina pedagdgica para a inclusdo desta tecnologia. Um dos objetivos da
pesquisa aqui relatada foi analisar que usos desta lousa estdo sendo realizados pelos

professores do ensino fundamental 1, quando abordam contelidos matematicos.
1 As Tecnologias Digitais

As novas tecnologias ganham cada vez mais espago e importancia no mundo atual. Para

Lévy (1993), essas tecnologias amplificam, exteriorizam e modificam fungdes
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cognitivas por favorecerem novas formas de acesso a informacgdo e novos estilos de
raciocinio e de construcdo do conhecimento. O seu desenvolvimento trouxe alteracfes
que afetam tanto o individuo quanto a sociedade, possibilitando novas formas de pensar
e atuar. Entre os impactos sociais da inclusdo de novas TD na rotina da sociedade, por

exemplo, o trabalhador passou a ser substituido por maquinas em diversas profissoes.

Na época atual, a técnica é uma das dimens@es fundamentais onde esta
em jogo a transformacdo do mundo humano por ele mesmo. A
incidéncia cada vez mais pregnante das realidades tecnoecondmicas
sobre todos os aspectos da vida social, e também os deslocamentos
menos visiveis que ocorrem na esfera intelectual obrigam-nos a
reconhecer a técnica como um dos mais importantes temas filoséficos
e politicos de nosso tempo (LEVY, 1993, p.7).

As mudangas de acesso a informacdo e as novas formas de pensar fazem com que o
conhecimento assuma um papel de destaque na sociedade. As tecnologias que
potencializam a comunicacdo e informacao, chamadas de TIC, evoluiram para uma
geracdo mais recente, chamadas de Tecnologias Digitais. Elas provocaram mudancas
econdmicas, cientificas e politicas por seu impacto significativo sobre a cultura e pelas
novas perspectivas sociais que possibilitaram. Observa-se um crescimento do uso destas
tecnologias na sociedade, e os vinculos entre conhecimento, poder e tecnologias estao

ainda mais presentes no contexto atual.

Neste novo momento social, o elemento comum aos diversos aspectos
de funcionamento das sociedades emergentes é o tecnolégico. Um
“tecnologico” muito diferente, baseado numa nova cultura, a digital
(KENSKI, 2012, p.40).

Os impactos causados pelas tecnologias digitais tém resultado em efeitos profundos na
sociedade e também na educacéo, na qual tecnologias como os computadores, celulares,
televisOes, lousas digitais, internet e analogos oferecem novos desafios, pois sdo
capazes de impactar na forma como as pessoas obtém informacdes e aprendem.
Segundo Lévy (1993), o que produzimos intelectualmente, no atual contexto em que
vivemos, caracteriza-se por uma nova maneira de pensar, agir e de adquirir

conhecimento.

Para Levy (1993) os computadores podem exercer uma funcao de tecnologia intelectual
que reestrutura a percepcdo de mundo pelo ser humano, modificando os seus reflexos
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mentais. Logo, o computador modifica a estrutura da atividade intelectual humana,
desenvolvendo estruturas mais complexas, que modificam as formas como adquirimos
informacbes e interferem diretamente na memoria, ampliando as possibilidades de

armazenamento de informagdes.

Com o advento da escrita as informag0es passaram a ser registradas na pedra, papiro,
barro ou papel, que assumiram a funcdo de memdria. Considerados como arranjos de
simbolos e representacdes, eles ficam disponiveis sem a necessidade de conexao fisica
daquele que escreve com aquele que Ié. A escrita assume, entdo, caracteristicas da
extensdo da memoria humana. Nestes substratos os conhecimentos sdo organizados em
modulos, articulados em um aspecto linear, mas esta linearidade é modificada pelas
tecnologias informaticas, que também estendem e ampliam a memoria. Entretanto, isso
acontece de maneira diferente da anterior. As TD trazem consigo novas formas de
comunicagdo, que passam a ser caracterizadas pelo hipertexto e que originam novas

possibilidades para a linguagem audiovisual.

Tikhomirov (1981) também indica que o uso de tecnologias pode levar a modificacdes
na forma como os individuos resolvem problemas, trabalham e aprendem. Ele
apresenta a ideia de reorganizacdo, para compreender como os computadores afetam a
cognicdo humana. Segundo sua concepcdo, o computador reorganiza a atividade
criativa do homem, fazendo com que ele resolva problemas de formas diferentes

daquelas desenvolvidas quando néo os usa.

Borba (1999) e Borba e Villarreal (2005) se fundamentam em Tikhomirov e Lévy e
propdem a no¢do de seres-humanos-com-midia..., como um conceito de rompimento
com a dualidade existente entre a tecnologia e o ser humano, defendendo que os seres
humanos pensam de forma diferente quando usam tecnologias. Para estes autores, de
forma geral, a presenca de uma tecnologia modifica significativamente a forma como o

conhecimento é produzido em ambientes educacionais.

Entendo que transpassando a nog¢do do sistema ser-humano-midias,
estd um rompimento com a dicotomia entre técnica e ser humano,
conforme proposto também por Lévy (1993). Ao mesmo tempo que as
técnicas se tornam cada vez mais humanizadas, na medida em que
interfaces amigaveis sdo desenvolvidas buscando seduzir o usuario em

geral, em nosso caso 0 estudante, vemos que as técnicas permeiam e
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condicionam o pensamento humano. As midias, vistas como técnicas
permitem que “mudancas ou progresso de conhecimento” sejam vistos
como mudangas paradigmaticas impregnadas de diferentes técnicas
desenvolvidas ao longo da histéria (BORBA, 1999, p.294).

Sendo assim, € importante reconhecer que, ao modificar a producédo do conhecimento, o
uso das TD deve ser inserido no contexto educacional. Entretanto, é preciso considerar
que existe uma defasagem, por parte de professores, relativa a integracdo dos recursos

tecnologicos disponiveis com a proposta pedagdgica praticada.

Segundo Borba (1999), existem diversos fatores que interferem na utilizacdo destes
recursos nas salas de aulas. A falta de capacitacdo docente para uso de TD, os baixos
salarios, as politicas governamentais, a carga horaria do professor, entre outros, séo
fatores que influenciam a sua inclusdo em atividades educacionais. Isso leva a
percepcao que, em muitas situacdes, 0s recursos tecnologicos ndo tém sido explorados

em toda a sua potencialidade nas salas de aula.

Considera-se, com base no exposto, justificavel que se busque compreender como
professores estdo utilizando estas TD, em particular a LD, em aulas de Matematica. N&o
se busca julgar posturas ou classificar formas de utilizacio em adequadas ou
inadequadas. Para além disso, objetiva-se colaborar na compreensdo de como estes usos
estdo acontecendo, a fim de que se possa avangar na inclusdo de TD em atividades
relacionadas ao ensino de Matematica.

2 A Lousa Digital

A lousa digital estda comegando a se fazer presente em muitas das salas de aula
brasileiras. Consideraveis investimentos publicos e privados vém sendo realizados neste
sentido. Como exemplo destes investimentos, o Governo Federal abriu licitagdo no ano
de 2014, no formato de “pregdo eletronico”, para a compra de 250.000 computadores
equipados com LD, com recursos do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo.
O total de recursos destinados para esta finalidade é de seiscentos e trinta milhGes de
reais (BRASIL, 2014).

A LD pode ser instalada na sala de aula, trazendo ao professor mais comodidade no seu
uso, evitando que ele tenha que se deslocar para laboratérios de informatica ou salas
especificas para utilizd-la. Com o seu uso o professor pode preparar atividades e,

durante as aulas, enquanto apresenta os contetdos preparados, criar novas aplicacfes
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que desenvolvam acdes interativas, oportunizando que os alunos participem e interajam

com as atividades propostas.

Para ser instalada, a lousa digital deve ser ligada a uma unidade central de
processamento (CPU) do computador. As imagens sdo projetadas para uma superficie
lisa, como uma tela ou mesmo uma parede, permitindo que se realizem nelas a¢cdes com
0 togue dos dedos ou com uma caneta especifica, conforme ilustrado na figura 1. Mais
detalhes sobre os modelos de LD e suas funcionalidades podem ser encontrados em
Ribeiro (2015).

Figural- Exemplo do funcionamento da Lousa Digital

Fonte: <http://professordigital.wordpress.com/2012/08/01/a-lousa-digital-interativa-chegou-e-
agora>. Acesso em 01 de agosto de 2015

Este tipo de lousa oferece diversos recursos que permitem interagir com o conteido que
esteja sendo trabalhado, podendo agregar valores a construcdo do conhecimento sobre
ele. Quando se fala da integragdo de novas tecnologias no ambiente escolar, isso ndo
significa abandonar os recursos (ou tecnologias) tradicionalmente utilizados, tais como
0 giz, a lousa tradicional, ou o livro. O que se deseja € unir varios deles, com intuito de
que um complemente o outro, possibilitando atividades inovadoras, diferenciadas e

motivadoras.

Para Nakashima (2008), a pratica de uma aula que envolva recursos digitais ndo
envolve apenas a sua aplicacio. E necessario que o professor perceba que, antes, deve-

se explorar qual a melhor forma de utilizar os recursos disponiveis. Esta exploracéo
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deve ser feita continuamente, pois quanto mais o professor usa novas possibilidades,

entre as quais a LD, mais ele desenvolve suas habilidades para usar esta tecnologia.

A insercdo de tecnologias digitais nas atividades pedagdgicas pode gerar alguns
impactos positivos, relacionados principalmente a concentracdo dos alunos, uma vez
que elas contribuem para que eles se mantenham mais atentos as explicacdes. N&o se
pode ignorar que as TD estdo incluidas no dia a dia dos alunos podendo colaborar,
quando utilizadas nas salas de aula, num maior interesse deles pelos contelidos
trabalhados. Entretanto, para que seus impactos sejam maximizados, o professor deve
planejar as atividades que serdo desenvolvidas, apoiando-se naquelas que possibilitem a
inclusdo de animacdes, simulagfes, jogos e outras que tragam novas linguagens para o
ambiente escolar. A LD podera aproximar a realidade do aluno da realidade escolar,
com atividades pedagogicas que usem novas linguagens e podera, ainda, aproximar do
mundo digital agueles alunos que ndo tém contato com ele fora da escola.

Ainda que a lousa digital traga para a educacdo a possibilidade de utilizar novos
recursos, que permitam acdes de ensino diferenciadas, o papel de decidir como utiliza-
los, para um determinado contexto escolar, cabe ao professor. E ele quem deve decidir
como fazer uso destes recursos, de acordo com 0s objetivos a serem alcangados nas
atividades pedagdgicas, adequando o seu planejamento e definindo quais os contetudos

curriculares serdo trabalhados com os recursos disponiveis.

Serd sempre a capacidade do professor para selecionar e explorar as
tecnologias adequadas ao seu contexto especifico que dara a devida
dimensdo ao seu uso na educacgdo, ndo sO porque facilitara as tarefas
de ensino, mas principalmente, porque podera facilitar e ampliar a
aprendizagem de seus alunos. Os professores precisam entender que a
entrada da sociedade na era da informacdo exige habilidades que néo
tém sido desenvolvidas na escola e que a capacidade das novas
tecnologias de propiciar aquisicdo de conhecimento individual e
independente, implica num curriculo mais flexivel, desafia o curriculo
tradicional e a filosofia educacional predominante, e depende deles a
conducdo das mudancas necessarias (STAHL, 2000, p. 4).

Pelo o que foi exposto, existe a preocupacdo em investigar como o professor tem feito
uso das LD em aulas de Matematica. O trabalho aqui apresentado tem especial interesse

em verificar se este uso tem explorado os recursos existentes nas lousas digitais que
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permitem incluir atividades interativas e que explorem a linguagem audiovisual nas

aulas de Matematica.
3 Metodologia da pesquisa

A investigacao realizada, de cunho qualitativo, teve como objetivo identificar e analisar
as estratégias pedagogicas utilizadas por professores do ensino fundamental 1 quando
usaram a LD para trabalhar conteddos matematicos. Para tanto, foram acompanhados
quatro professores, identificados como A, B, C e D, que ja faziam uso da LD em escolas
da rede privada de ensino na cidade de Curitiba — PR. Foram assistidas e filmadas aulas
destes professores utilizando a lousa digital para trabalhar contetdos de Matematica,
com a finalidade de identificar e analisar que recursos foram utilizados, que abordagens

foram desenvolvidas e de que forma esta TD foi incluida nas aulas de Matematica.

Inicialmente foram selecionadas trés escolas em que as LD s@o constantemente
utilizadas e, em seguida, manteve-se contato com o0s professores convidando-os a
colaborar com o trabalho. Bastava que eles comunicassem com antecedéncia quando
iriam usar a LD para ministrar conteldos matematicos que os pesquisadores estariam
presentes para acompanhar estas aulas. A observacao teve duracdo de oito meses letivos,
entre 0 segundo semestre de 2014 e o primeiro semestre de 2015. Ndo houve
interferéncia dos pesquisadores, seja para sugerir atividades, conteudos, formas de
utilizacdo ou qualquer outra acdo. A sua participacdo resumiu-se a assistir e gravar as
aulas. Foram acompanhadas in loco cinco aulas, sendo duas delas ministradas pelo
professor D e uma aula ministrada por cada um dos outros trés professores. Abaixo,

apresenta-se um quadro com dados relativos aos professores e as turmas acompanhadas.

Professor | Turma | N°de Carga horaria de Experiéncia de uso do
alunos | capacitacdo do docente | professor coma LD em
para uso da LD sala de aula
A 2° ano 26 20 horas Mais de um ano
B 3°ano 27 0 horas Mais de dois anos
C 3°ano 26 40 horas Dois anos
D 5° ano 28 0 horas Um ano

Quadro 1 — Dados sobre os professores e turmas

Fonte: Elaborado pelos autores

Os modelos de lousas digitais utilizadas pelos professores foram: Epson BrightLink
475Wi, Lousa Interativa TouchScreen 78” e Lousa Interativa Promethean Active Board
78.
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4 Os usos da LD pelos professores

A observacdo das aulas buscou identificar como estes professores estdo utilizando a
lousa digital para ministrar conteddos relacionados a Matematica. A primeira
constatacdo foi que as LD n&o sdo presencga constante durante as aulas que abordem
conteldos matematicos. Isso fica constatado quando se percebe que, durante oito meses
letivos em apenas cinco aulas elas foram utilizadas para trabalhar contetdos

matematicos. Estas aulas serdo apresentadas a seguir.
Professor A

O professor A tem mais de um ano de experiéncia com o uso da LD e participou de um
curso de capacitacdo de vinte horas antes de inseri-la em suas aulas. Na aula observada,
ministrada para uma turma de segundo ano do ensino fundamental, ele precisou
deslocar os alunos para uma sala especifica, na qual estava instalada a lousa digital. Ja
de inicio evidenciou-se alguma dificuldade para o uso, pois foi necessario que o técnico
responsavel pelos laboratérios e pelos equipamentos tecnoldgicos da escola auxiliasse a
ligar e calibrar® o equipamento. Esta necessidade, entretanto, ndo parece ter gerado

desconforto. Ambos parecem habituados a atuar em conjunto.

O contetdo matemaético trabalhado estava relacionado ao sistema monetério, e sua
apresentacéo foi preparada com o software Power Point. Foi inicialmente apresentado
um slide, reproduzido na figura 2, e pedido que os alunos fizessem a leitura das

informacdes.

Os alunos demonstravam animagao e alguns chegaram a comentar que era “muito legal”
trabalhar com a LD. O professor amplificou o interesse pela leitura ao utilizar imagens
de brinquedos que fazem parte do cotidiano destes alunos, deixando-os claramente

envolvidos com a atividade.

Apos a leitura das informacdes passou-se a sua interpretacdo. O professor fez perguntas
gerais, sobre quais os brinquedos mais caros, a existéncia de valores diferentes e quais
os valores necessarios para comprar mais de um brinquedo, entre outras. Com auxilio
constante do professor os alunos responderam as perguntas, interagindo e participando

ativamente da aula. Na sequéncia, foram apresentados alguns problemas sobre os

5 Calibrar a lousa digital é o processo que garantira maior precisio no reconhecimento da posi¢cdo em que
a caneta é colocada na area de projecao. Este processo deve ser feito sempre que o projetor for movido ou
retirado do seu lugar de projecéo.
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valores e os alunos se dirigiram a lousa para escrever as respostas. Percebeu-se, nestes
momentos, que enquanto um aluno estava na LD efetuando as resolugdes, os colegas
também comecaram resolver o problema no caderno, a fim de poderem comparar as
respostas. Estiveram presentes, assim, atividades que levaram a interatividade e a

interacdo.

Figura 2 — llustracdo do primeiro slide usado pelo professor A

-
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Fonte: nossa

O professor relatou que este comportamento ndo € comum quando ele utiliza o quadro e
0 giz, e acredita que se deva ao fato da LD ser uma novidade que traz a sala de aula um
recurso (ou linguagem) que esta geracdo ja estd habituada a usar. Ao perguntar quem
gostaria de ir até a lousa resolver os préximos problemas, percebeu-se um envolvimento
geral. Todos levantaram a mao e demonstraram interesse em participar, o que, conforme
relato do professor, ndo é comum quando se utilizam métodos tradicionais. Este
envolvimento ja havia sido destacado em outros trabalhos, tais como em Opptiz (2014),
para quem a LD desperta mais interesse na crianga, levando-as a ficar mais atentas as

aulas.
Professor B

A lousa digital disponivel no colégio em que trabalha o professor B esta instalada num
suporte movel, para que ela possa ser deslocada até as salas de aula. Este profissional ja
utiliza a LD ha mais de dois anos. Entretanto, ndo participou de cursos de formacéo para
este uso. Novamente houve dificuldades para ligar o equipamento, necessitando suporte
de outro profissional e ficou evidente que o professor ndo possuia conhecimentos

técnicos mais especificos, provavelmente por falta de capacitacéo.
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O conteudo matematico a ser trabalhado envolvida nimeros decimais e o professor
havia solicitado, na aula anterior, que os alunos trouxessem as medidas de suas
respectivas alturas. Ele iniciou indicando o tema a ser trabalhado, reforgcando que eles ja
haviam trabalhado fracdes, e que “fragdo lembrava os numeros decimais”, que seriam

trabalhados nesta aula.

Para o desenvolvimento das atividades ndo foi utilizado nenhum aplicativo
complementar, apenas o software da LD. Apos abrir uma tela em branco o professor
pediu a cada aluno qual a sua altura e as escreveu, separando em duas colunas, relativas

as alturas dos meninos e das meninas, conforme ilustra a figura 3.

Figura 3 - Foto da Lousa Digital durante aula do Professor B

Fonte: nossa

Na sequéncia pediu que os alunos calculassem a soma das alturas de todos 0s meninos
da sala em seus cadernos e disse que, depois, fariam a conferéncia na LD. Ap0s 0s
alunos realizarem seus calculos no caderno, ele pediu para que que cada aluno falasse 0s
resultados encontrados, e anotou-os na LD. Neste caso, em especifico, ficou evidente
que ndo houve uma “nova pedagogia”, tal como proposto por Kenski (2003). Ainda que
estivesse utilizando uma TD que possibilitasse desenvolver atividades diferenciadas,
isso ndo aconteceu e 0 andamento da aula foi semelhante aquelas desenvolvidas quando

do uso do quadro negro e giz.

Apos anotar os resultados, o professor relembrou alguns conceitos sobre a parte decimal
dos nimeros e pediu para que os alunos o ajudassem na resolugédo do algoritmo da soma

de nimeros decimais. Houve participacao na resolugédo, fazendo a adi¢do de nimero por
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numero oralmente. Entretanto, em momento alguns os alunos se deslocaram até a LD ou

realizaram atividades distintas daquelas desenvolvidas em aulas tradicionais.
Professor C

Este professor usa a LD ha mais de dois anos e o colégio em que leciona tem uma LD
instalada em cada uma das suas salas de aula. Todos os educadores passam por um
curso de capacitacdo de quarenta horas para uso da LD, ministrado por profissionais

ligados a editora que fornece o material didatico adotado pelo colégio.

No inicio da aula foi pedido que os alunos abrissem o livro didatico na pagina solicitada
enquanto, simultaneamente, o professor abriria a versdo digital do livro na LD.
Entretanto, ao tentar acessar a pagina do material na web, a conexdo com a internet ndo
estava disponivel e o professor solicitou ajuda de um técnico. O problema ndo pdde ser
solucionado e, devido a esta dificuldade, o uso da LD foi abortado e o professor

conduziu as atividades com o uso do quadro negro tradicional.

Numa segunda tentativa, no mesmo local, mas em outra data, foi possivel acompanhar
uma aula em que a LD fosse utilizada. O conteudo matematico a ser trabalhado foi
sistema de numeracdo e o recurso utilizado pelo professor foi, novamente, o livro
digital. Enquanto ele explicava o contetdo projetado na LD os alunos o acompanhavam

nos seus respectivos livros impressos.

Foram utilizados recursos da LD, tais como o “estojo de ferramentas”, usado para
explicar a sequéncia numérica, permitindo ao professor interagir com o livro didatico
projetado na lousa. Para Nakashima e Amaral (2006), as a¢des que o docente realiza na
LD, como abrir interfaces graficas, escrever, desenhar, destacar palavras, entre outras,
potencializa a realizacdo de atividades pelo fato de torna-las mais interativas. Ao
finalizar a explicacdo foi solicitado que todos resolvessem 0s exercicios propostos no

material impresso.

Apo6s algum tempo, o professor deu inicio & correcdo dos exercicios pedindo que alguns
alunos lessem as questdes projetadas. Aquele que acertasse a resposta se dirigiria a LD
para escrevé-la. Neste momento houve um envolvimento geral dos alunos, pois eles
queriam responder a fim de poderem escrever na LD. A figura 4 ilustra 0 momento em

que um aluno registrou a resposta do exercicio.
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Figura 4 — Foto de um momento da aula do professor C

Fonte: nossa

Quando foram escrever na LD alguns alunos apresentaram dificuldades para utilizar a
caneta especifica. O professor, como mediador, orientou-os de forma adequada e
cuidadosamente, levando-os ao dominio da tecnologia. Colegas mais experientes no uso
de TD também davam suas contribuicdes, indicando como segurar a caneta, qual a forca
ou inclinacdo necessaria. Estas contribuicdes evidenciam a presenca da interacdo, ja

apontada como uma caracteristica de destaque de trabalhos realizados com a LD.

O trabalho desenvolvido pelo professor estimulou atitudes colaborativas na turma,
evidencia que um grupo colaborativo, “pode promover a troca e a aprendizagem sem
perder a individualidade de cada um, sem culminar numa perspectiva Uinica e uniforme”
(BORBA e MALHEIROS, 2007, p. 30). Pdde-se perceber que uma inteligéncia coletiva
foi se fazendo presente e, em diversos momentos, ocorreram trocas de saberes em busca
da constru¢do de conhecimentos em comum. Para Kalinke e Santos (2014, p. 10) “O
desenvolvimento de atividades colaborativas pode criar um ambiente rico em
aprendizagens académicas e sociais, além de proporcionar aos alunos e professores mais

satisfacao profissional”.

Percebeu-se também mudancas nas posturas de alguns alunos, que moldaram suas a¢6es
as propostas sugeridas pelos colegas. Num caso especifico, um aluno havia
desenvolvido um raciocinio para realizar a atividade, mas, ouvindo sugestdes e dicas
dos colegas, conseguiu resolver o problema em questdo de forma mais simples e

objetiva.
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Nesta aula, o dominio do professor sobre a tecnologia utilizada ficou evidente. Ficou
evidenciado, também, que a LD além de instigar a participacdo dos alunos, otimizou o
tempo de trabalho docente, uma vez que houve um ganho consideravel de tempo ao
projetar o contetdo do livro didatico, eliminando a necessidade de escrevé-lo, tal como

feito no quadro negro tradicional.
Professor D

O professor D que usa a LD ha mais de um ano e ndo teve capacitacdo especifica para
tanto, se mostrou confortavel para ligar o equipamento, demonstrando seguranca para
manusea-lo. Logo no inicio da aula, identificou que a caneta estava sem pilha e solicitou
que fosse providenciada a troca. Enquanto se solucionava o problema ele pediu que os
alunos destacassem um material de apoio da ultima pagina do livro didatico. Tratava-se
do Tangram®, que seria utilizado como revisdo do contetido de Geometria Plana. Para
iniciar as atividades ele apresentou um video disponibilizado no YouTube’ que trata da
origem do jogo e apresenta as figuras geométricas que o compdem. Em seguida o
professor abriu o “google imagens™® e apresentou varios modelos de figuras montadas

com as pecas do Tangram.

Os alunos, organizados em duplas, observaram os modelos das figuras e montaram, com
as pecas do material de apoio, suas préprias formas. Durante a atividade houve varias
interacbes, comparando figuras, melhorando-as, discutindo possibilidades e dando
nomes para cada uma das formas construidas. Os alunos também puderam interagir,
modificando as imagens na propria LD. Neste momento, houve interatividade entre os
alunos e as formas geométricas projetadas na lousa digital e, também, a interacdo entre
os alunos, pois, enquanto um deles atuava para modificar as imagens, os demais
opinavam sobre em quais formas ele deveria agir. Este fato merece destaque por
explorar duas das principais caracteristicas da LD, respectivamente a interacdo e a

interatividade.

60 Tangram é um jogo antigo Oriental constituido por sete pecas (também conhecidas por tans): 5
tridngulos  de  tamanhos  diferentes, 1 quadrado e 1  paralelogramo.  Fonte:
http://www.ensinarevt.com/jogos/tangram/index.html. Acesso em 15 de outubro de 2014.

" YouTube é um site de compartilhamento de videos enviados pelos usuarios através da internet.
https://www.youtube.com/?gI=BR&hI=PT

80 Google Imagens é um servico de busca prestado pela empresa Google. O servigo consiste em fazer
busca de imagens dos mais diversos tipos. Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Imagens. Acesso
em 14 de outubro de 2014.
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O professor, com as atividades apresentadas, proporcionou a turma um momento
diferenciado, pois usou a tecnologia como sua aliada, tornando a sala de aula um
ambiente interativo e colaborativo. Esta postura docente influenciou positivamente 0s
alunos, que evidenciaram o seu interesse e motivacdo em relacdo as atividades. Eles se
sentiram participantes ativos do processo educacional e, inclusive, pediram folhas
complementares para a construcdo de novas figuras, avancando em relacéo ao que havia

sido inicialmente proposto.

Na aula seguinte, que aconteceu no laboratério, e continuou usando o Tangram, o
professor organizou os alunos em duplas, com um computador para cada dupla, e deu as
orientagdes, usando a LD, das atividades a serem desenvolvidas nos computadores.
Destaque-se que a lousa digital foi utilizada sempre que ele precisou apresentar algo ou
dar orientagdes. De pronto houve uma “agitagdo” dos alunos, ansiosos para acessar o
contetdo on line. Alguns problemas técnicos surgiram, tais como computadores que ndo
ligavam, outros que ndo conseguiam acessar 0 site indicado e alguns outros que nao
estavam conectados a internet. Foi solicitada ajuda ao técnico que prontamente deixou

todos os equipamentos em condicdes de dar sequéncia as atividades.

Seguindo as orientagBes dadas, os alunos acessarem um site “racha cuca tangram®, que
apresenta formas geométricas diferenciadas. Algumas duplas acessaram o site pela
pagina de pesquisa do “google” e outros optaram por digitar diretamente no navegador
o endereco indicado pelo professor, evidenciando as caracteristicas desta geragdo, que
ndo tem medo de usar seus conhecimentos prévios em atividades escolares. Eles
dominavam formas distintas de acesso a sites e usaram seus conhecimentos sem,
necessariamente, seguir as orientacdes do professor, buscando caminhos diferentes para

atingir os objetivos propostos.

Durante as atividades, uma das duplas chegou a um ponto do jogo em que as pecas nao
se encaixavam mais, necessitando que fosse realizada uma rotagéo entre elas. Eles ndo
sabiam como rotacionar as pecas e questionaram ao professor como proceder.
Entretanto, ele também ndo dominava este procedimento. Os colegas perceberam a
dificuldade e chegaram a este ponto do problema. Juntos descobriram que, ao clicar
duas vezes na figura, ela modificava sua posic¢ao, por meio de rotagdes.

A reacdo de descoberta dos alunos e do professor foi espontanea, traduzindo um

9 Disponivel em: rachacuca.com.br/jogos/tangram/. Acesso em 12 de outubro de 2014.
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sentimento de realizacdo e conquista, pois, juntos, apoiados pela tecnologia,
descobriram a solugdo para um problema. Pode-se inferir que esteve presente, neste
momento, uma acgdo colaborativa na construcdo de um determinado conhecimento, tal
como proposto por Lévy (1993). Ficou evidente, também, um trabalho colaborativo
incentivado pelo uso de TD, uma vez que, ao surgir uma situacdo problema, os alunos
buscaram solucdes, aceitaram as sugestdes dos colegas, discutiram sobre os melhores

caminhos e construiram uma solug&o coletiva.

Nestas atividades de revisdo dos contetdos de Geometria Plana, o professor fez uso de
alguns dos diferenciais da LD, tornando as atividades mais interativas, colaborativas,
integrando novas linguagens e, consequentemente, ampliando as possibilidades de

fixacdo dos conteudos.
Consideracgoes

Os dados levantados, a partir das observacdes realizadas, evidenciaram que a LD tem
potencial para ser uma aliada importante aos educadores nos processos educacionais
relativos a Matematica no ensino fundamental 1. Ficou evidente a aceita¢do dos alunos
a insercdo de novas tecnologias e suas respectivas linguagens em atividades escolares.
Esta geracdo de alunos, em sua maioria, ja estd familiarizada com a linguagem
audiovisual, e o uso desta ferramenta possibilitou apresentar e explorar o contetido

escolar com recursos e linguagens que fazem parte do seu cotidiano.

Percebeu-se também que os professores se sentem confortaveis em usar a LD e foram
unanimes em comentarios positivos sobre a mudanca de postura e aumento de interesse
dos alunos quando a utilizam. E importante observar que, quanto mais inovadoras as
posturas docentes e as atividades propostas, mais diferenciados sdo os resultados.
Professores abertos a inclusdo de novas possibilidades em suas aulas obtiveram
resultados melhores, quando comparados aqueles que usam as TD mantendo posturas e

metodologias tradicionais.

Chamou a atenc¢do, contudo, a baixa frequéncia de utilizacdo da LD em aulas com
contetdos de Matematica. Durante dois semestres, 0 que corresponde a
aproximadamente oito meses letivos, os quatro professores acompanhados usaram este
recurso em apenas cinco aulas, sendo uma unica aula no caso de trés deles e, em apenas

um caso, em duas aulas. Mesmo neste caso, as aulas foram em dias seguidos e sobre um
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mesmo assunto. Percebe-se claramente que a LD ainda ndo é entendida como uma
possibilidade auxiliar rotineira para a construcdo do conhecimento matematico. Quando
indagados os motivos desta pouca utilizacdo os docentes afirmam usar a LD
constantemente, mas como sao varios assuntos e varias disciplinas o uso em Matematica
acaba sendo pequeno. Esta justificativa, a principio, ndo parece ser consistente e a baixa
utilizacdo em atividades de Matematica pode estar relacionada mais diretamente ao
carater teérico normalmente empregado em suas abordagens do que na distribuicdo do
uso nos contetdos de diversas disciplinas. De qualquer forma, fica aberta a necessidade

do aprofundamento deste aspecto.

A interacdo e a interatividade ficaram evidentes nas aulas dos professores A, C e D, que,
como mediadores do conhecimento, estimularam questionamentos, orientaram seus
alunos, incentivaram a participagdo colaborativa e chamaram os alunos a interagir com
a LD. Outro diferencial encontrado nestas aulas foi a possibilidade diferenciada de
acesso a informacédo, oferecida pela LD. Seja pelo acesso a internet ou aos materiais
didaticos digitais, novas possibilidades se abriram em sala de aula, levando inclusive a
beneficios inesperados inicialmente, como uma eventual reducdo do tempo necessario

para o preparo da atividade, quando comparada ao uso do quadro negro tradicional.

A LD também foi utilizada para a transmissdo de orientacGes e informacdes de forma
tradicional, pois em alguns momentos os professores davam as explicacfes e
orientagBes com o auxilio da mesma como se estivessem usando o quadro negro. Ela
assume, assim, uma outra dimenséo, agregando novas possibilidades, sem, entretanto,
deixar de ser usada, quando necessario, como suporte para atividades tradicionais.
Ressalte-se que, assim como a escrita ndo eliminou a oralidade, eventuais metodologias
e recursos anteriores e ja existentes em sala de aula ndo devem ser delas excluidos, mas
complementados com outros, inovadores e apoiados em novos recursos, entre 0s quais

as LD ou outras TD.

O trabalho colaborativo se mostrou fortemente presente nas aulas observadas. Ao
questionar, instigar e interagir com os alunos estimulou-se este tipo de trabalho com as
turmas. Em diversos momentos percebeu-se que, enquanto os alunos interagiam entre
si, e com a LD, uma inteligéncia coletiva foi se fazendo presente no grupo. Ocorreram
trocas de saberes em busca da constru¢do de um conhecimento coletivo. Foi sensivel a
mudanca na postura dos alunos, que moldaram suas a¢fes as novas formas sugeridas

por seus colegas e pela propria tecnologia. Nesta situacdo, a atividade humana foi
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reorganizada, provocando o aparecimento de novas formas de mediacdo. O
conhecimento produzido nesta situacdo, a partir de seres humanos e midias gera um

coletivo pensante que precisa ser melhor explorado.

Merece destaque o fato de, em todas as aulas observadas, os docentes, em algum
momento, necessitarem a ajuda de suporte técnico. Isso mostra a importancia da
presenca, nas escolas, de um profissional com conhecimentos técnicos mais

aprofundados.

Outro aspecto a ser analisado trata da formacéo especifica do docente para 0 uso de
novas tecnologias. Os professores que tiveram uma capacitacdo especifica para uso da
LD visivelmente dominam melhor esta tecnologia e tem mais possibilidades de realizar
aulas diferenciadas. As atividades propostas por estes profissionais foram mais
dindmicas, interativas, os recursos foram mais bem explorados e o dominio da LD se
mostrou mais efetivo. Destaque-se, contudo, que nas situa¢des observadas nem sempre
a falta de capacitacdo resultou em dificuldades acentuadas. Isso ficou evidenciado nas
atividades propostas pelo professor D que, mesmo sem ter participado de atividades
formadoras para o uso das lousas digitais desenvolveu um trabalho diferenciado com o
uso de tecnologias. Isso pode dar indicios de que a capacitacdo deve caminhar em
paralelo ao desejo de modificar a pratica pedagdgica atual. Ambos, isoladamente,
podem gerar bons resultados. Se caminharem juntos, contudo, o desejo por mudancas e

a capacitacdo podem levar ao desenvolvimento de aulas efetivamente diferenciadas.

Cada um dos professores observados, de uma forma especifica e diferente, fez uso da
LD, tornando sua aula diferenciada. O que se pode discutir é se os diferenciais da LD
foram explorados ou superficiais. Em algumas aulas as atividades poderiam ter sido
desenvolvidas em quadros negros tradicionais sem qualquer prejuizo. Assim, mesmo
propondo uma aula diferenciada, e obtendo um retorno maior de participacdo dos
alunos, a metodologia ndo foi modificada. Nas aulas em que foram utilizadas novas
possibilidades, aliadas ao uso de TD, foi perceptivel que os resultados tendem a ser
diferenciados. Destaca-se, assim, a importancia de um bom planejamento para que
sejam exploradas de diversas formas as ferramentas da LD, possibilitando novas formas

para se trabalhar com os contelldos matematicos.

Neste contexto, é necessario ter claro que a LD deve servir ao professor e ndo o

contrario. Cabe a ele identificar quais sdo as possibilidades que ela disponibiliza e
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utiliza-las para desenvolver novas atividades. Os professores ndo devem competir com
as inovagdes tecnoldgicas, tampouco ignora-las. Eles devem apropriar-se delas para
incentivar seus alunos, enriquecer suas aulas e auxiliar seus processos de ensino,
buscando sempre que os efeitos sejam sentidos na aprendizagem. As tecnologias digitais
em geral, dentre elas a LD, podem potencializar estas propostas pedagdgicas, bem como
ampliar a interatividade e proporcionar a interacdo entre professores e alunos na tarefa
da producdo do conhecimento e no trabalho colaborativo que se possibilita quando se

usa tecnologias no ensino da Matematica.

Como a LD é um recurso pedagogico recente no Brasil, acredita-se que o trabalho aqui
apresentado possa trazer algumas contribui¢cbes que servirdo de subsidios para 0s
professores sobre a sua utilizacdo na sala de aula, particularmente em atividades
matematicas. Novos trabalhos podem dar continuidade a pesquisa aqui descrita, tanto no
aprofundamento deste tema, como em novas possibilidades que se abram em futuras

pesquisas.
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