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Investigacdo-historica-com-tecnologia para a unidade de grandezas e
medidas do 8° Ano

ALISON LUAN FERREIRA DA SILVA!
GISELLE COSTA DE SOUSA?

Resumo

No presente estudo propusemos uma alianca entre Historia da Matematica (HM), Tecnologias
Digitais da Informagéo e Comunicagado (TDIC) via Investigacdo Matematica (IM) abordando a
unidade tematica de Grandezas e Medidas enfatizando o objeto de conhecimento de area de
figuras planas embasado no tema historico da quadratura do circulo. Essa pesquisa segue
abordagem qualitativa com objetivo exploratdrio introduzindo constructos gue embasam a
proposta de apresentar exemplo que configura a alianga supracitada. Como resultado
selecionamos objeto de conhecimento na unidade tematica supracitada, realizamos pesquisa
histdrica e produzimos produto educacional a ser abordado numa investigacao-histdrica-com-
tecnologia.

Palavras-chave: Investigacao-historica-com-tecnologia; unidade de grandezas e medidas;
quadratura do circulo.
Abstract

In the presente study, we proposed an aliance between the History of Mathematics (HM),
Digital Technologies of Information and Communication (TDIC) through Mathematical
Investigation (IM) addressing the thematic unit of Quantities and Measures emphasizing the
object of knowledge of the area of flat figures based on the theme history of squaring the circle.
This research follows a qualitative approach with an exploratory objective introducing
constructs that support the proposal to presente an example that shapes the aforementioned
aliance. As a result, we selected object of knowledge in the aforementined, thematic unit,
carried out historical research and produce an educational product that can be approached in a
historical-with-technology-investigation.

Keywords: Investigation-historical-with-tecnology; unit of quantities and measures; square the
circle.

Introducéo

Abordaremos aqui a Historia da Matematica proposta por Reis (2006, p.163) que se
utilizando da viséo de Ricoeur (1913-2005) define Historia como “meio pelo qual os
homens tomam consciéncia de sua presenca no tempo e estruturam sua experiéncia” e
acrescenta que “a Historia € uma construcdo do sujeito — ele reconstréi o passado,

atribui-lhe sentido, sob influéncia de suas crengas, convicgdes, ideias e personalidade”

! Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Programa de Pds-Graduagio em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica — e-mail:professoralisonluan@gmail.com.

2 Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
Naturais e Matematica — e-mail: giselle.sousa@ufrn.br.

Rev. Prod. Disc. Educ.Matem., S&o Paulo, v.10, n.1/2, pp. 2-22, 2021



(REIS, 2006, p.151), sendo esses aspectos muito ricos para serem trabalhados em sala

de aula.

Com essa ideia baseada na reconstrucdo do conhecimento e atribuicdo de sentido,
buscamos através da HM meios para tratar do ensino-aprendizagem da Matematica mais
significativo. De fato, conforme Nunes et al (2010), a Histdria pode atuar como um
elemento propiciador de uma aprendizagem significativa, fornecendo conhecimento
para os professores e alunos, de modo a leva-los a uma melhor compreensdo da
Matematica, tendo como base alguns episddios ou problemas matematicos historicos
trabalhados em sala de aula. Reconhecendo esse ensino significativo, a Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017, p. 295) esclarece que “cumpre também
considerar que, para a aprendizagem de certo conceito ou procedimento, é fundamental
haver um contexto significativo para os alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas

também de outras areas do conhecimento e da prépria Histéria da Matematica”.

Para a escolha do uso da Historia da Matematica em sala de aula nos fundamentamos
em autores como: Miguel e Miorim (2019), Miguel (1993, 1997), Fauvel e Maanen
(2002), Mendes, Fossa e Valdés (2006), Fossa (2001), Mendes (2001, 2006, 2009a e
2009b), Roque (2012, 2014), Chaquiam (2017), Morey (2013) e Sousa (2012).

Contudo, mesmo com toda relevancia atribuida a HM, consideramos que a integracao
com outras tendéncias da Educacdo Matematica consiste numa proposta pedagdgica
interessante. Um exemplo seria por meio da aliangca com as TDIC, visto que, estamos
numa sociedade cada vez mais tecnoldgica. Para isso, nos baseamos em autores como
Borba e Penteado (2019), Lévy (1993), Tikhomirov (1981).

Além disso, ponderamos, pois, uma Matematica podendo ser produzida pelo aluno em
processo de redescoberta, inspirado na Histdria, simulando situacdes/problemas
historicos que podem ser investigados em/com ambientes/recursos tecnoldgicos. A esse
processo investigativo em sala de aula nos baseamos em Ponte, Brocado e Oliveira

(2019), entre outras referéncias.

Nos baseamos em uma pesquisa qualitativa de objetivo exploratorio incluindo a busca e
posteriormente a sele¢do de pesquisas/trabalhos a luz da nossa fundamentacdo de modo
a interpretar as informagfes e propor uma proposta pratica. Pereira (2018, p. 94-95)
coloca que nesta abordagem de pesquisa“esta se relatando resultados de alguma

descoberta, experiéncia realizada, descrevendo algum caso, relatando alguma
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experiéncia vivida, descrevendo algum fendémeno ocorrido ou ainda fazendo uma
revisao bibliografica em relagdo a algum tema”. Consideramos que a conexao entre a
HM, as TDIC, e a IM pode ser uma nova proposta pedagdgica para abordagem

matematica por meio do que chamamos como investigacdo-histérica-com-tecnologia®.

Tendo em vista estes aspectos, esse artigo esta alicercado em parte dos resultados de
uma pesquisa de mestrado* finalizada, tendo como objetivo apresentar uma
investigagdo-historica-com-tecnologia para unidade de Grandezas e Medidas da BNCC
para o 8° ano do ensino fundamental anos finais por meio de uma alianga das tendéncias
em educacdo matematica supracitadas a partir do objeto de conhecimento area de
figuras planas tratado por abordagem historica do problema da quadratura do circulo.

A seguir apreciamos 0s constructos que sustentam o trabalho.

1 Embasamento da proposta: Uso articulado da HM, TDIC e IM no

ensino de matematica

A ideia é que a apresentacdo desses fundamentos norteie producles voltadas para a
alianca entre HM, TDIC e IM, assim como orientaram a referida proposta. Avaliando os
alicerces dessas tendéncias obtemos 5 aspectos comuns que embasam a alianca e

trabalhos nela sustentados, a saber:
1.1 Apresenta a matemética como uma criacdo humana
Chaquiam (2017) afirmar que:

Pesquisas atuais indicam que a insercdo de fatos do passado pode ser
uma dindmica bastante interessante para introduzir um determinado
conteldo matematico em sala de aula, tendo em vista que o aluno
pode reconhecer a Matemética como uma criagdo humana que surgiu

a partir da busca de solucbes para resolver problemas do cotidiano,

3 E a conjuncéo da Histdria da Matematica com as Tecnologias Digitais da Informag&o e Comunicagio e a
Investigagdo Matematica a favor do ensino de matematica. Para isso, abordamos problemas histéricos que
podem ser investigados com o apoio de recursos tecnoldgicos.

4 Nomeada Histéria da Matematica, Tecnologias Digitais e Investigacio Matematica no ensino de
unidades tematicas de matematica da BNCC para o 8° ano e esta, por sua vez, gerou um produto
educacional que tem como titulo Histéria, Tecnologias e Matematica: uma alianga potencial para
conteidos do 8° ano. Esse culminou em um caderno de atividades composto por trés blocos. O primeiro
deles alia a unidade de Numeros (unidade 1) e a unidade de Probabilidade e Estatistica (unidade 5). Essa
escolha ocorreu pela constatacdo de um objeto de conhecimento comum a essas unidades que consiste no
principio multiplicativo da contagem. O segundo bloco é formado pela unido da unidade de Algebra
(unidade 2) e a unidade de Geometria (unidade 3) mediante tema comum de transformagdes geométricas
no plano cartesiano. Nesse artigo abordamos o bloco 111 de atividades.
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conhecer as preocupacdes dos varios povos em diferentes momentos e
estabelecer comparacdes entre 0s conceitos e processos matematicos
do passado e do presente (CHAQUIAM, 2017, p. 14, grifos nossos).
Como podemos perceber, o contato com a HM permite reconhecé-la como passivel de
erros e construida a partir de um trabalho &rduo, com muitas idas e vindas, durante
varios séculos e por diferentes pessoas, ou seja, a Matematica € uma ciéncia que esta em
construcao.
Lévy (1999, p.3) afirma que “a tecnologia ¢ produzida dentro de uma cultura e esta
acaba condicionada por aquela, no sentido de que, a partir da existéncia de uma dada
técnica, a sociedade que possui acaba por ndo viver sem ela, pelas possibilidades que
abrem com essa tecnologia”. Com isso, observamos que toda midia nasce a partir das
necessidades individuais de uma cultura e que logo é absorvida por essa cultura,
tornando-se indispenséavel para geragdes futuras.
Com relacdo ao aspecto de criacdo humana da Matematica, revelado pela IM, Ponte,
Brocado e Oliveira (2019), citam o matematico portugués Bento de Jesus Caraca (1958,
p. X11) afirmando que:
A ciéncia pode ser encarada sob dois aspectos diferentes. Ou se olha
para ela tal como vem exposta nos livros de ensino, como coisa
criada, e 0 aspecto é de um todo harmonioso, onde os capitulos se
encadeiam em ordem, sem contradi¢Bes. Ou se procura acompanha-la
no seu desenvolvimento progressivo, assistir a maneira como foi
sendo elaborada, e o aspecto é totalmente diferente — descobrem-se
hesitacGes, dlvidas, contradi¢des, que s6 um longo trabalho de
reflexdo e apuramento consegue eliminar, para que logo surjam outras
hesitagdes, outras davidas, outras contradigdes [...] Encarada assim,
aparece-nos como um organismo vivo, impregnado de condicdo
humana, com as suas forcas e as e as suas fraquezas e subordinado as
grandes necessidades do homem na sua luta pelo entendimento e pela
libertacdo; aparece-nos, enfim, como uma grande capitulo da vida
humana social. (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2019, p.16,
grifos nossos).
De fato, a IM sendo entendida como procurar saber o que ndo se sabe, induz a

perspectiva de criagdo matematica.
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1.2 Promove a geracao de conhecimento investigativo

O aluno que investiga, acaba de certa forma construindo conhecimento e ndo apenas
adquirindo de forma receptiva e passiva, assim como, o professor passa a ser um
mediador e ndo apenas a transmissor, ja que “uma das grandes vantagens de apresentar
uma postura interrogativa nas aulas com investigacdes é o fato de ajudar os alunos a
compreender que o principal papel do professor é apoiar e ndo apenas validar o trabalho
do aluno” (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2019, p.52).

Nesse sentido, por meio da HM os problemas passam a “proporcionar ao aluno o
significado da investigacdo matematica proposta” (FOSSA, 2008, p.10). Assim, temos
que “a viabilidade de uso pedagogico das informagdes histdoricas baseia-se em um

ensino de Matematica centrado na investigacdo” (MENDES, 2009, p.90).

Queremos inferir com isso que praticas antigas que sdo deixadas de lado, entram em
consonancia com as novas praticas por meio das tecnologias, dessa forma, conseguimos
chegar a resultados até entdo desconhecidos, afinal, “ha uma intera¢ao entre humanos e
ndo humanos de forma que aquilo que € um problema com uma determinada pedagogia
passa a ser uma mera questdo na presenga da outra” (BORBA; PENTEADO, 2019,
p.49) o que pode ser observado na alianca.

1.3 Fonte de proposicédo de problemas

Corroboramos com Arcavi e Isoda (2007) apud Morey (2013) ao destacarem que um
dos argumentos usados para sustentar sua proposta € que a HM pode vir a proporcionar
diversas abordagens na solucdo de problemas que sdo muitos diferentes das usadas na
atualidade. Os processos de resolucdo escondidos nas escritas histéricas podem
esconder o raciocinio utilizado em sua resolucdo e o processo de experimentacdo da
compreensdo desses raciocinios serve como preparacdo para quando iniciamos 0s

trabalhos de fontes historicas com os alunos.

Ponte, Brocado e Oliveira (2019, p.16) corroboram com essa ideia no tocante a IM ser

fonte de resolucdo de problema, pois afirmam que:

Uma investigacdo matematica desenvolve-se usualmente em torno de
um ou mais problemas. Pode mesmo dizer-se que o primeiro grande
passo de qualquer investigacéo é identificar claramente o problema a
resolver. Por isso, ndo é de admirar que, em Matematica, exista uma

relacdo estreita entre problemas e investigagoes.
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Porém, ndo devemos apenas olhar a solucdo do problema e desconsiderar todo o
percurso que o aluno desenvolveu ao chegar na solucéo.

Segundo Ponte, Oliveira e Varandas (2003), as Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicagdo podem vir a contribuir para a construcdo de uma educagdo mais adequada
a nossa sociedade atualmente, sendo um instrumento importante para a resolucdo de

problemas.
1.4 Simula o trabalho do matemaético (matematica genuina)
Nessa direcdo, Fossa (2008) admite que:

O aluno que aprende em um ambiente construtivista, participando
ativamente nas atividades estruturadas propostas, se achara em uma
situacdo existencial andloga a do pesquisador nas fronteiras da
matematica. As suas fronteiras, porém, serdo muito aquém daquelas.
Mesmo assim, serdo aproximadamente iguais as dos matematicos de
um determinado periodo no passado. Sendo assim, podemos
proporcionar uma experiéncia pedagdgica mais rica ao aluno por
construir as atividades a luz da Historia da Matematica. Ao fazer o
mesmo, estariamos colocando o aluno na posi¢do de um pesquisador
de matemaética de um periodo passado, pois o aluno se achara defronte
de problemas reais que os matematicos enfrentaram naquela época
remota (FOSSA, 2008, p. 9)

Assim, usaremos a HM para que o aluno entenda o processo de construcdo da

Matemaética e do pensamento matematico, de forma semelhante ao que os matematicos

do passado fizeram, colocando o aluno na posi¢do de pesquisador, instituindo desse

modo, a IM. Para isso, Ponte, Brocado e Oliveira (2019) argumentam que:
O conceito de investigacdo matematica, como atividade de ensino-
aprendizagem, ajuda a trazer para a sala de aula o espirito da
atividade matematica genuina, construindo, por isso, uma poderosa
metéfora educativa. O aluno é chamado a agir como um matematico,
ndo sé na formulagdo de questbes e conjecturas e na realizacdo de
provas e refutagBes, mas também na apresentacdo de resultados e na
discussdo e argumentagdo com seus colegas e o professor. (PONTE;
BROCADO; OLIVEIRA, 2019, p.23, grifos nossos).

Ainda considerando esse aspecto, queremos usar as TDIC para levar o aluno a trabalhar

a Matemética genuina num coletivo pensante “que se apoia na nogdo de que o
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conhecimento é produzido por um coletivo formado por seres-humanos-com-midias, ou
seres-humanos-com-tecnologias”. (BORBA; PENTEADO, 2019, p.48). De fato, na
alianca a HM leva o aluno a assumir papel de investigador com apoio das TDIC tanto

guanto matematico o faz em seu oficio.

1.5 Promover interacdo aluno/professor na aula de matematica em uma atividade

histérica-com-tecnologia

Jones (1969) apud Miguel e Miorim (2019, p.47) “acredita que ¢ na possibilidade de
desenvolvimento de um ensino da Matematica escolar baseado na compreensdo e na

significacdo que se realiza a fungdo pedagogica da Historia™.

Com relacgéo a contribuicédo das TDIC referente ao papel do professor e do aluno na sala

de aula, Borba e Penteado (2019) colocam que:
[...] o professor é desafiado constantemente a rever e ampliar seu
conhecimento. Quanto mais ele se insere no mundo da informatica,
mais ele corre o risco de se deparar com uma situa¢ao matematica, por
exemplo, que ndo lhe é familiar]...]. Ao refletir sobre as dificuldades e
obstaculos que encontra, ele pode vir a perceber que a escola,
sobretudo a sala de aula, ndo é fonte exclusiva de informacdes para 0s
alunos. Atualmente as informacbGes podem ser obtidas nos mais
variados lugares. Porém, sabemos que informacdo ndo é tudo, é
preciso um espaco no qual elas sejam organizadas e discutidas. A
escola pode ser esse tal espaco. Um espaco pensado como se fosse
uma ‘mesa’ onde alunos e professores se sentam para compartilhar as
diferentes informacfes e experiéncias vividas, gerar e disseminar
novos conhecimentos (BORBA; PENTEADO, 2019, p.65).

Em relacdo ao pensamento investigativo Ponte, Brocado e Oliveira (2019, p. 23)

destacam que “o envolvimento ativo do aluno ¢ uma condi¢do fundamental da

aprendizagem. O aluno aprende quando mobiliza os seus recursos cognitivos e afetivos

com vista a atingir um objetivo. Esse &, precisamente, um dos aspectos fortes das

investigagdes”.

Como colocado, entrelagamos a HM, as TDIC e a IM de forma que se tornem
tendéncias potenciais, conduzidas pela Historia da Matematica em um processo conecto
de alianca, a qual chamaremos como investigacdo-histérica-com-tecnologia. Para isso,
realizaremos atividades que sejam subsidiadas por pesquisa histérica (de problemas)

cultivada em um processo investigativo tal como o matematico do passado com apoio
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de tecnologia para gerar conhecimento matematico.

Tendo em vista 0s aspectos apresentados, consideramos que eles definem a
investigacdo-historico-com-tecnologia a partir do quadro que segue e que caracterizam

os fundamentos de nossa pesquisa.

Quadro 1: investigacdo-histdrica-com-tecnologia

ASPECTOS ARGUMENTOS AUTORES RELACAO COM O
PRODUTO
EDUCACIONAL
Apresenta a A matematica foi Miguel e Miorim Propomos
matematica desenvolvida a partir | (2019); Fossa atividades/problemas
como uma da necessidade do (2008); D’Ambrosio | que  exaltem a
criacao homem. Demonstram | (1999); Mendes atividade
humana que a mateméticaé | (2009); Roque matematica como um
uma ciéncia em (2012); Lévy produto da
constante construgdo | (1999); Ponte, atividade/cultura
e que sofre Brocado e Oliveira | humana. Propomos
alteracdes de acordo | (2019). atividades/problemas
com a sociedade na para que o aluno
qual esté inserida. tenha a nogdo dessa
ciéncia, como uma
ciéncia em
construcao, com

erros e acertos e sem
verdades universais.

Promove a Producéo do | Fossa (2008); Propomos
geracéao do conhecimento  por | Ponte, Brocado e atividades/problemas
conhecimento | meio da investigacdo | Oliveira (2019); com itens, que
investigativo para que o aluno | Borba (2012); contemplem
possa edificar o | Borba e Penteado problemas
conhecimento (2019). investigativos, como:
matematico na forma 1. Titulo e
de um coletivo informacodes
formado por seres- basicas.
humanos-com- 2.  Textos
midias exploratorios
(vamos investigar
0 que?
Conhecendo 0
tema).
3. Vamos
explorar?
(atividades)

4.  Orientagdo
para os docentes.
5. Dicas para 0s
alunos.
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Fonte de A matematica se | Clairaut (1892); | O caderno que
proposicdo de | desenvolveu e | Meserve (1980) propomos é
problemas continua a se | Roque (2012); | composto de
desenvolver partindo | Ponte, Brocado e | problemas histdricos
da resolucdo de | Oliveira (2019); | a serem investigados
problemas. Mediante | Valdés (2002); Avila | com o apoio das
as (2004); Ponte, | TDIC via IM.
atividades/problemas | Oliveira e Varanda
o aluno devera | (2003); Miguel e
levantar hipéteses e | Miorim (2019)
testar suas hipoteses,
afim de achar a
solugédo do
problema.
Simula o Permite ao aluno Fossa (2008); | Propomos atividades
trabalho do simular a atividade | Ponte, Brocado e | que estejam
matematico de um pesquisador Oliveira (2019); | estruturadas de tal
(matematica matematico, ndo nos | Borba e Penteado | forma que o aluno se
genuina) limites do (2019). ache em uma
conhecimento, mas situacdo existencial
tao rigoroso quanto similar a do
possivel. pesquisador da
matematica trazendo
para a sala de aula o
espirito da atividade
matematica genuina,
tratadas,
especialmente, nos
itens  reflexdes e
testes das atividades.
Promover Transformacéo da Allevato (2005); O produto
interacéo relag&o ensino e Miguel e Miorim educacional prevé
aluno/professor | aprendizagem devido | (2019); Ponte, um guia para o
na aula de a utilizacdo da HM, | Brocado e Oliveira | professor que o
matematica TDIC e IM, mudanca | (2019); Fossa, oriente frente ao
dos papeis Mendes e Valdés papel que ele
arquétipos de (2006) desenvolve e também
professor e aluno para os alunos nas
frente ao atividades.
conhecimento.
Professor mediador
aluno néo receptor,
mas ativo, produtor
de conhecimento sob
orientacao.
Fonte: Elaborado pelos autores
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Ressaltamos que investigacao-historica-com-tecnologia deve ser realizada por meio de
atividades que envolvam pesquisas historicas exploradas no processo de investigacao,
com apoio de tecnologia, como 0s matematicos do passado, porém considerando o
nivel cognitivo dos alunos, gerando conhecimento matematico. Desse modo, como
dito, a ideia € que esse embasamento guie producdes voltadas para a alianca entre HM,
TDIC e IM, assim como orientou esse estudo. Portanto, no nosso caso, parte da
premissa da pesquisa historica foi desenvolvida com base na unidade temética do

BNCC, que sera apresentada em detalhes a seguir.

2 A BNCC e as unidades tematicas de matematica para o ensino

fundamental anos finais

Considerando que € a primeira vez que o Brasil elabora uma Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que explicita todos os direitos de aprendizagem dos alunos desde a
educacao infantil ao ensino médio e que deve servir de referéncia para a composicao de
curriculos das redes publicas e privadas deste pais, sendo uma demanda recente,
verificamos, por meio de um levantamento realizado em materiais didaticos, em portais
de periodicos e em documentos oficiais, orientacdes incipientes.

Com relagdo a matematica, a BNCC (BRASIL, 2017, p.265) traz oito competéncias a

serem desenvolvidas no ensino fundamental anos finas, sdo elas:

1. Reconhecer que a matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para alicercar
descobertas e construcBes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos

conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos
diferentes campos da matemaética (aritmética, algebra, geometria,
estatistica e probabilidade) e de outras areas do conhecimento,
sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a

perseveranga na busca de solucgdes.
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4. Fazer observacdes sistematicas de aspectos gquantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a
investigar, organizar, representar e comunicar informacdes relevantes,
para interpretd-las e avalid-las critica e eticamente, produzindo

argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos,
sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e

resultados.

6. Enfrentar situagfes-problema em multiplos contextos, incluindo-se
situacdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto
pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusdes,
utilizando diferentes registros e linguagens (gréaficos, tabelas,
esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens

para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver efou discutir projetos que abordem, sobretudo,
questdes de urgéncia social, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de
opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de

qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para
responder a guestionamentos e na busca de solugdes para problemas,
de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de
uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e

aprendendo com eles.

Segundo a BNCC (2017) a unidade de Grandezas e Medidas é concebida como o
estudo das medidas e das relacGes entre elas, relagdes métricas ou geogréficas. Nessa
unidade se recomenda que as medidas sejam utilizadas na quantificacgio do mundo
fisico, sendo fundamental para que a realidade seja compreendida. Para o 8° ano do
ensino fundamental anos finais o objetivo é que o aluno desenvolva as habilidades de:
resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras geométricas,
utilizando expressdes de calculo de area (quadrilateros, triangulos e circulos), em

situacGes como determinar medida de terrenos; reconhecer a relagdo entre um litro e um
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decimetro cubico e a relacdo entre litro e metro cubico, para resolver problemas de
calculo de capacidade de recipientes; e, por fim, resolver e elaborar problemas que
envolvam o célculo do volume de recipiente cujo formato é o de um bloco retangular.
Destas, considerando os anseios do presente artigo, escolnemos a habilidade de resolver

e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras geométricas.

Apols um estudo analitico em livros e artigos (como os dispostos no quadro 01)
envolvendo HM, TDIC e IM para podermos identificar o que essas tendéncias tinham
em comum para a producdo da nossa proposta, apresentamos algumas tarefas que
elaboramos para serem aplicadas em aulas como uma possibilidade para o ensino e
aprendizagem da matematica na educacdo basica, especialmente, a qual denominamos
de investigacdo-histdrica-com-tecnologia para unidade de Grandezas e Medidas no 8°

ano que sera abordada a seguir.

3 Proposta pedagdgica de uso da investigacao-historica-com-tecnologia
para o 8° ano

A BNCC, em relacdo ao ensino fundamental anos finais, é estruturada nas seguintes
unidades tematicas: Numeros, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria e
Probabilidade e Estatistica cada objetos de conhecimentos atrelado ao desenvolvimento
de determinadas habilidades. No caso do bloco de tarefas aqui exposto, o objeto foi area
de figuras planas. Para tratarmos desse objeto, fizemos um estudo historico

bibliografico do problema da quadratura do circulo.

O bloco de tarefas, apresentado no presente artigo, tem os itens: titulo, objeto de
conhecimento, habilidade da BNCC, texto exploratorio, exploracdo | — atividades
baseadas no texto historico, e a exploragdo Il — atividades baseadas na investigacéo-

histérica-com-tecnologia.

Elucidando, as tarefas alusivas as unidades tematicas estdo espalhadas de forma que
iniciamos com uma, alcunhada exploracdo I, onde o aluno necessitara realizar a leitura
do texto com informag@es histdricas acompanhado por perguntas/pesquisas alusivas ao
mesmo de modo reflexivo. Apds, existe uma tarefa, designada exploracdo Il, que deve
ser feita com apoio da tecnologia para que possamos conduzir o ensino e aprendizagem
dos alunos mediante a investigacdo-histérica-com-tecnologia. Precede e permeia essas
tarefas o estudo histérico de texto exploratério. Por Gltimo, hd a dindmica de

socializacdo e a producdo dos relatorios de modo a avaliar a abrangéncia das
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habilidades pretendidas.

Tal reparticdo se ancora nas bases fundantes da proposta que, como mencionado, se

ampara no uso de HM, TDIC e IM. Assim, ponderamos as etapas de uma aula de

investigacdo matemaética que de acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2019, p. 25,

destaque e adaptacdo nossa), estd separada em trés fases, permitindo ser aplicadas em

uma aula ou em um conjunto de aulas. Pontuamos tais fases atreladas aos momentos em

que aparecem em nosso produto conforme segue:

Introducdo da tarefa, em que o professor faz a proposta a turma,
oralmente ou por escrito (secdo® vamos investigar o que? Conhecendo o
tema);

Realizacdo da investigacdo, individualmente, aos pares, em pequenos
grupos ou com a turma toda (vamos explorar? Exploracdo | e
Exploracéo Il);

Discussdo dos resultados, em que os alunos relatam aos colegas o

trabalho realizado (Dinamica de grupo);

Portanto, a aplicacdo das tarefas deve ser norteada pelas pressuposi¢ées de uma aula de

investigacdo-historica-com-tecnologia preconizados em Silva (2019) e dispostos seguir:

O professor deverd introduzir a tarefa falando o tipo do assunto
abordado, do tempo de sua aplicacgdo, dos objetivos a serem alcangados e
dividir a sala em pequenos grupos, de no maximo 3 pessoas (a sugestdo
da forma como esses grupos deverdo ser divididos, sera explicitada
adiante) e fazer a leitura compartilhada da se¢do vamos investigar o qué?
Conhecendo o tema.

Na segunda fase das investigagdes, ao realizar a tarefa, o grupo deverd
levantar argumentos/hipoteses/conjecturas que respondam as perguntas
da tarefa, a partir da secdo vamos explorar? Exploracéo | e Exploracéo
Il.

Os grupos deverdo apresentar os resultados encontrados aos colegas por
meio de discussdes em pequenos grupos;

Por fim cada aluno devera produzir um relatorio para se avaliar o alcance

das habilidades conforme consta na BNCC;

5 Secdo do produto educacional em cada bloco de tarefas.
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Na sequéncia, em alusdo a alianca entre HM e TDIC via IM, procuramos expor um
exemplar de nossa proposta de investigacdo-histérica-com-tecnologia com algumas
ponderacbes e nortes para a realizagcdo da mesma sustentada na fundamentagéo

apresentada. Logo, exibimos o terceiro bloco de tarefas do produto educacional,
elaborado como veremos na figura 1.

Figura 1 - Capa do bloco I11 de tarefas
- Ny 1 e

43 BLOCO III: INVESTIGACAO HISTORICA-COM-TECHOLOGIA PARA A
UNIDADE DE GEANDEZAS E MEDIDAS MO 8° ANO.

- Objeto de Conhecimento: Area de fignras planas.

- Hahilidade: Fesolver 2 elaborar problemas que emvolvam medidas de drea da
figurasz gecmdtricas, ntilizando exprazsdes da cdleule de drea (quadrilitercs, trifngulo: a

circulos), em srfuagdes comao determmar medida da terrencs.

- Objetives: Aprezantar o contexto hiztdrico do surgimento da quadratura do
circulo; rezolver problemas que envolvam a quadratura de figuras planas; resolver um

problama histdrico por meto das TDIC;

—— X .
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Fonte: Silva (2019)
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Para aplicacdo deste bloco, aconselhamos 05 aulas de 50 minutos cada, levando em
conta os referidos conhecimentos prévios: opera¢des com numeros reais, figuras planas,

area de figuras planas.

De fato, o bloco de tarefas intitulado por investigagao-historica-com-tecnologia para
unidade de Grandezas e Medidas no 8° ano inicia com a exposi¢cdo do objeto de
conhecimento a ser tratado, que constitui a génese investigativa do bloco e elo entre as
habilidades relacionadas e o objetivo a ser alcancado que condiz com a proposta de
conexdo entre HM, TDIC e IM a medida que busca resolver problemas que tratam de
area de figuras planas tendo em vista uma investigacdo historica contextualizada do

problema da quadratura do circulo com apoio do GeoGebra.

Caso o professor identifique que sua turma tenha caréncia nos conhecimentos prévios,

ele pode fazer uma revisao antes da aplicacdo deste material.

Segue a esta etapa a introducdo de um recorte histérico com texto exploratério em que
se propde iniciar a investigacdo, como pode ser visto na figura 2 adiante. De fato, isto
condiz com as orientacOes da 1? fase de uma aula de investigacdo matematica, como
trata Ponte, Brocardo e Oliveira (2019), a medida que ha a introducdo da tarefa de modo
que o professor faz a proposta a turma, oralmente ou por escrito, por exemplo, neste

caso, por questionamentos de sondagem sobre o assunto e leitura coletiva.
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Figura 2 - Se¢do Vamos Investigar: Conhecendo o tema (texto exploratorio)

VAMOS INVESTIGAE O
QUE? CONHECENDO O TEMA.

TEXTO EXPLORATORIOI
Apesar de ser considerado um
problema classico grego, a quadratura do
circulo j@ era conhecida pelos egipeios.
Provavelmente nenhum outre problema

exercen um fascinio maior ou mals

Considerado como um duradouro do que aguele de construir um
dos trés  problemas quadrado de &rea igual & &rea de um
classicos da Greéca circulo dado. J& em 1800 a.c. os egipeios
antiga juntamente com a haviam ‘resolvido’ o problema, tomando
duphicacio do cubo e a o lado do quadrado igual a §9 do
trisseccdo do méngulo, o difmetro do cireuls dado.
problema da quadratira A ‘resolugdo’ encontra-se no
do circulo consiste em: Papiro Rhind que atualmente € exposto
ne MMusen Britanico e foi traduzido e
“Construir um guadrado explicado por Eisenlohr. Ele fol coplado

cont drea igual 4 de um
cirenlo dade ™ (EVES,
2017, p I34).

por um escriba de nome Ahmes
provavelments cerca de 1700 ac, e
contém um relsto dos mais velhos
excritos da matemdtica egipeia.

No problema 50 do papire de
Fhind, segundo o escriba Almes sem
mostrar  qualquer  explicagdo/motivo
prévio por tais cdleulos, 2 drea de um
circulo € caleulada pela drea de um
quadrado cujo lade € o diimetro
diminuido de 1/9, isto &, a drea de um
circulo com didmetro d & igual a arez de
um o de lade 84/9.

Fonte: Silva (2019)

Este elemento do bloco de tarefas intui a alianga entre HM, TDIC e IM pela
inicializacdo do estudo do problema historico e é seguido da etapa Vamos Explorar que
traz indagacOes reflexivas sobre o tema de modo a conhecer e abordar 0 processo

investigativo, segundo o que se observa na figura 3.
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Figura 3 - Exploragéo 1

= — —

VAMOS EXPLORAR?

EXPLOFACAD 1
[ Utilizande o texto anterior gue aborda um pouce da historia da quadratura do

eireulo, responda oz fens 2 seguir:

a) (O que vocs entenden por quadrar um circula?

=
b Alguém além dos grages consegmin quadrar um cireule? Se zim, 2 que conclusic
eles chegaram?
| | | —
[ c) (Qual o possivel motivo qua levaram os gregos a estudar 2 quadratura do cirenlo?
B
i
i 'I.i d) Qual a contribuigdo de Hipocrates de Qo na quadratura do cireulo?
| i
|
]
18N
5
|

Fonte: Silva (2019)

Os questionamentos postos, tanto na Exploragdo 1 quanto na 2, almejam levantar
conjecturas e formular hipdteses sobre o tema a ser investigado como vemos ainda na

figura 4.
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Figura 4 - Exploragdo 2 e procedimentos

EXPLORACAO 2

Quadrando o circulo com o soffware Genzeha

Mo papiro d= Bhigd obzarvamos que a area de um circuleo & caleunlada pelz area da
um guadrade cujo lado € o didmetro diminuido de 179, i=to 8, 2 drea de um circule com
difmetrs d & ipual 2 drea de um quadrado de lade 84/9. Assimm A, = (2/9d), onde &, é2
drea do quadrado.

Suponhamos que o5 egipelos queriam medir a drea de um terreno guadranguolar,
porsm ¢ zabiam calenlar 2 area de um cireulo. Voed agora & o matamatico & val fazer
mvestigagdes com o apole do softwars Geplebrs de forma a venficar as informagdes
supracitadasz sobre 2 quadratura do cireulo pelos egipeios. Para tanto:

Procedimeantos:

1. Zelecions a farramenta “comtrole dezlizanta™ na barrz de farramentas,
em seguida, chique na janela de visualizagdo criando um ssletor, apos
chicar na jamelz de wizualizagde apareceri um mova janela com zs
configuragdes do controle deslizants confizure-z com mtervale de 1 a
3 & meremento 0,3;

. Construa wm zegmento de reta de comprimento a ubhzande a
ferramenta “segmento com comprimento fioe™;

. Com z ferramenta polizono regular clicando nos pontos A ¢ B, e um
polizone de 4 lados;

. Mabarra de farramentas, zelecione o “circulo definido peor tréz pontos™,
em zeguida selacione trés pontes do guadrado formado anteriormenta.

. Com a ferramenta “drez”, cligus ne quadrado 2 na circunferéneia
construida;

. D play no “controla dezlizante™ que fica na janela de algebra.

a) A area do quadrade e do circule 530 3z mesmasT Justifigue sua resposta.

Fonte: Silva (2019)

Realmente, Ponte, Brocardo e Oliveira (2019) assinalam que a segunda fase da
investigacdo na sala de aula deve augurar a efetivagdo da investigacdo propriamente
dita, seja individualmente, aos pares, em pequenos grupos ou com a turma toda. Além

do mais, nas inquiricfes presentes nestas exploracdes estd o curso da Matematica como
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uma cria¢do humana, sendo a Historia a fonte de proposta de problemas investigativos
(MIGUEL; MIORIM, 2019), com apoio da tecnologia do GeoGebra.

Vale ressaltar ainda que na exploragdo 2 sdo acrescentados procedimentos para o
processo investigativo dos problemas histéricos propostos, também levados ao contexto

atual, buscando apoio da tecnologia do software GeoGebra para as pesquisas realizadas.

Logo, a investigacdo-historica-com-tecnologia para unidade de Grandezas e Medidas se
consolida com a promogdo do conhecimento investigativo simulando a atividade do
matematico (matematica genuina) com o intercdmbio aluno/professor (humano) na aula
de matematica e mais de humano e ndo humano (software GeoGebra) num coletivo

pensante (seres-humanos-com-midia) como aborda Borba e Penteado (2019).

O professor pode também fazer uso de um video tutorial para familiarizar os alunos
com o software GeoGebra disponivel no link: https://youtu.be/jGnNEnsod_0. A
versdo empregada nas tarefas aqui elaboradas foi a 6.0.462.0 que esta disponibilizada

para download no link: https://geogebra.br.uptodown.com/windows.

Aconselha-se que a atividade conclua com a elaboracdo de um relatério cujo roteiro e

orientagdes podemos ver na figura 5 que segue.

Figura 5 - Relatorio
a8
\ﬁ ’C, \ N A 3‘

Relatério do Bloco III

Redija um relatério por meio de um texto continuo escrevendo com suas palavras

l o que vocé entendeu nessa atividade de modo que vocé aborde os seguintes pontos

i.  Vocé consegue resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de
figuras geométricas, utilizando expressdes de calculo de area em situagdes como
determinar medida de terrenos.

4 Para isso descreva tudo que vocé aprendeu no Bloco de atividades IIT

|
Fonte: Silva (2019)
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Esse relatorio enquadra com a 3?2 fase da aula de investigacdo matematica alvitrada por
Ponte, Brocardo e Oliveira (2019) que dirigem que exista uma discussao dos resultados,
em que os alunos contam aos colegas o trabalho efetivado, nesse caso, avultando o
conhecimento langado sobre o objeto de conhecimento de area de figuras planas, tendo
em vista o desenvolvimento das habilidades de resolver e elaborar problemas que
submerjam medidas de area de figuras geométricas, empregando expressdes de célculo
de area (quadriléteros, triangulos e circulos) segundo preconiza a BNCC (BRASIL,
2017).

Considerac0es Finais

Ao propor a investigacdo-historica-com-tecnologia na exploracdo de objeto de
conhecimento como area de figuras plana, chegamos a abordagem de unidade tematica
segundo preconiza a BNCC, de modo especial, a unidade de Grandezas e Medidas do 8°
ano do ensino fundamental. Neste artigo observamos que um meio para tal proposta
incidiu na investigacdo de temas histéricos como o problema da quadratura do circulo,
cuja exploracdo pode ser intercedida por tecnologias compreendendo software
GeoGebra, pela averiguacdo de um dos problemas classicos da geometria euclidiana, o
problema da quadratura do circulo. Nessa visdo, a proposta pedagdgica exibida se alia a
argumentos como ser fonte de proposicdo de problemas, gerar conhecimento
investigativo, simular o trabalho do matematico e promover a interacdo aluno/professor

na aula de matematica, os quais acenam a alianga entre HM, TDIC e IM.

Como implicagdo futura desse trabalho aludimos a assimilacdo dessa proposta com a
Interface entre Histéria da Matematica e Ensino como proposto por Saito (2016)
embasada também na Teoria da Objetivacdo de Radford (2020) acenando a perspectiva
de que a investigacdo-histérica-com-tecnologia pode suscitar labor conjunto que
transcorre da objetivacdo a subjetivacdo. Nessa Otica, conjeturamos que novos
resultados podem surgir como fruto de outras aplicaces abarcando uma ja sinalizada no

formato remoto com recursos alternativos como GeoGebra Classroom.
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