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Resumo

O presente trabalho tem como principal objetivo a cria¢do de um panorama das dissertagcoes e
teses defendidas no PEMAT no periodo de 2008 a 2021. Para tanto, considerando os campos de
resumos e palavras-chave das produgdes académicas selecionadas, foram realizadas andlise de
coocorréncia de palavras-chave com o software VOSviewer; e andlises textuais dos resumos com
o auxilio do software IRaMuTeQ. Os resultados indicaram interesse dos alunos as temdticas
Educagdo Inclusiva, em especial no que tange ao campo da deficiéncia visual, e ao Ensino de
Fisica com a criacdo do Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica do PEMAT.
Houve também uma predomindncia de metodologias qualitativas e métodos aplicados ao estudo
de campo. Esperamos com a pesquisa uma aproxima¢do do PEMAT com seu publico interno,
comunidade externa e a propria comunidade académica.

Palavras-chave: dissertacoes, teses; mapeamento; PEMAT/UFRJ.

Abstract

The main objective of this work is to create an overview of the dissertations and theses defended
at PEMAT in the period from 2008 to 2021. For this purpose, considering the fields of abstracts
and keywords of selected academic productions, word co-occurrence analysis was carried out -
key with VOSviewer software, and textual analysis of the abstracts with the aid of the IRaMuTeQ
software. The results indicated the students' interest in Inclusive Education, especially with
regard to the field of visual impairment, and in Physics Teaching with the creation of the
Doctorate in Teaching and History of Mathematics and Physics at PEMAT. There was also a
predominance of qualitative methodologies and methods applied to the field study. With this
research, we hope to bring PEMAT closer to its internal public, external community and the
academic community itself.
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Introducao

O Programa de Po6s-Graduagdo em Ensino de Matematica (PEMAT) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) foi aprovado em 2005. Junto a criagdo do
curso de mestrado académico em Ensino de Matematica, iniciou suas atividades em
marco de 2006. O curso de doutorado em Ensino ¢ Historia da Matematica ¢ da Fisica foi
aprovado em 2014. Desde 2015, ano de inicio do doutorado, o programa conta com duas
linhas de pesquisa, a saber: (i) Ensino de Matemadtica e de Fisica (subdividida em (a)
énfase em Ensino de Matematica e (b) énfase em Ensino de Fisica), e (ii) Historia da

Matematica e da Fisica.

Com a aprovacao da Lei n. 12.527/2011, conhecida como Lei de Acesso a
Informacdo, as instituigdes de ensino superior foram obrigadas a armazenarem e
disponibilizarem as dissertagdes e teses defendidas em seus programas de pds-graduagdes
por meio digital (Brasil, 2011), como feito por meio de bibliotecas e repositorios
eletronicos de dissertacdes e teses. O PEMAT, ndo obstante, disponibiliza todas essas
producdes académicas em seu site, por meio da area “Dissertacdes e teses”. A primeira
dissertagdo defendida no PEMAT data o ano de 2008. J4 a primeira tese foi defendida no
ano de 2018. Até o final do ano de 2021, ano em que completou 15 anos de existéncia, o
programa tinha um total de 116 dissertacdes e 26 teses defendidas e disponibilizadas
digitalmente por meio da Internet. Todas acessiveis a comunidade externa e, sobretudo,

académica.

Devido ndo sé ao quantitativo de producdes disponiveis, mas também a relevancia
do PEMAT na produgdo cientifica e na formacdo de mestres ¢ doutores no campo da
Educagao Matematica e Ensino de Fisica no Brasil, uma pergunta se faz presente: quais
foram as tematicas discutidas em dissertagdes ¢ teses defendidas no PEMAT em seus

primeiros 15 anos de existéncia?

Diante de tal problematica, o presente trabalho tem como principal objetivo a
criacdo de um panorama das dissertagcdes e teses defendidas no PEMAT no periodo de
2008 a 2021, revelando aquilo que se tem desenvolvido, discutido e abordado em tais
producdes académicas. Entendemos que os resultados contribuirdo ndo so para reflexdes
criticas ¢ tomadas de decisOes estratégicas por parte dos gestores do programa de pds-
graduacdo, mas também para que seu publico interno e a propria comunidade académica
conhegam o que os discentes do PEMAT tém produzido em termos de dissertagdes e teses

ao longo de sua historia.
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1 Procedimentos metodoldgicos

Por meio de uma abordagem qualitativa, propomos uma pesquisa descritiva
segundo seus objetivos, e bibliografica em relacao aos procedimentos técnicos utilizados
(Gil, 2002). Em nosso estudo, seguimos trés etapas, a saber: (i) selecdo e coleta de dados;

(i1) pré-processamento; e, por fim, (iii) mineracdo e visualizacao de dados.

Na etapa de (i) selecao e coleta de dados, recorremos ao repositorio de dissertacdes
e teses do PEMAT para selecionar os trabalhos defendidos e publicados no periodo de
2008 a 2021. Esse recorte temporal foi escolhido pelo fato do PEMAT ter completado 15
anos de existéncia em 2021. A coleta foi realizada em setembro de 2022 e foram
encontradas incialmente 116 dissertagdes e 26 teses. Destaca-se, entretanto, que foi
excluida de todas as andlises apenas uma tese defendida em 2020, intitulada “Reflexdes
sobre o Ensino de Fisica a partir de uma experiéncia de imersdo em comunidades
ribeirinhas no Médio Solimdes”, por conta de seu arquivo digital ndo estar disponivel para
download no site do PEMAT. Assim, foram analisadas, no total, 116 dissertagoes e 25

teses.

Apos isso, na etapa de (ii) pré-processamento, os dados foram organizados e
estruturados de forma a serem tratados posteriormente. As producdes foram organizadas
por meio do software Zotero, uma ferramenta de gerenciamento de referéncias e dados
bibliograficos relacionados a pesquisa. Nele, as informacdes de cada obra foram
atualizadas de acordo com dados das respectivas folhas de rosto, fichas catalograficas e
resumos. Em uma planilha, as produgdes foram categorizadas por pardmetros como titulo,
autor(a), orientador(a), coorientador(a/as/es), resumo, palavras-chave, ano de defesa e
linha de pesquisa. Em especial, os resumos foram reunidos também em um arquivo de
texto no Bloco de Notas, no qual foi revisto a fim de evitar erros de digitacdo e ortografia.
Alguns termos compostos presentes em tais resumos foram reescritos de modo a serem
unidos por um traco subscrito, como, por exemplo, Educagdo Matematica,

Ensino de Fisica, século XIX etc.

Na etapa de (iii) mineracdo e visualizacdo dos dados, os dados foram analisados
mediante estatistica descritiva simples no software Microsoft Excel. Além disso, foi
criado um mapa de redes de coocorréncia de palavras-chave com o auxilio do software
VOSviewer, o qual permite a criacao, visualizacdo e exploragao de mapas baseados em

redes de dados (Van Eck; Waltman, 2018).

Posteriormente, foi realizada também a analise textual dos resumos das
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dissertacdes e teses selecionadas com o auxilio do sofiware IRaMuTeQ (Interface de R
pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires’). Com ele, é
possivel tratar dados individuais ou coletivos presentes em um conjunto de textos por
meio de andlises com finalidade descritiva ou “[...] relacional, comparando producdes
diferentes em fun¢do de variaveis especificas [...]” (Camargo; Justo, 2016, p. 4). Neste
ponto, salienta-se que uma dissertacdo nao possui a folha de resumo, elemento pré-textual
obrigatdrio de trabalhos académicos segundo a NBR 14.724 da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) publicada em marco de 2011 (ABNT, 2011). Por este motivo,
das 116 dissertagdes selecionadas para a pesquisa, apenas 115 delas fizeram parte das
andlises por meio do sofiware IRaMuTeQ. Para o tratamento (de dados neste trabalho,
optou-se por fazer uso da Analise Lexicografica, Analise de Similitude, Classificacio

Hierarquica Descendente (CHD) e Nuvem de Palavras.

A Anédlise Lexicografica identifica, em unidades de texto, a frequéncia média de
palavras; o nimero de ocorréncia de cada uma delas, com a sua respectiva classificagdo
gramatical; e as reduz em base de suas raizes segundo um vocabulario definido (Camargo;
Justo, 2016). A Analise de Similitude, por sua vez, permite a identificagdo de
coocorréncia de palavras, exibindo a conexidade entre elas com base na teoria de grafos
(Camargo; Justo, 2016). A CHD visa a separacdo de unidades textuais em classes,
conjuntos que reune vocabuldrios semelhantes entre si em um mesmo contexto. As
relagdes entre essas classes sdo dispostas em um grafico chamado dendograma de CHD,
permitindo a visualizagdo de vocabulos mais caracteristicos de cada uma delas (Camargo;
Justo, 2016). Por fim, a Nuvem de Palavras “agrupa as palavras e as organiza

graficamente em funcao da sua frequéncia” (Camargo; Justo, 2016, p. 11).

2 Um breve panorama das dissertacoes e teses

A pesquisa foi realizada em setembro de 2022, considerando todas as produgdes
disponiveis para download na pagina “Dissertacdes e teses” do site do PEMAT. Foram
analisadas ao todo 116 dissertagdes e 25 teses. A distribui¢do do quantitativo de
dissertacdes e teses analisadas na pesquisa por ano de defesa estd exposta no Quadro 1

logo abaixo.

3 Que em traducdo livre significa “Interface de R para Anélises Multidimensionais de Textos e Questionarios”.
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Quadro 1 - Quantidade de dissertacoes e teses defendidas por ano de defesa

Ano Qtde. dissertacoes Qtde. teses
2008 9 -
2009 10 -
2010 13 -
2011 8 -
2012 10 -
2013 8 -
2014 6 -
2015 7 -
2016 7 -
2017 6 -
2018 7 1
2019 9 8
2020 6 5
2021 10 11

Fonte: elaborado pelos autores.

Pode-se observar que as teses do PEMAT s6 comecgaram a ser defendidas no ano
de 2018. Isso porque o curso de Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e da
Fisica foi aprovado com nota 4 pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes) em dezembro de 2014 (Capes, 2014) e abriu sua primeira turma

em agosto de 2015 (Capes, 2022).

Também foi analisado o quantitativo de dissertagdes e teses defendidas por cada
linha de pesquisa do PEMAT, conforme apresentado no Quadro 2 abaixo. O programa
possui duas linhas de pesquisa, a saber: (i) Ensino de Matematica e de Fisica (subdividida
em énfases em Ensino de Matematica ¢ em Ensino de Fisica); e (ii) Historia da

Matematica e de Fisica.

Quadro 2 - Quantitativo de producées de dissertacoes e teses defendidas por linha de

pesquisa
. . A . - Total
Linha de Pesquisa Enfase Dissertacdes | Teses . Total
Parcial
Ensino de
Ensino de Matematica e da Matematica 86 14 100 108
Fisica Ensino de
, . - 8 8
Fisica
Historia da Mgtematlca ede i 30 3 i 33
Fisica

Fonte: elaborado pelos autores.

Até o inicio de 2023, a linha de pesquisa Ensino de Matematica e de Fisica
(considerando ambas as énfases) possuia 18 docentes atuantes como orientadores no

programa. Ja a linha de Historia da Matematica e de Fisica, 7 docentes. Vale a ressalva
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de que a énfase em Ensino de Fisica da linha de pesquisa Ensino de Matematica e de
Fisica s6 ¢ ofertada aos alunos do curso de doutorado. Ela foi criada apds uma
reestruturacao das linhas de pesquisas do PEMAT com a implementagdo do curso de

Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica.

3 Analise das palavras-chave das dissertacdes e teses

Foi realizada também a andlise de coocorréncia de palavras-chave por meio do
VOSviewer. As palavras-chave utilizadas foram aquelas indicadas na folha de resumo de
cada producao, ou, na auséncia dessa, em sua ficha catalografica. Nesse tipo de analise, ¢
retornado um mapa bidimensional, compativel com redes em teoria de grafos, que ilustra
a relacdo entre itens de palavras-chave que aparecem em uma mesma producdo. Foram
considerados como condigdo para inclusdo no mapa a ocorréncia minima de trés vezes o
mesmo termo, considerando-se o maior conjunto de itens conectados. Assim, do total de
431 palavras-chave, o programa retornou a coocorréncia de 28 delas, como ilustrado no

mapa da Figura 1.

As cores exibidas no mapa acima sdo aleatorias. Cada palavra-chave ¢ representada
por um no da rede. Assim, quanto maior € o nd, maior € a ocorréncia de um determinado
termo em algum resumo de dissertagdo ou tese. Ademais, a distancia entre os nés que
representam cada termo pode ser interpretada como a forca das relagdes entre eles (Van
Eck; Waltman, 2018). Os termos sdao agrupados em chamados “clusters”, representados
no mapa por cores diferentes, indicando “[...] um conjunto de itens incluidos em um
mapa” (Van Eck; Waltman, 2018, p. 4, tradugdo nossa). A vista disso, cada um desses
clusters retine termos que estao ligados entre si por similaridades e interagdes num mesmo
contexto, isto €, itens que possuem relagdo direta entre si. O tamanho de cada palavra-
chave no cluster esta relacionado ao seu peso, ou seja, a sua coocorréncia nas dissertagoes

€ teses.

A partir desse mapeamento, foi possivel observar a presenca de oito clusters de
palavras-chave. Cada um deles representa um conjunto de proximidades entre tais
palavras-chave presentes em cada uma das dissertagdes e teses do programa de pos-
graduacgdo. As principais coocorréncias foram: ensino de matematica (14), formacao de
professores (13), livro didatico (8), matematica (8), educacdo matematica (6), ensino de
fisica (6) e histéria da matematica (6). A divisao detalhada de todos os termos em clusters

¢ descrita no Quadro 3.
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Figura 1 - Mapa de ocorréncia de palavras-chave de dissertagoes e teses do PEMAT
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Fonte: elaborado com o auxilio do software VOSviewer com os dados fornecidos pelos autores.

Quadro 3 - Distribuicao de clusters no mapa de redes de coocorréncia de palavras-
chave em dissertacoes e teses do PEMAT

Clusters | Palavras-chave e nimero de ocorréncias Cor
deficiéncia visual, educacdo inclusiva, educagdo matematica, ensino de
matematica, ensino médio, algebra

Cluster 2 licenciaitura em matematica, ensinO,, matemética, argumentagao,
formacao de professores de matematica

avaliacdo, livro didatico, historia da educagdo matematica, ensino de

fisica, teoria antropologica do didatico .
Cluster 4 | formagao de professores, saberes docentes, historia da matematica
Cluster 5 | geometria dindmica, imagem de conceito, raiz cognitiva

Cluster 6 | fun¢ao, engenharia didatica, vizualizagdo

Cluster 7 | educacdo a distancia, ensino de calculo

Cluster 8 | histéria do ensino de matematica -

Cluster 1

Cluster 3

Fonte: elaborado com o auxilio do software VOSviewer com os dados fornecidos pelos autores.
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Nesse caso, € possivel observar que os agrupamentos (clusters) 1 e 4, representados
respectivamente pelas cores vermelho e amarelo, sdo os principais clusters presentes no
mapa de correlagao de palavras-chave, dado ao tamanho e centralidade de seus nos. Para
uma compreensao mais significativa desses dados, realizamos uma anélise mais detalhada

nos trabalhos em que tais termos de palavras-chave estdo presentes.

No que se refere aos trabalhos ligados as palavras-chave do Cluster 1, as pesquisas
sobre “deficiéncia visual” e “educagdo inclusiva” investigam, em suma, como adaptar o
curriculo para atender as necessidades de alunos com deficiéncia visual, surdez e autismo,
incluindo o ensino de conceitos abstratos (Bernardo, 2021; Oliveira, 2010; Sathler, 2021;
Silva, 2018; Silva, 2021; Silveira, 2020). No campo da “educacdo matematica” e “ensino
de matematica”, os estudos exploram a evolugdo historica da disciplina, a aplicacdo de
metodologias inovadoras € o uso de recursos tecnologicos para tornar o ensino mais
dindmico e acessivel (Aieta, 2015; Marques, 2021; S4, 2021; Silva, 2015). As pesquisas
sobre o “ensino médio” se concentram nos desafios e propostas pedagdgicas para essa
fase escolar, buscando melhorar a compreensdo dos alunos e fomentar o interesse pela
Matematica (Bordalo, 2011; Pereira, 2009; Thayer, 2012). Por fim, o tema da “algebra”
¢ abordado tanto do ponto de vista pedagdgico quanto histérico (Ferreira, 2009;

Rodrigues, 2019; Salazar, 2019).

J4 ao que se refere aos trabalhos ligados a palavras-chave do Cluster 4, os estudos
relacionados a “formacao de professores” e a “saberes docentes” tem se concentrado em
investigar a formacao inicial e continuada de professores, a formagao de sua identidade
profissional, a relagdo entre teoria e pratica, o contexto historico e social da Educagdo
Matematica e o uso de metodologias inovadoras (Coelho, 2014; Matos, 2016; Mano,
2018; Melo, 2020; Silva, 2020). Os estudos ligados a “histéria da matematica”, por outro
lado, refletem um interesse em analisar figuras importantes, movimentos educacionais e
a evolugdo de conceitos matemadticos ao longo do tempo, tanto no Brasil quanto em

contextos internacionais (Amadeo, 2013; Aratjo, 2009; Corréa, 2020; Souza, 2018).

Outra analise realizada foi referente a classificagdo dos termos por ano de
publicacao das dissertagdes e teses, de modo a verificar o interesse de temas em relagao
as pesquisas que vinham sendo realizadas no PEMAT, conforme ilustrado na Figura 2.
Nesse tipo de mapa, as cores ndo representam mais a divisdo dos itens em clusters, mas
sim a ocorréncia deles em determinado periodo de tempo. Dessa maneira, quanto mais
amarelo esta representado o item, mais ele estd presente nas producdes mais recentes. Em

contrapartida, quanto mais roxo, mais presente em produgdes antigas ele esta.
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Figura 2 - Mapa de classificacdo das palavras-chave por ano de publicacio
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Fonte: elaborado com o auxilio do software VOSviewer com os dados fornecidos pelos autores.

E possivel observar que os nés de maiores tamanhos (ou ocorréncias) sio também
considerados como mais recentes, estando presentes em producdes defendidas
majoritariamente por volta de 2018. Houve também um interesse consistente pelo
desenvolvimento de pesquisas ligadas a formacao de futuros professores de matematica,
ao Ensino de Fisica e a Educacdo Inclusiva, em especial ligada ao campo da deficiéncia

visual nos ultimos anos (entre 2019 ¢ 2021).

O crescimento recente de pesquisas ligadas ao Ensino de Fisica se deu,
essencialmente, com a criagdo do curso de Doutorado em Ensino e Histéria da
Matematica e da Fisica, o que implicou em uma reestruturacao das linhas de pesquisa do
programa de pds-graduacgdo e, por conseguinte, na criacdo da énfase em Ensino de Fisica
(Souza; Esquincalha, 2024). J4 as tematicas ligadas, de maneira geral, a Educacdo

Matematica Inclusiva, além de estarem presentes majoritariamente em dissertacdes ¢
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teses defendidas a partir de 2018, seguiram como sendo as mais representativas do

PEMAT até o ano de 2021.

4 Analise dos resumos das dissertacoes e teses

O conjunto dos resumos das dissertagdes e teses analisadas na pesquisa foi
organizado em um Unico corpus textual, isto €, em um tnico “[...] um grupo de textos a
respeito de uma determinada tematica” (Camargo; Justo, 2016, p. 4). Antes de gerar os
resultados das andlises, as preferéncias nas propriedades de lematizacdo e classes
gramaticais foram alteradas, de modo que somente adjetivos, substantivos, verbos e
formas ndo reconhecidas, ou seja, termos que fogem ao vocabulario padrao do IRaMuTeQ

fossem considerados como ativos na analise.

A Andlise Lexicografica apresentou algumas informagdes que resumem o corpus
textual e sdo elas: 140 textos (nimero de resumos analisados); um total de 31.481
ocorréncias (total de palavras apresentadas no corpus); 3.288 formas (palavras sem contar
repeticao) e 1.531 hapax (palavras que aparecem somente uma vez em todo o corpus),

representando 46,56% das formas e 4,86% das ocorréncias.

Dando prosseguimento a interpretacdo destes dados, foi feita a Analise de
Similitude, que “possibilita identificar as coocorréncias entre as palavras e seu resultado
traz indicagdes da conexidade entre as palavras, auxiliando na identifica¢ao da estrutura
do contetido de um corpus textual” (Camargo; Justo, 2016, p. 11). Essa analise possibilita
a constru¢do de uma arvore com a presenca de galhos que se ligam entre si por meio das
raizes semanticas das palavras presentes no corpus textual. “Formando uma arvore de
palavras, esta analise cria nos centrais sob os quais € possivel relacionar outras palavras”

(Costa; Rodrigues, 2019, p. 13).

Pelo grafico da Analise de Similitude exposto na Figura 4, ¢ possivel verificar que
a palavra “matematica” possui a maior das ocorréncias (frequéncia) devido ao seu
tamanho em relacdo as outras palavras. Ao todo, foram 283 ocorréncias em todos os
resumos analisados. Além disso, pode-se observar a centralidade dessa palavra em relacao
ao grafico, possuindo ligagdo a todos os seus nucleos (ou agrupamentos), representados
por areas de cores distintas. Algo ja esperado, todavia, por conta das analises serem

realizadas com dissertagdes ¢ teses na area de ensino de matematica.
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Figura 3 - Grafico da Analise de Similitude do corpus textual
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Fonte: elaborado com o auxilio do software IRaMuTeQ com dados fornecidos pelos autores.

Outro fato a ser levado em consideragdo ¢ a espessura das conexdes entre 0s termos.
Por exemplo, “matematica” se relaciona muito fortemente com a palavra “professor” (235
ocorréncias), que, por sua vez, relaciona-se mais fortemente com as palavras “aluno” (179

ocorréncias) ¢ “formacao” (114 ocorréncias).

Em se tratando dos nucleos dos termos, ¢ possivel observar uma proximidade entre
“matematica” e as palavras “ensino” (145 ocorréncias), “estudante” (78), “matematico”
(70), “analisar” (69), “desenvolvimento” (61), “processo” (58), “tedrico” (56), “aspecto”

(54), “educacdo” (54), “prova” (54), “disciplina” (53) e “investigar” (51).

Em outro nticleo, observa-se uma proximidade entre “professor” e as palavras
“aluno” (179), “formacao” (114), “aula” (84), “pratico” (79), “utilizar” (79), “atividade”
(68), “participante” (62), “docente” (56), “escola” (54), ‘“conhecimento” (53) e
“profissional” (52).
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Em um nucleo menor, “matematica” se relaciona com “anélise” (156), que, por sua

vez, liga-se com “realizar” (58) e “contetdo” (56).

Por fim, o nucleo com menor niumero de proximidades foi o que relaciona os termos

“didatico” (82) e “livro” (60).

Na Anélise de CHD, foram classificados, num tempo de 2min 29s, 849 Segmentos
de Textos (ST) de um total de 888 ST, o que corresponde a um aproveitamento de 95,61%
para a analise, o que atesta a validade dos dados. O contetido analisado foi classificado
em 6 classes lexicais de palavras ativas do corpus textual, apresentadas no grafico abaixo,
denominado dendograma. A Figura 4, além de apresentar tais classes, demonstra a

associacao entre elas.

Figura 4 - Analise de CHD do corpus textual

o -
193%
S _
—— lasse 2 -

Fonte: elaborado com o auxilio do software IRaMuTeQ com dados fornecidos pelos autores.

No dendograma, cada classe possui uma cor diferenciada e sua leitura deve ser feita
da esquerda para a direita. Assim, o corpus textual foi dividido em dois grandes
subcorpus: o primeiro, formados pelas classes 6, 4 e 5; e o segundo, pelas classes 3, 1 e
2. No primeiro subcorpus, a classe 6 totalizou 15,4% dos ST. Houve também uma
subdivisdo nesse subcorpus que englobou as classes 4 ¢ 5, totalizando respectivamente
19,3% e 24,3% dos ST. Ja no segundo subcorpus, a classe 3 totalizou 12,8% dos ST.
Houve uma segunda subdivisdo nesse subcorpus que englobou as classes 1 e 2,

totalizando respectivamente 12,1% e 16% dos ST.
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Para atingir uma melhor visualizacdo e interpretagdo dos dados, é apresentado um
dendograma, na Figura 5 abaixo, que mostra a lista de palavras de cada classe geradas a
partir do teste qui-quadrado. Nesse grafico sao apresentados vocabularios que possuem
semelhancas entre si e vocabularios diferentes de outras classes, o que permitiu identificar

as ocorréncias que melhor representam cada uma delas.

Figura S - Dendograma com palavras ativas de maior representatividade nas seis
classes lexicais*

classe 2 classe 1 classe 3 classe 3 classe 6
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Fonte: elaborado com o auxilio do software IRaMuTeQ com dados fornecidos pelos autores.

A Classe 2 ¢ constituida pelos segmentos de textos em resumos de trabalhos que
buscam estabelecer formas de transformacdo do contetdo matematico para o
desenvolvimento dos processos de ensino da matematica, de modo a propor efetivamente
uma aprendizagem critica na disciplina. Como exemplo de trabalhos mais representativos
nessa classe, isto €, aqueles com maior retengao ao vocabulario da classe, pode-se citar a
dissertacdo de Yahata (2012), que teve como principal objetivo investigar a importancia
das habilidades metacognitivas para a resolucdo de problemas do conteudo de Analise

Combinatoéria no contexto do Ensino Médio. Na dissertacdo de Lima (2014), investigou-

4 O dendograma apresentado foi gerado automaticamente pelo software IRaMuTeQ, que realiza um corte
destacando as palavras ativas de maior representatividade nas seis classes lexicais. Embora em menor niimero,

outras palavras ativas também estdo presentes.
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se as estratégias orais e escritas de alunos em turmas do 9° ano do Ensino Fundamental
para a resolugdo de problemas que abordara generalizagdes de padrdes. Ja a dissertagdo
de Silva (2021b) buscou analisar a aprendizagem do conteudo de tridngulos e suas
propriedades em turmas do 8° ano do Ensino Fundamental, propondo, em seguida, uma
sequéncia didatica baseada no uso de material concreto visando o uso de argumentagdes

e justificativas matematicas

A Classe 1 engloba passagens de estudos majoritariamente tedricos de analises de
livros didaticos de matematica e recursos educacionais para o Ensino de Matematica.
Aqui, emergem alguns tedricos entre as palavras de maior ocorréncia, como Tall, Vinner
e Duval. Trabalhos caracteristicos dessa classe emergiram, como a dissertacdo de Martins
(2012), que teve como principal objetivo analisar as abordagens de demonstracdes e
provas de contetidos geométricos em livros didaticos do 6° ao 9° do Ensino Fundamental,
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNL) de 2011. Na dissertagao de
Thayer (2012), buscou-se analisar o uso de quadro-negro e informagdes de jornais para o
ensino de porcentagem em turmas de Ensino Médio no Chile. Marinho (2013) em sua
dissertacao investigou como o conceito de fragdes ¢ abordado em livros didaticos de

matematica do 6° ano do Ensino Fundamental, aprovados pelo PNLD de 2011.

A Classe 3 reune passagens que abordam trabalhos tedricos no ambito da linha de
pesquisa Historia da Matematica e da Fisica. Como exemplos, destaca-se aqui as
dissertagdes: “Os tratados de George Salmon no contexto da matematica britdnica no
século XIX: De uma abordagem sintética para uma abordagem analitica”, de Lima
(2018); “O Movimento da Matematica Moderna no Brasil: o caso do Colégio de Sao
Bento do Rio de Janeiro”, de Costa (2014); e “Tradu¢do Comentada da Obra ‘Novos
Elementos das Se¢des Conicas’ (Philippe de La Hire - 1679) e sua Relevancia para o

Ensino de Matematica”, de Quaranta Neto (2008).

A Classe 5, a mais representativa de todo corpus textual, evidencia reflexdes como
as promovidas em estudos referentes ao processo de inclusdo na Educagdo Matematica.
Tematicas relativas aos estudos da deficiéncia visual, deficiéncia auditiva, recursos para
aprendizagem de alunos surdos, intérpretes de libras, dentre outros sao evidenciados nesse
grupo. Foi o caso da tese de Bernardo (2021), que analisou experiéncias e praticas
curriculares inclusivas no contexto da deficiéncia visual em turmas de uma escola publica
federal na cidade do Rio de Janeiro. Bernardes (2021) em sua tese, investiga a
participacdo de alunos surdos em agdes promovidas no contexto do Ensino de Fisica,

especificamente em uma Mostra de Astronomia promovida em um colégio estadual da
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rede publica do Rio de Janeiro. J& na dissertagdo de Silva (2021a) investigou-se a
contribui¢do da Tecnologia Assistiva na aprendizagem do conteiido matematico por parte

de um aluno deficiente visual inserido em um curso do Ensino Superior.

A Classe 4, a segunda mais representativa do corpus textual, engloba propostas
presentes em estudos que envolvem a formacao profissional do professor de matematica
e as discussdes geradas pelo ensino de certos conteudos matematicos, como o de Pré-
Célculo, Calculo I e Historia da Matematica. E o caso da dissertagdo de Arajo (2021),
que busca produzir uma sequéncia formativa para professores que ensinam matematica,
que aproxime o componente curricular de matematica com situacdes praticas de sala de
aula. Ja Souza (2018) em sua dissertacdo busca propor o uso de tecnologias digitais para
produgdo de uma linha do tempo para a representacdo de problemas da histéria da
matematica, especificamente o problema do livro de andlise de Cauchy — Cours d’Analyse
— e o problema da Dualidade em Geometria do século XIX. Na tese de Sa (2021), o autor
busca estabelecer relagdes entre a Educagdo Profissional e a Educagdo Matematica, a

partir das experiéncias com estudantes de cursos técnicos integrados do Ensino Médio.

Por meio dos segmentos de textos pertencentes da Classe 6 foi possivel observar
que as pesquisas, no geral, langam mao de metodologias qualitativas aplicadas juntamente
a técnicas de pesquisa de estudo de campo. Das dissertacdes e teses mais representativas
dessa classe, destacamos algumas metodologias ¢ métodos presentes em pesquisas
qualitativas, a saber: utilizagdo de entrevistas semiestruturadas, andlise de dados de
questionarios, observacao participante, transcricdo de videos e processos de re-storying

etc.

Por meio das classes originadas da Analise de CHD, foi realizada a Analise Fatorial
de Correspondéncia (AFC), que nada mais ¢ que uma representacio fatorial da CHD
(Camargo; Justo, 2016), a qual gera uma associacdo entre os temos de cada uma das
classes, partindo de sua incidéncia no texto, exposto na Figura 6. Nela, ¢ possivel observar
que as Classes 1 e 2, e as Classes 4 e 5, presentes, respectivamente, no quadrante superior
esquerdo e no quadrante inferior direito, possuem interagdes e forte relagdo entre os seus
vocabularios. Aqui, fica visivel que os desdobramentos dos objetos de pesquisas de tais
classes possuem proximidade. A Classe 6, associada aos métodos de pesquisa expostos
anteriormente, relacionam-se as Classes 1, 2, 4 e 5 supracitadas. Entretanto, as
metodologias mais caracteristicas relacionam-se mais fortemente com as Classes 2 e 5, as
quais sdo as mais representativas de todo o corpus textual. E possivel ver como a Classe

3, associada aos trabalhos da linha Historia da Matemaética e da Fisica, apresenta-se como
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um grupo independente e separado das demais classes. Isso se d4, essencialmente, pelo
fato das pesquisas nesse campo envolverem objetos de pesquisa e metodologias

caracteristicos.

Figura 6 - AFC fornecida pelo software IRaMuTeQ
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Fonte: elaborado com o auxilio do software IRaMuTeQ com dados fornecidos pelos autores.

Por fim, a ultima analise feita foi a Nuvem de Palavras, a qual “agrupa as palavras
e as organiza graficamente em funcdo da sua frequéncia. E uma analise lexical mais
simples, porém graficamente interessante” (Camargo; Justo, 2016, p. 11). Nessa analise,
as palavras sdo apresentadas em tamanhos proporcionais a frequéncia em que aparecem
no corpus textual, facilitando, portanto, a observacdo de termos de maior

representatividade dentro dos resumos das dissertacoes e teses do PEMAT.
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Figura 7 - Nuvem de palavras de palavras com maior relevincia nos resumos de
dissertacoes e teses do PEMAT
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Fonte: elaborado com o auxilio do sofiware IRaMuTeQ com dados fornecidos pelos autores.

Partindo do exposto na Figura 7 acima, entende-se que as temdaticas propostas nas
dissertacdes ¢ teses do PEMAT focam, de maneira central, no ensino como uma
abordagem pratica do conteudo matematico, bem como em estratégias de ensino, o
interesse em compreender os processos de formacao inicial e continuada de professores

que ensinam Matematica.

A palavra “matemadtica” ¢ a maior da nuvem, o que nao surpreende, considerando
o tema central das pesquisas. Termos como “ensino”, “aprendizagem”, “contetido”
“atividade” indicam a preocupacao em investigar as praticas pedagdgicas € 0s processos
de ensino e aprendizagem da Matematica. A palavra “professor”, por outro lado, também
ocupa um lugar central na nuvem, evidenciando o interesse em compreender 0s processos
de formagdo inicial e continuada desses profissionais. Termos como ‘“formagdo”,

“licenciatura” e “conhecimento profissional” reforcam essa ideia.

99 ¢

Termos como “escola”, “sala de aula” e “curriculo” evidenciam a importancia de

considerar o contexto escolar nas pesquisas. Os estudos buscam compreender como os
fatores institucionais, sociais e culturais influenciam o ensino de matematica. As palavras

99 66y

“analise”, “investigar” e “estudo” demonstram a natureza investigativa das pesquisas na
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area. Pesquisas ligadas a esses termos buscam, no geral, compreender os fendomenos

educacionais através de analises detalhadas de dados e de diferentes perspectivas teoricas.

Consideracoes Finais

O levantamento das dissertagdes e teses produzidas no PEMAT se mostrou pertinente
e viavel, a medida que permitiu a criagdo de um panorama das pesquisas que foram e vem
sendo realizadas no programa de pés-graduacao. Os métodos aplicados ajudaram a enxergar
de maneira sucinta e objetiva os conhecimentos discutidos pelas pesquisas de mestrado e,
consequentemente, as interrelagdes entre elas, assim como também o retrato das tematicas
de pesquisas.

De acordo com os resultados expostos, houve interesse as tematicas de Ensino de
Fisica, Educa¢do Inclusiva, em especial no tange ao campo da deficiéncia visual nos tltimos
anos. Tematicas como formacao profissional docente do professor de matematica e o Ensino
de Matematica com uma abordagem pratica do conteido em sala de aula também foram

parte significativa das produc¢des académicas.

Foi perceptivel também a predominancia de metodologias qualitativas e métodos de
estudo de campo nos trabalhos, como uso de entrevistas semiestruturadas, questionarios,
observacdo participante, analise de registros escritos, dentre outros. Outra caracteristica
marcante foi o fato de trabalhos ligados a linha de pesquisa de Historia da Matematica e da
Fisica ndo possuirem relacdo com os demais temas estudados nas outras linhas de pesquisa
do PEMAT. Isso se d4, inerentemente, por possuirem objetos de pesquisa e metodologias
caracteristicos de seu campo de pesquisa, j& que o interesse de pesquisa e a produciao do
conhecimento instituidos nos percursos historiograficos recaem majoritariamente sobre o

contetdo e o encadeamento de ideias geradas por meio dele.

Como alguns dos desafios encontrados no processo de pesquisa, aponta-se para o
esfor¢o demandado na extragdo de dados na segunda fase da pesquisa. As produgdes nao
seguiam um padrdo, como os impostos pela ABNT, por exemplo. Um dos trabalhos nado
possuia a folha de resumo, elemento pré-textual obrigatério segundo a ABNT (2011). Por
vezes, recorreu-se as fichas catalograficas para se obter as palavras-chave dos trabalhos.
Noutras, as palavras-chave se resumiam em expressoes ou frases extensas e bem especificas,
o que dificultou qualquer andlise de coocoréncia e similaridade desempenhada. Ademais, o
processo de extracdo dos resumos dos trabalhos foi dispendioso, uma vez que os caracteres
presentes em alguns deles ndo eram reconhecidos corretamente pelos sofiwares utilizados

na pesquisa, o que acarretou um trabalho de redigitacao de todo o texto presente neles.
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Apesar disso, vale ressaltar um aspecto significativo do trabalho que foi a utilizagdo
dos softwares gratuitos VOSviewer e IRaMuTeQ para a andlise e interpretacao dos dados,
sobretudo dado ao grande volume de textos apreciados. Contudo, apesar de defendermos
seu uso na presente pesquisa, sua utilizacdo foi condicionada a grande ressalva de que um
software nao ¢ um método (Chartier, 2011). Assim, nos autores ndo fomos eximidos de
nosso papel e responsabilidade, sobretudo no que diz respeito a importancia da interpretagao
das analises, de modo a evitar avaliagdes e conclusdes equivocadas pos-processamento dos

dados.

Como recomendagdes de pesquisas futuras, indicamos um outro recorte temporal,
como, por exemplo, a ampliagdo do periodo de andlise das dissertacdes e teses para além
dos primeiros 15 anos de existéncia do PEMAT. Sugerimos também uma minucia
qualitativa possibilitada por outros tipos de andlises, uma vez que reconhecemos as
limitacdes dos métodos escolhidos para a presente pesquisa. Propomos que futuras analises
extrapolem os campos de resumos e palavras-chaves das dissertacdes e teses. Fora isso,
incentivamos que os resultados expostos sejam replicados em (e até mesmo comparados
com) outros mapeamentos de trabalhos académicos organizados em programas de pods-

graduacdo de institui¢des presentes em outras regides do pais.
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