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Resumo

Este artigo tem como principal objetivo mostrar saidas para a
dependéncin da agun e do petroleo como unicas fontes de produ-
¢io de energin. Lgnoradas pelos governos e pela iniciativa pri-
vadn, as fontes renovaveis de energin trazem consigo um poten-
cial que, apesar de muito estudado ¢ analisado, poucos conbe-
cem por falta de cobertura dos meios de comunicacio em massa.
O artigo abovdard as vantagens, as tendéncias ¢ a viabilidade
do aproveitamento do sol, do vento e da biomassa como solucoes
energéticas para o Brasil ¢ o mundo.
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Abstract

The aim of this paper is to present ways out of the dependence on water and
crude oil as sole sources of energy production. Although deeply studied and
probed, the rvemewable energy sources ave still unknown to the common
citizen due to lack of mass media coverage. The paper will approach the
advantages, tendencies, and viability of the utilization of the sun, the
wind and biomass as local and global solutions to the production of eneryy.
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Consideragoes Iniciais

uanto mais a terra for usufruida pelo homem, menos fontes esgo-

taveis de energia teremos. Isto ¢, quanto mais pessoas habitarem
o planeta, maior serd a escassez de recursos de energia como a agua
(que apesar de renovavel, com a estabiliza¢ao da populagao da Terra em
15 bilhoes de habitantes, estima-se que havera uma disponibilidade de
100 m? por dia, por habitante — ndo esquecendo que essa dgua ¢ chuva
— na regido habitavel da Terra, que corresponde a apenas 12% do
planeta) e o petréleo. Partimos aqui do simples principio de ocupagio
de territorio: logo tera de se escolher entre passar uma represa por uma
cidade de 30.000 habitantes em beneficio de outros 10 milhdes para a
produgdo de energia elétrica ou desapropriar familias e tribos indigenas
instaladas em locais de interesse de empresas petroliferas em nome da
iminente prosperidade, levando-se em conta que o mundo se encontra
totalmente dependente do petréleo como insumo de produgao de bens
e servigos. Aliado a isso, o aumento da populagio gera, conseqiientemen-
te, aumento de residuos, quer seja nas zonas rurais (por meio das
colheitas e do extrativismo), urbanas (por meio da formagdo de lixo em
fung¢ao do consumo) quer seja nas industriais (por meio da industrializa-
¢ao de alimentos solidos e liquidos). Nao ha davida de que, ignorando-
se tais fatos, a vida no planeta Terra se tornara insustentavel. E também
nio existem davidas de que se nao comegarmos a agir num curto
espago de tempo, o planeta, também, responderd a essas agressoes a
curto prazo. Para citarmos alguns exemplos concretos encontramos os
casos das enchentes na Austria, Alemanha ¢ Itilia no ano de 2002 que
tiveram a maior quantidade de chuva dos Gltimos 50 anos, assim como
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a precipitagao do inverno em partes da Europa (em alguns casos como
na regido da Lombardia, na Itdlia, a neve chegou no més de setem-
bro!)!. Nesse caso, o custo econdmico raramente ¢ levado em conta.
Uma vez que boa parte do mercado de futuros esta ligado a commodities
agricolas, a alteragdo do ciclo das chuvas e do inverno também quer
dizer altera¢ao nas industrias que dependem desses ciclos. A explicagao
para tais alteragdes fica com o aquecimento da Terra por conta da
emissao de gases poluentes pelas indastrias, especialmente aquelas locali-
zadas em paises como os Estados Unidos e Japao que ja sao responsa-
veis por 30% da emissio total do gis carbonico na atmosfera.

Ainda como exercicio, em 1950 o mundo comportava 1 bilhio e
100 milhoes de seres humanos; tal nimero hoje ¢ inferior a populagiao
da China?. Ressalva: a questdo-chave no crescimento da popula¢io com
a crescente ocupagiao de territoérios nao estd na matanga indiscriminada
das espécies, mas na escassez da nossa maior fonte de energia: a agua.

Desde a Eco 92 a Terra perdeu 10% de suas florestas ¢ estima-se
que até 2015 este namero terd atingido 15%3. E fato que o planeta se
encontra em estado de alerta e que algo urgente terd de ser feito para
que encontremos uma saida equilibrada onde haja lugar tanto para a
natureza quanto para o ser humano. Mas ¢ também fato que a saida
para um ambiente sustentavel estd bem mais proxima do que pensamos.
A questdo estd em encontrar os recursos que servirio como base de
sustentagdo para chegarmos a um minimo de equilibrio na rela¢io ho-
mem-natureza e, uma vez encontrados tais recursos, em como transforma-
los em elementos que se renovardo constantemente para que o ponto
de equilibrio homem-natureza seja um processo continuo. A transforma-
¢do de fontes alternativas de energia em energia renovavel ¢ hoje a saida
mais plausivel para que o crescimento desenfreado populacional e indus-
trial ndo entrem em conflito com as limitagdoes do planeta.

Combater a fome e a pobreza por meio da agricultura sustentavel
foi um dos temas discutidos no World Summit on Sustainable Develop-
ment (Rio+10) em Johannesburg, de 26 de agosto a 8 de setembro de

1. “Inverno in anticipo, c¢’¢ la neva a cortina”. In: Corriere della sera, 25/09/
2002, p. 15.

2. S. ROMANO, “Sviluppo ¢ ambiente, il vertice di Johannesburg: crude verita
e fragili idee”. In: Corriere della sera, 9,/08,/2002, p. 1.

3. Ibid.
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2002, uma vez que a agricultura utiliza 70% da agua disponivel e por
volta de 40% do uso do solo do planeta*. A responsabilidade da agri-
cultura ndo para por ai, pois seus residuos emitem gias metano, um dos
gases poluentes responsaveis pelo aquecimento da Terra. O que entao
acontecera em 2030, quando a demanda por comida tera aumentado
em 60%? Parte da resposta esta no aproveitamento dos proprios residu-
os gerados em areas rurais. Os residuos rurais sio um excelente exemplo
de energia alternativa, e a transformacao dessa energia uma das grandes
saidas para um ambiente sustentavel. E o que dizer sobre o aquecimen-
to da Terra? De 1870 até os dias de hoje, a temperatura da Terra
elevou-se em 1 grau centigrado. Essa responsabilidade cai nas costas de
55 paises industrializados responsaveis pela emissio de 55% dos gases
toxicos que aumentam a temperatura do planeta®.

Por outro lado, os longos verdes em algumas partes do mundo
podem ser a resposta para a substitui¢do da energia convencional, usada
na produgao de eletricidade, pela energia solar. Imaginemos painéis
instalados nos tetos de nossas casas transformando os raios do sol em
pura energia capaz de aquecer a agua que nos banha, iluminar nossos
comodos ou até mesmo ligar aparelhos domésticos. Segundo o enge-
nheiro italiano Franco Marinelli, diretor do Instituto Nacional de Bioar-
quitetura (Italia), ter hoje uma casa biologica nio é mais algo para
poucos®. Construir em bioarquitetura é A0 custoso quanto construir na
forma convencional. E o “velho” apartamento, com alguns ajustes pode
reduzir drasticamente os efeitos nocivos no meio ambiente, diz’.

Ainda do ar poderiamos acolher mais uma fonte de energia alterna-
tiva: a edlica (vento). Facil entender. Imaginemos agora aquele moinho
que avistamos ao passar por uma cidade do interior ou até em fotos
tiradas de paises como a Alemanha, um dos varios adeptos desse siste-
ma, aproveitando o vento da mesma forma que a luz solar. Encontra-
mos ai uma solugido para os territorios menos ensolarados, porém mais
ventosos do planeta.

4. “Primi accordi via i pesticidi dall’agricoltura”. In: Corriere della sera, 28 /08 /
2002, p.4.

5. “La Russia fa rivivere il protocolo di Kyoto”. In: Corriere della sera, 4/11/
2002, p.10.

6. D. CAMBONI, “Vernici antismog e filtri per ’aria pulita nella nuova biocasa”.
In: Corriere della sera, 11/11,/2002, p.18.

7. Ibid.
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Vemos por meio dessas solugdes que a natureza ¢ sempre o ponto
de partida para o sustento do ser humano, quer para sua sobrevivéncia
quer para a produgao do seu conforto. O ultimo, porém, nio esta
sendo medido adequadamente ou apenas espera-se explorar sem repor.
A reposi¢ao do que ¢ retirado da natureza ¢ a questao-chave para se
garantir nao s6 a qualidade de vida para esta geragao ¢ as futuras, mas
também a prépria existéncia do ecosistema. O objeto de estudo deste
artigo sao as fontes renovaveis de energia que fazem parte de alguns dos
elementos basicos que precisamos para sobreviver ¢ produzir: o ar, o sol
¢ os alimentos. Desses elementos iremos retirar as energias edlica, solar
¢ de biomassa que serdo determinadas neste trabalho, que tem como
objetivo pesquisar o aproveitamento dessas trés possiveis fontes.

Energia Solar

A demanda de energia mundial nos préximos 50 anos, de acordo
com o United Solar Energy Group for Environment and Development,
apresenta-se progressivamente da seguinte forma: em 1995 — carvio
40%, hidro 20%, nuclear 17%, gas 14% e 6leo 9%; em 2025 — solar,
edlica e geotérmica 26%, gas 22%, carvio 17%, hidro 17%, biomassa
10% e nuclear 8%; em 2050 — solar, edlica e geotérmica 34%, gis 24%,
hidro 16%, biomassa 13%, carvio 7% ¢ nuclear 6%. Observamos nesse
quadro que a participagao das energias solar ¢ e0lica sera superior a 30%
na demanda global em 2050. Considerando tal fato, a importancia do
desenvolvimento da energia solar como fonte promissora de eletricidade
para telecomunicagoes, iluminagao, televisores, microondas, ferramen-
tas, computadores, radios, ventiladores, bombas, telefones e eletronicos
torna-se crucial na discussio da busca por um ambiente sustentavel
(Aldabo, 2002).

1. A Energia Solar e suas limitagoes como fonte venovavel

O potencial de fontes renovaveis de energia como a solar é pouco
utilizado pela escassez de técnicas para seu desenvolvimento em massa.
Umas das razoes para isso ¢ o carater difuso, pouco estocavel e de dificil
deslocamento dessas fontes, o que torna facil manter o que atualmente
encontra-se utilizavel para a produgiao da energia convencional. Ainda
assim ndo seria o caso do potencial solar como o do deserto do Saara
(Martin, 2002) ou de partes do Brasil como o norte ¢ o nordeste.
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Casos de sucesso como o projeto de eletrificagio da Eskom na
Africa do Sul, numa joint venture com a Shell, mostra como é possivel
aproveitar a aptidao de certas regioes do mundo para a produgio de
energia. O projeto instalou sistemas domésticos de energia solar fora da
rede elétrica usual em areas remotas ¢ com baixa densidade demografica.
Até hoje ja foram instalados 6.000 desses conjuntos, num esfor¢o da
iniciativa privada com apoio de uma concessionaria de servigos publicos
¢ do Governo Local de Transigao. O projeto também contou com a
contribui¢io das comunidades rurais locais e de pessoal da regido trei-
nados para as atividades de instalagdo e manuteng¢ao (Holliday, 2002).

Como observamos, para tornar as fontes de energia alternativas
algo viavel, faz-se necessario um esfor¢o conjunto entre a iniciativa
privada, o poder publico e a sociedade civil como um todo. O impor-
tante ¢ saber que no futuro haverd diversidade de fontes de energia,
variando suas formas conforme a regiao (Adabo, 2002).

2. O aproveitamento da Energia Solar

No que tange a processos de aproveitamento, a energia solar pode
ser usada para trés tipos: o térmico, o elétrico ¢ o quimico. Por meio
do processo térmico de alta temperatura (até 1000 graus centigrados),
podemos aproveitar a energia solar para geradores de vapor d’agua,
transformagdo em energia elétrica, mecanica e fornos solares. No caso de
temperaturas baixas (até 100 graus centigrados), o uso torna-se disponi-
vel para o aquecimento de ambientes, condicionamento de ar, refrigeragio,
evaporagio, destilagao e geradores de vapor de liquido especial. No caso
elétrico encontraremos o processo fotovoltaico e o gerador termelétrico,
¢ no bioquimico a fotdlise e fotossintese (Adabo, 2002).

3. Transformando luz solar em enevgin

Sobre o historico do efeito fotovoltaico, Adabd explica:

O efeito fotovoltaico, que é a capacidade de wma céluln solar transfor-
mar a energin luminosa em energin elétrica, foi descoberto pelo fisico
Edmund Becquerel em 1839, com a primeira aplicacio pratica realizadn
pelo Bell Laboratories no inicio da década de 50 (Adabo, 2002, p.26).
Dentre os varios materiais e tipos de estruturas que podemos citar na
produgdo de células fotovoltaicas estd o silicio, ja que esse elemento
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encontra-se em abundéncia na crosta terrestre ¢ sobre o qual se tem
maior conhecimento tecnologico.

Outros materinis pesquisados para uso na tecnologin fotovoltaica
sao o arseneto de galio e o sulfeto de cadmio. O painel solar é o
conjunto de célulns fotovoltaicas interligadas e dispostas em uma
estrutura de sustentacio que utiliza materiais comuns, devendo
possibilitar o agrupamento e a interligacio dos elementos de forma
simples. O arvanjo pode dispor de equipamento para orientag¢io do
painel conforme o movimento do sol (Adabo, 2002, p.26-27).

Para que o sistema seja altamente eficiente, deve haver poténcia
maxima quando a célula ¢ atingida pela energia solar e é por isso que
deve-se ter 6timo conhecimento do material na fabrica¢io do sistema.
A efeito de exemplo, o silicio monocristalino chega a ser 30% mais
eficiente do que a sua forma policristalina. Tal aumento poderia chegar
até 140% de superioridade em relagdo ao silicio amorfo. Portanto, o
material utilizado na fabricagdo dos painéis ¢ de suma importincia para
se atingir o maximo de eficiéncia (Adabo, 2002).

Energia Eolica

A energia edlica ¢ aquela produzida pela for¢a do vento. O moinho
de vento foi difundido na Europa Ocidental a partir do século XVI,
apesar de ja ser, até entao, uma tecnologia antiga, apresentando-se com
bragos horizontais e utilizado na Pérsia, no Afeganistio ¢ no Tibete
(Martin, 1992). Um projeto utilizando o aproveitamento desse recurso
torna-se possivel em areas onde a poténcia do vento ultrapasse os 250W/
m? (embora estudos revelem ser necessaria uma poténcia acima dos 500
W,/m? para que o investimento seja competitivo com a energia elétrica).
A vantagem de se usufruir de energias alternativas como a eo6lica e a
solar esta sempre ligada ao poder de renovagao sem causar danos ao
meio ambiente. No caso da edlica, por nio ser uma energia quimica ou
termicamente poluente, ela nao contribui para o efeito estufa e o espago
que ocupa nio seria perdido para a utilizagio de outras atividades eco-
nomicas (Leite, 2002).

1. O potencial da energin edlica

O potencial da produgao de energia por meio do vento dependera
da disponibilidade deste nas regides onde se pretende usufruir dela.
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Com base num método comparavel (disponibilidade anual de kWh/kW
instalado e necessidades a sevem satisfeitas) nas regioes do mundo capazes
de vecorver a energin edlica, o potencial dessa fonte foi estimado, em 1990,
em mais on menos 300 TWh/ano, principalmente na Europa ¢ na Amé-
rica do Norte (Martin, 1992, p. 116). Sobre o custo, Cerqueira Leite
aponta: O custo de aproveitamento pode ser da ordem de US$ 1.000,00
por kW instalado nas melhorves condigoes, podendo chegar o US$ 2.000,00
para areas potenciais entre 250 ¢ 500 W/m?. Estia demonstrado que uwm
aproveitamento de energin eolica, dependendo do regime dos ventos, pode
Ser competitivo, quanto o INvestimentos, com térmicas a carvao ou hidre-
létvicas de grande porte (Leite, 2002, p.82).

2. Transformando o vento em energin

A tecnologia para produzir energia por meio do vento mostra-se
cada vez mais sofisticada nos Gltimos anos, tornando a palavra “moinho
de vento” cada vez mais obsoleta. As agora chamadas turbinas de vento
tém altura de 50 metros (maiores que a Estitua da Liberdade) com
capacidade de fornecer energia para 300 residéncias por unidade.
Computadorizada, a embocadura de uma turbina ¢ sensivel a menor
brisa disponivel, gerando o equivalente a 2.270 KW em apenas 2 dias
de funcionamento. Apesar da sofisticagio do aparato, a medi¢do
residencial pode ser feita por meio da ligagio de um cabo, sendo ne-
cessario um simples computador caseiro®. Todavia, a alta tecnologia tem
seu pre¢o. Quanto mais sensiveis ao vento, mais caras sao, podendo
atingir a cifra de US$ 700.000,00 por turbina (o que nido nos estranha
encontrar em um pafs com excelente situa¢io econdmica como a Dina-
marca um namero de 6.000 turbinas em seu territorio).

3. As limitagoes do vento

O sucesso da produgao de energia por meio do vento valer-se-4,
como dito anteriormente, do mesmo principio da produ¢io energética
pelo sol: abundéncia da fonte no territério explorado. Enquanto lugares
como a Groelandia se beneficiariam sobremaneira do seu potencial edlico,
o mesmo nio pode ser dito sobre um pais como o Brasil, que dispoe
de poucas areas em que a poténcia do vento é maior que 250 W,/m?

8. National Geographic Channel, programa exibido em 11,/05,/2003.
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(essas regioes estao concentradas ao longo da costa do nordeste). Para
potenciais entre 250 ¢ 500 W/m?, o Brasil conta com modestos 10%
do territério nacional e apenas 2% do pais se candidata a potenciais
acima de 500 W/m? (estas regioes privilegiadas estdo situadas ao longo
da costa do Rio Grande do Sul, Santa Catarina ¢ do Nordeste — Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Ceara, principalmente). Em
relagdo ao espago fisico, a questdo fica ainda mais complicada. Para que
se gere o equivalente a uma usina hidrelétrica como a de Itaipu (12.000
MW), seria necessaria a ocupa¢ao de 60 km por 60 km, area maior que
a de represamento de muitas hidrelétricas brasileiras. Dadas as limita-
¢oes fisicas do territorio, isto ¢, do potencial brasileiro economicamente
viavel, uma capacidade instalada para geragao de 12.000 MW poderia
ser indiscutivel para o pais (Leite, 2002).

Biomassa

A defini¢ao de biomassa ¢ do gedlogo Marcelo Guimaraes de Mello:

[...] chamamos energin da biomassa toda eneryin proveniente das
plantas verdes, algumas de altissima produtividade nos paises tro-
picais, tais como a cana, mandioca, dendé, flovestas de rapido
crescimento, etc., capazes de ser transformadas em energin liquidn,
solidn, gasosa ou elétrica (Vasconcellos apud Mello, 2002, p.11).

Ainda que a citagdo acima seja a defini¢do oficial e mais correta do
que podemos definir como biomassa, também podemos incluir como
biomassa os residuos encontrados em areas nio rurais como as indus-
triais ¢ urbanas. Dentre as indtstrias que podemos citar estao as madei-
reiras, mobilidrias e as serrarias que produzem residuos por meio do
beneficiamento de toras como casca, cavaco, costaneira, po-de-serra,
maravalha e aparas. Das indutstrias de alimentos e bebidas encontramos
residuos que provém da fabricagdo de sucos e aguardente (laranja, caju,
abacaxi, cana-de-agtcar etc) e no beneficiamento de arroz, café, trigo,
milho (sabugo e palha)’. Aliado a esses residuos industriais, por viver-
mos em uma sociedade estimulada pelo consumo em grande escala e
pela cultura do descartavel, encontramos uma enorme massa de residu-
os provenientes da formagdo de lixo urbano. Em Sao Paulo, por exemplo,
estima-se que cadn habitante produza lky de lixo por dia'*®. Problemas

9. Restduos no Brasil, http://infoener.iee.usp.br/scripts /biomassa,/br_residuos.asp.
10. Ibid.
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quanto a forma de armazenamento desse lixo fazem com que as autori-
dades locais fiquem “contra o muro” ao tentar encontrar solugoes via-
veis, eficazes e custo-efetivas, sobrando como tnica alternativa o aprovei-
tamento desses residuos para a produgio de energia. O teor de matéria
organica (C, H, O, N) do lixo brasileiro é de 60%, tornando-o bom
material energético'!. Para se ter uma idéia, imaginemos quanto lixo
organico proveniente das feiras livres, supermercados, sacoloes, restauran-
tes ¢ das podas de jardins e arvores pode ser aproveitado todos os dias
em uma cidade como Sao Paulo.

Emerge, entio, no cendrio contemporineo a necessidade de um
novo sistema energetico, assentado nas eneryias renovavess, vege-
tais ¢ limpas do ponto de vista ambiental. A isso da-se o nome de
biomassa, energin que esti localizadn extensivamente nos tropicos,
ao contrario dos combustiveis fosseis (Vasconcellos, 2002, p.17).

1. O potencial da Biomassa

Infelizmente, num mundo globalizado, os paises localizados nos
tropicos andam lado a lado e tomam como verdade o que as hegemonias
lhes dio como exemplo a ser seguido. Sendo assim, os paises tropicais
ignoram riquezas ¢ talentos naturais que podem ser usados como poten-
tes fontes de energia. Mesmo nido sendo os Gnicos pecadores, uma vez
que paises como Japao que, sem petroleo e sem minério, tampouco
seguem passos diferentes dos nossos, perdemos uma grande chance de
aproveitar os recursos da biomassa e diminuir consideravelmente nossa
dependéncia em relagdo ao petréleo, ingrediente importante no aumen-
to da inflagdo e taxas de juros. No que tange ao planeta,

multiplicando regidio a regido, as superficies flovestais pela produ-

¢io que se pode colber (de 1 a 8 toneladas de matérias secas por

hectare e por ano, de acordo com o tipo de flovesta), obtém-se um

potencial anual de 6,5 Gtep (bilbio de toneladas de equivalente

petroleo), dos quais 4 realmente exploravers (Martin, 1992,

p.116).

Sobre o Brasil, Gilberto Felisberto Vasconcellos observa: Em termos
energéticos, o dendé da Amazonia vale uma Arabia Saudita, sem mencio-
nar o potencial incrivel do babacu ¢ da mamona (Vasconcellos, 2002,

11. Ibid.
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p.27). Em linhas gerais, a biomassa ¢ um talento dos paises tropicais
muito pouco explorado, ainda que invejado pelos paises que compoem
0 G-8. Prova disso estd nos experimentos como o diesel vegetal, consi-
derado uma questao militar estratégica por paises da Europa, além dos
Estados Unidos e Canada, que se esforgam por tivar oleo de plantas de
baixa produtividade como a colza (Vasconcellos, 2002, p.31).

Com a utilizagdo de fibras naturais como o cinhamo, o linho ¢ o
sisal, a Daimler Chrysler fabrica mais de 30 componentes automotivos
com essas matérias primas renovaveis para o interior de seus veiculos
(Holliday, 2002). Com a transferéncia dessa tecnologia para os paises
em desenvolvimento (Holliday, 2002), uma vez que se tratam de empre-
sas multinacionais, o futuro da biomassa esta mais do que garantido
como uma maneira de reciclagem de residuos, quer rurais, industriais
quer urbanos.

2. Transformando a Biomassa em energin

Existe uma certa complexidade quando se trata da transformagio
da biomassa em energia. Cerqueira Leite desenvolve o tema da seguinte
forma:

O uso da Biomassa para a produgio de energin elétrica envolve
innmeras transformagoes. Em primeivo lugar, a energin quimi-
ca da biomassa ¢ transformada em calor, que por sua vez se
comverte em energia Mmecanica, para entio se tornar eletricidn-
de. E como esta nltima forma de energia ndao pode ser aproveita-
da divetamente pelo homem, ela tem de ser transformada em
outra forma de energin, por exemplo, calor, energia mecanica on
eletromagmética (Leite, 2002, p.84).

E continua:

Como cada conversio introduz perdas, a eficiéncia final seri
pequena. A situacio se agrava ainda por causa da necessidade
dn intermediagio pelo calor. O sequndo principio da termodini-
mica estabelece nio somente que cada transformacio de energin
introduz pevdas, mas também que essas sio muito maioves quan-
do se passn de uwma forma menos concentrada para outra de
maior concentracio. Assim, a passagem de calor para energin
mecanica envolve perdas apreciaveis (Leite, 2002, p.84).

Cerqueira Leite conclui dizendo:
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Esta condig¢io inexoravel mostra que, do ponto de vista da eficién-
cia no aproveitamento da biomassa, o melhor caminho é o sen uso
parva produzir calor e aplica-lo divetamente, nesta mesma forma.
A intermediacio da eletricidade impoe wma perda de pelo menos
50% da energin quimica original (Leite, 2002, p.84).

3. A Biomassa e 0 mundo rural

Para um pais como o Brasil, que ainda ndo sabe o que fazer com
suas terras improdutivas ou como aproveitar ¢ absorver a miao-de-obra
em areas rurais, Gilberto Felisberto Vasconcellos coloca: A biomassa
pode ser produzida na arvea rural com os dois recursos mais abundantes e
estratégicos que temos: o homem desempregado e a terra improdutiva
(Vasconcellos, 2002, p.15).

Consideramos residuos rurais aqueles gerados por meio da ativida-
de em zonas rurais, abrangendo, portanto, os residuos agricolas, flores-
tais e pecuarios.

Os residuos agricolas sio quantificados através dos “indices de

colheita”, que expressam a velagio percentual entre o quantidn-

de total de biomassa gerado por hectarve plantado de uma de-

terminada cultura ¢ a quantidade de produto economicamente

aproveitiavel?.

S6 para se ter uma idéia desse aproveitamento, a producio de bidratos
de carbono por todas as plantas chega a mais de 150 bilhoes de toneladns
por ano (Vasconcellos, 2002, p.136). Esses hidratos resultantes do processo
fotossintético formarao outros compostos quimicos derivados de outros
processos metabolicos proprios da fisiologia dos vegetais. Dessa forma,

do ponto de vista do “aproveitamento energético”, sio quatro os
tipos de materinis vegetais: os sacarideos — cana de agicar,
caule do sorgo sacarino, beterraba, etc., os amilaceos — mandio-
ca, milho, batata, graos de sorgo, etc., os triglicerideos (oleos
vegetais) — cocos de dendé, copaiba, amendoim, sojn, algodio,
mamona, abacate, etc. ¢ os ligno-celulisicos — troncos e galhos de
arvores, gramineas, vejeitos flovestais, bagaco de cana, casca de
arroz, etc (Vasconcellos, 2002, p.116-117).

12. Ibid.
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No caso de abandono de residuos rurais no local de cultivo, hd um
aproveitamento do proprio solo que os transformard em prote¢io ou
adubo nutriente. Por residuos florestais entendemos como resultado da
extragdo de madeira. Ainda como exercicio, estima-se que 20% da massa
de uma arvore ¢ deixada no local de onde foi retirada, tornando-se possi-
vel o aproveitamento desse residuo para a geragao de energia. Da atividade
bioldgica do gado bovino, dos suinos, caprinos ¢ outros teremos os resi-
duos pecuarios. Esses residuos sio importante matéria prima para a produ-
¢3o de biogas, relevante suprimento energético para as zonas rurais'®.

Como vemos, os paises do tropico, por meio do aproveitamento
de seus talentos para a agricultura, poderiam se colocar a frente dos
chamados “paises desenvolvidos”, valendo-se apenas do aproveitamento
de residuos produzidos, em sua grande parte, nas zonas rurais.

4. A Biomassa urbana e industvial

Estima-se que a produg¢io de lixo per capta no Brasil chegue a
600g/hab /dia.

A recuperacio do gias metano para a geracio de energin (a
decomposicio anaerobica pode gerar de 350 a 500 w?’ de gas por
tonelada de lixo brasileiro), através de investimentos em aterros
controlados, coleta seletiva e triagem pos-coleta (visando a
reciclagem e a diminuicio do volume a ser aterrado) e a incine-
rag¢io (visando a sua veducio ¢ inertizagao) sao as duas grandes
vertentes da recuperagio de energin a partiv do lixo urbano'.

As industrias produzem residuos por meio do beneficiamento de
produtos agricolas e florestais, assim como o residuo do carvio vegetal
resultado do uso no setor siderargico'®. Os residuos provenientes das
indastrias produtoras de dlcool para combustivel no Brasil sio grandes
exemplos dessa biomassa reciclavel, que, com o carvdo vegetal, formam
uma rvede energética auto-suficiente, limpn, niao poluente, renovavel ¢ crin-
dora de empregos (Vasconcellos, 2002, p.113). Exemplo disso é o caso da
Aracruz Celulose. O projeto da Aracruz fornece ampla orientacio sobre
técnicas de desenvolvimento sustentavel para o gevenciamento de plantacoes

13. Ibid.
14. Ibid.
15. Ibid.

68 Ano VIII — N2 16/2005



ENERGIAS RENOVAVEIS

de eucalipto, ajudando os agricultuores locais a preservar a fertilidade do
solo em suas propriedades (Holliday, 2002, p.358). Os residuos (cascas,
galhos etc) do processo de colheita ficam com os agricultores, que sao
vendidos a padarias, olarias, carvoarias, escolas e outros usuarios, consti-
tuindo-se em mais uma fonte de receita para a populag¢ao (Holliday, 2002).

Considera¢oes Finais

A utilizagao das fontes de energias alternativas ¢ sem davida indiscu-
tivel no cenario globalizado atual em que vivemos. Muitas vezes ignora-
se o fato de que o mundo gira em torno da energia para o seu desenvol-
vimento e tal fato s6 é lembrado quando acontecimentos como o “apa-
g30” ou a crise energética dos Estados Unidos, que atingiu a Califérnia,
tomam todos de surpresa. A saida nao ¢ apenas de responsabilidade
governamental, mas civil e empresarial. Assim como as escolhas nacio-
nais ndo nos podem ser impostas pelas hegemonias que compdem o
G8, limitando-nos a alguns meros recursos energéticos, também niao
podemos tolerar que a sociedade civil como um todo contribua para a
polui¢ao de rios, mananciais ¢ mares ou que os governos nada facam
para minimizar a massa de individuos que se encontra abaixo da linha
da pobreza e que, vitima de seu estado de abandono, contribuira ainda
mais para a degradagio do meio ambiente. E responsabilidade de todos
encontrar meios de nos livrar da dependéncia exclusiva da agua e do
petroleo como Unicas fontes energéticas para o sustento global. Se sabe-
mos que o aquecimento do mar pela radiagao solar gera os ventos e as
correntes maritimas, aproveitemos nosso talento e aprendamos, pois, a
utilizar o sol (o sol que atinge o Brasil ¢ equivalente, por dia, a energia
de 300 mil usinas de Itaipu', os ventos e as ondas do mar para a
gera¢do de energia. Se a Suécia usa trés vezes mais madeira per capta
como energético do que o Brasil, por que entdo considerar a utilizagio
da biomassa energética como uma opgao de subdesenvolvidos? Enquan-
to a General Motors investe entre US$300 a US$ 400 milhoes de
dolares pesquisando motores a hidrogénio (uma fonte inesgotavel de
energia abundante nos mares e rios), tanto o governo quanto a iniciati-
va privada brasileiros perdem a oportunidade de continuarem a traba-
lhar com seu proprio combustivel limpo e renovavel: o alcool. Mais que

16. Vasconcellos, 2002.
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um combustivel, o alcool ¢ matéria-prima para a produgio de plastico,
borracha e adubos nitrogenados (para a produ¢io de milho e trigo)
(Vasconcellos, 2002).

Uma consideragao de Cerqueira Leite nos faz ponderar sobre o
quanto o pais estaria ganhando com a produgao desse combustivel:

Para a produciao de 215 mil barris/dia de alcool, hoje sio utili-
zados cevca de 3,3 milhoes de hectaves. As necessidades brasileivas
de combustivel liguido e gasoso (devivados de petrileo + gis na-
tural + alcool) foram em 2001 cerca de dez vezes mais que o
consumo de alcool combustivel, ou seja, 2 milhoes de barris por
din. Seriam portanto necessavios 33 milhoes de hectares para su-
priv as necessidades brasileiras nesse setor, on seja, no maximo 5%
do territorio nacional. Este calculo nao representa uma previsao,
tampounco uma sugestao. Serve apenas pava termos uma idéin do
ordem de grandeza da abundincia (Leite, 2002, p.118).

E finaliza:

(...) como toda biomassa, o alcool ¢ rvemovavel, pelo menos en-
quanto howver sol e chuva. Outro ponto positivo ¢ que a tecnologin
de calderaria e demais componentes de usinas para a producio
de alcool foi inteiramente desenvolvida no pais, como a da pro-
dugao de cana. Além do mais, ha capacidade instaladn no pais
para wma expansio dos meios de producao quando a capacidade
ociosa for preenchida (Leite, 2002, p.118-119).

Como se vé, a limitagdo das saidas para o desenvolvimento sustenta-
vel estd mais relacionada a alienagdo e a conveniéncia do que a escassez
dos recursos em si. Uma coisa é certa: esta cegueira ¢ fruto da dependén-
cia da indastria petrolifera e da constru¢io hidrelétrica, que acabam por
atrelar as economias mundiais de forma que nada mais conseguem ver
além do que lhes foi mostrado até agora. Enxergar além dessas duas
vedetes do século XX: eis o desatio do século XXI.
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