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Resumo: Este Artigo trata da fragmentacdo dos saberes, da hiperespecializagdo e da
necessidade de aprender a religar saberes dentro do processo de ensino aprendizagem;
trata também de algumas ciéncias polivalentes que podem favorecer a religagdo dos
saberes e da necessidade da reforma do pensamento, considerando que a complexidade
tem como suas fontes, além de outras, trés teorias: a teoria da informacao, a teoria da
cibernética e a teoria dos sistemas. Para tanto, reformar o pensamento que separa e
fragmenta na direcdo de um pensamento que liga e religa: o pensamento complexo € um
pensamento que contextualiza e que € capaz de articular os saberes.
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Abstract: This article deals with the fragmentation of knowledge, hyper-specialization
and the need to learn to reconnect knowledge within the teaching-learning process; it
also deals with some polyvalent sciences that can favor the reconnection of knowledge
and the need to reform thought, considering that complexity has as its sources, among
others, three theories: the theory of information, the theory of cybernetics and the
theory of systems. Therefore, to reform the thought that separates and fragments
towards a thought that connects and reconnects: complex thinking is a thought that
contextualizes and is capable of articulating knowledge.
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Alves e Bianchi : A religacao dos saberes

A ressurreicdo de uma missdo inclui igualmente a ressurreicdo de uma
fé, de uma fé no espirito humano, e é justamente isto que restitui o que
Platdo declarava ser fundamental para o educador: para ser educador,
é preciso ter Eros, isto é, ter amor (...) Creio que € na ressurreicdo
trinitaria do amor, da missdo e da fé que se podera tentar formar os
cidaddos do terceiro milénio (MORIN).

O ser humano naturalmente estabelece relagdes, inter-relacbes, religacoes,

contextualiza. Mas com a hiperespecializacdo das ciéncias aprendemos a pensar
separadamente; aprendemos a fragmentar os saberes, 0 que tornou cada vez mais dificil
relaciona-los.

Para dar conta da complexidade no gue tange o cognitivo intrinseco ao processo
de ensino, a disciplina por si s6 ndo basta. E preciso atravessar sua fronteira e inter-
relacionar seus saberes com outros saberes de outras disciplinas. Morin, diz que um
saber sO é pertinente se somos capazes de situd-lo em um contexto (MORIN. In:
ALMEIDA e CARVALHO, 2005, p. 31-32).

Essa maneira de pensar faz perceber que tudo esta ligado a tudo. Complexidade
quer dizer, no seu sentido original, o que € tecido junto, abracado, relacionado, ligado,
interligado. Morin, um dos pensadores da complexidade, faz-me enxergar com mais
clareza o que foi até aqui anunciado. Ele me envolve na teoria da complexidade e me
convida a abracar esse pensamento.

Para Edgar Morin, a Teoria da Complexidade é, a0 mesmo tempo, uma anélise
critica do fato da fragmentagdo dos saberes e do reducionismo a que € submetida nossa
maneira de pensar e uma proposta de superacdo desta por meio do exercicio do
pensamento complexo.

Em Ciéncia com consciéncia (MORIN,1998), propde que sejam superados dois
mal-entendidos sobre a Complexidade: concebé-la “como receita, como resposta, ao
invés de considera-la como desafio e como motivagdo para pensar” (MORIN,1998,
p.176); e “confundir a complexidade com completude”: ela é antes o problema da
“incompletude do conhecimento humano” (MORIN,1998, p.176).

O pensamento complexo “é o pensamento capaz de reunir (complexas: aquilo
que é tecido conjuntamente), de contextualizar, de globalizar, mas ao mesmo tempo,
capaz de reconhecer o singular, o individual, o concreto (MORIN e LE MOIGNE,
2000, p.207).
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E uma forma de pensar que pde, para si mesma, o desafio de sempre buscar algo
que pode ter faltado na elucidacdo de qualquer fenémeno visto que admite que nada é
simples, tudo é complexo.

Concebe a realidade como algo que ¢ “tecido junto” (significagcdo original de
complexes), que deve ser analisada, sim, nas suas partes e especificidades, mas que deve
ser compreendida, também, nos contextos relacionais que a constituem. “A ambigdo da
complexidade € prestar contas das articulagbes despedagadas pelos cortes entre
disciplinas, entre categorias cognitivas e entre tipos de conhecimento” (MORIN, 1998,
p.177). E, além disso, buscar o conhecimento multidimensional.

Morin (1998) é enfatico em denunciar a separacdo dos saberes que resulta do
apenas se fazer analises parcelares do real. Elas sdo importantes. Mas é necessario
“religar os saberes” para dar conta das relagBes complexas que tudo envolve. E
necessario um conhecimento que busque abracar todos os elementos do real. Muitos dos
quais se perdem quando olhamos somente as partes, ainda que as vejamos com clareza e
distincdo. Mas para abracar esses elementos, eles precisam estar visiveis, ainda que de
modo incompleto e incerto: quando isso ocorre produzimos compreensdo e nao apenas
explicagdes.

As explicagbes desdobram, separam, especificam. A compreensdo rejunta; religa.
Busca as relacGes das partes das totalidades entre si; das partes com as totalidades; das
totalidades com as partes; e das totalidades com as relagdes das partes entre si e destas

relacBes das partes entre si com as totalidades.

Isso quer dizer que ndo podemos mais considerar um sistema complexo
segundo a alternativa do reducionismo (que quer compreender o todo
partindo s6 das qualidades das partes) ou do “holismo”, que nédo ¢é
simplificador e que negligencia as partes para compreender o todo.
Pascal ja dizia: “S6 posso compreender um todo se conhego,
especificamente, as partes, mas s6 posso compreender as partes se
conhego o todo” (MORIN, 1998, p.181-182).

O pensamento da complexidade ndo expulsa as ideias claras e distintas; “ndo é
um pensamento que expulsa a certeza para colocar a incerteza” (MORIN, 2000, p. 205).
Mas é um pensamento que sabe dos seus limites e, portanto, da realidade das incertezas.
Mas sabe também, das possibilidades de algumas certezas, ainda que provisorias. E &, ao

mesmo tempo, um pensamento que pede um esforco de religacdo dos saberes, pois sem

Ponto-e-Virgula ISSN 1982-4807 - PUC-SP - No 29 - Primeiro Semestre de 2021 -

Pégina82




Alves e Bianchi : A religacao dos saberes

ele os saberes separados uns dos outros tornam-se inadequados para a compreensdo da

realidade que cada vez se mostra mais complexa.

HA INADEQUACAO cada vez mais ampla, profunda e grave entre 0s
saberes separados, fragmentados, compartimentados entre disciplinas,
e, por outro lado, realidades ou problemas cada vez mais
polidisciplinares, transversais, multidimensionais, transnacionais,
globais, planetarios (MORIN, 2003, p.13. grifos do autor).

E por conta desta necessidade de compreensdo da complexidade da realidade que
a fragmentagdo dos saberes precisa ser superada na direcdo de um pensamento que
religa, que junta, que produz compreensdo e ndo s explicacdo. Para tanto, € necessario
gue se tenha uma maneira de pensar que articule saberes entre si, 0 que Morin denomina
de “religac¢do dos saberes”.

N&o ha davida, diz ele, sobre o progresso do conhecimento e a sua contribuicdo
para a solucdo dos problemas universais promovidos pelas ciéncias modernas. No
entanto, a especializacdo crescente no campo cientifico e o isolamento extremado do
conhecimento das disciplinas promoveram nas pessoas consequéncias desastrosas,
provocando a perda da aptiddo natural para a contextualizacdo que, para Morin, é a
qualidade fundamental da mente humana.

Assim uma disciplina ndo é suficiente para dar conta de todos os
problemas tocantes a ela, pois ha nogdes que ‘circulam e, com
frequéncia, atravessam clandestinamente as fronteiras, sem serem
detectadas pelos alfandegueiros (MORIN; PENA-VEJA; PAILLARD,
2004, p.24)

Por isso a hiperespecializacdo comprometeu 0s aspectos essenciais — a nocao de
interdependéncia e da visdo de conjunto — que se apreende mediante uma visdo global
do objeto investigado. Ela se caracteriza pela especializacdo fechada em si mesma que
domina o saber e o0 ensino, ndo enxergando a complexidade. Por isso, ndo percebe as
interacbes e retroacbes entre partes e todo; ndo reconhece as entidades
multidimensionais; ndo capta e ndo compreende integralmente os problemas essenciais
da natureza e da cultura; impossibilita a visdo de conjunto daquilo que € essencial para a
compreensdo humana. Com a fragmentacdo do conhecimento, o real se diluiu na mente
das pessoas.

O retalhamento das disciplinas torna impossivel apreender o
complexo, isto ¢ “o que ¢ tecido junto”, no sentido original do termo.
A complexidade esta presente quando 0s componentes que constituem
o0 todo — como o econdémico, o politico, o socioldgico, o psicoldgico, o
afetivo, o mitolégico — sdo inseparaveis e existe um tecido
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interdependente, interativo e inter-retroativo entre a parte e o todo, o
todo e as partes (MORIN, 2004, p.14).
Como consequéncia da ramificagdo cientifica em multiplas disciplinas, o ser

humano ficou de certa forma cego, inconsciente e irresponsavel, porque deixou de
perceber as inter-relacfes presentes nos contextos e no complexo planetario nos quais a
humanidade vive. O desafio da complexidade € o desafio da visdo global. As pessoas
desprovidas da nogéo de totalidade desenvolvem uma inteligéncia que apenas consegue
perceber fragmentos do complexo do mundo, fraciona os problemas, unidimensionando
0 que € multidimensional.

A compreensdo global dos problemas é essencial para o ser humano, pois 0s
problemas particulares, para serem pensados adequadamente, devem ser considerados
em seus contextos. A visdo fragmentada promove a irresponsabilidade porque cada um,
vendo ou considerando apenas partes, cuida apenas de partes, deixando de considerar a
totalidade.

O enfraquecimento de uma percep¢ao global leva ao enfraguecimento
do senso de responsabilidade e cada um tende a ser responsavel
apenas por sua tarefa especializada, bem como ao enfraquecimento da
solidariedade — ninguém mais preserva seu elo organico com a cidade
e seus concidadaos (MORIN, 2004, p.18).

Morin afirma que o sistema de ensino, ndo somente segue 0 mesmo paradigma,
mas o reproduz e reforga, porque se encarrega de ensinar a isolar os objetos de seu meio
ambiente, a separar as disciplinas em vez de reconhecer suas correlacdes, a dissociar 0s
problemas, em vez de reunir e integrar; enfim, obriga a reduzir o complexo ao simples,
a separar 0 que esta ligado, a decompor e ndo a recompor, a eliminar tudo o que causa
desordens ou contradi¢des, seja nas situagdes concretas, seja no nosso entendimento.
Desta forma, as criangas e jovens perdem suas aptidGes naturais para contextualizar os
saberes e integra-los nas suas vidas.

Considerando que o pensamento evolui principalmente pela sua capacidade de
contextualizar e englobar, o ensino deveria priorizar o conhecimento pertinente e
significativo; assim, estaria contribuindo para a formacao de pessoas capazes de situar
qualquer informagdo em seu contexto. O conhecimento se d& quando h& organizacéo e
relacionamentos de informacbes e a insercdo delas em contextos significativos. E
quando produzimos compreensao.

Os conhecimentos fragmentados tém apenas usos praticos e técnicos; nao se

agrupam para alimentar um pensamento capaz de considerar a situacdo humana no
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Amago da vida, na terra, no mundo, e de enfrentar os grandes desafios de nossa época. E
necessario modificar a maneira de ensinar nas escolas com vistas & modificacdo na
maneira de pensar. Na verdade, uma modificacdo influencia a outra. Ou como Morin
diz: “a reforma do ensino deve levar a reforma do pensamento, ¢ a reforma do
pensamento deve levar a reforma do ensino” (MORIN, 2004, p. 20). Algumas ciéncias
sdo polivalentes e podem ser temas sugeridos para alguns projetos de pesquisa. Esses
temas sdo abrangentes e permitem naturalmente estabelecer relagbes com outras
disciplinas.

Morin fala de varias ciéncias polivalentes. Cita como exemplo o estudo da
hominizacdo dentro da Pré-historia, ou seja, a evolucéo dos primatas aos homens:

[..] um dos casos mais flagrantes é o da Pré-histéria, cujo objeto, a
partir das descobertas de Leakey, na Africa Austral (1959), passou a
ser a hominizagdo, processo ndo somente anatbmico e técnico, mas
também ecol6gico (a substituicdo da floresta pela savana), genético,
etolégico (referente ao comportamento), psicoldgico, socioldgico,
mitologico (tracos do que poderia constituir um culto dos mortos e
crengas em um além) (MORIN, 2003, p.110).

Essa polivaléncia da ciéncia da pré-historia exige a policompeténcia do

pesquisador. Outra disciplina considerada polivalente de que Morin fala é a astrofisica,
o0 estudo do cosmo. A astrofisica é a unido da fisica, da microfisica e a observacao da
astronomia.

Outro grande exemplo, citado por Morin, foi 0 encontro da Matemaética e da
fisica, nos anos 40 e 50, por Church e Turing para criar maquinas com inteligéncia
artificial, do que Wiener chamou de cibernética®. “Esse corpo de ideias e de
conhecimentos novos desenvolveu-se para criar 0 novo reino da informéatica e da
inteligéncia artificial. Sua irradiagdo atingiu todas as ciéncias, naturais e sociais” (2003,
p. 112).

A ciéncia da ecologia também ¢é uma disciplina polivalente. “A ciéncia
ecologica constituiu-se, a partir do momento em que o conceito de ‘ecossistema’ foi
criado por Tansley em 1935, isto é, a partir do momento em que a concepcao de um
sistema permitiu articular conhecimentos os mais diversos (geograficos, geoldgicos,
bacteriologicos, zoologicos e botanicos)” (MORIN. In: ALMEIDA e CARVALHO,
2005, p.45).

3 Cibernética- vide defini¢cdo na pégina 30.
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Para que ocorra a religacdo dos saberes, o fio condutor ndo € nem o estudante e
nem a disciplina por eles mesmos. O que d& o fio condutor é o problema que se busca
resolver, o tema no qual esta inserido ou a situagdo na qual o problema é colocado. Pode
ser também um problema presente numa entidade ou situado numa época, ou 0 que quer
que exija globalidade do olhar. Na verdade, o fio condutor € sempre um problema e o
estudante ou o pesquisador com sua preocupacdo em vé-lo por todos os angulos e por
todas as relagBes possiveis. Esta preocupacdo € uma atitude de busca de ligacdes e
religacoes.

O ser humano é um bom exemplo de uma entidade assim que para ser
compreendido necessita desse olhar globalizador e contextualizador como o propde a
teoria da complexidade. A sociedade feudal, ou a sociedade capitalista também. A
violéncia presente nas relacdes humanas é um tema que exige a religacdo, assim como o
é 0 que denominamos de colonialismo. A ecologia é, por sua natureza, um tema e uma
realidade global, assim como o planeta Terra, 0 cosmos.

Todos estes temas sdo por sua natureza exigentes especiais de pensamento
globalizador para sua compreensdo. Quando trabalhados, por exemplo, na educacgédo
escolar, propiciam o desenvolvimento de uma atitude de busca das ligacdes e religacdes
dos saberes. Mas qualquer tema e, dentro dele, qualquer problema, deve ser trabalhado
com um pensamento contextualizador ou globalizador. A polivaléncia dos temas ou das
ciéncias citadas acima: cosmos, ecologia etc., facilita o dialogo entre varias disciplinas e
facilita a construcdo e desenvolvimento de projetos de pesquisa.

O que Morin procura evidenciar, pelas ideias dele até aqui expostas, é a
importancia da religacdo dos saberes para a construgdo de uma nova maneira de pensar
que contextualiza, que ndo simplifica, que ndo fragmenta os objetos do conhecimento,
que busca situa-los no sistema mais amplo de que fazem parte, que é, portanto,
ecologizante: um pensamento que se denomina complexo.

Diz Morin que complexo vem do termo complexus, do latim, que significa o
que é tecido junto, ou o que € abragado junto, como ja dito anteriormente. Tecer junto é
diferente de fazer uma colcha de retalhos, ou seja, é tecer a colcha juntando os fios
numa trama que os abraca, que os interliga e ndo apenas justapde pedacos. Ele propde
um novo tipo de “saber que ajuda a compreender e abracar a complexidade do real”
(MORIN. In: ALMEIDA e CARVALHO, 2005, p.38). Continua Morin: “Gosto de
empregar a palavra ‘abracar’, j4 que em latim, complexere significa também abracar.”
(Ibid; p. 38. grifos do autor).
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Ele propde suas ideias como indicadoras de finalidades novas para a educacgéo

do terceiro milénio:

Elas consistem em dar aos alunos, aos adolescentes que vdo enfrentar o
mundo do terceiro milénio uma cultura que lhes permitira articular, religar,
contextualizar, situar-se num contexto e, se possivel, globalizar, reunir os
conhecimentos que adquiriram. Além disso, uma das bases da psicologia
cognitiva mostra que um saber s6 é pertinente se é capaz de se situar num
contexto. Mesmo o conhecimento mais sofisticado, se estiver totalmente
isolado, deixa de ser pertinente (MORIN. In: ALMEIDA e CARVALHO,
2005, p. 31-32)

O pensamento complexo enxerga a importancia de cada disciplina, mas, ao
mesmo tempo, compreende a necessidade do dialogo entre elas, a necessidade de
superar o pensamento fragmentado para que o mesmo englobe todas as dimens@es que
compdem ou tecem a realidade. “A reforma que visualizo ndo tem em mente suprimir as
disciplinas, ao contrario, tem por objetivo articula-las, religa-las, dar-lhes vitalidade e
fecundidade” (MORIN. In: ALMEIDA e CARVALHO, 2005, p. 35).

Constatar que a realidade é complexa € o primeiro ponto de partida. Ela ndo é
simples nem na sua constituicdo que se mostra agora, neste momento de sua evolucao, e
nem no seu movimento de constituir-se. Tudo é complexo.

Diante da afirmagdo acima, 0 pensamento capaz de dar conta de tal
complexidade deve ser igualmente complexo. Complexo, ndo no sentido de complicado,
mas no sentido de que deve atentar para todas as relacdes que constituem o real. Deve
atentar para tudo o que esta “abragado” junto na constituigdo deste real, Sob pena de ndo
ser um pensamento pertinente, isto é, que ndo dé conta de compreender o préprio real.
Um pensamento que ndo se contente apenas em explicar partes do real.

Portanto explicar as partes é necessario, dai a importancia das disciplinas. Mas
ndo é suficiente: dai a importancia de ligar e religar as explicacBes das partes entre si e
com o todo de que fazem parte. Somente no todo, elas fazem sentido. E o todo também
somente faz sentido se é compreendido destas partes e de suas relagdes e ndo de outras
partes e outras relacGes. Se assim fosse seria outro todo.

E esse conjunto, assim abragado junto, tecido junto, que constitui o real dessa
maneira. Para tanto, as partes sdo assim por fazerem parte desse todo e esse todo € assim
porque é constituido dessas partes, assim relacionadas entre si e com o todo. O todo faz
as partes e as partes fazem o todo em relagdes reciprocas e mutantes.

Nesse sentido o pensamento complexo afirma que o real acontece em um
processo auto-eco-organizador onde 0s objetos e os sujeitos se fazem nas inter-relacdes

e a0 mesmo tempo as produzem. Isso ocorre, por exemplo, no todo de qualquer
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sociedade, assim como ocorre na nossa insercdo no planeta, no cosmo e em todas as
demais relagdes. Morin, conforme diz Petraglia (2001, p.39), afirma que ndo vivemos
sozinhos, estamos inseridos em uma sociedade e interferimos no ambiente e no planeta,
ou seja, modificamos o coletivo e somos modificados por ele.

Para Morin, “a missao primordial do ensino implica muito mais em aprender a
religar do que aprender a separar, 0 que, alids, vem sendo feito até o presente.”
(MORIN. In: ALMEIDA e CARVALHO, 2005, p. 68). A ideia de religar seres, objetos,
fendmenos, ocorréncias, enfim, tudo o que existe e 0 que acontece em nOSSOS
pensamentos, buscando dar conta dos nexos, das relacfes, ndo s6 de aspectos entre si,
mas do conjunto de aspectos e de cada um deles com as totalidades nas quais estdo
inseridos e onde fazem sentido, é como que uma palavra de ordem da epistemologia da
complexidade.

Essa maneira de pensar, buscando aprender a religar, que aponta para a
complexidade e para a necessidade de um pensamento complexo, ndo nasceu por acaso.
Tem suas bases, além de outras, em trés teorias da decada de 1940: a cibernética, a
teoria da informacdo e a teoria dos sistemas. Diz Morin que “uma primeira via de
acesso” para a compreensao da complexidade do real “¢ o que podemos chamar de” as
trés teorias”, que sdo a teoria da informagdo, a cibernética e a teoria dos sistemas.”
(MORIN, 2000b, p.201).

A teoria da informacdo se ocupa da transmissdo de sinais no processo da
comunicagdo e seus possiveis problemas. Ela “¢ uma ferramenta para o tratamento da
incerteza, da surpresa, do inesperado” (Ibid, p. 201). E mais, diz ele: “... a informagdo
pode assumir a forma organizadora (programadora) no seio de uma maquina
cibernética. A informacdo torna-se, pois, aquilo que controla a energia e aquilo que da
autonomia a uma maquina” (Ibid, p. 201).

A palavra cibernética vem do grego kybernetiké que quer dizer piloto. A
cibernética € uma nova ciéncia que estuda 0s processos maquinicos tanto naturais
quanto artificiais, especialmente, os processos de comunicacdo de suas partes ou
engrenagens. “A cibernética ¢ uma teoria das maquinas autonomas” (MORIN, 2000b, p.
202). Essa ciéncia aborda o aspecto da retroacdo, do feedback®. O linear da espago ao

ndo linear, ao anel recursivo.® “A ideia de retroagdo, introduzida por Norbert Weiner,

4 Feedback — retroalimentacio

5> Anel recursivo — vide maiores detalhes na pagina 34.
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rompe o principio da causalidade linear e introduz a ideia de circulo causal” (ibid,
p.202).
No tocante a teoria dos sistemas, Morin diz:

A teoria dos sistemas lanca igualmente as bases de um pensamento de
organiza¢do. A primeira licdo sistémica ¢ “o todo ¢ mais que a soma das
partes” (...) Acrescento que o todo é igualmente menos que a soma das partes
porque as partes podem ter qualidades que séo inibidas pela organizacdo do
conjunto (MORIN, 2000b, p.202).

Segundo Petraglia (2001), a teoria dos sistemas “revelou a generalidade, mas
nao elucidou o conceito de sistema.” A generalizacao ndo valorizava os elementos deste
sistema, focava-se apenas no todo e resolvia apenas parte do problema. Essa antiga
visdo sobre a teoria dos sistemas era mais holistica. Para valorizar o sistema e as suas

partes, a teoria dos sistemas precisava de uma nova significacao:

A teoria dos sistemas, ao afirmar que ‘ao todo é maior que a soma das
partes’ indica a existéncia de qualidades emergentes que surgem da
organizacdo do todo e que podem retroagir sobre as partes; mas ‘o
todo é também que a soma das partes, pois as partes tem qualidades
gue sdo inibidas pela organizagdo global (...) No seu conceito de
sistema [no conceito de Morin] esta presente a ideia de rede
relacional, que ‘exprime simultaneamente unidade, multiplicidade,
totalidade, diversidade, organizagdo e complexidade’ (PETRAGLIA,
2001, p.27)

O todo é maior que a soma das partes, pois a sua organizacdo pode ultrapassar as

partes. Entretanto o todo também é menor que a soma das partes, pois as partes tém
qualidades que nem sempre aparecem no todo. H4 uma ampliacdo da teoria dos sistemas
denominada de antiga, como se percebe nas proprias palavras de Morin, acima citadas.
Mas ele amplia ainda mais o que elas oferecem. “A essas trés teorias € preciso
acrescentar os desenvolvimentos conceituais trazidos pela ideia de auto-organizagdo.”
(MORIN, 2000b, p. 203).

Essas ideias e teorias constituem com outros aportes e principios o pensamento
da complexidade que “se apresenta, pois, como um edificio de muitos andares”, diz ele,
complementando:

A base estd formada a partir das trés teorias (informacéo, cibernética e
sistema) e comporta as ferramentas necessarias para uma teoria da
organizagdo. Em seguida, vem o segundo andar, com as ideias de Von
Neuman, VVon Foerster e Prigogine sobre a auto-organizacdo. A esse
edificio pretendi trazer os elementos suplementares, notadamente, trés
principios que s&o o principio dialégico, o principio de recurséo e o
principio hologramatico (Ibid, p. 204)
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A complexidade, assim entendida, opbe-se ao reducionismo e a simplificacéo.
Ela se opde, por exemplo, a restringir o conhecimento a uma disciplina, de modo que
ele fique estanque, fragmentado ou simplificado. A disciplina compete construir um
conhecimento mais especifico, mas néo se pode restringir o conhecimento a disciplina.
E possivel religar as disciplinas e construir conhecimentos abrangentes,
contextualizados ou globalizados guiados por uma forma de pensar complexa.

A boa utilizagdo das ferramentas das Tecnologias da Informagdo e
Comunicagdo, as TIC,® podem propiciar essa construcio contextualizada dos
conhecimentos utilizando-se das ideias vindas da teoria da informacdo, da cibernética,
da teoria dos sistemas, da ideia de auto-organizacdo e dos principios dialdgico,
recursivo e holograméatico. Ou seja, das ideias que constituem o edificio da
complexidade.

Para compreender melhor o edificio da complexidade, é necessario compreender
além das trés teorias que o embasam, os principios aos quais Morin se refere como
outros de seus componentes.

O primeiro deles é o principio dialégico. Ele remete a formula de Heraclito: “viver
de morte, morrer de vida”, que, segundo Morin, indica a coexisténcia necessaria dos
contrérios na constituicdo da realidade e no seu fazer-se. Uma relagdo constante e
indissociavel entre ordem, desordem e organizacdo, por exemplo. Uma postura assim
permite assumir racionalmente a inseparabilidade de nocdes contréarias, obrigando o
pensamento a assumir a coexisténcia, a convivéncia e a necessaria concorréncia (no
sentido de correr juntos) de aspectos e de termos que sdo antagonicos.

Portanto um dos desafios da complexidade: a inseparabilidade, a
interdependéncia, a interatividade e a inter-retroatividade entre partes, entre partes e
todo e, mais que isso, uma interdependéncia necessariamente conflituosa, tensa. E dessa
tensdo que decorre a existéncia de tudo, pois se ndo houvesse essa tensdo entre as
partes, entre as partes e 0 todo e entre o todo e as partes, aconteceria a entropia.

E preciso, em certos casos, juntar os principios, as ideias e as nogoes
que parecem opor-se uns aos outros (...) neste contexto, o principio
dialégico é necessario para afrontar realidades profundas que,
justamente, unem verdades aparentemente contraditorias (MORIN. In:
ALMEIDA e CARVALHO, 2005, p. 66-67).

5 TIC s - vide significacdo mais detalhada nas péginas 41 e 42.

Ponto-e-Virgula ISSN 1982-4807 - PUC-SP - No 29 - Primeiro Semestre de 2021 -

Péginago




Alves e Bianchi : A religacao dos saberes

A dialdgica difere da dialética por incluir ideias antagénicas e complementares.
As ideias antagbnicas se complementam e resultam em um ciclo de ordem, desordem e
organizacgdo. Morin critica a dialética hegeliana que considera a “contradigdo” apenas
como uma fase transitoria para a “sintese” (PETRAGLIA, 2001, p. 74-76). Para o
principio dialdgico, a contradi¢do é insuperavel, pois ela é o proprio motor do real e é
um de seus constituintes. E necessario dar-se conta disso para um conhecimento
pertinente.

O segundo principio é o da recursdo, ou o principio do circuito recursivo,
entendido como um sistema no qual produtos e efeitos devem ser percebidos
simultaneamente como produtores e causadores daquilo que os produz. Por este
principio considera-se 0 movimento circular entre os constituintes de uma totalidade
sistémica, que ndo é apenas retroativo (um se volta sobre o outro), mas sim, recursivo
(um se volta sobre o outro acrescentando-lhe o resultado do seu movimento anterior).

Pela retroacéo, estabelece-se entre eles ndo uma relacdo de simples causalidade
linear: um produzindo o outro apenas, mas, também, uma relagdo complexa de
causalidade circular: um produzindo o outro que o produz — o produzido produz o seu
produtor numa retroacdo circular, como uma arvore que ndo apenas produz o fruto, mas
produz o fruto-semente que a ira produzir — ou reproduzir. Ndo é apenas uma retroacao
mecanica em que o passado é simplesmente repetido pelo presente, numa mesmice sem
futuro.

Mas uma recursdo, uma recursividade inovadora que incrusta novidades que
tornam diferentes ou fazem evoluir as totalidades e as proprias partes. Isso se da, por
exemplo, na relacdo teoria e pratica e vice-versa. Nesse movimento a teoria modifica a
préatica e a pratica modifica a teoria. Essa dinamica circular recursiva faz com que a
teoria e a pratica, pelas suas constantes renovacdes mutuas, facam emergir uma
formacdo de natureza essencialmente evolutiva.

E necessario compreender que o real se constitui em um processo auto-eco-
organizador onde 0s objetos e 0s sujeitos se fazem nas inter-relacbes e ao mesmo tempo
as produzem. Isso ocorre, por exemplo, no todo de qualquer sociedade, assim como
ocorre na nossa insercdo no planeta, no cosmo e em todas as demais relagdes. O homem
se modifica e transforma a sociedade, a0 mesmo tempo em que € modificado por ela:
esse é o principio autoprodutivo, ou anel recursivo, ou recorrente.

Por ultimo, o principio hologramatico que considera que tanto a parte se inscreve

no todo quanto o todo esta presente em cada parte. No organismo, por exemplo: a célula
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contém a totalidade da informacéo genética; na sociedade, outro exemplo, o todo esta
presente, pela cultura, no espirito de cada individuo. As partes contém a totalidade, ou a
quase totalidade da informagé&o.

Ao estuda-las, é preciso saber ver nelas as totalidades — elementos e relacdes —
que carregam e que as constituem, assim como ver como elas sdo constitutivas, ao
mesmo tempo, dessas totalidades. “O rompimento de uma imagem hologramatica nao
mostra imagens mutiladas ou fragmentadas, mas imagens completas multiplicadas”
(PETRAGLIA, 2001, p. 35) que carregam informacdes preciosas sobre a totalidade de
que fazem parte.

Um estudante pesquisador, que é um cliente de crédito de uma determinada
escola, pode usufruir, com vantagens, de todos os recursos oferecidos pelas Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo, as TICs, para transformar a informagcdo em
conhecimento contextualizado se for capaz de utilizar essas contribuicbes do
pensamento complexo. Se for capaz de levar em conta as teorias e 0s principios que
compdem o edificio da complexidade. Obviamente que utiliza-los implica em té-los
aprendido.

Esta aprendizagem se faz no préprio exercicio de ligar saberes entre si frente ao
desafio de entendimento de um tema, ou frente ao desafio de solugdo de algum
problema. Com as ferramentas a disposicdo e sendo orientado pouco a pouco para
buscar com elas as informacdes e a ligar as informacdes entre si, este pesquisador-
aprendiz pode aprender a articular saberes e aprender a atitude da busca das relac6es e
das contextualizacdes.

As TICs se ndo trabalhadas assim na educacdo, podem ser reducionistas,
caracterizar-se como disciplinas fechadas, reforcando a barreira disciplinar. Para se opor
ao reducionismo, os estudantes situam o objeto de estudo em seu contexto por meio de
projetos que envolvam varios conhecimentos, buscando articular os saberes, servindo-se
do que podem oferecer as ferramentas tecnoldgicas.

Este trabalho se realiza quando se busca garantir relacdo entre as partes (as
disciplinas) e um conhecimento de algum aspecto mais amplo da realidade que se
tomou como tema de investigacdo. Um trabalho assim busca garantir varias relacdes:
ndo apenas das disciplinas entre si, mas de abordagens diversas a respeito dos objetos de
conhecimento tornados temas de investigacao.

Assim, as abordagens que se cruzam e entrecruzam revelando e entrecruzando,

também, o que esta entre, por meio e além das disciplinas, ou dos aspectos particulares
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de um contexto qualquer. Este entrecruzamento de informac6es de campos diversos ou
de vérias disciplinas ¢ facilmente identificado na realizacdo dos projetos.

O que ndo significa desvalorizar a disciplina, tampouco a técnica. Dentro da
disciplina podem-se realizar atividades especificas com o objetivo de facilitar o
aprendizado e minimizar as dificuldades de aprendizagem. Os estudantes podem
aprender com mais facilidade a matematica, o portugués, a geografia, a historia, etc.,
por meio de algumas ferramentas das TICs.

Ja dentro de um projeto de pesquisa, percebe-se que os estudantes, muitas vezes,
articulam, ainda que ndo percebam, os conhecimentos especificos que aprenderam nas
disciplinas no seu processo de construgdo do conhecimento mais ampliado de um tema
qualquer, ao realizarem uma pesquisa, por exemplo, na internet.

Em um projeto de pesquisa pode-se fazer um grafico (matematica), narrar fatos
historicos (historia), citar a localizacdo e muitas vezes estudar a regido sob diversos
aspectos (geografico, cultural, econdmico, politico) — geo-politica — olhar a questdo
ambiental (meio-ambiente) e social, pesquisar fotos e quadros que possam fundamentar
seu trabalho (artes), assistir a filmes e escolher masicas.

Assim, as partes alteram o todo. Elas, por sua vez, modificam-se em funcéo do
todo e o todo se modifica em relacdo as partes e em funcdo delas. O todo de um
conhecimento global pode inibir algumas especificidades das partes (as disciplinas)
devido a sua organizagdo e as suas necessidades, mas religa-as de uma determinada
maneira, evidenciando e ampliando possibilidades que ndo eram visiveis inicialmente
na construcdo desse todo. As partes tém caracteristicas que o todo ndo tem e se
modificam por caracteristicas que s6 esse todo tem.

Abre-se um leque de opgdes ao se construir um projeto. A escolha do tema, a
reunido dos saberes necessarios com suas especificidades também necessarias, bem
como as relacdes entre eles, tudo dependera do tema da pesquisa e das articulacdes que
se souber fazer e identificar no processo de pesquisa. Nem sempre o estudante utilizara
todos os recursos que tém. Nem sempre todos os especialistas daquele colégio
precisardo contribuir com suas especificidades. Abre-se um leque, abrem-se as
fronteiras disciplinares, uma disciplina dialoga com a outra a medida que cada uma
precisa invadir a fronteira da outra, ou deixar-se invadir para realizar a pesquisa.

Os contetidos ndo sao so disciplinares: muitas vezes fogem da disciplinaridade
para se articularem nos mais diversos temas. Ocorre 0 entre, 0 por meio e o além das

disciplinas. As TICs aparecem como recursos que podem facilitar e muito esse tipo de
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producdo de conhecimento mais abrangente que provoca um novo aprendizado: o
aprendizado da contextualizacdo. Por meio de suas ferramentas de estudo, de pesquisa e
das proprias ferramentas de apresentacdo, as TICs, por exemplo, podem propiciar um
elo entre 0s conhecimentos como se procurara mostrar mais a frente.

Este novo entendimento € uma visdo que se coloca acima da visdo de cada
disciplina como uma “meta ponto de vista”, na expressdo de Morin. Meta ponto de vista
é um ponto de vista alargado e ampliado que vé as partes, vé o todo, vé as relacdes das
partes entre si e vé as relacdes do todo com as partes e suas relagdes. “E possivel
trabalhar no processo educativo aprendendo as conquistas das varias ciéncias e, a0 mesmo
tempo, aprendendo a ligar os Varios conhecimentos entre si” (LORIERI, 2006, p. 40).

Evidencia-se a importancia do estudo de cada ciéncia, elimina-se a barreira
disciplinar e reforca-se a importancia de aprender a ligar os varios conhecimentos
entre si. Entretanto, ao trabalhar as varias ciéncias na direcdo da sua interligacéo,
temos que lutar para que ndo ocorra simplesmente:

Uma justaposicdo de compartimentos [que] faz esquecer as
comunicacbes e as solidariedades entre estes conhecimentos
especializados que constituem o reinado dos experts, isto é, dos
técnicos especialistas que tratam os problemas de modo isolado e
esquecem que, nessa época de mundializagdo, os grandes problemas
sdo transversais, multidimensionais e planetarios.” (MORIN. In:
ALMEIDA e CARVALHO, 2005, p.32).

O conhecimento isolado e fragmentado néo resolve, ndo responde aos grandes

problemas de nossa época. E nem responde a necessidade de todos os seres humanos de
terem visdes de totalidade abrangentes que os ajudem a situar aspectos particulares em
contextos mais amplos. Talvez o maior aprendizado que se possa promover é o de
articular os saberes, pois ao aprender a religar, contextualizar, globalizar, podemos
buscar com mais pertinéncia solucdes para 0s nossos problemas.

As disciplinas tém uma tendéncia a estabelecer fronteiras, pela sua propria
organizacgdo, porém a atitude contextualizadora e de ligacdo dos saberes ndo: seu
objetivo € promover, segundo Morin (2003), o dialogo entre as disciplinas para que as
mesmas sejam solidarias entre si. Ao promover esse dialogo, gera-se a desorganizacao

da organizacéo disciplinar e uma nova organizacdo de um todo do conhecimento.

Intelectualmente, as disciplinas sdo plenamente justificaveis, desde que
preservem um campo de visdo que reconheca e conceba a existéncia das
ligacGes e das solidariedades. E mais: s6 sdo plenamente justificaveis se ndo
ocultarem realidades globais (...) ndo é mais abolir a ideia de organizacéo,
mas concebé-la e introduzi-la para englobar as disciplinas parciais. Eis por
que um novo paradigma talvez esteja nascendo. (MORIN, 2003, p. 112-114)
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Dentro deste novo paradigma, as TICs aplicadas a educagdo podem, ao mesmo tempo,
facilitar o aprendizado dos contetdos disciplinares por meio de atividades e softwares
especificos, como sera apresentado no capitulo 1V, também, a realizacdo de projetos que
utilizem, religuem e contextualizem esses conhecimentos especificos.

Afinal “ndo se pode jogar fora o que foi criado pelas disciplinas, nao se pode quebrar
todas as clausuras. Este é o problema da disciplina, da ciéncia e da vida: é preciso que a
disciplina seja, a0 mesmo tempo, aberta e fechada.” (MORIN. In: ALMEIDA e CARVALHO,
2005, p.51). Para tanto, a hova mentalidade proposta pela Teoria da Complexidade ndo reduz e
nem fragmenta o real em conhecimentos disciplinares. Acolhe-0s como necessarios e 0S
interliga.

Portanto, essa nova mentalidade proposta pela Teoria da Complexidade se opde
a qualquer tipo de reducionismo, e pensar separado € um reducionismo. O pensar
separado fragmenta os saberes, deixa-0s estanques.

A teoria da complexidade, entretanto, ndo se apresenta como uma receita, mas
propde reformar o pensamento, tornando-o complexo por meio de um processo de

educacdo que implica na “reforma do pensamento”.
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