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RESUMO

O estudo buscou analisar as tendéncias de pesquisas brasileiras a respeito do binémio biotecnologia-biodiversidade,
buscando melhor entender a frequéncia e 0 uso destas terminologias em publicacfes e/ou grupos de pesquisa
brasileiros. Na primeira etapa, realizou-se revisdo bibliografica na base de dados Google Scholar, utilizando as
palavras-chave “Brasil”, “biotecnologia” ou “biodiversidade” e suas correspondentes em inglés, para artigos
publicados no periodo de 2015-2020. Na segunda etapa, realizou-se uma pesquisa secundaria a base de dados do
Diretorio de Grupos de Pesquisa (DGP). Na terceira etapa, foi realizada a abordagem de text data mining, afim de
elucidar o uso do binémio nos textos encontrados na base de dados no Google Scholar e no diretério. A analise de
contedo por meio de nuvem de palavras, revelou que na literatura, se discute o binémio de forma ampla,
principalmente acerca da necessidade constante incentivo e investimento na pesquisa e da possibilidade de
desenvolvimento de diferentes setores, por meio da concepcdo de produtos e processos, afim de satisfazer as
necessidades da sociedade. No entanto, grupos de pesquisa discutem o binémio de maneira especifica, sobretudo,
em torno das areas de aplicacdo da biotecnologia e dos produtos advindos das formas de exploracdo da
biodiversidade através da biotecnologia.
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ABSTRACT

The study sought to analyze trends in Brazilian research on the binomial biotechnology-biodiversity, to better
understand the frequency and use of these terminologies in Brazilian publications and/or research groups. In the
first stage, a bibliographic review was carried out in Google Scholar database, using the keywords “Brasil”,
“biotecnologia” or “biodiverisidade” and their equivalents in English, for articles published in the period 2015-
2020. In the second stage, a secondary search was carried out using the Research Groups Directory (DGP) database.
In the third stage, the text data mining approach was carried out, in order to elucidate the use of the binomial in the
texts found in the database in Google Scholar and in the directory. Content analysis using a WordCloud revealed
that in the literature, the binomial is discussed broadly, mainly about the constant need to encourage and invest in
research and the possibility of developing different sectors, through the design of products and processes in order
to satisfy the needs of society. However, research groups discuss the binomial in a specific way, above all, around
the areas of application of biotechnology and the products arising from the ways of exploring biodiversity through
biotechnology.
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INTRODUCAO

A biotecnologia, de acordo com a Convencao sobre Diversidade Bioldgica, se trata de qualquer aplicacao
tecnoldgica que utilize sistemas bioldgicos, organismos vivos, ou seus derivados, para fabricar ou modificar
produtos ou processos para utilizacdo especifica. Enquanto, biodiversidade [diversidade bioldgica], se trata da
variabilidade entre os organismos vivos existentes nos diferentes ecossistemas terrestres, incluindo a diversidade
entre e dentre as espécies e seus ecossistemas (ICBD, 2021).

Assim, o desenvolvimento da biotecnologia permite a exploracdo dos recursos bioldgicos, de maneira que
a compreensdo sobre o potencial do uso destes recursos, possa agregar valor além daqueles intrinsecos a
biodiversidade (Corlett, 2017). A vista disso, estudos biotecnologicos tornaram-se fonte de solugdes inovadoras,
nas mais diferentes areas. Como, por exemplo na agricultura, com a producéo de cultivares transgénicas (Vargas
et al., 2018) e na saude, com a producdo de vacinas (Graciano et al., 2019). Portanto, no cenario atual, a
biotecnologia vem se consolidando como uma &rea de pesquisa estratégica para o desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico, econémico, social e ambiental (Straathof et al., 2019; Yeung et al., 2019).

Por deter mais de 20% do numero total de espécies do planeta, o Brasil (Pilon et al., 2017), possui elevado
potencial para o desenvolvimento e exploracdo biotecnoldgica (Pushpangadan et al., 2018). Assim, a vasta
biodiversidade encontrada no pais incentiva pesquisadores de diferentes nlcleos de pesquisa a avaliar e investigar
diferentes usos dos recursos vegetais e animais para satisfazer as demandas da sociedade (Valli et al., 2018). No
entanto, o impacto da inovacdo biotecnoldgica, ou do avanco da biotecnologia, sobre a conservacdo da
biodiversidade existente gera controvérsias. Uma vez que, autores relatam que o avanco da biotecnologia associada
a valorizacdo da biodiversidade pode incentivar o uso dos recursos bioldgicos de maneira sustentavel, resultando
na conservacao da biodiversidade existente (Corlett, 2017; Pimentel et al., 2015). Enquanto, outros autores relatam
que ndo ha relacdo explicita entre os avancos biotecnoldgicos e a manutencdo da biodiversidade ou do meio
ambiente (Lara, 2019; Maciel & Marques Janior, 2014).

Contudo, no Brasil, sdo inexistentes estudos que investiguem a percep¢do dos pesquisadores com relacao
ao uso dos termos biotecnologia, biodiversidade e do binbmio biotecnologia-biodiversidade. Isto posto, o estudo
teve por objetivo analisar a frequéncia de pesquisas brasileiras a respeito do binémio Biotecnologia-Biodiversidade,
visando a melhor compreensédo do uso dos termos biotecnologia e biodiversidade pelos grupos de pesquisas
brasileiras. Assim como elucidar a percepcao/interpretacdo da relacdo entre os termos biotecnologia e
biodiversidade em diferentes nicleos de pesquisa nacionais.

1 MATERIAL E METODOS

Os dados analisados foram extraidos de duas bases de dados distintas, sendo elas o banco de dados Google
Scholar e a base de dados disponibilizada pelo Diretério de Grupos de Pesquisa (DGP), integrante da Plataforma
Lattes do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

O banco de dados do Google Scholar, foi selecionado para a obtencdo dos artigos cientificos devido a
elevada abrangéncia de periddicos, que envolvem as mais diferentes areas de pesquisa, obtendo ao fim, dados
provenientes de periodicos de ciéncias naturais, sociais e interdisciplinares, em uma Unica plataforma de pesquisa.
Assegurando, um levantamento bibliogréfico transparente e replicavel.

O estudo foi realizado em trés etapas, conforme demonstrado na Figura 1. O levantamento bibliogréafico,
foi embasado nos estudos de Kulevicz et al. (2020) e Joa et al. (2018). Portanto, para o levantamento bibliografico,
foram analisados os 200 primeiros artigos publicados no periodo de 2015 a 2020, para cada pesquisa realizada.
Como palavras-chaves foram utilizados os termos “Brasil, biotecnologia” ou “Brasil, biodiversidade” e seus
respectivos correspondentes em inglés “Brazil, biotechnology” ou “Brazil, biodiversity”, em pesquisas individuais,
seguindo a classificagdo por relevancia. Dos quais foram excluidos as patentes, teses, dissertacdes, monografias,
resumos, livros e boletins.
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Figura 1 - Esquema das trés etapas do levantamento de dados no Google Scholar em portugués (GSP) e em inglés (GSI) e na
plataforma do Diretério Geral de Pesquisa (DGP) e do processamento dos corpus de texto.

1° Etapa

Periodo: 2015-2020
Plataforma Google Scholar

Termos de busca:

Brasil biotecnologia e ou bioviversidade
Brazil

Biotechnology e ou biodiversity

Grupos de pesquisas
brasileiros certificados e
atualizados

Termos de busca:
Biotecnologia e/ou

3° Etapa

» Formac&o dos corpus de
texto

 Analise de Frequéncia

* Anélise de
correspondéncia entre os
corpus de texto (GSP, GSI
e DGP)

Biodiversidade

2° Etapa

Dos artigos de perioddicos encontrados (200), conservaram-se apenas 0s relacionados a pesquisas
desenvolvidas no Brasil, dos quais foram excluidos os artigos em que os termos de pesquisa (“Brasil”,
“biodiversidade”, “biotecnologia”, e seus correspondentes em inglés) foram encontrados apenas no titulo dos
artigos. Computando uma amostra final de 148 artigos, em diferentes areas de pesquisa. Dos quais 92 artigos séo
referentes aos resultados de pesquisa com as palavras-chave em portugués (‘“Brasil”, “biodiversidade” e
“biotecnologia”) e 56 referentes aos resultados de pesquisas com as palavras-chave em inglés (“Brazil”,
“biodiversity” e “biotecnology”).

Na segunda etapa, realizou-se uma pesquisa secundaria utilizando a base de dados disponibilizada pelo
DGP, que fornece informagdes dos grupos de pesquisa de todas as instituicdes publicas e privadas que desenvolvem
pesquisas institucionalizadas. Se trata, portanto, de um inventario dos grupos de pesquisa cientifica e tecnoldgica
em atividade no pais, identificando quais s@o os principais eixos de pesquisa e 0 que relatam a respeito da relagdo
biodiversidade-biotecnologia.

A selecdo dos grupos de pesquisa que foram analisados pelo estudo, foi realizada a partir da busca dos
termos “biotecnologia” e “biodiversidade”, na plataforma do DGP. Dos quais foram selecionados grupos
certificados que estivessem com seus dados atualizados e que possuissem explicitamente os termos de busca
(“biotecnologia” e “biodiversidade) em ao menos um dos itens selecionados: titulo, linha de pesquisa, palavras-
chave e/ou na descri¢do da repercussdo do grupo de pesquisa. A partir das informacdes contidas nestes itens, foi
realizado o mapeamento dos temas descritos pelos diferentes grupos de pesquisa em biotecnologia e biodiversidade,
a fim de agrupar aqueles que possuissem temas analogos. A partir a formacéo de grupos, foi realizada a avaliagdo
dos temas em comum entre 0s nucleos de pesquisa brasileiros, identificando assim a frequéncia de pesquisa
desenvolvida pelos grupos de pesquisa brasileiros.

Na terceira etapa, uma abordagem de text data mining foi realizada para identificar melhor as tendéncias na
interface biodiversidade-biotecnologia, tanto para os artigos obtidos pela base de dados do Google Scholar quanto
para as informacgdes obtidas pela plataforma do DGP. Com base metodo utilizado por Mozafari et al. (2020), os
corpus de texto foram elaborados, a fim de avaliar possiveis divergéncias entre o discurso exposto nos artigos
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cientificos publicados entre 2015 e 2020 e o discurso utilizado na descri¢cdo dos grupos de pesquisa existentes e
atuantes no Brasil.

Para os artigos cientificos obtidos da base de dados do Google Scholar, foram feitos dois corpus de texto,
sendo um referente aos resultados da pesquisa realizada a partir das palavras-chave em portugués e outro referente
aos resultados obtidos pela pesquisa dos termos em inglés. Os corpus de texto foram elaborados com as informagdes
contidas no titulo, resumo e palavras-chave dos artigos, e a traducao do corpus em inglés foi realizada com o auxilio
do Google Tradutor. Para os grupos de pesquisa, o corpus de texto foi realizado a partir das informacdes contidas
nos itens de pesquisa: nomes, repercussoes e linhas de pesquisa de todos os grupos formados.

Apos a formacédo dos corpus de texto, foi determinada a frequéncia das palavras, contidas nos diferentes
corpus de texto, com o auxilio do programa Voyant Tools (Sinclair & Rockwel, 2021), formando ao fim trés corpus
de texto: Google Scholar em portugués (GSP), Google Scholar em inglés (GSI) e o Diretorio Geral de Pesquisa
(DGP). O programa Voyant tools foi escolhido, por se tratar de aplicativo de codigo aberto e gratuito, e por permitir
trabalhar seus préprios textos ou colecfes de texto para executar fungdes bésicas de mineracdo de palavras.
Podendo, assim, extrair de maneira rapida e eficaz as caracteristicas comuns entre os diferentes corpus e identificar
quais as palavras mais frequentes nos diferentes corpus de texto.

Apos a identificacdo das palavras mais frequentes nos corpus de texto, foram selecionadas e ranqueadas as
30 palavras mais frequentes em todos os corpus de textos. Obtendo assim as 30 palavras em comum e mais
frequentes obtidas dos artigos (portugués e inglés) e da descri¢édo dos grupos de pesquisa brasileiros. A partir destes
dados calculou-se a frequéncia de cada palavra em porcentagem de palavras Unicas, através da Equacéo 1:

Equacéo 1:

n
PPN
Frequéncia (%) Quantidade de palavras 100

Em que, “n” corresponde ao nimero de vezes que a palavra se repetiu nos corpus de texto, e “quantidade
de palavras” refere-se ao numero total de palavras Unicas, existentes.

Determinada a Frequéncia (F%), as 30 palavras mais utilizadas de cada corpus foram submetidas a anélise
de correspondéncia, com o uso do software Past 4.02 (Hammer et al., 2001). A partir da analise de correspondéncia
foram avaliadas as interagcdes entre os corpus por meio de andlise de correspondéncia sobre dados de presenca e
auséncia das palavras nestes corpus.

2 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultado da pesquisa no banco de dados do Google Scholar, dos 200 primeiros artigos, 148 artigos
compdem os corpus de texto. Nos quais pode-se constatar que a biodiversidade é abordada na literatura acerca dos
desafios para sua conservacdo e possui como tépicos principais o levantamento e diagnostico da biodiversidade
para registro e identificacdo de espécies (Ferreira et al., 2020; Soldati et al., 2019); a elaboracdo de planos de
conservacdo da biodiversidade (Azevedo-Santos et al., 2019; Costa et al., 2019; Torres et al., 2019) e as
consequéncias acerca da destruicdo da biodiversidade (Testa et al., 2020).

Enquanto a biotecnologia é discutida na literatura principalmente em relacao as inovacgdes tecnoldgicas que
compdem o banco de patentes brasileiro, no intuito de identificar a evolugdo quantitativa de indicadores de
desempenho cientifico e tecnolégico no Brasil, bem como identificar possiveis fatores que impedem o
fortalecimento do setor, como por exemplo os entraves burocraticos. Além de indicar possiveis disparidades
regionais e contribuir para realocagdo de investimentos (Camara et al., 2015; Oliveira et al., 2015).

Por fim, a interface biodiversidade-biotecnologia é fortemente representada na literatura através da
bioprospeccédo, enaltecendo a complexidade e diversidade molecular da biodiversidade existente e ainda ndo
descoberta (Valli et al., 2016).

Em relacdo a pesquisa realizada no Diretorio dos Grupos de Pesquisa, foram encontrados 38 grupos de
pesquisa que em sua descricdo trazem o binémio biodiversidade-biotecnologia. Diante do bindmio biodiversidade-
biotecnologia foram detectadas diferentes areas de atuacdo dos grupos de pesquisa, como as areas de agroecologia,
zoologia, biologia, bioprospeccéo, ecologia, taxonomia, genética, génese e morfologia dos solos, biotecnologia
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agronodmica, fitologia e farmacologia. Dentre a diversa e grande abrangéncia dos grupos de pesquisa brasileiros,
foi possivel destacar seis tematicas principais que sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Principais temas abordados pelos grupos de pesquisas em biotecnologia e biodiversidade atuantes no Brasil, no

periodo de 2015 a 2020.

Tema

Grupo de Pesquisa

N° de Pequisador Tema

Grupo de Pesquisa

N° de Pequisador

Agricultura

Biotecnologia de Microrganismos Endofiticos e

cont. Bioenergia e

Estudos da interagéo do Ambiente Bioprodutos Ficologia Aplicada
entre solo/planta/micro-
o P! dgp.cnpq.bridgplespelhogrupo/35685434658434 16 dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/19635370690639 5
‘ganismos e a 42 07
utilizagéo de
tecnologias
mlcroblanes réa Biotecnologia Microbiana Aplicada a Agricultura Fungos de interesse industrial e médico
conservagao da dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/33711749073043 17 dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/79653231247848 11
biodiversidade, nos 04 83
sistemas de produg&o
integrada e/ou
agroecolég!ca de __ Ecologia e Biotecnologia de Micro-organismos Laboratério de produtos e tecnologia em
CU"“'§S de importancia do Semiarido 8 processos — LPT 8
economica e no dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/04850672136648 dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/99518821966759
reaproveitamento de  og 76
residuos agricolas
&??:é%'g:grnido de doengas de plantas no Quimica Aplicada a Tecnologia
dgp.cnpa.bridgplespelhogrupo/65419408157208 6 jgp.cnpq.br/dgp/espeIhogrupo/26091813873344 14
99
Bioprospeccéo . . . . Ecologia - . -
Purificacdo e B!oqt_umma (?Ie Proteinas e Produtos Naturais Desenvolvimento de 2|<)|Q|\£ers|daB(j;:Se Recursos da Regi&o do Alto
caracterizacdo Bioativos (BioproNat) 9 pesquisas olimbes — 12
bioguimica de dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/51179391674824 relacionadas a dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/36375387984026
moléculas animais e 87 biodiversidade: 25
vegetais, buscando _ . levantamento, uso Biodiversidade e Conservagdo da Amazonia
entender sua agao Bioquimica Medicinal valoragdo e Meridional
fisiopatolégica, para dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/10212006702478 18 conservacao. dgp.cnpq.bridgplespelhogrupo/41405117379772 14
utilizagéo destas 39 13
substancias bioativas
:;:;;;lgesrr;quzgj;f: iﬁ:zcén:?agla e bioprocessos na Biodiversidade Biologia em Perspectiva
para utilizagiio como dgp.cnpa.bridgplespelhogrupo/66792927338461 8 ggp.cnpq.br/dgp/espeIhogrupo/10573400868411 4
novos farmacos 78
antitrombéticos, _ N . .
antitumoral, entre Biotecnologia na Amazénia para Conservagao da C_ole_(;ao (.je Cuituras Mlcrqblanas Carlos Rosa:
tros. L . biodiversidade e taxonomia de leveduras e outros
oul Biodiversidade 10 fungos 7
ggp‘”pq‘b"dgp/es”e'hog'”p‘)’ 27101631802315 dgp.cnpg.br/idgp/espelhogrupo/36375387984026
25
Biotecnologia vegetal para conservagdo da
biodiversidade brasileira e de espécies Ecologia dos Organismos do Solo e do
estratégicas: estudo, caracterizagéo e uso. 13 Ambientedgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/9784939 10
dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/34974446989299 471834211
85
Estudo do potencial quimico e farmacolégico de
z:‘:jz"Zse;’gg\?;il;‘de%[bol%Zig;g?gﬁ:n?g:;sal Ecologia e Processos Microbianos Aplicados
terapéuticas de interesse em Saulde Publica. 17 ggp.cnpq.br/dgplespeIhogrup0/27350510321105 4
dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/45009796478241
15
Ig;:r;fg.:zizzIE?;ZEVEX;\.C;ﬁgE gpinibi dores Gestéao de Recursos Naturais na Amazénia
dgp.cnpa.bridgplespelhogrupo/58213202931886 19 tajgp.cnpq.br/dgp/espeIhogrupo/OS798101101055 6
44
. . . Rede de Pesquisa de Biodiversidade nos
Ncleo de I~Estudos em Biotecrologia e Biomas Cerrado, Floresta Amazonica e Pantanal
Conservagéo — NEBIC 4 do Estado de Mato Grosso 15
ggp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/04017775907110 dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/94622168324373
75
. . " Genética Abordagem multidisciplinar visando a
Toxinologia Aplicada Desenvolvimento de conservagéo in vitro de germoplasma vegetal
ggl;p.cnpq.brldgp/espelhogrupo/01737103249942 5 cultivo in vitro , dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/91920749340497 8
criopreservacao de 97
Bioenergiae espécies de plantas
Bioprodutos Bioenergia e bioprodutos da Amazonia medicinais, genética Biologia Molecular e Biotecnologia de Plantas
Desenvolvimento de  dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/94622168324373 16 da conservacéo e dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/10475342744853 9
novos produtos e 75 melhoramento genético 96
processos para a
produgéo de ) . » o :
E!Ocon;b;ﬁtwels ?l. 4 Biotecnologia Ambiental _l?rlgg)iglaai.sGeneuca e Dinamica de Ecossistemas
ioprodutos a partir da
biodiversidade para gip,cnpq,br/dgp/espelhogrup0/79129235862685 18 dgp.cnpq.bridgplespelhogrupo/62818795607708 7
aplicagdo em setores 91
industriais, como:
alimentos, meio Biotecnologia do semidrido Genética e Evolugdo de Plantas do Sistema
ambiente, Cerrado-Pantanal-Chaco
biocombustiveis, cllgp.cnpq.brldgp/espelhogrupo/35883832154250 3 dgp.cnpa.bridgplespelhogrupo/88672469182216 13
agricultura, pecuaria, 46
tratamento de residuos
enire outros. . . Laboratério de Biociéncias, Cultura de células e
Biotecnologia e bionegécios Biotecnologia
g?p.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/61222655046511 10 dgp.cnpq.bridgplespelhogrupo/89597902086087 7
97
Propriedade GPesMulti - Grupo de Pesquisa Multidiscipli
Enzimas da biodiversidade amazénica intelectual Discussao de ifalousle-s fupo de Pesquisa Multidisciplinar
dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/77761449455449 6 de questdes dgp.cnpa.bridgplespelhogrupo/44565575458789 10
86 envolvendo 06
conhecimentos
tradicionais e direitos
Estudo de Alimentos Regionais e de Outros associados campos da Propriedade Intelectual em Biotecnologia e
Recursos Naturais do Nordeste 16 biotecnologia e satde. Salde 7

dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/28452177243339
97

dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/23588358135457
o1
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A partir da analise das informagdes contidas no DGP, referentes aos diferentes grupos de pesquisa nacionais,
foi possivel constatar que no periodo de 2015 a 2020, grande parte dos debates entre os grupos de pesquisas
envolvem o levantamento e prote¢do da diversidade bioldgica e cultural brasileira, levando em consideragdo as
diferentes areas preservadas existentes no pais. Bem como a ampliacdo do desenvolvimento cientifico a partir do
conhecimento das comunidades locais, buscando simultaneamente a valorizacdo das riquezas naturais e a
ampliacdo de pesquisas futuras.

Para os corpus de texto formados, pelos resultados da pesquisa na base de dados do Google Scholar
(portugués e inglés) e do levantamento realizado no diretorio de grupos de pesquisa, sdo apresentadas as 30 palavras
mais frequentes, para cada corpus de texto (Tabela 2.).

Tabela 2. Frequéncia das 30 palavras mais citadas nos diferentes corpus de textos formados

Base de dados

Ranking GSP GSI DGP
Palavra F (%) PU (%) Palavra F (%) PU (%) Palavra F (%) PU (%)
1 Biodiversidade 169 5,05 Biodiversidade 153 491 Biodiversidade 72 4,52
2 Espécies 85 2,54 Espécies 114 3,66 Pesquisa 69 4,33
3 Conservagéo 79 2,36 Florestas 61 1,96 Biotecnologia 65 4,08
4 Brasil 76 2,27 Conservagdo 53 1,70 Desenvolvimento 50 3,14
5 Biotecnologia 41 1,22 Brasil 43 1,38 Conservagéo 33 2,07
6 Conhecimento 37 1,11 Diversidade 26 0,83 Produtos 33 2,07
7 Pesquisa 36 1,08 Pesquisa 24 0,77 Naturais 28 1,76
8 Ambiental 35 1,05 Conhecimento 23 0,74 Plantas 26 1,63
9 Impactos 29 0,87 Desenvolvimento 20 0,64 Ecologia 25 1,57
10 Plantas 28 0,84 Ambiente 20 0,64 Processos 25 1,57
11 Medicinais 22 0,66 Amazonia 18 0,58 Recursos 25 1,57
12 Recursos 22 0,66 Peixes 18 0,58 Producéo 24 151
13 Desenvolvimento 20 0,60 Perda 18 0,58 Ambiental 21 1,32
14 Diversidade 20 0,60 Produgéo 18 0,58 Aplicacéo 19 1,19
15 Naturais 19 0,57 Naturais 17 0,55 Biologia 19 1,19
16 Protecéo 19 0,57 Plantas 17 0,55 Cerrado 19 1,19
17 Ciéncia 18 0,54 Protecao 16 0,51 Genética 19 1,19
18 Acles 17 0,51 Impactos 15 0,48 Amazonia 18 1,13
19 Ambiente 17 0,51 Perturbacédo 14 0,45 Vegetais 18 1,13
20 Comunidade 17 0,51 Ecossistemas 14 0,45 Organismos 17 1,07
21 Cerrado 15 0,45 Solo 14 0,45 Quimica 17 1,07
22 Educacéo 15 0,45 Potencial 14 0,45 Fungos 16 1,00
23 Ecossistemas 14 0,42 Servigos 14 0,45 Potencial 16 1,00
24 Producéo 14 0,42 Valor 14 0,45 Bioprospecéo 15 0,94
25 Saude 14 0,42 Cerrado 13 0,42 Bioquimica 14 0,88
26 Sociedade 14 0,42 Degradacéo 13 0,42 Caracterizagao 14 0,88
27 Tradicional 14 0,42 Fungos 13 0,42 Espécies 14 0,88
28 Atlantica 13 0,39 Industrial 13 0,42 Solo 14 0,88
29 Caatinga 13 0,39 Bioldgico 12 0,39 Alimentos 13 0,82
30  Processo 13 0,39 Biomas 12 0,39 Algas 12 075 GSPe

GSI, Google Scholar em Portugués e Inglés, respectivamente; DGP, Diretorio de Grupos de Pesquisa; F(%),
frequéncia da palavra em porcentagem; PU%, porcentagem de Palavras Unicas.

O corpus de texto dos resultados de pesquisa no GSP possui o total de 13.804 palavras, das quais 3.348 sdo
palavras Unicas. Enquanto corpus de texto do GSI tem o total de 12.155 palavras e 3.115 palavras Unicas, enquanto
0 corpus de texto proveniente do levantamento no DGP possui 6.506 palavras, das quais 1.593 sdo palavras Unicas.

A palavra “biodiversidade”, se destacou das demais, sendo a palavra mais frequente para os trés corpus de
texto avaliados (GSP, GSI e DGP). Enquanto a palavra “biotecnologia”, esta entre as dez palavras mais citadas nos
corpus do GSP e do DGP, no entanto, ndo esta entre as 30 mais citadas no corpus de texto do GSI. Este
comportamento pode ser explicado pelo fato que dos 148 artigos obtidos na base de pesquisa do Google Scholar,
entre 2015-2020 que compdem os corpus de texto do GSP e GSI, 61,5% dos artigos fazem referéncia apenas a
biodiversidade, sem abordar o tema biotecnologia, 35,1% referem-se aos temas biotecnologia e biodiversidade.
Enquanto apenas 3,4% dos artigos fazem referéncia apenas a biotecnologia, ou seja, sem mencionar
“biodiversidade”. Além disso, apds a filtragem dos 200 primeiros dados obtidos, dos 148 artigos mantidos, 92 séo
referentes aos resultados da pesquisa dos termos em portugués (“biodiversidade” e “biotecnologia”) e 56 referentes
aos resultados da pesquisa com os temas em inglés (“biodiversity” e “biotechnology”). Fatores estes que podem
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ter colaborado para o termo “biotecnologia” ndo estar entre as 30 palavras mais frequentes no corpus de texto do
GSlI.

Dentre as dez palavras mais frequentes, em comum para os diferentes corpus de texto analisados (GSP, GSI
e DGP) estdo “conservacdo” e “pesquisa”. Na sequéncia das 30 palavras mais frequentes nos diferentes corpus de
texto as palavras “cerrado”, “desenvolvimento”, “espécies”, “naturais”, “plantas” e “producao” estdo presentes
tanto nos corpus de texto do Google Scholar (GSP e GSI), quando no do DGP.

A partir da anélise correspondéncia, as 30 palavras mais frequentes em cada corpus de texto foram
submetidas a analise de correspondéncia, e formaram sete grupos (Figura 1.). Vale ressaltar que a Figura 1. possui
a sobreposicdo das duas ordenagdes e captura as relagdes entre as palavras mais frequentes e as diferentes bases de
pesquisa (GSP, GSI e DGP). Assim, pontos oriundos de perfis semelhantes, se localizam mais proximos que
aqueles oriundos de perfis mais distantes. Evidenciando assim a similaridade ou dissimilaridade entre as palavras
mais frequentes e suas associa¢fes, com as diferentes bases de pesquisa avaliados.

Figura 2 - Andlise de Correspondéncia (AC) da matriz locais de pesquisa X palavras

<
2
O X
- 1
= <
o~ D .
"O‘ 3 2 A 1 "‘. A 1 2 3
Lﬁ ]
-1
X
-2
+

Eixo 1 da AC

® Acdes; Atlantica; Caatinga, Ciéncia; Comunidade; Educacao; Medicinais, Saude; Sociedade; Tradicional

A Ambiente; Brasil; Conhecimento; Diversidade; Ecossistemas; Impactos; Protegao

+ Biologico, Biomas, Degradagao,; Florestas, Industrial, Pemes, Perda; Perturbagao, Servigos; Valor

® Biodiversidade, Cerrado, Conservagao, Desenvolvimento, Espécies, Naturais, Pesquisa, Plantas, Produgao

x Amazdonia, Fungos, Potencial, Solo

+ Alimentos, Aplicagdio, Biologia, Bioprospecao, Bioquimica, Caractenzacao, Ecologia, Genética, Organismos;

Produtos, Quimica, Vegetais, Algas

X Ambiental, Biotecnologia, Processos, Recursos

© Corpus em Portugués GSP

HCorpus em Inglés GSI

A Corpus de grupos de diretorio de pesquisa GDP
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Nos planos, projetados pela analise de correspondéncia (Figura 1.), os pontos se distribuem segundo a
representatividade dos mesmaos, resultando em eixos principais e escores, de acordo com o valor dos perfis, linha
(corpus) ou coluna (palavras), que representam o conjunto de dados. Desta maneira 0s primeiros eixos da analise
explicam 55,6% da variacdo total (eixo Xx), representado pelo corpus de texto do DGP e 44,4% (eixo y),
representado pelo corpus de texto do GSP.

Os corpus de texto obtidos no GSP e GSI séo similares entre si, e divergem do corpus de texto obtido pelos
dados do DGP. Os termos em comum entre os corpus de texto do GSP e GSI sdo “Brasil”, “conhecimento”,
“diversidade”, “ecossistemas”, “impactos” e “protecdo”. Portanto os dados obtidos pela analise de correspondéncia
(Figura 1.), corroboram com os resultados obtidos pela analise de frequéncia (Tabela 2.), no qual estes termos estdo
presentes entre as palavras mais frequentes apenas nos corpus de texto do GSP e GSI. Evidenciando, a preocupacéo
constante dos pesquisadores no que diz respeito a protecdo dos ecossistemas, frente aos impactos a que estéo
sujeitos, bem como a necessidade de conhecimento da diversidade das espécies existentes nesses ecossistemas.

Por sua vez, 0s termos “Amazonia”, “fungos”, “potencial” e “solo” estdo associados aos corpus de texto do
GSI e do DGP, enquanto os termos “ambiental, “biotecnologia”, “processos” e “recursos” estdo associados aos
corpus de texto do GSP e do DGP. Ressalta-se, que assim como na analise de frequéncia, em que a palavra
“biotecnologia” ndo consta entre os termos mais frequentes no corpus de texto do GSI, 0 mesmo comportamento
foi observado para as interagdes do termo “biotecnologia” com 0s demais corpus de texto. Assim, observa-se que
a biodiversidade, entre os pesquisadores brasileiros, é debatida com mais intensidade em periddicos internacionais
do que em periddicos nacionais. E tem como principais tematicas a degradacéo de florestas, com énfase nos servicos
e no valor associado a preservacgdo dos diferentes biomas. No entanto, apesar do termo “biotecnologia”, ser debatido
em menor intensidade, o fato do termo estar relacionado ao termo “ambiental”, nos diz que assim como para a
“biodiversidade”, a biotecnologia vem sendo estudada levando em consideragdo o ambiente. Ressaltando a
necessidade de fortalecer a integracdo entre os orgdos de pesquisa e as industrias, para melhor quantificar e
manipular, a vasta biodiversidade brasileira, com o uso da biotecnologia (Napolitano et al., 2016; Pereira et al.,
2018).

Percebe-se através da analise de correspondéncia dos termos pertencentes apenas ao corpus de texto DGP
duas caracteristicas principais, a primeira relacionada a maneira com que 0s grupos de pesquisa brasileiros abordam
o binbmio biodiversidade-biotecnologia. No qual o bindbmio € abordado de maneira especifica, sobretudo em torno
das areas de aplicacdo da biotecnologia (bioprospeccdo e genética) e as ciéncias que constituem a biotecnologia
(biologia, bioquimica, ecologia e quimica). A segunda estd relacionada a maneira com que abordam a
biotecnologia, no qual evidenciam um discurso direto voltado para a aplicacdo da biotecnologia, visando o
desenvolvimento de produtos.

Com relacdo, aos corpus de texto do GSP e do GSI, a analise de correspondéncia possibilitou verificar o
discurso adotado para o bindmio biodiversidade-biotecnologia. Assim, em comparacdo com a andlise de
correspondéncia do DGP, para o0 GSP e GSI, o binémio é abordado de modo mais amplo, no qual se discute acerca
das possibilidades de desenvolvimento de diversos setores, por meio da concepcéo de produtos e processos. Além
disso, os artigos cientificos ressaltam a necessidade de constante incentivo e investimento em pesquisa.

Pode-se, portanto, observar uma divergéncia entre as publicacdes cientificas e a descrigdo dos grupos de
pesquisa, dada a divergéncia obtida entre os termos mais frequentes do GSP e do DGP, desta forma pode-se dizer
que o discurso propagado pelos pesquisadores, em relacdo a interface biodiversidade-biotecnologia, na plataforma
do DGP, é diferente do discurso proferido nos artigos cientificos publicados no periodo de 2015 a 2020.

Este comportamento pode estar relacionado a dificuldade que se tem de obter um conceito comum para o
termo biodiversidade, que vem sendo relatado em diferentes estudos (Feest et al., 2010; Naeem et al., 2016),
contudo o conceito mais utilizado atualmente é o proposto pelo Convencao sobre Diversidade Biologica, no qual
conceitua a biodiversidade como a variabilidade entre os organismos vivos existentes nos diferentes ecossistemas
terrestres, incluindo a diversidade entre e dentre as espécies e seus ecossistemas (ICBD, 2021) (ICBD, 2021).
Assim as diferentes percepcdes sobre o que € biodiversidade podem ter exercido influéncia na maneira com que 0s
pesquisadores descrevem seus grupos de pesquisa. Além disso, esté divergéncia de opinides, pode estar relacionada
ao amplo espectro de atuacgao dos pesquisadores brasileiros, que estdo desenvolvendo os estudos em biotecnologia,
nos diferentes ndcleos de pesquisa brasileiros. Pesquisadores estes, que atuam nas areas da saude, alimentacao,
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guimica, meio ambiente, engenharias, ciéncias agrarias e bioldgicas, por exemplo (Chambergo & Valencia, 2016;
Gusmao et al., 2017). Portanto, a amplitude de pesquisadores das mais diversas areas de atuacdo em associacdo
com a dificuldade de se obter um consenso a respeito do que € biodiversidade, pode ter contribuido para a diferenca
observada nos discursos proferidos durante o periodo de 2015-2020.

Por fim, ressalta-se que os termos “biodiversidade”, “Cerrado”, “conservagao”, “desenvolvimento”,
“espécies”, “naturais”, “pesquisa”, “plantas” e “produ¢ao” representam a interagao entre os trés corpus (GSP, GSI
e DGP), por se encontram no centro da projecdo (0, 0) (Figura 1.), ou seja, sdo palavras comuns entre os trés corpus
de texto. Por conseguinte, estes temos indicam ponto em comum na abordagem relatada tanto nos artigos cientificos
publicados, quanto na descricdo dos grupos de pesquisas brasileiros. Portanto, tanto a abordagem relatada pelos
pesquisadores brasileiros, quanto a abordagem realizada nos artigos cientificos, tem como foco o desenvolvimento
de pesquisas que visem a conservagdo dos recursos naturais brasileiros, ressaltando a importancia da manutencéo
destes recursos, tanto para a producdo de produtos, quanto para a manutencdo da riqueza biologica que esta
intrinseca a preservacdo da biodiversidade.

Desta maneira, a partir do levantamento de dados realizados no banco de dados do Google Scholar e do
Diretério Geral de Pesquisa, pode-se observar que os pesquisadores brasileiros associam o desenvolvimento da
biotecnologia, ao desenvolvimento de produtos afim de saciar as necessidades da sociedade, aliado a conservagao
da vasta biodiversidade brasileira, que esta presente nos diferentes ecossistemas.

CONCLUSAO

Ha divergéncias quanto a abordagem existente nos artigos cientificos publicados no periodo de 2015 - 2020,
e o discurso realizado pelos pesquisadores brasileiros no Diretorio Geral de Pesquisa, quando se trata do bindbmio
biodiversidade-biotecnologia.

Tem-se como fundamento comum, entre os dados do DGP e os artigos publicados no Google Scholar, a
necessidade de ampliacdo do conhecimento, a respeito da biodiversidade nacional em associacdo com a
conservacao da biodiversidade, a fim de encontrar solugdes para obstaculos atuais, visando o bem estar da
sociedade.
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