http://dx.doi.org/10.23925/2179-3565.2023v14i1p153-166

RISUS - Journal on Innovation and Sustainability

RISUS - Journal on Innovation and Sustainability volume 14, nimero 1 - 2023

ISSN: 2179-3565
ISSN 2179-
3 a2 Editor Cientifico: Arnoldo José de Hoyos Guevara

(A T e Editor Assistente: Vitoria C. Dib
K o E{!E) Duucsen 33 TP
- e UM (/) C LT~ - Avaliagdo: Melhores praticas editoriais da ANPAD

OS INDICADORES DE CIDADES INTELIGENTES E OS OBJETIVOS DE

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DA AGENDA 2030 DA ONU
The UN's 2030 agenda's intelligent cities indicators and the Sustainable Development Goals

Eduardo Jos¢ Maluf, Carlos Alberto Benedito Junior, Marcius Fabius Henriques de Carvalho, Regina
Marcia Longo, Luis Felipe Oliveira Santos

Pontificia Universidade Catolica de Campinas

Email: ejmaluf@gmail.com, carlosbene00@hotmail.com, marcius@puc-campinas.edu.br,
regina.longo@puc-campinas.edu.br, luis.ofsantos@gmail.com

RESUMO

O crescimento e desenvolvimento das cidades, desde a mais tenra era, acompanha a degradagdo do seu meio
natural, devasta matas, polui rios e mares, extingui fauna, entre outros. Porém a partir de meados do século
passado ocorre o despertar da humanidade sobre a importancia da preservagao e recuperagao do meio ambiente
visando proporcionar melhor qualidade de vida e bem-estar para geragdes futuras. Em 2015 a Organizagdo das
Nagdes Unidas (ONU) elabora a Agenda 2030 com dezessete Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
sendo um dos pilares a sustentabilidade ambiental como meta de desenvolvimento responsavel e inteligente.
Nesta mesma esteira de inovacdo ideologica, pesquisadores desenvolvem o conceito de cidades inteligentes -
aquelas que utilizam seus recursos de forma inteligente, e promovem, através da avaliacdo de diversos
indicadores, a classificacdo do grau de inteligéncia das cidades. A questdo de pesquisa ¢: estes modelos de
representacdo e avaliacdo de cidades inteligentes estdo alinhados aos dezessete ODS da Agenda 2030 da ONU?
Este estudo buscou identificar a conexao e aderéncia dos indicadores de classificacdo de cidades inteligentes da
metodologia da PoliTIC, na dimensdo meio ambiente, com os objetivos da Agenda 2030 relacionados ao tema
por meio da comparagdo par a par destes indicadores como sugerido pelo método AHP. O resultado demonstra
que apesar de alguns indicadores estarem mais aderentes aos objetivos estudados que outros, a variagdo
encontrada foi pequena e evidencia que os indicadores desta metodologia estdo conectados de modo equivalente
com os ODS’s.

Palavras-chave: cidades inteligentes, sustentabilidade ambiental, indicadores, objetivos de desenvolvimento
sustentavel; agenda 2030.
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ABSTRACT

The growth and development of cities, from the earliest times, accompanies the degradation of their natural
environment, devastates forests, pollutes rivers and seas, extinguishes fauna, among others. However, since the
middle of the last century, humanity has awakened to the importance of preserving and restoring the environment
in order to provide a better quality of life and well-being for future generations. In 2015, the United Nations (UN)
elaborated the 2030 Agenda with seventeen Sustainable Development Goals (SDGs), one of the pillars of which
is environmental sustainability as a goal of responsible and intelligent development. In this same path of
ideological innovation, researchers develop the concept of smart cities - those that use their resources
intelligently, and promote, through the evaluation of several indicators, the classification of the degree of
intelligence of cities. The research question is: are these models of representation and evaluation of smart cities
aligned with the seventeen SDGs of the UN 2030 Agenda? This study sought to identify the connection and
adherence of the indicators for classifying smart cities from the PoliTIC methodology, in the environment
dimension, with the objectives of the 2030 Agenda related to the theme through a pairwise comparison of these
indicators as suggested by the AHP method. The result demonstrates that although some indicators are more
adherent to the objectives studied than others, the variation found was small and shows that the indicators of this
methodology are connected in an equivalent way with the SDGs.

Keywords: smart cities, environmental sustainability, indicators, sustainable development goals; agenda 2030.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento das cidades brasileiras, historicamente, ¢ pautado pelo crescimento populacional,
atracdo de industrias, que promovem empregos, € uma corrida da gestdo publica, que deixam em segundo plano
um processo de desenvolvimento sustentdvel. Mas, eis que um grupo alheio a este arcabouco destrutivo se
levanta e questiona como ficam nossos rios, nossas matas, nossa fauna e flora, como ficam nossa agricultura
familiar etc.

Ao longo dos ultimos anos muito se discute sobre sustentabilidade ambiental e como garantir o
crescimento das cidades sem comprometer o ambiente natural para as geragdes futuras. Braga et al. (2004) cita
que as diversas agdes do que poderia ser o chamado desenvolvimento sustentavel ¢ apenas um paralelo de
atitudes de baixo impacto nas dimensdes ambiental, social e econdmica do meio ambiente. Essas a¢des sdo parte
de um jogo de poder em torno da ocupagdo do territorio e dos seus recursos, que objetiva legitimar ou
deslegitimar discursos e praticas sociais.

Paralelo a discussdo de boas praticas de sustentabilidade ambiental, a proposta de cidades inteligentes
emerge de forma a corroborar com este tema. Na publicagdo do PoliTIC sobre a apresentagdo de uma
metodologia para avaliagdo e diagnostico de nivel de maturidade de cidades inteligentes sustentdveis no Brasil de
2022, Pereira et. al (2022) apresentam a disposicao desta metodologia em avaliar o nivel de protecdo dos recursos
naturais que a gestao municipal esta realizando no presente. Em busca de garantir as geragdes futuras acesso aos
recursos do meio ambiente natural e construido, além de, avaliar, e consequentemente promover, a produgdo e o
consumo consciente e equilibrado entre os recursos naturais, a tecnologia e a sociedade, com respeito,
preservagao e recuperacdo do meio ambiente natural.

Com este trabalho espera-se apresentar através de uma avaliagdao pelo método AHP, quais indicadores de
meio ambiente da metodologia para avaliacdo e diagnostico de nivel de maturidade de cidades inteligentes
sustentaveis no Brasil de 2022 da PoliTIC, estdo mais conectados e aderentes aos ODS da Agenda 2030 da ONU
e com isso disponibilizar material adequado para auxiliar em futuras revisdes da metodologia proposta pela
PoliTIC. Para tanto foram realizadas revisdes bibliograficas nas seguintes publicagdes: PoliTIC - Cidades
Inteligentes Sustentaveis no Brasil - Uma metodologia para avaliacdo e diagnostico de nivel de maturidade de
cidades; e os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 da ONU.

1 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel foi elaborada pela ONU em 2015, com a
participagdo de 193 estados membros e implementada no inicio de 2016 com objetivo de promover o
desenvolvimento econdmico, a erradicacdo da pobreza, da miséria e da fome, a inclusdo social, a sustentabilidade
ambiental e a boa governanga em todos os niveis, incluindo paz e seguranca (“Indicadores Brasileiros para os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel”, 2022, do IBGE).

Dentre os diversos objetivos e metas propostas na Agenda, encontra-se a prote¢do do planeta da
degradacao através de consumo e producdo sustentaveis, pelo manejo sustentdvel dos recursos naturais e
implementa¢do de medidas para enfrentamento das mudangas climaticas (“O Brasil e a Agenda 2030: Rumo aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel”, 2015, da ONU).

Avangando na compreensao da importancia da preservacao e recuperacdo do meio ambiente Caragliu et.
al (2011) identificam que a cidade inteligente investe em capital humano e social, em infraestrutura urbana e
tecnologias de informacao, para impulsionar o crescimento econdmico sustentavel e a qualidade de vida, com
gestdo inteligente dos recursos naturais, por meio de governanca participativa. J& Albino et. al (2015) destacam
como uma das caracteristicas mais comuns nas defini¢des de cidades inteligentes estudadas por eles ¢ a
incorporagdo do ambiente natural como componente estratégico para o futuro. Além disso, Cunha et al. (2016)
afirmam que as cidades, além de serem consideradas elementos-chave para o futuro e desempenharem papel
fundamental nos aspectos sociais € econdmicos no mundo, t€m um enorme impacto no meio ambiente.
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Portanto, embasados na conceitua¢ao dos autores acima, bem como em diversos outros nao citados neste

trabalho, percebemos a convergéncia ideoldgica da academia com a declaragdo da Agenda 2030 da ONU:

“A visdo é ambiciosa e transformadora, porque prevé um mundo livre dos problemas atuais,
como pobreza, miséria, fome, doenga, violéncia, desigualdades, desemprego, degradacgdo
ambiental, esgotamento dos recursos naturais, entre outros.” (“O Brasil e a Agenda 2030: Rumo
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel”, 2015).

2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste estudo, inicialmente foram selecionados dentre os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 da ONU, cinco que trazem no seu detalhamento agdes alinhadas
diretamente com a protecdo, recuperagdo e gestdo inteligente dos recursos naturais. No Quadro 1 foram
apresentados os objetivos selecionados e os detalhamentos que provocaram sua selecao.

Objetivo 6. Assegurar a
disponibilidade e gestao
sustentavel da dgua e
saneamento para todas e todos

Quadro 1 - Objetivos selecionados e os detalhamentos que provocaram sua selecio
OBIJETIVO DETALHAMENTO

6.6 Até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a
agua, incluindo montanhas, florestas, zonas umidas, rios, aquiferos e
lagos

Objetivo 7. Assegurar 0 acesso
confiavel, sustentavel, moderno
e a preco acessivel a energia para
todas e todos

7.a Até 2030, reforgar a cooperagdo internacional para facilitar o acesso
a pesquisa e tecnologias de energia limpa, incluindo energias
renovaveis, eficiéncia energética e tecnologias de combustiveis fosseis
avangadas e mais limpas, e promover o investimento em infraestrutura
de energia e emtecnologias de energia limpa

Objetivo 13. Tomar medidas
urgentes para combater a
mudanga climatica e seus

impactos

13.a Implementar o compromisso assumido pelos paises desenvolvidos
para a meta de mobilizar conjuntamente US$ 100 bilhdes porano a partir|
de 2020, de todas as fontes, para atender as necessidades dos paises em
desenvolvimento, no contexto das agdes de mitigagdo significativas e
transparéncia na implementagdo; e operacionalizar plenamente o Fundo
Verde para o Clima por meio de sua capitalizagdo o mais cedo possivel

Objetivo 14. Conservagdo e uso
sustentavel dos oceanos, dos
mares ¢ dos recursos marinhos

para o desenvolvimento
sustentavel

14.1 Até 2025, prevenir e reduzir significativamente a poluigdo marinha
de todos os tipos, especialmente a advinda de atividades terrestres,
incluindo detritos marinhos e a poluig¢do por nutrientes;

14.c Assegurar a conservacgio e o uso sustentavel dos oceanos e seus
recursos pela implementag@o do direito internacional, como refletido na
UNCLOS [Convengdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar].

Objetivo 15. Proteger, recuperar e
promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de

forma sustentavel as florestas,

combater a desertificagdo, deter e
reverter a degradagdo da terra e
deter a perda de biodiversidade

15.1 Até 2020, assegurar a conservagio, recupera¢io e uso sustentavel
de ecossistemas terrestres e de agua doce interiores e seus servigos, em
especial florestas, zonas Umidas, montanhas e terras &ridas, em|
conformidade com as obrigagdes decorrentes dos acordos
internacionais;

TODOS OS DEMAIS DETALHAMENTOS EXISTENTES NESTE
OBJETIVO

Fonte: adaptado de “O Brasil ¢ a Agenda 2030: Rumo aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel” (2015)

A seguir foram extraidos da metodologia de avaliacdo de cidades inteligentes de 2022 da Pereira et. al
(2022) os 12 indicadores elencados na dimensao Meio Ambiente, apresentados no Quadro 2.
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Quadro 2 - Indicadores e topicos da dimensdo meio ambiente
Residuos Areas Qualidade do

Agua e esgoto

Energia
rye S
solidos verdes ar

Percentual de material recolhido pela

coleta seletiva
Solugdes para telegestdo da iluminagig

Indice de perdas na distribui¢do de agua
publica

Solugdes inteligentes para gestdo do

Solugdes em monitoramentode gases de
consumo de energia elétrica

Protegdo ¢ gestdo do meio ambiente e
efeito estufa e qualidade do ar

Solugdes inteligentes para otimizagdoda
areas verdes do municipio

Solugdes inteligentes para gestdo na
coleta de residuos

Indice de volume de esgoto coletado
Consumo médio per capita de agua
distribui¢do e consumo de agua
Indice de volume de esgoto tratado
Monitoramento da qualidade do ar

Fonte adaptado de Pereira et.

o
—
~
V)
S
N
\S)
~

A hierarquizacdo dos indicadores da dimensdo meio ambiente do CTI/poliTIC, para avaliagdo de
aderéncia aos ODS da Agenda 2030 da ONU foi realizada através de uma aplicacdo pelo método AHP (Analytic
Hierarchy Process), que decompde e sintetiza as relagcdes entre os indicadores buscando uma resposta mais
assertiva de graduacao unica de priorizagdo destes indicadores (SAATY, 1991).

Essa decomposicao e sintetizagdo realizada neste estudo ocorreu através de comparagdes por pares dos
indicadores e as prevaléncias calculadas pelo método AHP originaram-se de medidas atribuidas de forma
empirica, demonstrando o dominio de um indicador sobre o outro para cada objetivo da Agenda 2030 estudado.
A escala comparativa atribuida nesta simulacao foi apresentada no Quadro 3.

Quadro 3 — Escala comparativa

Escala  Condicgao

1 Os dois indicadores contribuem igualmente para o ODS avaliado

3 Quando um indicador ¢ um pouco melhor que o outro para o ODS avaliado

5 Quando um indicador ¢ melhor que o outro para o ODS avaliado

7 Quando um indicador ¢ muito melhor que o outro para o ODS avaliado

9 Quando um indicador tem importancia absoluta sobre o outro para o ODS avaliado

Na Tabela 1 foi apresentada a Matriz de Avaliacao desenvolvida para cada ODS em anélise.

Tabela 1: Matriz de Avaliacio: relaciio entre os indicadores e os ODS

A B C D
1 Indicador 01 Indicador 02 Indicador 03
2 Indicador 01 1 Avaliagdo numérica 1/Avaliagdo numérica
3 Indicador 02 1/Avaliagdo numérica 1 Avaliacdo numérica
4 Indicador 03 Avaliacdo numérica 1/Avaliagdo numérica 1
Soma ¥ coluna B ¥ coluna C Y coluna D

Na Tabela 2 foi apresentada a Matriz de Comparacao onde as colunas foram somadas para normalizagdo
de cada Matriz de Avaliagao.
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Tabela 2: Matriz de Comparacao - relacdo entre os indicadores e os ODS normalizada

B C
1 Indicador 01 Indicador 02
2 Indicador 01 1/ X coluna B Avaliagao numérica/
2 coluna C
3 Indicador 02 (1/Avaliagdo numérica) / 1/ X coluna C
2 coluna B

. Avaliagdo numérica/ (1/Avaliagdo numérica) /
4 Indicador 03 2 coluna B 2 coluna C

Soma 1,00 1,00

D

Indicador 03

(1/Avaliagdo numérica) /

2 coluna D

Avaliagdo numérica/

1

2 coluna D

/X coluna D

1,00

A somatoria de cada linha da Matiz de Comparagdo apresenta a representacdo numérica da hierarquizacao
dos indicadores para cada objetivo da ODS, ou seja, quanto cada indicador esta conectado e aderente com o
objetivo da ODS em analise.
Neste estudo foi considerado pesos iguais para todos os ODS pesquisados. Para melhor apresentagao dos
resultados, abreviamos a denominacdo dos 12 indicadores da dimensdo meio ambiente da metodologia de
avaliacdo de cidades inteligentes de 2022 da PoliTIC, conforme Quadro 3.

Quadro 3 - Abreviaciio dos 12 indicadores estudados

MEIO AMBIENTE

Agua e esgoto AE
Indice de volume de esgoto coletado IEC
Consumo médio per capita de agua CMA
Solugdes inteligentes para gestdo na distribui¢do e consumo de dgua SGA
Indice de perdas na distribuicdo de dgua IPA
Indice de volume de esgoto tratado IET

Residuos solidos RS
Percentual de material recolhido pela coleta seletiva PCS
Solugdes inteligentes para otimizagdo da coleta de residuos SCR

Areas verdes AV
Protegdo e gestdo do meio ambiente e areas verdes do municipio PAV

Qualidade do ar 04
Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar MGE
Monitoramento da qualidade do ar MQA

Energia EN
Solucdes inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica SCE
Solucdes para telegestdo da iluminagio publica SIP

Fonte: adaptado de Pereira et. al (2022)

3 RESULTADOS

Os resultados da aplicagdo do método AHP no ODS 06: Agua Potavel e Saneamento; estdo apresentados

nas Tabelas 2 e 3.
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Tabela 2 — Matriz de avaliacao - ODS 06: Aua Potavel e Saneamento

i |20 | 10| 10| 10| 20 301 201 50 30 0 [0
i |20 | 10| 10| 10 20 501 201 50 30 0 [0
i |10 |10 | 10| 10 20 501 201 50 50 0 [0
ot ot Lo [ o | o [ 00| 101 o1 50 30 0 [0
ot ot Lo [ o [ o [ o [on [on | 0] 0] 10 ] 10
ot Lot Lo [ o [ o [ o [on [on | 10 0] 10 ] 10

SOMA 517 11,90 517 517 584 41,64 5844 3479 76,00 76,00 76,00 76,00

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Sdlidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo médio per capita de agua, SGA =
Solucdes inteligentes para gestdo na distribuicdo e consumo de agua, IPA = Indice de perdas na distribuicio de
agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
= Solugoes inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Protecao e gestdo do meio ambiente e areas
verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solug¢des inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica, SIP
= Solugdes para telegestdo da iluminagdo publica.

Tabela 3 — Matriz de comparacio - ODS 06: Agua Potivel e Saneamento normalizada

019025 | oo o [ o [ o [aos [ |02 o2 | o o
019 025 | oo o [ o [ [ars [ |02 | o2 02| o]
019 oas | 012 o [ o [0 [ars [0 |02 | o2 02| o]
o oo | o | o2 [ o2 [ o [ae [0 022|022 022 o
I K K
I K e

1,00 1,00

SOMA 100 1,00 100 100 100 100 100 100 100 100 1,00

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Sdlidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo medio per capita de agua, SGA =
Solugdes inteligentes para gestdo na distribuicdo e consumo de agua, IPA = Indice de perdas na distribui¢do de

agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
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= Solugoes inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Protecao e gestdo do meio ambiente e areas
verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solug¢des inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica, SIP
= Solugdes para telegestdo da iluminagdo publica.

Na avaliagdo do ODS 06: Agua Potavel e Saneamento; como era de se esperar, os indicadores do topico
Agua e Esgoto obtiveram melhores indices para o ODS avaliado, seguidos com relativa distancia pelos
indicadores dos topicos Residuos Solidos e Areas Verdes. Os indicadores dos topicos Qualidade do Ar e Energia
apresentaram baixos indices na simula¢do do ODS avaliado por estarem mais orientados a outros ODS’s.

Os resultados da simulagdo da aplicacdo do método AHP no ODS 07: Energia Limpa e Acessivel; foram
apresentados nas Tabelas 4 ¢ 5.

Tabela 4 — Matriz de avaliagido - ODS 07: Energia Limpa e Acessivel
AE RS AV QA EN
IEC |CMA| SGA | IPA [ IET | PCS | SCR | PAV | MGE [MQA | SCE | SIP

IEC | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11
CMA| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11
2 (SGA | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11
IPA | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11
IET | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11
PcS| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11
SCR| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11
PAV| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11
MGE| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11
MQA| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11
SCE| 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 1,00 | 5,00

SIP | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 020 | 1,00
SOMA 2800 2800 2800 2800 2800 2800 2800 2800 2800 2800 231 711

RS

QA |AV

EN

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Solidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo médio per capita de agua, SGA =
Solugdes inteligentes para gestdo na distribui¢do e consumo de agua, IPA = Indice de perdas na distribui¢do de
agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
= Solug¢des inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Prote¢do e gestdo do meio ambiente e areas
verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solugdes inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica, SIP
= Solugdes para telegestao da iluminagao publica.
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Tabela 5 — Matriz de comparacio - ODS 07: Energia Limpa e Acessivel normalizada
AE RS AV QA EN

IEC [CMA [ SGA [ 1PA | IET | PCS | SCR | PAV | MGE [MQA| SCE | sip ™%
IEC | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 005 | 0,02 | 0,04
CMA| 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,02 | 0,04
2 1SGA | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,02 | 0,04
IPA | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,02 | 0,04
IET | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 005 | 0,02 | 0,04
PCS | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,02 | 0,04

RS

SCR| 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,02 | 0,04

PAV| 0,04 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,02 | 0,04

MGE| 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 004 | 004 | 0,04 | 004 | 004 | 0,05 | 0,02 | 0,04
MQA| 0,04 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,02 | 0,04
SCE| 032 032|032 |032]032]032|032]032]032]032]043]| 070|036

SIP | 032 | 032032032032 ]032]032]032]032]032|009 | 014|029
SOMA 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

QA |AV

EN

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Sdlidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo médio per capita de dgua, SGA =
Solugdes inteligentes para gestdo na distribuigdo e consumo de agua, IPA = Indice de perdas na distribuicdo de
agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
= Solugoes inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Protecao e gestdo do meio ambiente e areas
verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solug¢des inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica, SIP
= Solugdes para telegestdo da iluminagdo publica.

Os indicadores do topico Energia obtiveram indices muito maiores que os demais para o ODS avaliado,
resultado esperado uma vez que esses indicadores estdo plenamente alinhados com este ODS. Todos os demais
indicadores apresentaram baixos indices nesta simulagao.

Os resultados da aplicacdo do método AHP no ODS 13: Combate as Alteragdes Climaticas; foram
apresentados nas Tabelas 6 ¢ 7.

Tabela 6 — Matriz de avaliacio - ODS 13: Combate as Alteracoes Climaticas
AE RS AV QA EN
IEC CMA SGA [IPA IET PCS SCR PAV MGE MQA SCE SIP

T 1o | 10| 0 | s o o [ o2 o [ ot | oss [oas Lo

CMA 1,00 1,00 1,00 1,00 033 0,14 014 014 0,11 0,11 020 020

B o o 10 101 0 o o o Lot Lot Lun [on

IPA 1,00 1,00 100 100 033 0,14 0,14 0,14 0,11 011 020 020

B0 2 o |20 | 30| s 0 o o [ o | s [ 03e Lo

PCS 3,00 7,00 7,00 700 300 100 100 0,14 0,11 0,11 033 020

S8 0 [0 [0 [0 [0 [0 [ 10 02 Loar ooz o0

PAV 700 700 700 700 7,00 700 700 100 020 033 500 700

L8 900 | 900 | 900 | 900 [ 900 [ 900 [ 900 [ 500 [ 100 [ 300 [ 900 [ 900

MQA 7,00 900 900 900 700 9,00 900 300 033 100 700 9,00

B0 o0 [0 [0 [0 [0 [0 [0 020 ot | s [ 101 30|

SIP 300 500 500 500 300 500 500 014 011 011 033 1,00
SOMA 4400 5600 5533 5600 3733 3610 3610 1034 253 543 2427 30,67

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Sdlidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo médio per capita de agua, SGA
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Solugdes inteligentes para gestdo na distribuigdo e consumo de agua, IPA = Indice de perdas na distribuigdo de
agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
= Solugdes inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Protecao e gestdo do meio ambiente e areas
verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solug¢des inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica, SIP
= Solugdes para telegestdo da iluminagdo publica.

Tabela 7 — Matriz de comparacao - ODS 13: Combate as Alteracoes Climaticas normalizada

BES AE RS INY QA EN
I[EC CMA SGA IPA IET PCS SCR PAV MGE MQA SCE SIP

T8 o2 | o [ oo [ o2 o0 Lot [aor oot oo o | oo o

CMA 0,02 0,02 002 002 001 000 000 001 004 002 001 001 002

B o [ on [ on [ae [oor o Loao o [ o o2 ot Lo

IPA 002 002 002 0,02 001 000 000 001 004 002 001 001 0,02

B o7 o0 005 o0 | o0 [aor Laor oor oo o | o o

PCS 007 013 0,13 013 008 003 003 001 004 002 001 001 0,06

[N N N R R K Ky K

PAV 016 013 013 013 0,19 019 019 0,10 0,08 0,06 021 023 0,15

Y 020 1016 016 016 | oar | 025 | 025 s | 0 05 0| 09 0

MQA 0,16 016 0116 016 0,19 025 025 029 013 018 029 029 0,221

888 s [0 [0 0 Lo o Lo | o | oo om | oo o0 o

SIP 0,07 009 009 009 008 014 014 001 004 002 001 003 007
SOMA 1,00 1,00 100 100 100 100 100 1,00 100 100 1,00 1,00

média

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Solidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo médio per capita de agua, SGA =
Solugdes inteligentes para gestdo na distribuicdo e consumo de 4gua, IPA = Indice de perdas na distribuicdo de
agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
= Solug¢des inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Prote¢do e gestdo do meio ambiente e areas
verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solugdes inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica, SIP
= Solugdes para telegestao da iluminagao publica.

Entende-se que objetivo de Combate as Alteracdes Climadticas esteja mais fortemente conectado a
qualidade do ar, controle e preservagao de areas verdes, bem como preservacdo de rios e mares, assim, como
previsto, os indicadores do topico Qualidade do Ar obtiveram nesta simulagdo melhores indices para o ODS
avaliado, seguidos pelo indicador do topico Areas Verdes e um pouco mais atras os indicadores dos topicos
Energia ¢ Residuos Solidos. Os indicadores dos topicos Agua e Esgoto apresentaram baixos indices na simulagio
do ODS avaliado pois, segundo esta simulagdao contribuem menos para este ODS.

Os resultados da aplicagdo do método AHP no ODS 14: Vida Debaixo D 4gua; foram apresentados nas
Tabelas 8 e 9.
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Tabela 8— Matriz de avaliacio - ODS 14: Vida Debaixo D agua
AE RS AV QA
IEC CMA SGA [IPA IET PCS SCR PAV MGE MQA SCE SIP

L8 10 | 70 | 70 | 70 | 10 | 020 | 020 | s | 900 | 900 | 900 | 900

CMA 0,14 1,00 100 1,00 0,14 0,11 011 033 1,00 100 1,00 1,00

S o o [ 10 0 o [ [ ot | 30 [ 10 | 10 [ 10 | 10

IPA 0,14 100 100 100 014 0,11 0,11 033 100 100 100 1,00

L 10 | 700 | 70 |70 | 1w | 1w |1 | s | oo | 900 | 900 | 900

PCS 500 900 900 900 100 1,00 1,00 7,00 9,00 9,00 900 9,00

RS 5001 9001 9001 900 ] 100 ] 100 ] 100 ] 700 ] 90 ] 90 ] 90 ] 920

PAV 020 3,00 300 300 020 0,14 0,114 1,00 7,00 7,00 700 700

JEE o1 | 100 ) 100 ) 100 Joat fot ot o4 | 1w | 10| 100 ] 10

MQA 011 100 100 100 011 011 011 014 100 1,00 100 100

S| N N N O ) R K

SIP 0,11 1,00 1,00 100 011 011 011 0,14 100 100 100 1,00
SOMA 13,07 42,00 42,00 42,00 507 4,12 4,12 26,57 50,00 50,00 50,00 50,00

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Sdlidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo médio per capita de agua, SGA =
Solugdes inteligentes para gestdo na distribuicdo e consumo de agua, IPA = Indice de perdas na distribuicio de
agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
= Solugdes inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Protecao e gestdo do meio ambiente e areas
verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solug¢des inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica, SIP
= Solug¢des para telegestao da iluminagdo publica.

Tabela 9 — Matriz de comparacio - ODS 14: Vida Debaixo D dgua normalizada

AE RS AV EN
IEC CMA SGA [IPA IET PCS SCR PAV MGE MQA SCE SIP

T80 o | 027 027 017 020 o0 s o | s | s | s | s o

CMA 001 002 002 002 003 003 003 001 002 002 002 002 0,02

S N 3 3 3 e e e T e K K K

IPA 001 002 002 002 003 003 003 001 002 002 002 002 002

. I e ) P P X K

PCS 038 021 021 021 020 024 024 026 018 018 018 0,18 0,22

S [ N N R R K K Ky

PAV 0,02 007 007 007 004 003 003 004 0,14 014 014 0,14 0,08

i [N R K o K R R

MQA 0,01 002 002 002 0,02 003 003 001 002 002 002 002 0,02

oo Lo Lo | o o [ oo [ [aor [0 o | o | o2 o

SIP 0,01 0,02 002 002 002 00 003 001 002 002 002 002 0,02
SOMA 1,00 1,00 1,00 1,00 100 100 1,00 100 100 100 1,00 1,00

média

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Sdlidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo médio per capita de agua, SGA =
Solugdes inteligentes para gestdo na distribuicdo e consumo de agua, IPA = Indice de perdas na distribuicio de
agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
= Solugoes inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Protecao e gestdo do meio ambiente e areas
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verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solugdes inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica, SIP
= Solugdes para telegestao da iluminagao publica.

Como os indicadores de esgoto do topico Agua e Esgoto preveem controlar e evitar a poluigdo de rios e
mares, assim como os indicadores do topico Residuos Solidos, como era de ser esperar, obtiveram melhores
indices para o ODS avaliado, em seguida, porém com relativa distancia pelo topico Areas Verdes. Os indicadores
dos topicos Qualidade do Ar e Energia, bem como os indicadores de dgua do topico Agua e Esgoto, como
preveem uma certa distdncia do ODS 14. Vida Debaixo D’dgua, apresentaram indices mais baixos na simulacdo
do ODS avaliado.

Os resultados da simulacdo da aplicagdo do método AHP no ODS 15: Vida Sobre a Terra; foram
apresentados nas Tabelas 10 e 11.

Tabela 10 — Matriz de avaliacio - ODS 15: Vida Sobre a Terra
3 AE RS AV QA EN
— IEC [CMA | SGA | IPA | IET | PCS | SCR [ PAV | MGE |[MQA | SCE | SIP

IEC | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,20 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
CMA| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,20 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
2 1SGA| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,20 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
IPA | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,20 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
IET | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,20 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
PCS | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,33 | 3,00 | 3,00 | 500 | 500
SCR| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,33 | 3,00 | 3,00 | 5,00 | 500
PAV| 5,00 | 5,00 | 500 | 500 | 500 | 3,00 | 3,00 | 1,00 | 7,00 | 7,00 | 9,00 | 9,00
MGE| 033 | 033 [ 033 | 033 [ 033 | 033 | 033 | 0,14 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 5,00
MQA| 033 | 033 | 033|033 033033033014 | 1,00 1,00 | 3,00 | 500
SCE| 033 [ 033 [ 033|033 ] 033|020 020011033033 1,00 | 300

SIP| 033 | 033033 [033[033]020]020]0,11]020]020] 033 ]| 1,00
SOMA 1333 1333 1333 1333 1333 11,07 11,07 3,17 3053 30,53 4133 4800

QA |Av| Rs

@

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Sdlidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo médio per capita de dgua, SGA =
Solugdes inteligentes para gestdo na distribuigdo e consumo de agua, IPA = Indice de perdas na distribuicdo de
agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
= Solugdes inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Protecao e gestdo do meio ambiente e areas
verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solug¢des inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica, SIP
= Solugdes para telegestdo da iluminagdo publica.
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Tabela 11 — Matriz de comparacio - ODS 15: Vida Sobre a Terra normalizada
E AE RS AV QA EN média
IEC [CMA | SGA | IPA [ IET | PCS | SCR [ PAV [ MGE |[MQA | SCE | SIP

IEC | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,06 | 0,10 | 0,10 [ 0,07 | 0,06 | 0,08
CMA| 0,08 | 0,08 [ 0,08 [ 0,08 | 0,08 | 0,09 [ 0,09 | 0,06 | 0,10 [ 0,10 [ 0,07 | 0,06 | 0,08
ﬁ SGA | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 [ 0,09 | 0,09 | 0,06 | 0,10 | 0,10 [ 0,07 | 0,06 | 0,08

IPA | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,09 | 0,09 [ 0,06 | 0,10 [ 0,10 | 0,07 | 0,06 | 0,08

IET | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 [ 0,09 | 0,09 | 0,06 | 0,10 | 0,10 [ 0,07 | 0,06 | 0,08

PCS | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 | 0,09 [ 0,09 | 0,11 | 0,10 | 0,10 [ 0,12 | 0,10 | 0,09

SCR | 0,08 [ 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,10 | 0,09
PAV| 0,38 | 0,38 | 0,38 [ 0,38 | 0,38 | 0,27 | 0,27 | 0,32 | 0,23 | 0,23 [ 0,22 | 0,19 | 0,30
MGE| 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,03 [ 0,07 | 0,10 | 0,04
MQA]| 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,05 0,03 | 0,03 [ 0,07 | 0,10 | 0,04

SCE | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 [ 0,03 ] 0,02 | 0,02 [ 0,04 | 0,01 | 0,01 | 0,02 [ 0,06 | 0,03

SIP | 0,03 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 [ 0,04 | 0,01 [ 0,01 | 0,01 | 0,02 [ 0,02
SOMA 1,00 1,00 1,00 100 1,00 100 100 1,00 100 100 1,00 1,00

QA |Av] Rs

EN

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Solidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo médio per capita de agua, SGA =
Solugdes inteligentes para gestdo na distribuicdo e consumo de 4gua, IPA = Indice de perdas na distribuicdo de
agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
= Solug¢des inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Prote¢do e gestdo do meio ambiente e areas
verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solugdes inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica, SIP
= Solugdes para telegestao da iluminagao publica.

Pelo fato do indicador “Protecdo e gestdo do meio ambiente e areas verdes do municipio” estar mais
intimamente conectado com o 15: Vida Sobre a Terra; observa-se este indicador com o melhor indices para o
ODS avaliado, estando muito a frente de todos os demais indicadores que apresentaram baixos indices na
simulacao do ODS avaliado.

Os resultados obtidos na matriz de comparacao final foram apresentados na Tabela 12.

Tabela 12 — Matriz de comparacéio final

0B E A -

EC | 017 | 004 008 | 009
cMa | 012 | 004 008 | 005
4l sca [ 017 | 004 008 | 006
PA | 047 | 004 008 | 006
IET | 015 | 004 008 | 010
| pcs | 006 | 004 009 | 009
“"scr [ 005 | 004 009 | 009
Z| pav [ 007 | 004 030 | 013
< | mae | 001 | oo 004 | 008
I moa | 001 | 004 004 | 006
o | sce | 001 | 036 003 | 010
“1 s [ 001 | 020 002 | 008

SOMA 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

165
RISUS — Journal on Innovation and Sustainability, Sdo Paulo, v. 14, n.1, p. 153-166, fev./mar. 2023 - ISSN 2179-35



THE UN'S 2030 AGENDA'S INTELLIGENT CITIES INDICATORS AND THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOALS
EDUARDO JOSE MALUF, CARLOS ALBERTO BENEDITO JUNIOR, MARCIUS FABIUS HENRIQUES DE CARVALHO, REGINA MARCIA LONGO, LUIS
FELIPE OLIVEIRA SANTOS

Onde: AE = Agua e Esgoto, RS = Residuos Solidos, AV = Area Verde, QA = Qualidade do Ar, EN =
Energia, IEC = Indice de volume de esgoto coletado, CMA = Consumo médio per capita de dgua, SGA =
Solugdes inteligentes para gestdo na distribuigdo e consumo de agua, IPA = Indice de perdas na distribuicdo de
agua, IET = Indice de volume de esgoto tratado, PCS = Percentual de material recolhido pela coleta seletiva, SCR
= Solugdes inteligentes para otimizacao da coleta de residuos, PAV = Protecao e gestdo do meio ambiente e areas
verdes do municipio, MGE = Solu¢des em monitoramento de gases de efeito estufa e qualidade do ar, MQA =
Monitoramento da qualidade do ar, SCE = Solugdes inteligentes para gestao do consumo de energia elétrica, SIP
= Solugdes para telegestdo da iluminagdo publica.

O indicador com maior valor e que, portanto, seria o de maior conexao e aderéncia aos ODS de Meio
Ambiente da Agenda 2030 da ONU foi “Proteg¢do e gestio do meio ambiente e dreas verdes do municipio” do
topico Meio Ambiente, seguido pelos indicadores: “Indice de volume de esgoto tratado” do topico Agua e
Esgoto; “Solugoes inteligentes para gestdo do consumo de energia elétrica” do topico Energia; e pelos dois
indicadores do topico Residuos Solidos.

Calculando a média e desvio padrio dos indices obtém-se 0,08+ 0,02, portanto, executando-se o indicador
do topico Areas Verdes (0,13) e o indicador “Consumo médio per capita de dgua” (0,05) do topico Agua e
Esgoto, todos os demais indicadores estariam conectados e aderentes na mesma propor¢ao e intensidade aos ODS
estudados.

CONCLUSAO

Como conclusdo deste estudo pode-se:

o Verificar pela matriz comparativa final que agrega todos os resultados das simulagdes realizadas
para cada ODS, quais indicadores obtiveram maiores indices gerais e, portanto, estariam mais conectados e
aderentes aos ODS da Agenda 2030 da ONU.

o E de maneira geral, espera-se com este estudo produzir e disponibilizar material adequado e
complementar para auxiliar em eventuais futuras revisdes da metodologia para avaliacdo e diagnostico de nivel
de maturidade de cidades inteligentes sustentaveis no Brasil de 2022 elaborada pela PoliTIC.
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