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Resumo: O artigo abre novas perspectivas sobre o potencial semiético e os efeitos cogni-
tivos dos mapas. Ele estuda as representa¢des cartograficas a partir de uma perspectiva
cartossemiotica. O seu foco estid nos aspectos icoénicos, especialmente diagramaticos,
indexicais e simbolicos dos mapas. Seguindo a trajetéria de suas principais formas de
representacdo, das mais antigas até as mais recentes e inovadoras, o trabalho mostra a
relevincia da semidtica de Charles S. Peirce para o estudo dos mapas.
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Cartographic representations and their cognitive implications

Abstract: The paper opens new perspectives on the semiotic potential and cognitive ef-
fects of maps. It studies cartographic representation from the perspective of cartose-
miotics. The focus is on the diagrammaticity and other iconic aspects of maps as well
as on their indexical and symbolic signs. Following the trajectory of its main forms of
representation, from the oldest to the most recent and innovative ones, the paper shows
the relevance of C. S. Peirce’s semiotics in the study of maps.
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Os propositos da cartossemiodtica

O proposito deste estudo? é a andlise semidtica das representacoes
cartograficas. Somente a partir do século XX, os mapas passaram a setr ob-
jeto de consideracdes semiéticas. Na segunda metade do século XX, sur-
giu a cartossemidtica como vertente semiética da cartografia (cf. NOTH,
1998). Um pioneiro da cartossemidtica foi o cartégrafo francés Jacques
Bertin (1918-2010), e o estudo semidtico dos mapas recebeu novos im-
pulsos a partir de seu livro Sémiologie graphique (1967). Sem se afiliar a
qualquer escola especifica de semiética e sem adotar o linguocentrismo
da semiética francesa, Bertin desenvolveu um sistema de constituintes
minimos da representag¢do cartografica, tais como componentes invarian-
tes elementares (ponto, linha, superficie e cor) e suas varidveis (tama-
nho, luminosidade e dire¢do) (cf. NOTH, 1998, p. 120-121). Ao estudar
a cartografia como um sistema semidtico, Bertin procurou mostrar as
diferencas especificas entre mapas e outros sistemas de representacao,
constatando que os mapas sio sistemas “monossemidticos”, compostos
por signos elementares definidos como signos de significacdo inequivoca.
Para Bertin, a caracteristicas especificas dos signos cartograficos sao os
seus modos de representagdo grafica e percepcdo visual. Segundo Kram-
pen (1994, p. 98), a cartossemidtica do seu tempo considerou os mapas
como uma forma de linguagem visual nao verbal, tal como as notagdes
musicais. No seu artigo sobre a relevancia da semidtica para a cartografia,
Krampen deu o seguinte resumo:

A cartografia é uma disciplina que pertence aquela parte da
comunicagdo grafica que se dirige ao canal visual e que con-
cerne a transmissado de dados (cientificos) ou outras informa-
¢Oes em contraste com o uso artistico da comunicagao grafica,
que transmite informac3o estética. Ela tira proveito do fato de
que a percepc¢io visual tridimensional vislumbra de uma s6
vez as inter-rela¢des e a distribui¢do de muitos pontos quali-
tativamente diferentes sobre uma superficie, ao passo que a
leitura e percepg¢do aural estdo limitadas ao processamento
linear de uma por¢ao de diferentes sons ou letras de cada vez.
(KRAMPEN, 1994, p. 98)

2 Agradeco a Daniel Melo Ribeiro, Guilherme Cestari e Winfried N&th pelas
sugestdes e comentarios que contribuiram para este artigo. Possiveis equivocos
remanescentes s3o exclusivamente de minha responsabilidade.
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A informacdo dos mapas é captada de maneira diferente daquela
tipica da leitura linear demandada pela linguagem verbal, gerando efeitos
cognitivos de natureza diversa. No estudo da eficicia visual dos mapas e
seus modos de significar lugares e as suas relacdes, a perspectiva da se-
miobtica peirciana traz novos e pertinentes insights (NOTH, 1998, p. 123).

Peirce e os signos cartograficos

Charles Sanders Peirce (1839-1914) ja havia chamado a ateng¢3o para
a natureza semiética dos mapas. Trabalhando para a U.S. National Ge-
odetic Survey (NGS), Peirce dedicou longos anos de sua vida ao estudo
da geodesia, o ramo da geofisica que se ocupa da determinacao das di-
mensdes e forma da Terra e de seu campo gravitacional. Nesta funcio,
Peirce valeu-se amplamente de recursos cartograficos, pois a geodesia
igualmente concerne a locagdo de pontos fixos e sistemas de coordenadas
no territério. Peirce também é o autor de um método cartografico que é
ainda hoje conhecido sob o nome de projecdo quincuncial e cuja finalidade
é a reducio das distor¢oes da representacio das regides do extremo norte
(por ex., Groenlandia) e sul (por ex., Antartica) do globo, carateristicas das
tradicionais proje¢des cartograficas de Mercador (ver, por ex., BIODIVER-
SUSs, 2019).

No quadro da semiética de Peirce, os elementos semiéticos de qual-
quer mapa sao signos. Um signo cartografico representa um objeto. O obje-
to de uma representacgio cartografica, isto é, o que o signo representa, é o
segundo correlato da relacio signica, e o terceiro correlato é o interpretan-
te, que é o efeito provocado pelo signo. Para Peirce, signo e representacdo
sdo essencialmente sinénimos: “De fato, a representa¢do necessariamen-
te envolve uma triade genuina. Pois ela envolve um signo ou representa-
men de algum tipo, externo ou interno, mediando entre um objeto e um
pensamento interpretador”, o que pode se dar em uma mente humana ou
nio humana, até num dispositivo tecnolégico (CP 1.480, 1896). Portanto,
os mapas sdo signos complexos cujos elementos sio signos cartograficos
de natureza triddica:

Com Peirce, a natureza do signo cartografico tem de ser en-
tendida como triddica. O signo do mapa consiste primeira-
mente de um representamen, o mapa como ele esta presente
aos nossos olhos. Em segundo lugar, de um objeto ao qual
ele se refere e que é grosseiramente o mundo geografico, e,
em terceiro lugar, o interpretante, quer dizer, a interpretagdo
a qual ele da origem. Cada um dos trés correlatos pode ser de
interesse distinto nos varios contextos dos estudos dos ma-
pas. (NOTH, 1998, p. 123-124)
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Todo signo capta somente alguns aspectos de seu objeto. O signo
nunca é capaz de representar seu objeto de maneira completa, pois ha
sempre uma sobra do objeto que o signo nao pode capturar, como explica
Santaella (2000, p. 23). Peirce distingue entre o objeto dindmico e o objeto
imediato do signo (CP 4.536, 1905). O objeto imediato do signo cartografi-
co é o objeto como o mapa o representa, incompleto e sem todos os seus
detalhes, enquanto o objeto dindmico diz respeito ao territério real, que o
mapa quer representar.

Conforme o tipo de relagio entre o signo e o objeto que ele repre-
senta, o signo cartografico pode ser classificado como um icone, um indice
ou um simbolo. O signo cartografico é um icone, de maneira em que ele
representa o seu objeto dindmico por similaridade. Qualquer mapa do
Brasil é similar ao territério do pais que ele representa, como mostram as
fotografias aéreas do territério.

O signo cartografico é um indice quando possui uma conexdo direta
(causal, temporal ou espacial) com o seu territério. A orientagao do mo-
torista, que usa um GPS no seu carro inclui um fundamento icénico na
medida em que as imagens na tela mostram configurac¢des que s3o seme-
lhantes ao territorio que eles representam, mas a orienta¢io do motorista
é essencialmente indexical, quando ela orienta o usuario a virar ou nio
para a direita ou esquerda. Todo mapa do territério do seu usuario indica
um ponto que representa o ponto no qual se encontra o usuario. Peirce
(CP 2.230, 1910) exemplifica: “Em um mapa de uma ilha colocado sobre
o chio daquela ilha deve haver, sob todas as circunstincias ordinarias,
alguma posicdo, algum ponto, marcado ou nio, que representa qua lugar
no mapa, o mesmo ponto qua lugar na ilha”. Isso ocorre porque todo
mapa se vale de um determinado tipo de projecdo que é, em si mesma,
“um feixe de linhas que divergem a partir de um ponto” (CP 8.125, 1902).

O simbolo, na defini¢io de Peirce, é um signo que se baseia em con-
vencoes que precisam ser apreendidas. As palavras em lingua portuguesa
no mapa do motorista s3o simbolos. Praticamente nenhum mapa pode
dispensar simbolos. Além de usar palavras como simbolos, a tradi¢3o
cartografica desenvolveu um cédigo especifico de simbolos cartograficos
para representar cidades de varios tamanhos, rios, montanhas etc.

Peirce distingue entre icones genuinos e icones hibridos ou hipoi-
cones, que compreendem as imagens. Um icone genuino tem “qualida-
des simples” em comum com o seu objeto, por ex., formas ou cores. Os
icones deste tipo “s3o tao completamente substituiveis pelos seus objetos
que dificilmente s3o distinguidos deles” (CP 3.362, 1885). Este tipo de
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icone é pouco tipico dos mapas. As suas cores, por exemplo, raramente
representam o seu territorio por suas qualidades simples. As dguas dos
mares s30 mesmo azuis e as montanhas marrons, como o mapa os repre-
senta? A capital, que um mapa destaca em vermelho certamente nio tem
quase nada de vermelho no seu territério. Portanto, os mapas sio hipoi-
cones, que misturam o iconicidade pura com outros tipos de iconicidade
e até com indices e simbolos. Peirce distingue dois outros tipos de icones,
os diagramas e as metaforas (CP 2.276-278, 1902).

Dessa tipologia, os diagramas sao os signos mais caracteristicos dos
mapas. Um diagrama representa por similaridade abstrata o seu objeto,
focalizando as relacdes internas entre os objetos, que ele representa. O
mapa diagramatico se assemelha a seus territérios em funcao de rela¢des
analogas entre suas partes (CP 2.282, 1893). Nos mapas do metr6 de S3o
Paulo predominam os signos diagramaticos. O que importa é que eles
representam as rela¢des entre as estacdes, nao a topografia exata das traje-
torias muitas vezes curvas do metr6 entre eles (STJERNFELT, 2007, p. III).

A forte diagramaticidade dos mapas permite que um dos maiores
atributos icénicos venha a tona. Segundo Peirce (CP 2.279, 1895), a prin-
cipal caracteristica distintiva dos icones manifesta-se em que, “pela sua
observagdo direta, outras verdades concernentes a seu objeto podem ser
descobertas, além daquelas que foram suficientes para determinar sua
constru¢io”. Assim a representacdo diagramatica de um territério resulta
nio s6 em perda de informacdo (devido a estratégia representacional de
abstracdo), mas também em ganhos. No mapa de um metr6, por exem-
plo, podemos ler qual é a conexdo entre duas estacdes que menos nos
obriga de trocar de trem.

Em resumo, um mapa diagramatico “representa todos os pontos de
uma superficie por meio de pontos correspondentes de uma outra super-
ficie de tal maneira a preservar a continuidade intacta, ndo importa quio
grande seja a distor¢ao” (CP 4.513, 1903). Os recursos graficos do mapa
sdo marcagdes graficas pontuais, lineares e de area dispostas sobre um
campo subdividido convencionalmente que representam um territério
geografico (cf. KRAMPEN, 1994, p. 98). Portanto, um mapa é um signo
grafico hibrido e complexo. Peirce sintetiza os atributos e capacidades dos
diagramas, que se destinam sempre a melhorar a compreensio acerca de
um determinado fenémeno, bem como suas limitagdes:

Diagramas e figuras diagramatéidas tém como objetivo se-
rem aplicadas a melhor compreensio de estados de coisas,
sejam eles experienciados, lidos ou imaginados. Tal figura
nio pode, contudo, mostrar ao que ela objetiva ser aplicada;
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nem o pode qualquer outro diagrama disponivel para tal pro-
posito. O onde e quando da experiéncia particular, ou a oca-
sido ou outra circunstancia identificadora da fic¢ao particular
a qual o diagrama deve ser aplicado, s3o coisas n3o passiveis
de serem exibidas diagramaticamente. Descreva e descreva e
descreva, e vocé nunca podera descrever uma data, uma posi-
¢do, ou qualquer quantidade [...]. Vocé pode argumentar que
um mapa é um diagrama que mostra localidades; sem davi-
da, mas nio antes que a lei de projecdo seja compreendida,
nem mesmo sem que ao menos dois pontos no mapa sejam
de alguma forma previamente identificados com pontos na
natureza. Ora, como qualquer diagrama podera realizar tal
identificacio? (CP 3.419, 1892)

Sao essas limitagdes dos diagramas que evidenciam por que os ma-
pas necessitam igualmente se valer de signos indexicais e simbdlicos.
Além de datas, posi¢des e quantidades, nomes de localidades e outras
convencoes culturais, a propria forma de projecdo escolhida, em que pese
sua conexdo causal com o objeto, possui uma natureza altamente con-
vencional e até mesmo controvertida, sendo digna de ser problematizada,
como sera mostrado adiante.

Mapas como dispositivos cognitivos

Os mapas com os seus eixos horizontais e a verticais planificam o
seu territério, que é tridimensional. O mapa informa sobre a dimensio
da profundidade do territério por meios convencionais. O territério alto
é representado em marrom, o territério baixo em verde e as profundida-
des dos mares por varios tons de azul. O coédigo desta regra é traduzido
pela legenda do mapa (cf. MARTINELLI, 1991, p. 9). Dessa forma, pode-se
observar que € nos eixos horizontais e verticais que reside a maior carga
da iconicidade diagramatica dos mapas, enquanto a representagao da pro-
fundidade do territério exige um cédigo de signos simboélicos baseados
em convengdes da cartografia: linhas de paralelos e meridianos, entre ou-
tros), inclusive permitindo a superposi¢io de informagdo n3o geografica
sobre a geografica.

A terceira dimensao visual, superposta ao plano bidimensional, nao
exclui a possibilidade de que ela também exista nas representacoes e visu-
alizacdes cartograficas em 3D, que simulam as trés dimensdes do espaco
e vao se tornando a cada dia mais sofisticadas em funcio dos avancos
computacionais, a exemplo do Google Earth, que simula a dimens3o da
profundidade com técnicas avangadas, sem ser tridimensional na sua su-
perficie. Assim, sempre existirdo misturas e amalgamas entre essas trés
fungdes semiodticas; como observado por Krampen (1994, p. 99), o con-
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junto de signos cartograficos que constituem um mapa é sempre definido
formalmente e organizado em uma rede de inter-relagées, compondo o
que pode ser chamado de uma textura signica cartogrdfica.

De acordo com as colocagdes de Martinelli (1991, p. 35) e para os
propositos deste estudo, pode-se conceituar a cartografia como a ciéncia
da representacio e do estudo da distribui¢io espacial dos fenémenos na-
turais e sociais, suas relagdes e suas transformagdes ao longo do tempo,
por meio de signos cartograficos que reproduzem este ou aquele aspecto
da realidade. Para o autor (ibid., p. 38), a cartografia possui uma funcio
triplice: registrar, tratar e comunicar informacdes, fazendo-se necessario
considerar o valor cognitivo dos mapas, mobilizando-se, para tanto, a meto-
dologia da representacio cartografica e sua respectiva linguagem.

Na literatura cartografica é comum encontrar distin¢oes tal como as
que diferenciam entre a execugdo e o uso de um mapa, entre o emissor
e o receptor da mensagem cartografica ou também entre os dados e os
mapas. Com base em termos semiéticos aplicados, € possivel desenvolver
uma analise triddica dessas dicotomias, pois a semiética fornece “defi-
nicoes e classificacdes gerais de todos os tipos de cédigos, linguagens,
signos, sinais etc. de qualquer espécie e dos principais aspectos que 0s
envolvem, como explica Santaella (2002, p. 47).

A natureza triddica do signo permite analisd-lo, primeiramente,
com base em seu potencial para significar advindo de suas propriedades
internas de representacio; em segundo lugar, em referéncia aquilo que
ele indica ou representa e, em terceiro, nos tipos de interpreta¢io que
ele tem o potencial de gerar em seus usudrios. Em funcao do carater ir-
redutivelmente triddico dos signos, pode-se observar que todo processo
de representacdo esta constituido desses trés nticleos inter-relacionados:
o signo cartografico (Peirce o chama de representamen), o territério, que
€ o0 seu objeto, e o interpretante. Todos eles podem ser respectivamente
associados aos estratos de producido ou confeccio de um mapa, referen-
ciagdo dos dados mapeados e utilizagio do mapa. A Figura 1 representa o
processo cartografico e a suas trés dimensdes.
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SIGNO/
REPRESENTAGAO
Produgéo do mapa
OBJETO INTERPRETANTE
Territorio representado Leitura e utilizacao
pelo mapa do mapa

Figura 1: Triade signo-objeto-interpretante nos signos
cartograficos.

Esses trés nucleos cartograficos estdo fortemente imbricados, n3o
sendo possivel tragar separacGes estanques entre eles, uma vez que toda
representacdo cartografica também pressupde um territério e uma inter-
pretacio. Contudo, é possivel fazer distin¢des para fins de analise, com-
binando-as com as particularidades do fazer cartografico, como indicado
por Noth:

O estudo dos meios visuais, das técnicas graficas do design de
mapas e dos determinantes perceptivos das cores, contrastes
e padrdes graficos nos mapas focalizam o representamen car-
tografico. A dimens3o do objeto do mapa é posta em relevo
nos estudos dos dados geodésicos, na geodesia dos satélites
ou nas medidas topograficas. O correlato do interpretante é
posto em relevo quando a interpretacio dos mapas e as ima-
gens mentais resultantes sdo focalizadas. (NoTH, 1998, p.

124)

Inicialmente, a produ¢do de um mapa envolve a criacio de repre-
sentacoes em func¢do das possibilidades cartograficas disponiveis. Tais
representacdes poderdo ser qualitativas, quantitativas e dindmicas, estas
ultimas destinadas a ir além de informacdes estaticas de um determinado
estado de coisas, fornecendo informacdes de variacoes desses estados no
tempo e no espaco, conforme Martinelli (1991, p. 144). Esses tipos de re-
presentagdo podem ainda dispor a informacao em diferentes niveis, seja
de modo ordenado, ao expressar uma determinada hierarquia ou ordem
em seus elementos, seletivo, mostrando distin¢des entre elementos, ou
mesmo associativo, agrupando elementos de acordo com caracteristicas
comuns, como explica Duarte (2006, p. 189-190). Nesse sentido, a pro-
duc¢io de um mapa estd baseada nos suportes, técnicas e conhecimentos
cartograficos disponiveis em cada época.
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Os mapas combinam diversos tipos de informacio e, de maneira
geral, podem ser classificados de acordo com sua escala (grande ou pe-
quena), fungdo (referéncia geral, tematicos e cartas de navegacdo) e até
mesmo por assunto, caso dos mapas tematicos, conforme Robinson et al.
(1995, p. 11-17). Esta etapa ndo pode ser dissociada da anterior, pois cabera
ao cartografo decidir a maneira pela qual representar o contetido de um
mapa, e escolher o melhor tipo de recurso disponivel para veicular cada
tipo de informac3o com base em seus objetivos.

O usudrio de um mapa se vé confrontado com um signo cartogra-
fico, visto que utilizar um mapa é ler signos cartograficos. Na utiliza¢io
do mapa se revela a sua eficicia cognitiva e comunicacional. O propoésito
de um mapa estd em melhorar a visualizagdo da informagdo, aumentar a
sua retengdo e facilitar a sua compreensao. Fica evidente, portanto, o quanto
os trés nucleos cartossemioticos (Figura 1) se entrelacam na pratica car-
tografica e como demandam o continuo processamento cognitivo da in-
formacao. A leitura de um mapa demanda operacdes e esquematizacoes
mentais que permitam que as trés dimensdes cartossemidticas sejam rea-
lizadas de modo eficiente, a fim de converter um mapa em um dispositivo
cognitivo eficaz. A esse respeito, a propria cartografia se aproxima de uma
ciéncia cognitiva:

Na utilizacdo dos mapas estimula-se uma opera¢io mental;
ha uma interacdo entre o mapa, como mero produto concre-
to e os processos mentais do usudario. Esse processo n3o se
limita somente a percep¢do imediata dos estimulos, envolve
também a memoria, a reflexdo, a motivagdo e atencio. Isto le-

va-nos a reconhecer que a cartografia tenderia para uma con-
cep¢do muito proxima da de uma ciéncia cognitiva.

Mesmo nas outras etapas desencadeiam-se processos cog-
nitivos entre as partes. A tomada de contato de quem faz o
mapa com a realidade, problematizada para uma representa-
¢do cartografica, dinamiza a elabora¢io de um mapa mental.
Ha relacdes de ordem cognitiva também na etapa de confec-
¢3o do mapa. Estas relagdes se d3o entre o mapa mental do
cartografo e o mapa cartografico por ele construido, as quais
envolvem operagoes de filtragem, selecdo, classificac3o, sim-

plificagdo e simboliza¢3do. (MARTINELLL, 1991, p. 38)

Representacoes geograficas por imagens técnicas e tecnologicas
desde a antiguidade

Ao transpor para o plano bidimensional os seus objetos geograficos
tridimensionais, os mapas criam formas referenciais nas quais é possivel
reconhecer e identificar os espacos representados. No contexto contempo-
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raneo é necessario atentar para a distingdo entre técnica e tecnologia, sua
relagdo com os seres humanos e como se diferenciam os mapas resultan-
tes de ambas. A primeira, incorporada no rol das habilidades individu-
ais, depende do fazer humano e de suas capacidades e instrumentos, e a
segunda, introjetada na forma de tecnicidade em multiplos dispositivos,
expande essas capacidades, sofisticando-as:

No que diz respeito a distin¢do entre técnica e tecnologia,
enquanto a primeira se caracteriza por habilidades que s3o
introjetadas pelo individuo, a tecnologia envolve um dispo-
sitivo, aparelho ou maquina que é capaz de encarnar, fora do
corpo humano, um saber técnico, um conhecimento cientifi-
co acerca de habilidades técnicas especificas. Por isso, pode-se
afirmar que a tecnologia ¢ filha da revolucao industrial. No
que diz respeito a imagem, antes da industrializa¢3o, os ins-
trumentos técnicos para sua producdo eram prolongamen-
tos do gesto habil, concentrado nas extremidades das m3os,
como € o caso do lapis, do pincel ou do cinzel. 4 a tecnologia
da corpo a um saber técnico introjetado nos seus proprios dis-
positivos materiais. No campo da imagem, isso comegou com
a fotografia e foi se sofisticando cada vez mais no decorrer do
século XX. (SANTAELLA, 2012, p. 71I)

Assim, ja os primeiros signos cartograficos conhecidos da histéria
da humanidade foram imagens técnicas, fruto da habilidade de desenho e
da capacidade de abstracdo. Mapas da Antiguidade e da Idade Média mos-
tram como as representagdes tém auxiliado o ser humano a se orientar no

espaco terrestre.

Figuras 2 e 3. Mapa-muindi Babilénio em escrita cuneiforme, século VI a.C, British
Museum, e a transcri¢io de suas princi]pais indicagoes. DisFonivel em: britishmuse-
um.org/research/collection_online/collection_object_details/collection_image_gallery.
aspxrpartid=1&assetid=32436001&objectid=362000 e londonist.com/london/muse-
ums-and-galleries /the-oldest-map-of-the-world-is-right-here-in-london.

Acessos em: oI jun. 2019.
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As Figuras 2 e 3 mostram o mais antigo mapa-mundi conhecido
da histéria humana, que data do século 6 a. C., e do qual Andrews da a
seguinte descrigo:

O primeiro mapa-mundi conhecido da histéria foi desenhado
em uma tabuleta de argila na antiga cidade da Babilénia, por
volta de 600 a.C. O mapa em forma de estrela mede apenas
cinco por trés polegadas e mostra o mundo como um disco
plano cercado por um oceano, ou “rio amargo”. A Babilonia
e o rio Eufrates sao representados no centro como um par de
retangulos, enquanto as cidades vizinhas da Assiria e Susa
sdo mostradas como pequenas bolhas circulares. Fora do dis-
co, hd uma colegao de cunhas triangulares, que retratam ilhas
distantes com nomes misteriosos como “além do voo dos pas-
saros” e “um lugar onde o sol ndo pode ser visto”. O texto
cuneiforme que o acompanha descreve essas terras desco-
nhecidas como sendo povoadas por bestas mitologicas, o que
sugere que o mapa mostra tanto caracteristicas geograficas
reaig como elementos da cosmologia babilonica. (ANDREWS,
2.018)

Essa primeira imago mundi, mistura de conhecimentos empiricos
e crencas misticas sobre o céu e a terra (ver também BriTisH MUSEUM,
2019), faz parte de uma épica jornada para compreender a extensdo do
planeta e a disposi¢do de suas massas de terra e dgua. Trata-se de um
signo geografico altamente diagramatico, que representa o seu territério,
isto é, o seu objeto dindmico, numa forma muito primitiva. Apesar da ru-
dimentar semelhanca com o territério mapeado, tal como o conhecemos
hoje como uma realidade geografica, e sem corresponder a uma escala
matematica, trata-se, ainda assim, de um diagrama do seu territério. Por
meio da sua abstra¢io, o mapa da valiosas informagdes que permitiram
aos seus usudrios, ja naquela época, ter uma visao inicial do seu entorno
geografico.

Para Joly (2013, p. 26), a diferenca entre simples esbogos tal como o
mapa babilonico e mapas propriamente ditos reside em que os mapas se
baseiam em uma rede geometricamente construida. Como observa Duar-
te (2000, p. 30), foram os gregos, que estabeleceram as “bases cientificas
da moderna Cartografia” ao fornecer seus primeiros elementos, compi-
lando os dados disponiveis e criando técnicas projetivas, lancando as ba-
ses de uma cartografia racional matematicamente fundamentada, livre de
crengas religiosas e mistificacdes.

Com o Renascimento e as viagens de exploracio de novos continen-
tes, a cartografia europeia ganhou novos impulsos pela necessidade de
contar com mapas mais precisos e atuais. Dando prosseguimento a traba-
lhos de antecessores como Martin Waldseemdiller (cf. 1475-1522) que, em
seu planisfério, figurou e nomeou a América pela primeira vez em 1507,
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o cartégrafo mais inovador desta época foi Gerardus Mercator (1512-1594).
Mercator criou o sistema de projecdo cilindrica, utilizado com modifica-
¢oOes até hoje, com os seus meridianos retilineos equidistantes e paralelos
retilineos progressivamente espacados entre si em dire¢3o aos polos. Essa
técnica foi idealizada para o famoso mapa-mundi em 18 folhas de 1569 de
Mercator. O avanco do conhecimento cartografico entre os séculos XXVI
e XVIII resultou em representa¢des cartograficas cada vez mais exatas
dos seus territorios. O progresso da cartografia neste periodo reflete n3o
s6 o avan¢o do conhecimento cartografico nestes séculos. Ele também
exemplifica a influéncia crescente da realidade geografica sobre as suas
representacdes cartograficas, e nisso a influéncia que o objeto dinadmico
exerce sobre o signo que o representa, conforme a semiética dinimica de
Charles S. Peirce (NOTH, 2012, . 343).

Do século XVII em diante, a cartografia expandiu-se progressiva-
mente até chegar a seus desenvolvimentos topograficos em grande esca-
la. A contribui¢io de Mercator permeou todos esses desenvolvimentos.
Porém, seu sistema de projec3o tinha a bem-conhecida desvantagem de
representar os territérios do Sul e do Norte do globo de forma ampliada
em relagdo aos territérios equatoriais e centrais, como ilustrado nas Figu-

ras 4, 5 e 0.
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Figuras 4 e 5. Projecao de Mercator do mundo entre 82f1S 82fIN, acompanhada do
marcador de deformagio de Tissot sobre a proje¢ao de Mercator. Disponivel em: en.wi-
kipedia.org/wiki/Mercator_projection. Acesso em: o1 abr. 2019.
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MERCATOR PROJECTION VS THE TRUE SIZE OF COUNTRIES

@neilrkaye

Figura 6. Projec3o de Mercator acrescida do verdadeiro tamanho de cada pais, cuja area
se distorce e aumenta progressivamente a medida que se afasta do Equador. Imagem
criada por neilrkaye, usuario de Reddit (cf. RouTiEy, 2018). Disponivel em: visualcapita-
list.com/mercator-map-true-size-of-countries. Acesso em: o7 jul. 2019.

Ao comentar o criativo mapa (Figura 6) que sobrepde o real tama-
nho dos paises a projeciao de Mercator, Routley (2018) observa o quanto os
mapas sao importantes para formar nossas macropercepg¢oes geopoliticas
e ambientais. Embora essa projecio ainda seja ttil para fins de navegacio,
ela se mostra insuficiente para propésitos educativos, por aumentar arti-
ficialmente o tamanho de paises na mente daqueles cujo conhecimento
ainda se baseia nesse que se tornou o mapa-muindi mais conhecido. Por
1sso,

os criticos da projecdo de Mercator argumentam que o uso
continuado desse estilo de mapa da aos usuarios um senso
distorcido do tamanho real dos paises, especialmente no caso
do continente africano. O mapa de Mercator também aumen-
ta inadvertidamente os tamanhos da Europa e América do
Norte. Em termos visuais, o Canada e a Rissia parecem ocu-

par aproximadamente 25% da superficie da Terra, quando na
realidade ocupam apenas 5%. (RouTLEy, 2018)

Fazendo frente ao desafio cartografico de encontrar meios de corri-
gir as distor¢des que caracterizam os mapas do tipo Mercator, Charles S.
Peirce, em 1879, prop6s um novo sistema de projecio, que ele denomi-
nou de quincuncial. Este sistema representa e organiza a representa¢io
grafica do nosso globo a partir de cinco centros no mapa, por isso cha-
mado “quincuncial”. Como mostrado na Figura 7, dos cinco centros, um
se localiza no centro do mapa, mais especificamente no polo Norte, e os
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outros quatro estdo situados nos quatro cantos do mapa, e fazem refe-
réncia ao polo Sul. Essa técnica reduz a deformacio das representagdes
para 20%, concentrando o maior grau de deformagdo remanescente nos
oceanos, como mostrado na Figura 8 pelos quatro circulos grandes, e na
qual os demais marcadores mostram também a inexisténcia de deforma-
¢do ao centro (circulo pequeno ao centro) e a pouca deformacdo nas areas
territoriais (demais circulos médios ao redor). Nao sem um certo orgulho,
Peirce (CP 4.513, 1903) fala do seu novo sistema de proje¢io cartografica

como resultando em “um mapa perfeitamente correto”.

Figuras 7 e 8. Projecio quincuncial de Peirce, acompanhada do marcador de de-
formacao de Tissot sobre a projecdo de Peirce. Disponivel em: en.wikipedia.org/
wiki/Peirce_quincuncial_projection. Acesso em: o1 abr. 2019.

Além das projecdes cilindricas de Mercator e quincunces de Peirce,
existem varios outros sistemas de projecdo cartografica. A partir da déca-
da de 1960, as operagdes geodésicas, topograficas e cartograficas aperfei-
coaram-se e aceleraram-se de maneiras nunca antes imaginadas. A possi-
bilidade de fotografar a Terra expandiu sobremaneira nossa percepgio do
planeta e, as técnicas geométricas e analiticas de proje¢io, vieram somar-
-se a captac¢do e transmissio de dados via satélite, bem como os sistemas
de posicionamento global para navegacao, transformando mapas em ima-
gens tecnolégicas (cf. JuNGk, 2016). Atualmente, para além do conhecido
mapa-mundi de propor¢des pouco adequadas e criticado como eurocén-
trico, comum em livros didaticos, recursos computacionais permitiram a
criacdo de um mapa fiel para representar a area dos continentes.

Conforme o site do Narukawa Lab (AUTHAGRAPH, 2015), em 1999,
o artista e arquiteto japonés Hajime Narukawa criou o Authagraph, mapa
que reflete com precisdo as proporg¢des das areas de paises e continentes,
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embora ligeiramente deformados. Narukawa se inspirou na tradicional
arte japonesa de dobraduras em papel, o Origami. De acordo com Mac-
Donald (2018), o globo terrestre foi dividido em 96 tridngulos e transfor-
mados em tetraedros (poliedros de quatro faces), como mostra a Figura
9. Como poliedros sio formas geométricas de faces planas e volumes
definidos, isso possibilitou exibir as informagdes esféricas da Terra em
um retingulo, mantendo a propor¢do de suas areas.
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Figura 9. Passos na confec¢ao do mapa: (1) Uma superficie esférica é dividida em 96
regides triangulares. (2) As regides divididas sio mapeadas em 90 regides em um
tetraedro inflado ao mesmo tempo que ele mantém as propor¢des das areas. (3) As
regides divididas em um tetraedro inflado sao planificadas em um tetraedro, a0 mesmo
tempo em que mantém as proporc¢oes das areas. (%) Um mapa retangular do mundo

é obtido a partir do tetraedro. (5) O mapa-mundi obtido, apresentado na propor¢ao de
raiz quadrada de 3 para 4. Disponivel em: demilked.com/accurate-world-map-scale-de-
sign-japan-hajime-narukawa. Acesso em: o1 abr. 2019.

O mapa, que ndo visa a navegacdo, mostra o Oceano Pacifico ao
centro, com a Asia a esquerda e a América 2 direita, o que parece pouco
habitual a primeira vista (Figura 10). O Authagraph foi adotado como a
ferramenta cartografica oficial da Japanese National Museum of Emerging
Science and Innovation (Miraikan) e vem sendo utilizado em livros didati-
cos oficiais para o segundo grau no Japao ha alguns anos, como informa
o Narukawa Lab (AUTHAGRAPH, 2015). Em 20106, o Authagraph recebeu
um dos mais importantes prémios de design do Japao, o Good Design
Grand Award (GDA, 2016), concedido pelo Instituto de Promogdo de Design
Japonés. “Authagraph representa fielmente os oceanos e os continentes,
incluindo a Antartida, e fornece uma perspectiva precisa e moderna do
nosso planeta”, disse a organiza¢do que concedeu o prémio a Narukawa,
que também observou que o mapa ainda podera ser mais elaborado, au-
mentando o niimero de subdivisdes e melhorando a precisdo, conforme a
redac¢do do noticiario (BBc MuNDO, 2010).

119


https://www.demilked.com/accurate-world-map-scale-design-japan-hajime-narukawa/
https://www.demilked.com/accurate-world-map-scale-design-japan-hajime-narukawa/

TECCOGS
n.19, jan./jun. 2019

Representacdes cartogréficas e suas implicagdes cognitivas

Figura 10. Mapa-mundi Autagraph, criado pelo arquiteto japonés Hajime Narukawa.
Disponivel em: bbc.com/portuguese/curiosidades-37864328. Acesso em: o1 abr. 2019.

Intepretacdo dos signos cartograficos

Conhecer e representar a Terra é o objetivo da cartografia. Porém,
nenhum mapa é e nem pode ser o seu territorio. Como alerta Franco
(2014, p. 187), mapas devem ser investigados como tecnologias cogniti-
vas, pois “o simples acimulo de dados (indices) ndo garante que conse-
guiremos elaborar generalizacdes e produzir pensamento”, o que mostra
arelevincia dos mapas como possibilidade de design e para a visualiza¢3o
da informac3o capaz de permitir esse salto semidtico (ibid.). Para Ribeiro
(2018, p. 41), torna-se evidente “como a cartografia critica pode ajudar a
repensar a natureza dos mapas. Para isso, é fundamental desvendar nao
somente que tipo de conhecimento os mapas produzem, mas também,
como eles seriam capazes de produzir outros conhecimentos” (ibid.). O
autor frisa a importancia de valorizar iniciativas de refletir sobre as repre-
sentac¢bes do espago, problematizando o real a fim de produzir conheci-
mento critico:

O pensamento critico sobre a cartografia permite que alterna-
tivas de se pensar o espaco sejam valorizadas. O mapeamento
nio é, portanto, um mero reflexo da realidade, mas sim, uma
forma de produzir conhecimento. Esse conhecimento pode
emergir a partir de um olhar critico sobre as relagdes de po-
der contidas nas representagdes cartograficas do espaco. Nes-
se sentido, a cartografia critica procura ver o mapa nio como
representacdo do real, mas sim como um signo de problema-
tizacdo do real, justamente expondo suas falhas, contradi¢oes
e desordens. (RIBEIRO, ibid.)
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Com o advento das tecnologias digitais de navegag¢do nas telas dos
nossos computadores e celulares, os mapas impressos em papel come-
cam a se tornar obsoletos. Contudo, imagens com base em proje¢des car-
tograficas tradicionais continuam a ser utilizadas, refor¢ando representa-
¢oes distorcidas de paises e continentes de maneira que a sua relevancia
no concerto das nac¢des ndo corresponde a realidade. Em uma época em
que os recursos naturais e a questdo da sustentabilidade ganham cada
vez mais importancia nos debates internacionais (econémicos, ecolégi-
cos, politicos, sociais etc.), a visdo do nosso globo precisa ser repensada.
O desafio cartografico de projetar um planeta esférico em um mapa plano
permanecerd, mas o rigor cientifico inerente aos sistemas de projecao da
cartografia tradicional continua a afetar sua visualiza¢3o. Ao nio ser colo-
cado sob andlise, ele pode perpetuar distor¢des ideoldgicas.

A exemplo do inovador mapa japonés, outras exploragdes visuais
inovadoras vém sendo feitas, especialmente no ambito das estéticas tec-
nologicas. A obra da artista, pesquisadora e professora brasileira radicada
no Pais Basco Cristina Miranda, intitulada My Walled Google Earth (2019),
o que pode ser traduzido como “meu Google Earth amuralhado”, explora
a questdo das fronteiras conflituosas no planeta, transformando-as em
bordas circulares, evidenciando a oposicido exterior/interior e as conse-

quentes separagdes e limita¢des que elas engendram (Figuras 11 e 12).

Figuras 11 e 12. My Walled Goo%e Earth @Tijuana-San Diego Border — Coordenadas

GPS 32.542381, 117.029159; e My Walled Goggle Earth @Israeli-Palestinian West Bank
Barrier, 191}) Armistice Line, Green Line — Coordenadas GPS 31.2520633, 34.533329.
Exposicao My Walled Google Earth, Getxo Kultur Etxea, 5-28.04.2019, Pais Basco.
Disponivel em: getxo.eus/es/servicios/detalle-evento/7114 e getxo.eus/DocsPublic/cul-
tura/2019/my_wallet.pdf. Acessos em: 10 abr. 2019.
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O trabalho mostra que é possivel lancar um olhar critico inclusi-
ve sobre as mais recentes tecnologias cartograficas, como Google Maps e
Google Earth, nos quais esses limites parecem nio existir em fungao da
fluidez de navegacido em um espago digitalmente representado. As ima-
gens tecnoldgicas de Miranda (Figuras 11 e 12) exibem uma estética im-
par, na qual muros, muralhas e fronteiras e suas geolocaliza¢des ao redor
do mundo s3o iconizados, apresentados sob uma perspectiva caleidos-
copica, que transforma barreiras fisicas em objetos moldaveis, originais
mandalas imaginarias, que subvertem barreiras reais no ambito do virtu-
al, semeando, assim, o simbdlico com novas formas de perceber e sentir:

Eu tento ir mais além da atitude de usuaria dos aplicativos
Google Maps e Google Earth para usa-los a partir de um en-
foque poético. Utilizando ambos os aplicativos para viajar
digitalmente através da representacio do planeta, recolho
imagens de muros encontrados, fragmentos digitais geolo-
calizados, que transporto para uma obra que procura revelar
a contradicio existente entre a concep¢io fluida de viagem
através de um espaco tecnologicamente mediado, digitalmen-
te explorado e representado, e as barreiras que nos dividem
no mundo fisico e nos espacos soécio-politicos que habitamos.
(MIRANDA, 2019, P. 4)

Se cada proje¢io cria uma imagem cartografica diferente de nosso
planeta e muitas formas novas de visualiza¢io podem ser produzidas,
em termos educativos, cotejar diferentes representacées da Terra pode
contribuir para compreender a diferenca entre o planeta em si mesmo e
sua representacdo, desenvolvendo o senso critico, levando a um ganho de
consciéncia semidtica. Isso certamente contribuira para a compreensio do
mundo que habitamos e fomentard novas perspectivas. Os procedimen-
tos de construgio cartografica, sua iconicidade, indexicalidade e simboli-
cidade, bem como os processos de interpretacio dos mapas deverdo ser
sempre colocados sob escrutinio, pois sua leitura inevitavelmente acarre-
ta juizos de valor. Ao pensar os mapas sob a perspectiva semiodtica, pode-
-se explorar as fronteiras da cartografia, subvertendo antigos paradigmas,
como tem sido feito ao longo da histéria.
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