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Resumo: Muitos debates sobre o Acesso Livre giram atualmente em torno de modelos
de financiamento adequados, perdendo de vista o fato de que os formatos de publicacdo
também devem ser considerados como fundamentalmente mais abertos, ou seja, para
além do formato ppF como a reencarnacio digital do livro impresso, para que o potencial
das tecnologias digitais de produg¢ao de conhecimento possa ser utilizado da melhor for-
ma possivel. Por conseguinte, o presente artigo trata da questio das publica¢des cientifi-
cas como dados (mas n3o da publica¢do de dados de investiga¢do). A exigéncia central do
documento é trabalhar no sentido da substitui¢ao do formato ppF e do desenvolvimento
e utilizacao de formatos de dados abertos e padronizados para publica¢bes cientificas
que satisfacam os principios FaIr. O artigo argumenta que, para além dos metadados,
das palavras-chave, da estrutura do texto e das referéncias bibliograficas, o contetido do
texto é de particular importincia: s3o necessarios modelos e solucdes técnicas para a
forma como as declarac¢oes centrais de uma publica¢io cientifica podem ser incorpora-
das na propria publicacdo de uma forma legivel por maquina. Para todos estes aspectos,
formatos semiestruturados amplamente utilizados como xML (por exemplo TEI, JATS ou
RDF) e JSON (como em BibJSON, semelhante também a BibTex), bem como o principio
da Web Semantica com a utilizacdo de Dados Abertos Vinculados desempenham um
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Open access to machines

Abstract: The debates about Open Access currently revolve around the question of suit-
able financing models, losing sight of the fact that publication formats must also be
thought of as fundamentally more open. That means looking beyond the ppF¥ format as
the digital reincarnation of the printed book, if the full potential of digital technology
to produce knowledge is to be exploited in the best possible way. This paper therefore
deals with the question of scientific publications as data (but not with the publication of
research data). The central demand of this paper is to work towards a replacement of the
pDF format and the development and use of open, standardised data formats for scientif-
ic publications that meet the rAIR principles. The paper argues that, in addition to meta-
data, keywords, text structure and bibliographic references, text content is of particular
importance. Models and technical solutions are needed for how central statements of a
scientific publication can be embedded in the publication itself in a machine-readable
form. For all these aspects an important role can be played by the use of semi-structured
formats such as xmt (for example TE1, JATS or RDF) and jsoN (as in BibJSON, similar to
BibTex), as well as the semantic web with the use of Linked Open Data.

Keywords: Linked Open Data. Open Access. Scientific publishing. xm1. BibTex.
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Debates atuais sobre acesso aberto

O debate sobre o Acesso Livre nas ciéncias e humanidades mudou
consideravelmente nos tltimos anos. Mesmo que a pratica fique muitas
vezes um pouco atrds das convic¢des e da medida em que os servidores
de preprints sdo utilizados, a proporcio de revistas de acesso aberto ou
a disponibilidade gratuita dos anais de conferéncias varia, visto que em
grandes partes do sistema cientifico, pelo menos para artigos de revistas e
artigos de conferéncias, ja nao ha qualquer davida de que a publicagao em
acesso aberto faz sentido e € cientificamente apropriada (ver open-access.
net/en/open-access-in-individual-disciplines para as diversas disciplinas).

Um dos argumentos mais comuns é que os resultados da investigacao
com financiamento puiblico devem também estar disponiveis ao ptblico
em sentido lato; e que o progresso cientifico pode ser mais bem promovi-
do pela livre disponibilidade de publica¢des cientificas em todo o mundo.

O debate atual é, portanto, menos sobre o porqué do que sobre o
como. Nisso, prevalece um enfoque claro sobre a questio dos modelos
de financiamento adequados. A questio central é como é que os custos
de publicac¢io e divulgacio, por um lado, e os custos de desenvolvimento
e disponibilidade de infraestruturas de publicagao a longo prazo, por ou-
tro, podem ser financiados se isso ji nio for feito através de subscricoes,
como ¢é atualmente o caso. Entre os modelos atualmente discutidos e pra-
ticados estdo os chamados Encargos de Processamento de Artigos (isto
é, as taxas de publicacio a serem cobradas dos autores, suas institui¢oes
ou patrocinadores do projeto), grandes acordos de leitura e publicagio
(tais como os contratos com as principais editoras em nivel nacional que
o consoércio DEAL estd tentando concluir) ou novos modelos de financia-
mento coletivo (tais como o modelo de adesao a Biblioteca Aberta de Hu-
manidades; <open-access.net/en/information-on-open-access/business-

-models>; SPEICHER et al. 2018). Como pode ser feita uma reloca¢do dos
or¢amentos de assinatura por bibliotecas para a promocio de editoras e
iniciativas que publicam em Acesso Livre? Como se pode evitar que a atual
injustica de acesso (apenas aqueles que podem pagar s3o autorizados a ler
os resultados cientificos de outros) seja meramente substituida por uma
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injustica de publicacio (apenas aqueles que podem pagar sio autorizados
a publicar resultados cientificos) (P1roN, 2020; POOLEY, 2020)? Esta tlti-
ma questao em particular tem também uma forte dimensao internacional
e é, portanto, também de importincia para a politica de desenvolvimento.

A solugdo da questdo do financiamento é sem davida de grande im-
portincia, ndo apenas, mas especialmente para as Humanidades. Entre-
tanto, a presente contribuicao tera que se concentrar num outro aspecto
da questao — que atualmente estd sendo negligenciado nos debates inten-
sivos sobre o financiamento —, a saber, a questio dos formatos de publica-
cdo adequados para a ciéncia. Na pratica, o arquivo PDF, que é o equivalen-
te digital do livro impresso e do artigo de peridédico, domina claramente.
Trés caracteristicas explicam a aceitacdo e o sucesso deste formato: (1)
correspondéncia direta entre a versdo impressa e a versdo digital até o
layout; (2) preservacao da paginagdo e, portanto, possibilidade de continu-
ar as praticas de citacio familiar; (3) a aparente imutabilidade e, portanto,
confiabilidade de um arquivo pp¥. No entanto, exceto para distribui¢io
e leitura individual, este formato s6 é adequado até certo ponto (apesar
de algumas extensdes como PDF/A para arquivamento e PDF etiquetado
para melhor acessibilidade). Neste contexto, o Grupo de Trabalho de Pu-
blicag3o Digital da Associa¢do Alem3 Digital Humanities recomenda, por
exemplo: “n3o use o PDF como o formato primario de publicagio (camada
de codifica¢do), mas sim, se for o caso, como um formato de leitura deri-
vado” (DHD-AG, 2020). Tanto para o arquivamento a longo prazo como
para a avalia¢do computadorizada de cole¢des maiores de publicagdes, ou-
tros formatos tém claras vantagens.

Publicacoes cientificas como dados

Assim que se trata menos de um punhado de publica¢des da sem-
pre crescente literatura de pesquisa, ou seja, se trata nio mais apenas de
uma questio de leitura, mas de usar as publica¢ées como base de dados
para uma analise quantitativa, os numerosos pontos fracos do formato
PDF Se tornam aparentes. Se os principios FAIr (Findable, Accessible, In-
teroperable, Re-useable) forem aplicados as publicagdes cientificas como
dados em vez de a publicacio de dados de pesquisa, torna-se rapidamen-
te claro o quao desastroso é a pratica atualmente dominante de publicar
exclusivamente como arquivos PDF (WILKINSON; DUMONTIER; MoONS,
2016). E verdade que tais contribuicdes podem ser encontradas (sdo fin-
dable) através de identificadores e metadados persistentes, que estdo fre-
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quentemente disponiveis atualmente. Publicadas em Acesso Livre, elas
também sdo acessiveis (accessible) sem grandes obstaculos financeiros ou
técnicos. Porém, elas também sio s6 parcialmente interoperaveis e reu-
tilizdveis (interoperable e re-useable). Assim, o texto em um arquivo PDF
pode ser extraido, mas praticamente sem nenhuma informac3o estrutu-
ral essencial. A separagdo entre titulo corrido, texto principal e anotacdes
é, na melhor das hipéteses, apenas acessivel indiretamente, através de
referéncias tipograficas ou outros padrdes. Dentro do texto principal, ndo
é possivel distinguir de forma confiavel entre diferentes se¢des de texto
(por exemplo, resumo, introdugdo, parte analitica ou interpretativa, re-
sultados, ou mesmo entre texto principal e citagdes em bloco). Também
informacdes semanticas nio estdo explicitamente disponiveis, porque
entidades (pessoas, obras, organizac¢des) ou conceitos (termos técnicos
ou abstratos) nio podem ser abordados especificamente dentro do texto.
Da mesma forma, nio é possivel pesquisar especificamente autores ou
autoras, editores, titulos, datas de publicacio ou organizadores dentro dos
dados bibliograficos.

Nessas circunstincias, as publica¢des cientificas nio podem fazer
valer plenamente o seu potencial. Eles s6 podem fazé-lo se, além de se-
rem publicados digitalmente e com livre acesso, também estiverem dis-
poniveis em formatos estruturados e semanticamente enriquecidos. As
estratégias de publica¢io correspondentes, que tanto quanto possivel pro-
duzem nao apenas publicacdes legiveis por humanos, mas também por
maquinas, tém sido discutidas ha dez anos (com base na ideia da Web
Seméintica) sob o titulo de Semantic Publishing (SHOTTON, 2009). Seme-
lhante ao caso da construcio e publicacio de dados nas ciéncias huma-
nas, grandes quantidades de publicacdes cientificas sdo tteis, mas ainda
melhor s3o publica¢bes semanticamente e estruturalmente enriquecidas,
que assim se tornam conjuntos de dados.

Alguns cendrios de aplicagdo relevantes neste contexto estio re-
sumidamente delineados a seguir. Por exemplo, a analise linguistica da
linguagem cientifica estd interessada nas propriedades linguisticas de
textos de diferentes disciplinas ou de diferentes tipos de literatura cienti-
fica. Ela poderia lidar com dados de publicacio anotados estruturalmente,
mas também com vocabulério, estilistica e padrdes de argumentagao de
secoes funcionalmente diferentes de textos cientificos (tais como introdu-
¢do, parte principal ou conclusio). A pesquisa quantitativa sobre a histdria
de uma disciplina, por exemplo, poderia ganhar uma base empirica mui-
to mais ampla através de andlises detalhadas e em larga escala de redes
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de citacdo baseadas em bibliografias estruturadas. E a pesquisa baseada
em um corpus de textos sobre um determinado autor, obra ou problema,
que ja se beneficia de resumos e palavras-chave, poderia funcionar muito
mais precisa e extensivamente, se as entidades essenciais no texto fossem
anotadas e as declara¢oes centrais de todas as publicacoes fossem legiveis
por maquina e automaticamente vinculdveis a uma rede de declaragoes.

Os requisitos essenciais para as possibilidades que tais publica¢ées
cientificas legiveis por maquina devem oferecer podem ser resumidos da
seguinte forma:

1. Codifica¢do estruturada e padronizada de metadados relacio-
nados a documentos (incluindo informacoes bibliograficas; pa-
lavras-chave; licencas; identificadores persistentes, tais como
DOIs);

2. Codificacao explicita das estruturas de texto (entre outros, texto
principal versus anotag¢des; introducio, parte principal, conclu-
sdo; se necessario, dados, hipoteses, métodos, resultados; texto
do autor versus citagoes);

3. Codificagdo estruturada de referéncias bibliograficas (incluindo
informacdes bibliograficas, incluindo identificadores persisten-
tes, como DOIs para literatura de pesquisa e, quando apropria-
do, fontes primarias);

4. Rotulagem legivel por maquina das entidades (atores, organiza-
¢oes, lugares, horarios) e conceitos em uma contribui¢io (resu-
mo, termos técnicos;

5. Representacio legivel por maquina das declaragbes centrais de
uma contribuic3o.

Os beneficios das quatro primeiras exigéncias aqui mencionadas
sdo, em grande parte, indiscutiveis. Predominantemente, existem tam-
bém solugdes técnicas que simplesmente precisam ser utilizadas e, para
promover este uso, (melhor) apoiadas pelas infraestruturas de publicacao
existentes ou mais abertas para uso posterior por terceiros.

A codifica¢io estruturada dos metadados relacionados a documen-
tos (requisito 1) é atualmente tratada, de maneira predominante, separa-
damente dos proprios textos dos artigos nas bases de dados dos forne-
cedores, onde s3o, naturalmente, utilizados intensivamente para fins de
descoberta. Uma melhor integracdo poderia ser implementada através da
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incorporacdo dos metadados correspondentes na area “Propriedades” de
um arquivo pDF. Outros métodos s3o manter o po1 como referéncia para
a contribuicdo e os metadados correspondentes ou, se for utilizado um
formato semiestruturado, codificar esses metadados na area correspon-

dente do arquivo XML (por exemplo, em TEI ou JATS <jats.nlm.nih.gov/; e

em TEI: tei-c.org>).

No caso da codificag¢do explicita de estruturas de texto, por exemplo,
atribuindo secdes de texto a classes estruturais ou semanticas (requisito
2), ocorre que isto geralmente nao é implementado no contexto de arqui-
vos PDF (apesar das possibilidades realmente disponiveis). No formato
pDF domina demais o aspecto do layout. As infraestruturas que poderiam
utilizar tais informagdes nao estao suficientemente desenvolvidas. Aqui,
somos dependentes ainda das possibilidades de formatos baseados em
XML COMO JATS OU TEI, que até agora desempenham s6 um papel marginal
no setor de peridédicos. Até o momento, apenas pouquissimas revistas ou
editoras aceitam manuscritos em tais formatos. As excecoes a esta regra
sdo o Digital Humanities Quarterly (DHQ) e o Journal of the Text Encoding
Initiative (jTEI), que usam xMr-TEI (HARRISON, 2016). O fornecedor de
periddicos Public Library of Science (pLos) assim como Open Library of Hu-
manities geram uma versao XML em JATS para seus artigos de periddicos
e a oferecem para download. O LaTex é frequentemente aceito nas areas
das Ciéncias Naturais e da Informatica. Elsevier, por exemplo, o converte
internamente para XML, mas nio o publica nesse formato.

Para a codificagdo estruturada das referéncias bibliograficas (requi-
sito 3), por outro lado, existe toda uma gama de formatos de dados bem
estabelecidos, entre os quais a BibTex certamente provou ser particular-
mente central. Numerosas ferramentas, tais como Citavi (acesso pago;
<citavi.com> ou Zotero (gratuito; <zotero.org>) permitem o gerencia-
mento conveniente de tais dados, bem como sua utiliza¢gio na redacdo de
textos cientificos. Hoje, porém, estes formatos e programas s3o usados
principalmente para gerar uma bibliografia uniformemente formatada
num estilo de cita¢do especifico. A bibliografia é entdo anexada ao texto,
mas com perda da estruturagio explicita dos dados. Além disso, conceitos
existentes para a extensio de tais dados, por exemplo, por informagdes so-
bre o propdsito de uma referéncia em uma publica¢do usando uma onto-
logia como a Citagio Tipo Ontologia (CiTO; <zotero.org>), sdo pouco uti-
lizados. Para fazer melhor uso desses dados, s3o necessarias adaptacoes
infraestruturais de longo alcance, como a possibilidade de adicionar um
arquivo BibTex com os dados bibliograficos a uma determinada publi-
cagdo como suplemento. Também revistas, que aceitam a submissio de
artigos em LaTex + BibTex geralmente publicam em pDF.
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Dados Abertos Vinculados para codificacio de contetido

Passemos agora aos dois ultimos requisitos, que estio diretamente
relacionados com o uso de Dados Abertos Vinculados. Desde o artigo de
Shotton, a industria editorial mudou drasticamente. No entanto, o que
ele disse na época ainda se aplica: “com algumas exceg¢des brilhantes, as
revistas on-line atualmente n3o fornecem nenhuma margem semantica
de texto que facilitaria uma maior compreensao do significado subjacen-
te” (SHOTTON, 2009, p. 87). Os exemplos mencionados por Shotton nio
foram aceitos. A virada semintica da publicacio cientifica ainda esti por
vir. Ha certamente muitas razdes para isto, entre elas provavelmente uma
falta de consciéncia dos beneficios e das possibilidades de implementar
tal codificacdo seméintica. Este é o ponto do qual a presente contribuicao
gostaria de partir.

A leitura automatica da indexacio das entidades e conceitos de uma
contribui¢io (requisito 4) nao é algo inteiramente novo. Afinal, ela ja é a
base para a cria¢do de um indice ou registro de palavras-chave, como é
usual para livros de nao ficgao, geralmente com respeito a entidades (tais
como pessoas, organizagoes, lugares e titulos de trabalho) por um lado,
e a conceitos (resumos, conceitos, termos técnicos) por outro. O que €
novo no contexto das publica¢des digitais, entretanto, é que a indexa¢io
nio apenas conecta o registro dentro de uma publica¢io com as referén-
cias no texto e assim torna a publicacio acessivel, mas que as entidades e
conceitos podem ser identificados de forma tnica, ligando-os a dados de
controle de autoria (pt.wikipedia.org/wiki/Controle_de_autoridade) e in-

tegrados numa ontologia especifica do dominio, e assim tornando-se par-
te da Web Semantica como Dados Vinculados (Abertos) (Linked [Open]
Data) (DENGEL, 2012). Além disso, tais marcagdes devem ser inseridas
nio apenas manualmente pelos autores, mas devem também ser usadas
ferramentas disponiveis para anotac¢do automatica (por exemplo, através
do reconhecimento da entidade nomeada) e para integracdo em ontolo-
gias relevantes.

Tal integra¢3o do contetido do artigo na Web Semantica nio sé torna
possivel a indexac¢do através de numerosas publicacdes, mas as entidades
e conceitos indexados também podem ser dinamicamente enriquecidos
com informacdes adicionais: pessoas mencionadas, por exemplo, por da-
dos de vida e local de acdo ou disciplina(s). Tudo isso requer infraestrutu-
ras em um sentido multiplo: no sentido de formatos de dados que permi-
tam um enriquecimento correspondente das publicac¢des; de conjuntos
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de dados padrio que possam ser referenciados para a desambiguagio e
enriquecimento das entidades; e de infraestruturas de publicacio que
permitam a indexac3o, vincula¢io e utilizacio dos dados corresponden-
tes. No que diz respeito aos formatos de dados, o jats é limitado em sua
expressividade, enquanto o TEI fornece todos os mecanismos essenciais.
No que diz respeito a infraestrutura de publicacio, o autor muitas vezes
nio tem conhecimento de nenhuma plataforma de publica¢do, editoras
ou periddicos que aceitem os formatos de dados anotados corresponden-
tes no momento da submiss3o e que, assim, também utilizariam os da-
dos para publicacio. No entanto, hd muito a aprender de outras areas de
aplicagao de dados normativos, como por exemplo, na edi¢ao filolégica
(STADLER, 2012; KaMZE1AK, 2016). Por ultimo, mas n3o menos impor-
tante, a integra¢do na Web Semantica também requer acesso aberto para
que o acesso livre as publicac¢Ges relevantes possa ser feito em todos os
locais de publicacio e nio limitado apenas ao portfélio de um fornecedor.
Entretanto, isto estd em conflito direto com os interesses dos editores que
querem manter seus leitores em sua proépria plataforma.

O ultimo requisito mencionado acima é que uma publicacio legivel
por maquina deve oferecer suas principais declara¢gdes ou resultados de
forma cuidadosamente modelada semanticamente. Seringhaus e Gers-
tein (2007) chamam isto de “Resumo Digital Estruturado” (Structured Di-
gital Abstract), o que definem como um “resumo xML legivel por maquina
de fatos pertinentes no artigo”. Ao contrario das exigéncias discutidas até
agora, esta exigéncia é geralmente menos aceita, pelo menos no contex-
to da reda¢3o de publicacdes cientificas. Este estado de desenvolvimento
estd relacionado ao fato de que existem solucGes técnicas menos especi-
ficas e suficientemente avancadas e que o tema em si tem sido conceitu-
almente muito menos bem refletido. Deve ser feita uma distin¢io entre
a implementagio técnica, por um lado, e a solugdo conceitual, por outro.
A implementac3o técnica parece secundaria em relagdo ao estado atual
do debate. Ela é principalmente uma questio de constru¢io de consenso
e das ferramentas disponiveis em uma comunidade. Parece claro, entre-
tanto, que tal implementac¢do (como no caso de entidades e conceitos de
rotulagem) deveria utilizar os mecanismos de Linked Open Data (LoD) e,
portanto, da Web Semantica.

O enfoque, no que segue, serd, portanto, no lado conceitual, pro-
vavelmente o aspecto mais controverso do topico. No contexto literario,
parte da dificuldade decorre também do seguinte: diferente da situa¢io
na biologia ou quimica, onde ja foram desenvolvidas varias ontologias re-
levantes, ou da linguistica, onde ja existe uma vasta experiéncia e projetos
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relevantes com a “Linguistic Linked Data Cloud” (linguistic-lod.org), na

area do estudo de literatura, a utiliza¢do do Linked Open nao estd ainda
muito enraizada — pelo menos n3o para além da codificagdo de metada-
dos bibliograficos basicos e no desenvolvimento de edi¢bes digitais. Por
esta razdo, seguirdo algumas reflexdes nesta direcio, utilizando um estu-
do de caso do campo da especializac¢do do autor, a histéria literaria.

O estudo de caso toma a perspectiva do enriquecimento retrospec-
tivo de publica¢des cientificas existentes por meio de Structured Digital
Abstracts. A experiéncia a ser reunida aqui também sera ttil para respon-
der a questdo de como documentar o contetido de publicacdes cientificas
emergentes de uma forma legivel por maquina. Em termos de conte-
do, o foco é o romance francés da segunda metade do século xviir. Com
base em uma bibliografia de todos os romances publicados na Franca
entre 1750 e 1799 (existem cerca de 2.000 titulos diferentes) ja modelada
como um rob (LiscHOow, 2020), as entidades (romances e romancistas)
ai contidas foram enriquecidas com afirmagdes relevantes a histéria da
literatura, assim sendo ja acessiveis. As seguintes considera¢des fazem
parte das considera¢des preliminares para o projeto Mining and Mode-
ling Text (MiMoText), que estd atualmente comegando no Centro Trier de
Humanidades Digitais da Universidade de Trier, coordenado pelo autor
deste artigo e financiado no ambito da iniciativa de pesquisa do estado da
Reninia-Palatinado (kompetenzzentrum.uni-trier.de/de/projekte /projek-

te/m).

Um breve trecho de texto sobre o romance Candide, a partir de uma
visdo geral da histéria da literatura francesa de Erich Kohler, servira de
exemplo:

Candide é a obra mais lida de Voltaire e provavelmente ja o foi
durante a vida do autor. Quando foi impresso pela primeira
vez em Genebra em 1759, foi imediatamente proibido, mas
somente com o resultado de que houve treze novas edi¢des
no mesmo ano. (KOHLER, 1984, p. 8)

A ideia basica agora € registrar o contetido central de um tal texto na
forma de proposigdes basais, formuladas em forma de declara¢des “sujei-
to-predicado-objeto” no sentido de Linked Open Data, registradas como
os chamados triplos, por exemplo, em um formato como rRDF ou Turtle
(ver DENGEL, 2012).

Antes de tudo, uma codificacio semaintica e explicita das decla-
racdes em uma publica¢do cientifica pode ser baseada nas entidades e
conceitos anotados cuja distin¢do no sentido do requisito 4 (ver acima)

é pressuposta aqui. Portanto, com a abordagem de Linked Open Data, ja
existem mecanismos para se referir a entidades e conceitos e utiliza-los
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como entidades em declara¢des. No estudo de caso aqui tratado, as enti-
dades relevantes sao entdo pessoas (concretamente: autores de romances
ou de literatura técnica; aqui: Voltaire) bem como obras (especificamen-
te: romances, ou artigos individuais, capitulos, ou publica¢des monogra-
ficas; aqui: Candide). O inventario das entidades concebiveis deve ser
entendido como uma lista incompleta e, portanto, nio deve ser codifica-
do. Além disso, entidades conceituais também podem ser derivadas de
campos literarios basicos, tais como contetido, estilo, género, época etc.
A anota¢3o (em xML-TEI e usando identificadores de conjuntos de dados
padrdo como o VIAF ou o Getty Thesaurus of Geographical Names) poderia
entdo ter a seguinte forma:

<p><title type="work” ref="viaf:176620251">Candide</title> é a
obra mais lida <persName type="author” ref="viaf:36925746">
de Voltaire</persName> e provavelmente ja o foi durante a vida
do autor. Quando <date>1759/date> foi lancado em <placeNa-
me type="city” ref="tgn:7007279”>Genebra <placeName>, foi
imediatamente banido, mas apenas com o resultado de ter sido
reimpresso treze vezes no mesmo ano.</p>

No entanto, existem trabalhos exploratérios menos fundamenta-
dos conceitualmente, que podem ser utilizados para formular entidades
como essas. Naturalmente, esses trabalhos podem, em primeiro lugar (e
trivialmente), simplesmente conectar o préprio texto com as entidades
mencionadas no texto, tal como

Kohler_1984 (viaf:1746488006) HAS_suBJECT Voltai-
re (viaf:369257406); Candide (viafir76620251); Genebra
(tgn:7007279)

Porém, com base nisso, a questdo central é agora como o contetido
do texto pode ser formalizado. Esta pergunta toca na compreensao funda-
mental de uma determinada disciplina, ja que se trata de determinar que
tipo de declara¢io uma comunidade cientifica de especialistas considera
fundamental para um determinado dominio. O exemplo acima contém
uma série de afirmacdes que seriam questionadas aqui e que sdo chama-
das de afirmagdes pseudoformalizadas:

« Voltaire (viaf:36925746) 1s_cREATOR_OF Candide
(viaf:176620251)

« Candide (viaf:176620251) HAS_PUBLICATION_DATE I7759
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« Candide (viaf:176620251) HAS_PUBLICATION_LOCATION Gene-
bra (tgn:7007279)

« Candide (viaf:176620251) HAS_RECEPTION_INTENSITY alta

« Candide (viafiry6620251) HAS_RECEPTION_TIME imediato;a
longo prazo

« Candide (viafiry6620251) HAS_LEGAL_STATUS censurado (I1759)

Neste exemplo, os trés primeiros itens ndo sio muito mais do que
metadados bibliograficos, tais como as que se encontram em catalogos
ou bibliografias tematicas (e como ja existem no nosso caso). Para alguns
destes tipos de declaragses, especialmente quando se trata de informacio
prosopografica e bibliografica, pode-se utilizar para a formaliza¢do onto-
logias existentes, por exemplo, Dublin Core (para creator, publisher, date,
title, subject) ou as ontologias sPAR (para posterior modelacao bibliogra-
fica) (PERONT; SHOTTON, 2018; ver en.wikipedia.org/w/index.php’title=-

Dublin_Core&oldid=922336659). No entanto, isto n3o vale para as decla-

ragOes seguintes. A questio central é, portanto, como deve ser concebida
uma ontologia de tipos de afirmacio central para um determinado domi-
nio cientifico (aqui: histéria literaria como parte dos estudos literarios) e
como pode ser estabelecido um consenso sobre estes temas na comunida-
de dos pesquisadores. Quais informacdes de dominio (aqui: informacoes
da historia literaria) deviam ser formuladas como declaracdes basicas?

Comparativamente indiscutivel, semelhante as declara¢ées biblio-
graficas bésicas ja mencionadas, deviam ser informagado estabelecidas
prosopograficas como a que se encontra na Wikidata, por exemplo:

+ (pessoa) DATE_OF_BIRTH (data); HAS_DATE_OF_DEATH (data)
« (pessoa) oCCUPATION (profissdo)
+ (pessoa) RELIGION (religido)

« (pessoa) MOVEMENT (ideologia, visio de mundo, crenca)

Declaragdes um pouco mais especificas do dominio, ainda oficial-
mente padronizadas dentro de uma ontologia, mas praticadas, por exem-
plo, na Wikidata, s3o as seguintes (wikidata.org/wiki/Wikidata:List_of_

properties /work#Wikidata_property_related_to_works_of_fiction):
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+ (pessoa) INFLUENCED_BY (pessoa)

+ (pessoa) AWARD_RECEIVED (prémio)

« (obra) GENRE (género)

« (obra) cARACTERES (nomes de personagens)

« (obra) NARRATIVE_r0CATION (Localizacio geografica)
« (obra) seT_1N_PERIOD (periodo de tempo)

« (obra) DERIVATIVE_WORK (obra)

+ (obra) INSPIRED_BY (obra)

« (obra) NARRATOR (nomes de personagens)

Aqui comeca a ficar evidente que um exame sistematico deste tipo
de declaracdes sob a forma de uma ontologia ainda estd pendente. Por
exemplo, “RELIGION” e “MOVEMENT” tém uma rela¢do pouco clara com
“INFLUENCED_BY” no nivel da pessoa e com “INSPIRED_BY” no nivel do
trabalho. Para alguns aspectos, as taxonomias ou ontologias existentes
poderiam ser reutilizadas, por exemplo, na area de titulos profissionais
(historicos e atuais), por exemplo, conforme o sistema Hisco (Historical
International Standard Classification of Occupations; ver VAN LEEUWEN;
Maas; MILEs, 2004). Para outros aspectos, tais como géneros literarios,
épocas, formas ou temas, nao ha recursos comparativamente formaliza-
dos e consensuais. Evidentemente, os predicados usados no Wikidata até
hoje também nao sdo de maneira alguma suficientes para uma descri¢3o
histérica adequada de obras literarias, autores e épocas. Somente com re-
lac3o a obras literarias, por exemplo, as seguintes informacoes adicionais
seriam relevantes:

« (obra) HAS_FORM (prosalverso|outro)

« (obra) HAS_NARRATIVE_PERSPECTIVE (autodiegéticolhomodieti-
colheterodietico) — forma narrativa em obras narrativas

« (obra) HAS_DIALOGUE_PROPORTION (porcentagem) — Porcenta-
gem de discurso direto em um trabalho narrativo, como uma
porcentagem de palavras ou frases.

« (obra) HAS_STAGE_DIRECTIONS (porcentagem) — Propor¢ao de
dire¢oes de cena num trabalho dramatico, em porcentagem de
palavras
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Evidentemente, esta lista estd longe de ser conclusiva. Uma mode-
lagem sistematica do dominio ainda esta pendente. Entretanto, deve-se
acrescentar, neste contexto, que as informagdes coletadas ou extraidas
nao sio consideradas fatos, mas sim afirmagdes. Na medida em que cada
afirmacdo ¢ atribuida a uma fonte, ela representa a opinido de um espe-
cialista ou do estado da pesquisa no momento da publica¢do. Consequen-
temente, um sistema de informac3o que coleta um grande niimero de tais
declaragdes também pode conter declara¢des contraditérias ou incompa-
tiveis, sem que o inventario do sistema seja considerado inconsistente.

O projeto atual “Mining and Modeling Text” (MiMoText) trata ape-
nas indiretamente da questdo de como as publicacdes cientificas devem
ser acessadas no futuro. Entretanto, o objetivo central é identificar e mo-
delar semanticamente um certo inventario de tipos de declara¢io histo-
rica literaria em um corpus de literatura especializada existente (especial-
mente mais antiga, mais concisa) seguindo a abordagem delineada e,
em grande parte, automaticamente. A historiografia literaria mais antiga
também deve ser tornada visivel novamente para ser utilizavel em lar-
ga escala através da modelagem e publicagdo como Linked Open Data,
usando ontologias especificas do dominio. Além disso, informacao so-
bre romances raramente lidos deve ser pesquisada desta forma e incor-
porada ao sistema de informagdo da histéria literaria resultante. Desde
que uma quantidade suficientemente grande de literatura especializada
indexada semanticamente esteja disponivel, isto criard um sistema de
informacao bibliografica-histérica que suporta uma gama de cenarios
de aplicac¢do. Por exemplo, serd possivel determinar o histérico de recep-
¢do de uma determinada autora n3o s6 quantitativamente (por exemplo,
através do nimero de publicacdes relevantes por ano), mas também para
compreender o contetido da obra, analisando a evolugdo dos respectivos
temas abordados, as tendéncias de avaliacdo ou os respectivos autores
comparativos mobilizados. Também sera possivel, com base nas declara-
¢Oes contidas no sistema (em termos de contetido, estilo, avalia¢do, clas-
sificacdo etc.), identificar obras literarias que, de acordo com os critérios
escolhidos em cada caso, tenham caracteristicas comuns e, portanto, pos-
sam ser adequadas para uma analise posterior e comparativa.

Esta forma de indexa¢io semantica bastante elaborada e retrospec-
tiva tornar-se-ia supérflua no futuro se a literatura especializada recente-
mente publicada ji publicasse suas declaracdes essenciais sob a forma de
Linked Open Data. A identificacdo das entidades relevantes e a formula-
¢do das declaracdes correspondentes poderiam ser feitas pelos proprios
autores, ou poderiam ser desenvolvidos procedimentos que o fizessem
automaticamente com base no texto completo, o que poderia ser feito
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utilizando métodos desenvolvidos ha algum tempo no campo da minera-
¢do de argumentos e da anotacdo semantica automatica. No futuro, uma
maior precisdo (com simultaneamente menos cobertura) poderia ser es-
perada se uma pratica correspondente de escrever publica¢des cientificas
fosse estabelecida, semelhante a pratica atual de especificar uma série de
palavras-chave ou selecionar termos de uma ontologia cientifica ao sub-
meter artigos ou capitulos. Entretanto, ainda ha um longo caminho a per-
correr até 13, e os futuros métodos de publica¢io cientifica e a indexacio
retrospectiva da histéria das areas de pesquisa terdo um papel nisso. Por
um lado, uma pratica contemporanea de anota¢do semantica de publica-
¢Oes cientificas em combinacdo com o texto completo também produz
dados de treinamento para o desenvolvimento de procedimentos auto-
maticos. Por outro lado, a indexag¢do retrospectiva também pode ajudar a
especificar os requisitos para futuros procedimentos de anota¢do seman-
tica de publicag¢des cientificas e para ontologias subjacentes, especificas
do dominio.

De qualquer forma, a visao do autor é que, num futuro proximo,
nio formularemos mais resultados de pesquisa apenas em prosa, em lin-
guagem natural. Nio produziremos, distribuiremos e receberemos mais
artigos ou livros como arquivos ppF. Esta prosa também nio serd sem
conexdo com a publica¢do associada de conjuntos de dados e o cédigo de
programacio. Em vez disso, este texto em prosa serd vinculado a cédigos
e conjuntos de dados relevantes, fornecido com metadados ricos, marca-
do em sua estrutura de texto, anotado com entidades e conceitos usando
dados bibliograficos estruturados, e publicado na forma de declaracdes
1oD. Nio se pretende alegar que o texto continuo formulado em prosa em
linguagem natural se tornara obsoleto como resultado. Porém, no futuro,
o texto continuo n3o ficard mais sozinho — ele serd incorporado em um
contexto rico, legivel por maquinas de dados, c6digo, com metadados, da-
dos de citagio e declara¢des modeladas. (Um suplemento de dados para
esta publicac¢do foi arquivado em Zenodo.org sob o seguinte por: doi.
org/10.5281/zeno0do.3898418).
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