Estudo sobre a vulnerabilidade
socioambiental na Regido
Metropolitana de Curitiba*

Resumo

Este artigo traz como enfoque principal o te-
ma da vulnerabilidade socioambiental e apre-
senta, além da visdo tedrico/conceitual sobre
o0 termo “vulnerabilidade” e suas implicacoes
nos dias atuais, adotada por autores latino-
americanos, uma proposta metodoldgica pa-
ra a identificacdo de areas metropolitanas,
em nivel intramunicipal, segundo seu grau de
vulnerabilidade social. A metodologia adota-
da identifica também aquelas areas onde ha
a sobreposicdo de areas com elevado grau de
vulnerabilidade social, sujeitas a algum even-
to ambiental adverso, no caso, areas sujeitas
a inundacgbes. A regido estudada se refere a
Regido Metropolitana de Curitiba.

Palavras-chave: vulnerabilidade socio-
ambiental; vulnerabilidade demogréfica; risco
ambiental; segregacdo ambiental; regido me-
tropolitana.
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Abstract

This article focuses on the theme of social
and environmental vulnerability. It presents,
besides a theoretical and conceptual
review of the term “vulnerability” and its
implications nowadays, a methodological
proposal for identifying metropolitan areas
in the intra-municipal level according to their
social vulnerability degree. The methodology
also identifies those regions where there is
an overlapping of areas with high degree of
social vulnerability, subject to some adverse
environmental event — in this case, floods.
The studied area is the Metropolitan Region
of Curitiba.

Keywords: social and environmental
vulnerability; demographic vulnerability;
environmental risk; environmental
segregation; metropolitan region
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InGroducdo

Este artigo enfoca o tema da vulnerabilidade
socioambiental e tem como referéncia geo-
grafica a Regido Metropolitana de Curitiba
(RMC), uma das regidoes metropolitanas
brasileiras de maior dinamismo em termos
de crescimento populacional recente, sendo
as areas de mananciais, situadas a leste da
capital, um dos mais importantes vetores de
expansao urbana, ocasionando forte pressao
sobre 0 meio ambiente. Curitiba, cidade pdlo
da RMC, tornou-se conhecida nacional e in-
ternacionalmente como “cidade modelo” ou
“cidade de primeiro mundo”, e considerada
pela ONU como a “capital ecoldgica do pais”.
Como ressalta Mendonga (2002), a imagem
de “Capital Ecoldgica” da cidade de Curitiba
consolidou-se na década de 90 como fruto
de um acirrado processo de citymarketing
promovido pela administracdo municipal, no
entanto,

[...] as caracteristicas da urbanizacdo
curitibana revelam aspectos marcada-
mente contraditérios face a estas pers-
pectivas imagéticas. Mesmo se algumas
partes da cidade expressam caracteristi-
cas de espagos organizados na perspec-
tiva do planejamento urbano, grande
parte estd aquém desta condicdo; varios
aspectos do ambiente urbano o atestam
de forma evidente.

Além disso, as condic¢des geofisicas dos
solos, da disponibilidade de equipamentos e
servigcos publicos, de fatores logisticos asso-
ciados aos requisitos das atividades econ6-
micas, das politicas publicas de transporte
e de ordenacdo de uso do solo, da heranca
histdrica do processo de ocupacdo territorial
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e das estratégias dos movimentos especula-
tivos, direcionaram o processo de urbaniza-
cdo e integraga@o das malhas urbanas de mu-
nicipios vizinhos, adensando o espaco tipica-
mente metropolitano e expandindo a malha
urbana a partir de Curitiba. Esse modelo
de estruturacdo obedece a um processo de
ocupacao do espaco metropolitano que, se-
letivamente, privilegia o municipio de Curi-
tiba, onde o planejamento, segundo Moura
(2001), esteve restrito a competéncia legal
do municipio e

[...] pbde organizar o espago intra-
urbano, investindo em intervencdes
urbanisticas que garantiram eficacia na
implementacdo de sua estratégia e na
aplicacdo de seus instrumentos, a des-
peito da densificacdo da pobreza em su-
as fronteiras politico-administrativas.

A par dessas caracteristicas, as condi-
¢Oes preexistentes no meio ambiente, a de-
mografia, o sistema social e a infra-estrutu-
ra estdo entre os principais fatores de vulne-
rabilidade. Neste estudo, é feita uma leitura
inter-relacionada desses fatores, identifi-
cando, na RMC, os espacos metropolitanos
onde ha coincidéncia entre a vulnerabilidade
social e a ambiental. H& a desmistificacdo da
cidade modelo, ecoldgica entre tantos titu-
los. Fica evidente que Curitiba e sua regid@o
metropolitana ndo fogem ao padréo de se-
gregacdo socioambiental encontrado em ou-
tras regibes metropolitanas do pais, em que
0s espagos de risco ou vulnerabilidade am-
biental sdo espagos concentradores de popu-
lagdes socialmente vulneraveis, vinculados a
processos de segregacdo ambiental, onde se
apresenta uma distribuicdo desigual do dano
ambiental.
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Para este tipo de estudo, trabalhar in-
formacdes em nivel de individuos numa es-
cala espacial menor que 0 municipio € essen-
cial. Tomaram-se entdo as Areas de Expan-
sao da Amostra — IBGE, que sao unidades
geograficas formadas por um agrupamento
mutuamente exclusivo de setores censita-
rios,! como unidade geogréafica minima de
estudo dentro da RMC, num total de 112,
sendo 59 no municipio de Curitiba, outras
36 distribuidas em sete municipios do en-
torno de Curitiba e outras 17 conforman-
do cada uma um municipio distinto, aqueles
mais distantes do p6lo (Figura 1).

A identificacdo espacial das areas de
concentragdo de pessoas e/ou familias em

situacdo de vulnerabilidade socioambiental
foi possivel através do georreferenciamento
da vulnerabilidade pela combinacdo de dois
mapeamentos. O primeiro, correspondente
ao mapeamento da vulnerabilidade ambien-
tal, destaca as areas sujeitas a inundagao, ou
seja, para o municipio de Curitiba utilizam-
se as informacdes das areas que sofreram
inundacao/saturacao hidrica no periodo
1987-2002 combinando as informagoes
disponiveis em alguns 6rgdos estaduais.?
Como essas informacdes s6 estavam dispo-
niveis para aquele municipio, para os demais
se utilizam informacOes sobre areas de var-
Zea, as quais, quando ndo submetidas a um
sistema adequado de drenagem, sdo sujeitas

Figura 1 — Areas de expans@o da amostra no centro metropolitano da RMC — 2000
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a inundacdes. O segundo corresponde ao
mapeamento das dreas segundo Seu grau
de vulnerabilidade social, as quais sao iden-
tificadas por meio da combinacdo de alguns
fatores a partir de cruzamentos de variaveis
demograficas, sociais e econdmicas. Utili-
zando-se 0 recurso de geoprocessamento,
foram feitas sobreposi¢des (overlayer) das
cartografias geradas, possibilitando a identi-
ficacdo dos pontos de maior vulnerabilidade
socioambiental.

Vulnerabilidade social

Por se tratar de um tema emergente em
matéria de populagéo e desenvolvimento,
a no¢do de vulnerabilidade social nao esta
consolidada e possui multiplos sentidos de
interpretacdo. Na linguagem corrente, vul-
nerabilidade é "qualidade de vulneravel”, ou
seja, o lado fraco de um assunto ou ques-
tdo ou o ponto pelo qual uma pessoa pode
ser atacada, ferida ou lesionada, fisica ou
moralmente. Dessa forma, vulnerabilidade
implica risco, fragilidade ou dano. Trés si-
tuacbes sdo necessarias para que se produza
um dano: um evento potencialmente adver-
SO, OU seja, um risco, que pode ser exdge-
no ou endogeno; incapacidade de responder
positivamente diante de tal contingéncia; e
impossibilidade® para adaptar-se ao novo
cendrio gerado pela materializacdo do risco.

Segundo Rodriguez (2001), uma
pessoa € vulneravel porque pode ser lesiona-
da — é 0 mesmo que se diz de uma aerona-
ve que é vulneravel ao ataque inimigo ou de
uma determinada espécie que € vulneravel a
voracidade de outra. Além disso, a invulne-
rabilidade esta na protecdo total de forgas
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externas causadoras de danos. Entre esses
dois poélos ha um gradiente determinado
pelos recursos pessoais ou alternativas pa-
ra que se possa enfrentar o efeito externo,
neste caso, quanto maior a disponibilidade
de recursos ou de opgdes, menor € a vulne-
rabilidade. A no¢do de risco, entdo, torna-se
relevante para o estudo da vulnerabilidade,
ja que a situacdo de vulnerabilidade implica
a possibilidade de ocorréncia ou presenca de
um evento adverso, seja ele de qualquer na-
tureza, para a unidade de referéncia.*

Um dos usos mais correntes da no¢éo
de vulnerabilidade refere-se a grupos espe-
cificos de populacdo, sendo utilizado para
identificar grupos que se encontram em si-
tuacao de "risco social”, ou seja, compostos
por individuos que, devido a fatores préprios
de seu ambiente doméstico ou comunitério,
sdo mais propensos a enfrentar circunstan-
cias adversas para sua insercao social e de-
senvolvimento pessoal ou que exercem algu-
ma conduta que os leva a maior exposi¢ao
ao risco.

Rodriguez (2001) sugere que a no¢do
de vulnerabilidade precede a identificacdo
dos grupos, posto que exige especificar
riscos e determinar tanto a capacidade de
resposta das unidades de referéncia como
sua habilidade para adaptar-se ativamente.
Nesse sentido, a fragilidade institucional e
a falta de equidade socioecondémica podem
ser consideradas riscos, pois obstruem o
desenvolvimento socioecondmico e impe-
dem a coesao social. Numa situacdo espe-
cifica como um acontecimento ambiental
danoso, tais fatores passam a debilitar a ca-
pacidade de resposta de alguns segmentos
da sociedade.

A idéia da possibilidade de controlar
os efeitos da "materializacdo do risco” deve
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estar presente no estudo de vulnerabilidade
social, dado que esta compreende tanto a
exposi¢do a um risco como a medida da ca-
pacidade de cada unidade de referéncia pa-
ra enfrentd-lo, seja mediante uma resposta
enddgena ou a mercé de um apoio externo
(Cepal/Celade, 2002).

Ainda segundo Rodriguez (2001), ha
um estreito vinculo entre a situagao micros-
social (os ativos de diversas naturezas das
familias, que podem contribuir para a mo-
bilidade social ou melhorar as condig¢des de
vida), a macrosocial (disponibilidade de es-
trutura para as familias e seus membros) e
a vulnerabilidade social consistiria no desa-
juste entre essas duas dimensoes.

A falta de ativos e/ou a indisponibilida-
de de estruturas significam "desvantagens
sociais”, ou seja, condicBes sociais que afe-
tam negativamente o desempenho de co-
munidades, lares e pessoas. Implica menos
acessos (conhecimento e/ou disponibilidade)
e menos capacidade de gestao dos recursos
e das oportunidades que a sociedade entre-
ga para o desenvolvimento de seus mem-
bros. A desvantagem social pode expressar-
se por meio da desigualdade socioeconémi-
ca, em que a pobreza constitui um fator de
desvantagem justamente pelas limitacbes
que ela impde aos individuos, considerando,
também, que a pobreza pode ser resultado
de tais desvantagens.

Em nivel de familias, a vulnerabilida-
de estd vinculada a capacidade de resposta
e ajustes ante condicOes adversas do meio,
ou seja, a capacidade que as familias tém
de mobilizar ativos, escassos ou ndo, para
enfrentar as adversidades. As familias ou
pessoas com pouco capital humano, com
ativos produtivos escassos, pouco acesso a
informacdo e as habilidades sociais basicas,
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com falta de relacbes pessoais e com pouca
capacidade para manejar seus recursos, es-
tdo em condicOes de vulnerabilidade diante
de qualquer mudanca ocorrida em seu en-
torno imediato.

Para Rodriguez (2000), existe um
conjunto de caracteristicas demograficas
que estao ligadas a capacidade das pessoas
e/ou familias de mobilizar ativos, tomadas,
por isso, como desvantagens sociais. A esse
conjunto de caracteristicas, descritas adian-
te, o0 autor denomina "vulnerabilidade de-
mografica”.

A nocao de vulnerabilidade demogra-
fica é flexivel a medida que permite consi-
deragdes simultaneas dos varios aspectos
das familias, que podem tomar trajetérias
distintas, especialmente com o avan¢o da
transicdo demografica e sob condi¢des favo-
raveis de desenvolvimento econdmico e so-
cial. Os aspectos demograficos considerados
devem ser aqueles que geram dificuldades,
limitacbes ou menores op¢des nos proces-
sos de aquisicdo e habilitacdo para manejar
ativos em uma sociedade moderna. Nesse
sentido, a vulnerabilidade demografica, me-
dida segundo determinadas caracteristicas,
¢é apontada como uma faceta das desvanta-
gens sociais. Essas caracteristicas podem ser
agrupadas nas trés dimensdes da unidade
doméstica apresentadas a seguir.>

a) Estrutura familiar

No plano de formacéo das familias, sdo
assinalados dois fenémenos que tendem a
acentuar a vulnerabilidade demogréfica: o in-
cremento da uniparentalidade® (uma familia
formada por chefe e conjuge estaria em me-
Ihores condi¢Ges para atender satisfatoria-
mente aos aspectos emocionais, financeiros,
de tempo, e de trabalho para a manutencao

pp.191-219  1° rem. 2008

195



196

marley deschamps

de um lar com dependentes menores); 0 au-
mento na propor¢do de mulheres chefes de
familia’ (estas teriam maiores dificuldades
para seu desenvolvimento quotidiano).

b) Ciclo de vida

As familias que se encontram nas eta-
pas finais do ciclo (por restri¢des bioldgicas)
e nas etapas iniciais (pela falta de experién-
cia) tenderiam a apresentar maiores dificul-
dade para dispor de ativos. No caso das fa-
milias de formacdo recente, as dificuldades
seriam para manter e/ou manejar os ativos
e, no caso das familias nas etapas finais de
seu ciclo, pelo esgotamento das reservas ou
pela perda de habilidade.

No caso dos chefes de familia adoles-
centes ou muito jovens, o grau de vulnera-
bilidade pode ser variado, dependendo do
motivo da chefatura, se por paternidade,
se por saida esponténea da residéncia dos
pais ou ainda por uma saida passageira, por
motivos de estudo, por exemplo. Ja a condi-
cdo de chefes idosos pode estar relacionada
a transicao demografica; assim, areas com
grande percentagem de idosos tendem a ter
mais lares chefiados por idosos, e a renda
desses chefes pode ter niveis superiores
a média, pois estariam colhendo frutos de
uma trajetoria laboral prévia. Nesse sentido,
Rocha (2003) afirma que no Brasil existem
suficientes evidéncias empiricas de que o0s
idosos se beneficiam de uma série de me-
canismos politicos que permitem que, como
grupo etério, seja aquele para o qual a inci-
déncia de pobreza é baixa.

¢) Aspectos demograficos tradicionais

0 tamanho da familia (nimero de mem-
bros) seria um indicativo de vulnerabilidade,
pois familias numerosas teriam desvanta-
gens na sociedade moderna, onde o custo de
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sua manutenc¢do é maior e, portanto, menor
a capacidade de acumulag¢do. O funciona-
mento de uma familia extensa pressupde um
conjunto de compromissos, habitos e regras
que podem interferir na forma habitual de
fazer as coisas numa sociedade cuja norma
sdo familias pouco numerosas. Aqui também
as evidéncias empiricas convergem para um
menor rendimento em familias maiores, ou
seja, 0s pobres vivem, em média, em fami-
lias maiores.

Um ndmero maior de criangas também
implica desvantagens para a familia, no sen-
tido de que os recursos se diluem na criacao
de menores, 0s quais ainda aportam recur-
sos. A variavel nimero de criangas se apro-
xima das relacGes entre comportamento re-
produtivo e desvantagens sociais. No Brasil,
segundo Rocha (ibid.), 54% das criangas
com menos de quatro anos possuem rendi-
mento familiar per capita abaixo da linha da
pobreza.

Os indicadores de "dependéncia”, na
escala de familias, proporciona uma apro-
ximagdo da pressao ou carga demografica,
refletindo o potencial de recursos humanos
de que dispde a familia para prover sua ma-
nutencdo e enfrentar adversidades externas.

Escolha das varidveis

A escolha das variaveis para a identificacao
das familias e/ou individuos em condi¢des de
vulnerabilidade social levou em consideragao
as premissas conceituais, e deveria ser numa
quantidade suficiente para lan¢ar mdo de
técnicas estatisticas para determinar o grau
de associacdo entre elas.® Foram seleciona-
das algumas variaveis que indicam desvan-
tagens sociais relativas a grupos de pessoas
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e unidades domeésticas que podem se referir
tanto a familias como a domicilios e, em al-
guns casos, ao agrupamento de pessoas. As
variaveis com 0s componentes econdémicos,
sociais e demograficos, a escala de domici-
lios, familias ou grupos de pessoas foram
traduzidos inicialmente em 21 indicadores,
apresentados no Quadro 1.

Todos os indicadores foram calculados
tendo como referéncia espacial as Areas de
Expansdo da Amostra — IBGE, podendo, des-
sa forma, identificar, para aqueles munici-
pios maiores, sua heterogeneidade interna.

Metodologia de tipificacdo
e agrupamento

A tipologia e o agrupamento das 112 are-
as da RMC foram obtidos por dois métodos
estatisticos multivariados: analise fatorial
por componentes principais e analise de
agrupamento.® O objetivo da utilizacdo des-
sa técnica € identificar a partir de uma série
de variaveis socioeconémicas e sociodemo-
graficas, previamente selecionadas, as quais
seriam as mais relevantes para estabelecer
uma tipologia das areas de expansdo dentro
da RMC, no que se refere a vulnerabilidade
social, e construir um indice final para hie-
rarquizar e estabelecer grupos de éreas re-
lativamente homogéneas.

Andlise Patorial por componentes
principais

A analise fatorial estuda as relagdes inter-
nas de um conjunto de variaveis. Segundo
Ignacio (2002), essa técnica visa analisar
as intercorrelagdes entre as variaveis, com
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0 objetivo de identificar um menor numero
de fatores que apresentem aproximadamen-
te 0 mesmo total de informacOes expresso
pelas varigveis originais. Esses fatores sdo
independentes e linearmente relacionados as
variaveis.

Para essa andlise, foi construida uma
matriz contendo 114 unidades geograficas,
correspondendo as 112 &reas de expansao
mais a Regiao Metropolitana como um todo
(RMC) e a Regido Metropolitana excluindo
0 municipio pélo (RMC sem Curitiba)'® e os
22 indicadores. Nesse caso, para facilitar a
interpretacdo e o posterior agrupamento,
os valores dos indicadores foram invertidos:
ao invés de indicarem desvantagem social,
estdo indicando vantagem social, ou seja,
como estao em percentual, foram diminui-
dos de 100 — exceto a V7, que foi diminuida
de 1 para padronizar as medidas. Assim, 0s
maiores valores correspondem a uma me-
Ihor situacdo, sendo o contrario para os me-
nores valores (Anexo 1).

Da anélise simulténea da média e do
desvio padrao observou-se que as piores
situa¢des, ou seja, a combinac¢do de baixos
valores de média com altos valores de des-
vio padrdo sdo observadas nas variaveis V3,
V11, V14, V19, V20, V22 (mulheres chefes
sem cOnjuge, dependéncia infantil, informali-
zacao do mercado de trabalho, adolescentes
fora da escola, jovens e adultos com nivel
de escolarizagdo inadequado e inadequacdo
domiciliar), indicando alto grau de hetero-
geneidade em relacdo a esses indicadores,
entre as dreas.

As variaveis V1, V4, V5, V6, V9, V15
e V18 (chefes menores, alta frequéncia
de filhos, alta freqiéncia de componentes
na familia, adolescentes com experiéncia
reprodutiva, pessoas idosas, analfabetismo
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Quadro 1 - Indicadores de desvantagem social

Indicador

Descri¢do

Percentagem de familias chefiadas por
pessoas menores (V1)

Percentagem de familias chefiadas por
pessoas idosas (V2)

Percentagem de familias chefiadas por
mulheres sem cdnjuge (V3)

Percentagem de familias com alta freqiéncia
de filhos (V4)

Percentagem de familias com alta freqiiéncia
de componentes (V5)

Percentagem de adolescentes com experiéncia
reprodutiva (V6)

Parturicdo de mulheres jovens e adultas (V7)

Percentagem de criangas de O a 14 anos (V8)

Percentagem de pessoas com idade acima de
64 anos (V9)
Taxa de imigragdo (V10)

indice de dependéncia infantil (V11)

Percentagem de familias com renda
insuficiente (V12)

Percentagem de ocupados com baixo
rendimento no trabalho principal (V13)
Grau de informatizacdo do mercado de
trabalho (V14)

Taxa de analfabetismo da populagdo de 15
anos e mais (V15)

Taxa de analfabetismo funcional da
populagdo de 15 anos e mais (V16)

Taxa de analfabetismo funcional dos chefes de
familias (V17)
Percentagem de criangas fora da escola (V18)

Percentagem de adolescentes fora da escola
V19)

Percentagem de jovens adultos com nivel de
escolaridade inadequado (V20)

Percentagem de domicilios com densidade por
dormitério inadequada (V21)

Percentagem de domicilios com inadequagdo
geral (V22)

Razédo entre chefes de familia com idade entre 10 e 19 anos
e o total de chefes de familia

Razdo entre chefes de familia com idade superior a 64 anos e
o total de chefes de familia

Razdo entre chefes de familia do sexo feminino e sem cénjuge!
e o total de chefes de familia

Razdo entre familias com 4 ou mais filhos e o total de familias

Razé&o entre familias com 7 ou mais membros e o total de
familias

Razdo entre mulheres de 10 a 19 anos com um ou mais filhos
vivos e o total de mulheres da mesma faixa eféria

Raz&o entre o n? de filhos tidos nascidos vivos das mulheres
de 10 a 34 anos e o total de mulheres da mesma faixa etaria
(filhos por mulher)

Razédo entre o n® de criancas de O a 14 anos e o total da
populagdo

Razdo entre o n® de pessoas com idade acima de 64 anos e o
total da populacéo

Razdo entre o n® de pessoas que ndo residiam no municipio
5 anos antes da data do censo e o fotal da populacdo de 5
anos ou mais

Razdo entre o n? de criancas com idade de O a 14 anos e o
total de pessoas com idade de 15 a 64 anos (expressa o n®
de dependentes infantis para cada 100 independentes)
Razdo entre as familias com renda familiar mensal per capita
de até 1/2 saldrio minimo e o total de familias

Razdo entre os ocupados cuja renda do trabalho principal é
igual ou inferior a 1 salario minimo e o total de ocupados
Razdo entre ocupados ndo inseridos no setor formal e o total
de ocupados

Razdo entre o n® de pessoas de 15 anos e mais que ndo
sabem ler e o total de pessoas de 15 anos e mais de idade
Razdo entre o n® de pessoas de 15 anos e mais sem instrugdo
ou com até 3 anos de estudo e o total de pessoas de 15 anos
e mais

Razédo entre o n® de chefes de familia sem instrugdo ou com
até 3 anos de estudo e o total de chefes de familias

Razdo entre o n® de pessoas de 7 a 14 anos que ndo
freqiientam escola e o total de pessoas na mesma faixa eféria
Razdo entre o nimero de pessoas de 15 a 17 anos que ndo
freqiientam escola e o total de pessoas na mesma faixa eféria
Razdo entre o n® de pessoas de 18 a 25 anos que estudam
em nivel escolar que ndo t&m o superior e o total de pessoas
da mesma faixa etaria que estudam

Razdo entre o n® de domicilios particulares permanentes com
mais de duas pessoas por cdmodo servindo como dormitério
e o total de domicilios particulares permanentes

Razdo entre o n® de domicilios particulares permanentes
inadequados quanto a abastecimento de dgua,' escoamento
sanitario, coleta de lixo e densidade por dormitério, e o total
de domicilios particulares permanentes

(1) Quanto ao abastecimento de dgua, considerou-se como inadequado aquele domicilio servido por rede geral, mas canali-
zada sé na propriedade ou terreno, servido por pogo, nascente ou outra forma. Quanto ao escoamento sanitdrio, cosiderou-se
como inadequado aquele domicilio cujo escoamento se d& em fossa rudimentar, vala, rio, lago, mar ou outro escoadouro. Quan-
to & coleta de lixo, considerou-se como inadequado aquele domicilio que ndo é atendido por servigo de limpeza ou cagamba.
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da populacdo de 15 anos e mais e criancas
fora da escola) mostraram os maiores valo-
res de média com baixo desvio padrdo, in-
dicando simultaneamente que ha baixa fre-
quéncia dessas situacbes na grande maioria
das éreas.

A descricao preliminar das interrelagdes
existentes entre os indicadores ou variaveis
em estudo é apresentada na matriz de cor-
relacdo de Pearson,'! na qual foram desta-
cados os valores cuja correlagao € maior ou
igual a 50% (Tabela 1).

Com excec¢ao de duas variaveis — fami-
lias chefiadas por mulheres sem conjuge e
imigrantes recentes —, as demais apresenta-
ram de moderado a alto grau de correlacao
entre elas. As variaveis que indicam vulne-
rabilidade demogréfica — tais como familias
numerosas e com alta freqiéncia de filhos,
adolescentes com experiéncia reprodutiva,
parturicdo de adolescentes e jovens/adultas,
percentagem de criancas com até 14 anos e
indice de dependéncia infantil —, mostraram
forte correlacdo com praticamente todas as
variaveis que indicam desvantagens socioe-
conbmicas e que pressupdem pobreza, como
os baixos rendimentos, informalizacdo no
trabalho, analfabetismo, néo freqiéncia es-
colar e condi¢des inadequadas de moradia.

Além disso, o0s tipos de chefaturas e a
percentagem de idosos apresentaram forte
correlacdo somente com as varidveis socioe-
condmicas que refletem inadequacao escolar
e domiciliar, embora em niveis inferiores aos
apresentados pelas demais variaveis demo-
graficas. Ja a varidvel imigrantes recentes
ndo possui correlagdo com nenhuma variavel
que indica desvantagem social, seja ela de-
mografica ou socioecondmica.

Na andlise acima, verificou-se forte vin-
culo entre os aspectos sociodemogréficos e
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os fatores geradores de desvantagem em
outros planos sociais, mostrando pouca ou
nenhuma ambiglidade em relacdo ao marco
tedrico adotado.

Para melhor dimensionar e analisar as
inter-relacbes entre as diversas variaveis, foi
aplicada a técnica de analise fatorial com ba-
se na matriz de correlacdo de Pearson. Por
meio do processamento dos dados com to-
das as variaveis, foram eliminadas aquelas
cuja comunalidade apresentassem valores
abaixo de 0,60, pois ndo estariam sendo ex-
plicadas pelo conjunto dos fatores comuns.

Trés variaveis apresentam comunalida-
de abaixo de 0,60, sendo, portanto, elimi-
nadas da analise, por nao fazerem conjunto
com nenhum fator: percentagem de familias
chefiadas por pessoas menores de 20 anos
(V1); percentagem de familias chefiadas por
mulheres sem conjuge (V3); e taxa de imi-
gracao (V10).

A retirada dessas trés variaveis ngo al-
terou o resultado final do agrupamento das
areas dentro da Regido Metropolitana de
Curitiba, pois, no caso das duas primeiras,
V1 e V3, tratam-se de variaveis que podem
ou ndo indicar desvantagem social, por esta-
rem diretamente ligadas as funcbes exerci-
das pelo municipio ou regido de residéncia.
Curitiba, por exemplo, que possui as maio-
res proporgdes de pessoas nessa situacao, é
um polo universitario, assim as pessoas que
sdo estudantes ou mesmo as que so traba-
lham e moram sozinhas, ou seja, sao chefes
de familia, muito provavelmente possuem
condicOes econdmicas favoraveis.

Quanto a variavel V10, sua inclusado
na analise se deu em funcdo de possibilitar
um indicativo de crescimento da &rea de
expansao metropolitana. No entanto, na
taxa de imigracdo foram incluidos todos os
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Tabela 1 — Matriz de correlacdo das varidveis estudadas

/aridveis \ V2 V3 V4 V5 % V7M V8 Vo V10 Vi1
Vi 1,0000 -0,4224 00,1963 0,5021 0,4127 0,6902 0,5722 0,5688 -0,4439 0,3790 0,5852
V2 -0,4224 1,0000 -0,3459 0,3512 0,2337 0,6416 0,7118 0,7477 0,9659 -0,3970 0,6741
V3 -0,1963 0,3459 1,0000 0,4683 -0,4302 -0,3812 -0,4788 0,4978 0,4163 0,197 0,4967
V4 0,5021 0,3512 -0,4683 1,0000 0,9358 0,7209 0,8379 0,8403 -0,5066 0,1878 0,8826
V5 0,4127 -0,2337 -0,4302 0,9358 1,0000 0,6037 0,7445 0,7500 -0,3972 0,1044 0,8005
Vé 0,6902 20,6416 -0,3812 0,7209 0,6037 1,0000 0,8994 0,8730 0,7177 0,3449 0,8727

V7M 0,5722 0,7118 -0,4788 0,8379 0,7445 0,8994 1,0000 0,9746 -0,8093 0,3547 0,9718
% 0,5688 0,7477 -0,4978 0,8403 0,7500 0,8730 0,9746 1,0000 -0,8524 0,3035 0,9920
% -0,4439 0,9659 0,4163 40,5066 -0,3972 0,7177 -0,8093 0,8524 1,0000 -0,3387 0,7871

vio 0,3790 00,3970 0,1197 0,1878 0,1044 0,3449 0,3547 0,3035 -0,3387 1,0000 0,2936

Vi1 0,5852 20,6741 0,4967 0,8826 0,8005 0,8727 0,9718 0,9920 0,7871 0,2936 1,0000

Vi2 0,5300 0,2678 -0,4278 0,9304 09113 0,6950 0,7798 0,7911 -0,4284 0,0883 0,8444

Vi3 0,2883 0,0712 -0,3234 0,7717 0,8104 0,3385 0,4523 0,4728 00,0976 00,1270 0,5372

Vi4 0,0619 0,3617 -0,2001 0,5818 0,6264 0,1002 0,1795 0,1719 0,2066 -0,1666 0,2509

V15 0,4543 0,1399 -0,3758 0,8781 0,8868 0,5974 0,6939 0,6938 0,3147 0,0343 0,7580

Vié 0,4999 -0,3076 -0,4588 0,9462 0,9280 0,7091 0,8218 0,8222 -0,4724 0,1001 0,8682

vi17 0,4834 -0,2877 -0,4593 0,9441 0,9279 0,6905 0,8026 0,8062 -0,4573 0,0697 0,8507

vig 0,4841 -0,2684 -0,3726 0,8169 0,7653 0,6963 0,7377 0,6847 -0,3965 0,1127 0,7284

V19 0,5727 -0,4817 0,4597 0,8982 0,8254 0,8023 0,8833 0,8714 -0,6007 0,2202 0,8926

V20 0,5744 0,6782 -0,5005 0,8368 0,7677 0,8342 0,9259 0,9481 0,7821 0,2891 0,9430

V21 0,6257 0,6822 -0,4623 0,8346 0,7598 0,8966 0,9587 0,9607 0,7754 0,3349 0,9649

V22 0,4830 -0,4207 -0,4806 0,8650 0,7900 0,7252 0,8167 0,8068 -0,5445 0,2343 0,8315

Variaveis V12 V13 V14 V15 V16 V17 V18 V19 V20 V21 V22
Vi 0,5300 -0,2883 0,0619 0,4543 0,4999 0,4834 0,4841 0,5727 0,5744 0,6257 0,4830
V2 0,2678 0,0712 0,3617 0,1399 -0,3076 -0,2877 00,2684 0,4817 0,6782 0,6822 -0,4207
V3 -0,4278 -0,3234 -0,2001 -0,3758 -0,4588 -0,4593 0,3726 -0,4597 -0,5005 -0,4623 -0,4806
V4 0,9304 0,7717 0,5818 0,8781 0,9462 0,9441 0,8169 0,8982 0,8368 0,8346 0,8650
V5 09113 0,8104 0,6264 0,8868 0,9280 0,9279 0,7653 0,8254 0,7677 0,7598 0,7900
Vé 0,6950 0,3385 0,1002 0,5974 0,7091 0,6905 0,6963 0,8023 0,8342 0,8966 0,7252

V7M 0,7798 0,4523 0,1795 0,6939 0,8218 0,8026 0,7377 0,8833 0,9259 0,9587 0,8167
V8 0,7911 0,4728 0,1719 0,6938 0,8222 0,8062 0,6847 0,8714 0,9481 0,9607 0,8068
Vo -0,4284 0,0976 0,2066 0,3147 -0,4724 -0,4573 0,3965 -0,6007 0,7821 0,7754 00,5445

vio 0,0883 0,1270 0,1666 0,0343 0,1001 0,0697 0,1127 0,2202 0,2891 0,3349 0,2343

Vi1 0,8444 0,5372 0,2509 0,7580 0,8682 0,8507 0,7284 0,8986 0,9430 0,9649 0,8315

Vi2 1,0000 0,8626 0,6468 0,9032 0,9528 0,9537 0,7947 0,8747 0,8017 0,8057 0,8197

Vi3 0,8626 1,0000 0,8845 0,7788 0,8063 0,8304 0,6286 0,6586 0,5150 0,4770 0,6631

Vi4 0,6468 0,8845 1,0000 0,6114 0,6060 0,6322 0,4811 0,4591 0,2129 0,1947 0,4799

V15 0,9032 0,7788 0,6114 1,0000 0,9364 0,9254 0,7902 0,7810 0,6958 0,6954 0,7447

Vié 0,9528 0,8063 0,6060 0,9364 1,0000 0,9950 0,8277 0,9027 0,8382 0,8201 0,8758

vi17 0,9537 0,8304 0,6322 0,9254 0,9950 1,0000 0,8188 0,8951 0,8271 0,8025 0,8737

vig 0,7947 0,6286 0,4811 0,7902 0,8277 0,8188 1,0000 0,8148 0,6702 0,7140 0,7520

V19 0,8747 0,6586 0,4591 0,7810 0,9027 0,8951 0,8148 1,0000 0,8565 0,8878 0,8784

V20 0,8017 0,5150 0,2129 0,6958 0,8382 0,8271 0,6702 0,8565 1,0000 0,9320 0,7951

V21 0,8057 0,4770 0,1947 0,6954 0,8201 0,8025 0,7140 0,8878 0,9320 1,0000 0,7987

V22 0,8197 0,6631 0,4799 0,7447 0,8758 0,8737 0,7520 0,8784 0,7951 0,7987 1,0000

Fonte: Dados de pesquisa.

fluxos, independentemente de sua origem.
Talvez fosse mais interessante ter incluido
como fator de desvantagem social a taxa
de imigracdo obtida somente com os fluxos
intrametropolitanos, pois esses migrantes

possuem piores condi¢des socioeconémicas
em relacdo aos demais fluxos.

Com as variaveis restantes, 19 no total,
determinou-se o nimero de fatores através
dos autovalores'? cujo valor era superior a

cadernos metrépole 19 pp.191-219  1° rem. 2008



estudo sobre a vulnerabilidade srocioambiental na regido metropolitana de curitiba

1,0, retendo-se, assim, somente os fatores
que tiveram uma explicacdo maior do que
uma variavel pode explicar isoladamente.
As variaveis deram origem a somente dois
fatores,'® indicando forte correlacdo entre
elas. Os dois fatores retidos explicaram mais
de 90% da variancia total, a partir da di-
versidade encontrada nas areas estudadas.
O primeiro fator, que possui um autovalor
mais de 4 vezes superior ao segundo, ex-
plica aproximadamente 74% da variancia

total, enquanto o segundo explica aproxima-
damente 17% (Tabela 2).

A Tabela 3 apresenta a matriz de cor-
relacao das 19 varidveis com os 2 fatores
comuns rotacionados através do método
Varimax.' As correlagdes destacadas nessa
tabela indicam as varidveis mais correlacio-
nadas com cada fator e entre si.

O fator 1 estd correlacionado com
as seguintes variaveis: familias com al-
ta freqiéncia de filhos; familias com alta

Tabela 2 — Autovalores e percencagem da variéncia

A 1o Varidncia
Fator Autovalor Varidncia (%) acumulada (%)
1 14,07 74,03 74,03
2 3,16 16,64 90,67

Fonte: Dados de pesquisa.

Tabela 3 — Correlacdo das 19 varidveis com os 2 Fatores

Variavel Fator comum
1 2
V2 0,1573 -0,9449
V4 0,8260 0,5112
V5 0,8628 0,3866
Vé 0,3888 0,8150
V7M 0,4837 0,8548
V8 0,4732 0,8701
Vo -0,0234 -0,9559
V11 0,5561 0,8167
V12 0,8758 0,4260
V13 0,9428 0,0163
V14 0,8901 -0,2940
V15 0,8733 0,3193
V1é 0,8641 0,4754
V17 0,8766 0,4499
V18 0,7326 0,4312
V19 0,7066 0,6324
V20 0,5134 0,8085
V21 0,5009 0,8330
V22 0,7065 0,5587

Fonte: Dados da pesquisa.
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frequéncia de membros; familias com renda
insuficiente; ocupados com baixo rendimen-
to no trabalho principal; ocupados no setor
informal; analfabetismo da populacdo de 15
anos e mais; analfabetismo funcional da po-
pulacdo de 15 anos e mais; analfabetismo
funcional dos chefes de familias; criangas fo-
ra da escola; adolescentes fora da escola; e
domicilios com inadequacgdo geral.

O fator 2 esta correlacionado com as de-
mais variaveis: familias chefiadas por pessoas
idosas; adolescentes com experiéncia repro-
dutiva; parturicdo de jovens e adultas; crian-
cas de O a 14 anos; pessoas com idade acima
de 64 anos; dependéncia infantil; jovens adul-
tos com escolaridade inadequada; domicilios
com densidade por dormitério inadequada.

Destaca-se que, no primeiro fator, que
juntou praticamente todas as variaveis so-
cioecondmicas, se encontram algumas varia-
veis demogréficas indicativas de situacdo de
pobreza, ou seja, alta freqiéncia de filhos e
membros. Assim, optou-se por denominar o
fator 1 de fator desvantagem socioecondmi-
ca, sendo esse o fator decisivo na classifica-
cdo das areas, ja que explica 74% variancia
total do conjunto original. O fator 2 juntou a
maioria das variaveis demograficas, as quais,
numa analise mais apurada, ndo estariam,
necessariamente, relacionadas a situacao de

pobreza. Podem indicar certa vulnerabilida-
de, mas ndo com a mesma énfase do fator 1.
A esse fator, optou-se por denominar fator
de desvantagem demografica.

Andlise de agrupamentos

As técnicas de agrupamento podem ser uti-
lizadas para realizar uma sumarizac¢do dos
dados, com objetivo de encontrar e separar
n varidveis observacionais em k grupos si-
milares. Os grupos resultantes devem ser
mutuamente exclusivos, cada um possuindo
unidades observacionais cuja similaridade,
com respeito as caracteristicas consideradas,
seja a maior possivel, ou seja, deve haver
grande homogeneidade interna (dentro do
grupo) e grande heterogeneidade externa
(entre os grupos) (Ignécio, 2002).

O método utilizado para o agrupamen-
to foi 0 "método de agrupamento nao-hie-
rarquico das k-médias”.'> O Quadro 2 apre-
senta o resultado do agrupamento das areas
em seis grupos relativamente homogéneos
com base na variavel indice final e a denomi-
nacdo dada a cada grupo.

A Figura 2 da a referéncia geografica
de cada drea, de acordo com sua classifica-
cdo em relacdo a vulnerabilidade social.

Quadro 2 — Numero de dreas segundo grupos homogéneos

Grupo Nu’mero]de Denominagdo do grupo
dreas

1 12 Altissima vulnerabilidade
2 17 Alta vulnerabilidade
3 17 Média para alta vulnerabilidade
4 21 Média para baixa vulnerabilidade
5 26 Baixa vulnerabilidade
6 19 Baixissima vulnerabilidade

Fonte: Dados da pesquisa.

(1) As areas referentes & RMC e & RMC sem Curitiba foram retiradas do
quadro e encontram-se classificadas nos grupos 3 e 4, respectivamente.
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Figura 2 — Grau de vulnerabilidade social,
segundo as dreas de expansdo na RMC — 2000

Fonte: Dados da pesquisa

rabilidade social

| baixissima
— baixa

média para baixa
[ médio para alta

alta

alfissima

Nota: em destaque o Nicleo Metropolitano, somente dreas urbanas.

Andlise dos resultados

Ap6s ter sido realizada a andlise multivaria-
da com base nos fatores de desvantagem
social que levaria a tipificacdo dos diversos
espacos metropolitanos em relacao ao seu
maior ou menor grau de vulnerabilidade,
destacam-se alguns aspectos, resumidos na
Tabela 4.

No Grupo 1, a excecdo de trés varia-
veis — familias chefiadas por idosos,
percentagem de idosos e adolescentes com
experiéncia reprodutiva — todas as demais
possuem, em média, as maiores percen-
tagens em rela¢do a média dos demais
grupos. Sao areas em situacdo de elevada
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desvantagem socioecondmica, indicando
as mais graves situacdes de pobreza den-
tro da RMC, aliadas a caracteristicas de-
mograficas também desvantajosas, 0 que
as coloca no topo da hierarquia no que
tange a vulnerabilidade social. Nesse Gru-
po, encontram-se 12 &reas, 10,71% do
total das areas estudas, onde residem 157
mil pessoas (5,76%), compondo 43,6 mil
familias (5,34%). Esses valores referem-
se ao universo de pessoas ou familias
residentes nas dreas que compdem cada
grupo). No entanto, nem todos se encon-
tram envolvidos em situacdo de altissima
vulnerabilidade. Ao se analisarem os valo-
res da Tabela 4, tem-se uma aproximagao
dos envolvidos nesse tipo de situagdo por
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Tabela 4 — Numero de dreas, populacdo e Pamilias e respectivas percentagens,
segundo agrupamento de dreas — RMC — 2000

Nomero de éreas
Grupo Total No polo [\rL?ani?;;g,ss Populagdo total Total de familias
Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %
1 121 10,71 2 3,39| 10 18,87 | 157.032| 18,87 | 43.633| 18,87
2 17| 15,18 3 5,08 14 26,42 416.899 | 26,42 |114.848| 26,42
3 17| 15,18| 3 508 14 | 26,42 | 397.709| 26,42 |112.488| 26,42
4 21| 18,75 9 15,25| 12 | 22,64 | 640.438| 22,64|188.206| 22,64
5 26| 23,21| 23 38,98| 3 5,66 | 734.382 5,66|225.313 5,66
6 19 16,96 19 32,21 O 0,00 | 380.120 0,00 132.985 0,00
RMC | 112] 100,00| 59 | 100,00 | 53 | 100,00 |2.726.580| 100,00 | 817.473 | 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.

variavel, segundo as areas estudadas que
compdem cada grupo.

As propor¢des mais elevadas, deter-
minantes na classificacdo, encontram-se
nas variaveis "ocupados no setor informal”
e "ocupados com baixo rendimento no tra-
balho principal”, resultando em elevada
percentagem de familias com rendimento
insuficiente. As propor¢des também sao
elevadas nos indicadores de escolaridade e
analfabetismo, ndo-freqiéncia e nivel ina-
dequado, tanto dos chefes de familias como
da populagéo jovem/adulta. As proporcoes
das variaveis anteriormente citadas, mais as
condicOes precarias de moradia apresentam,
em média, percentagem acima de 40% e
podem chegar a mais de 90%, dependendo
da érea.

A espacializacdo dessas areas demons-
tra claramente uma segregacdo socioespacial
dentro da RMC. S&o areas mais distantes
do polo metropolitano, em municipios com
pequena base econdmica e, portanto, com
reduzida oferta de empregos. Duas dessas
areas estao situadas no espaco periférico do
polo, conformando uma parte do bairro do
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Cajuru, onde esta localizada uma favela, fru-
to de uma antiga invaséo, e parte do bairro
Uberaba, também comportando favela.

O Grupo 2, de alta vulnerabilidade,
mostra situacdo similar a descrita anterior-
mente, sendo que as propor¢des encontra-
das sdo relativamente menores e, em alguns
casos, apresentam, em média, uma queda
acentuada, chegando a representar a meta-
de da proporcdo verificada no Grupo 1, em
especial nas variaveis relativas a renda. As
excecOes estdo nas variaveis "adolescentes
com experiéncia reprodutiva” (que, nesse
grupo, se sobressai por apresentar as maio-
res propor¢des em relagdo aos demais gru-
pos) e "chefes idosos” em que, ao contrario,
se verificam, em média, as menores propor-
cOes. Fazem parte desse Grupo 17 &reas
(15,18% do total), com uma populacdo
total de aproximadamente 417 mil pessoas
(15,29%), correspondendo a cerca de 115
mil familias (14,05%). Essas areas, em sua
maioria, localizam-se no entorno imediato
ao polo, residindo pessoas com baixo ren-
dimento, mas que provavelmente buscam,
na capital, formas de sobrevivéncia. Trés
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dessas dreas localizam-se em Curitiba, nos
bairros de Tatuquara e Vila Verde (CIC).

Os Grupos 3 e 4, que apresentam si-
tuacbes de média vulnerabilidade, ainda
exibem propor¢des relativamente altas em
relacdo aos grupos subseqientes, mas com
certo distanciamento dos grupos anterio-
res. As maiores diferen¢as em relacdo aos
grupos de pior situacao residem no fato de
haver uma melhora significativa nas varia-
veis "jovens que ndo freqiientam a escola”,
"inadequacdo geral dos domicilios", "analfa-
betismo” — tanto da populagdo jovem/adulta
como dos chefes e nas variaveis de renda.
No entanto, hd um aumento nas propor¢des
de chefes idosos e de pessoas idosas, jus-
tamente por serem dreas mais préximas ao
pélo ou até mesmo no interior dele, que é
onde se verificam as maiores propor¢oes de
idosos. O que diferencia um grupo de ou-
tro, ou seja, o que determina que o Gru-
po 3 é de média para alta vulnerabilidade,
enquanto o Grupo 4 é de média para bai-
xa vulnerabilidade, s@o as duas variaveis de
renda, "familias com insuficiéncia de renda”
e "ocupados com baixo rendimento”, em
que se observa um salto significativo de um
grupo para outro.

No Grupo 3, a exemplo do Grupo 2,
estdo 17 areas (15,18% do total) e so-
mente 3 se localizam na capital, nos bairros
de Campo do Santana, Caximba, Umbara e
Guanchinho, que formam uma so area, € no
Bairro de S&o Miguel. As demais areas estdo
localizadas nos municipios do entorno da
capital, em especial Colombo (quatro &reas),
S&o José dos Pinhais e Araucaria (duas areas
em cada um). A populagdo total é ligeira-
mente inferior — aproximadamente 398 mil
pessoas (14,59%) —, correspondendo a cer-
ca de 112,5 mil familias (13,76%).
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No Grupo 4, encontram-se 21 &reas
(18,75% do total), sendo que 9 estdo em
Curitiba (15,25%), envolvendo uma popu-
lacdo maior — 640,4 mil pessoas (23,49%)
e 188,2 mil familias (23,02%). Em sua
maioria, sao areas contiguas ao polo.

O Grupo 5, caracterizado por baixa vul-
nerabilidade, apresenta reducdo significativa
em praticamente todas as variaveis. Como
esperado, ha um aumento nas propor¢des
de "idosos" e, consequentemente, de "chefes
idosos”, ja que a grande maioria desse tipo
de drea se encontra em Curitiba. Também,
apesar de ocorrer uma elevacao no grau de
informalidade, é provavel, que nesse caso,
essa informalidade esteja associada a pro-
fissionais liberais com alguma qualificacdo
especifica.

Esse grupo engloba o maior nimero
de éreas (26), correspondendo a 23,21%
do total, sendo que somente 3 se localizam
fora do polo. Também envolve o maior nu-
mero de pessoas, num total de 734,4 mil
(26,93%) e 225,3 mil familias (27,56%).

Finalmente, o Grupo 6, classificado co-
mo de baixissima vulnerabilidade, € compos-
to por areas onde sdo pequenas as propor-
cOes de pessoas e/ou familias em situacdo de
vulnerabilidade e se distancia consideravel-
mente das demais areas. Sdo espagos privi-
legiados dentro da RMC, no que se refere
a praticamente todos os indicadores estu-
dados. Ou seja, 0s que representam desvan-
tagem social sao pouco expressivos para o
conjunto das dreas desse grupo. Somente
trés variaveis possuem propor¢des maiores
ou semelhantes aos demais grupos, quais
sejam: "percentagem de chefes idosos”,
"percentagem de idosos” e "grau de infor-
malidade”. No entanto, sédo varidveis que,
se aliadas as condigOes favoraveis de renda,

pp.191-219  1° rem. 2008

205



206

marley deschamps

escolaridade e de moradia, interferem pou-
€0 na determinaca@o de vulnerabilidade. J& as
familias e/ou pessoas nessas condi¢bes po-
deriam responder adequadamente a algum
evento adverso.

Até aqui, pode-se observar que exis-
tem na RMC determinadas areas onde re-
sidem grupos populacionais em situacdo
de alta vulnerabilidade social. Quanto mais
distantes do "centro metropolitano”, maior
a incidéncia de fatores que geram desvanta-
gem social. No entanto, além de identificar
as areas onde a populagdo é mais vulneravel
socialmente, é objetivo deste estudo identi-
ficar areas onde ha ocorréncia de algum ris-
co ambiental.

ldentGificacdo de dreas
de risco ambiental

Como visto anteriormente, a vulnerabilidade
social se encontra diretamente relacionada
com grupos socialmente vulneraveis, ou seja,
individuos que, por determinadas caracteris-
ticas ou contingéncias, sd0 menos propensos
a uma resposta positiva mediante algum
evento adverso. Nesses termos, a nocdo de
risco torna-se fundamental para o desenvol-
vimento do estudo da vulnerabilidade.

A sociedade moderna enfrenta insta-
bilidades e riscos provocados pelas novida-
des tecnoldgicas e organizacionais que, na
perspectiva de Beck (1992), gera riquezas,
distribuindo-as desigualmente em uma pro-
porcao até entdo desconhecida. Deixa de ser
exclusivamente uma sociedade baseada no
principio da escassez, tornando-se uma so-
ciedade cada vez mais saturada e cheia de
efeitos ndo visiveis.
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A nocdo de risco na sociedade moderna
esté estreitamente relacionada as condi¢oes
de incerteza, inseguranca e falta de prote-
cao manifestadas nas esferas econdmica,
ambiental, social e cultural, onde se mistu-
ram progresso e risco, dialética apontada
por Beck, segundo o qual os desafios a se-
rem enfrentados na sociedade moderna sao:
a globalizacdo, a individualizagé@o, o desem-
prego, o subemprego, a revolucdao dos gé-
neros e 0s riscos globais da crise ecoldgica e
da turbuléncia dos mercados financeiros.

Um fator bésico de incerteza, deriva-
do dos progressos da ciéncia e tecnologia,
€ a erosao da fungao estruturante que antes
cumpria o mercado de trabalho, elemento
organizador na vida dos individuos e de sua
insercdo na comunidade, o qual contrasta
com a evidéncia de que a humanidade, tam-
bém em funcdo dos mesmos progressos,
tem um maior controle sobre seu préprio
funcionamento e seu entorno, possibilitando
eliminar diversos riscos ou mitigar suas con-
sequéncias, como a fome e as enfermidades
(Cepal/Celade, 2002).

Giddens (1991) aponta que, num con-
texto em que as praticas sociais sao revistas
cotidianamente mediante uma profusdo de
informacoes, gerando incertezas futuras, o
risco atual é "fabricado” e depende cada vez
menos das contingéncias naturais e cada vez
mais de intervencdes sociais e culturais, que,
em alguns casos, desencadeiam desastres
"naturais”, sendo a expressdo mais radical
do "risco fabricado" a institucionalizagao da
mudanca vertiginosa no modo de produgdo
e de vida dos individuos, familias, organiza-
¢Oes e comunidades. Nesse sentido, o futu-
ro é altamente incerto e todos os atores, a
principio, sdo passiveis de danos, ou seja,
vulneraveis (ibid.).
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Assiste-se ao surgimento de uma so-
ciedade que produz e distribui, de forma
desigual, os riscos ambientais e sociais. No
entanto, como salienta Acselrad (2002), os
teoricos da Sociedade de Risco ndo incor-
poram em suas analises a diversidade social
na construcdo do risco e nem a presenca de
uma l6gica politica que orienta a distribuicdo
desigual dos danos ambientais.

Segundo Ascelrad (ibid.), a nocdo de
justica ambiental remete a uma discussao
distinta daquela promovida no debate am-
biental corrente — entre meio ambiente e
escassez:

Neste ultimo, o meio ambiente tende
a ser visto como uno, homogéneo e
quantitativamente limitado. A idéia de
Justica, ao contrario, remete a uma
distribuicdo equanime de partes e a
diferenciacdo qualitativa do meio am-
biente. Nesta perspectiva, a interativi-
dade e o inter-relacionamento entre os
diferentes elementos do ambiente ndo
querem dizer indivisdo. A denuncia da
desigualdade ambiental sugere uma
distribuicdo desigual das partes de um
meio ambiente de diferentes qualidades
e injustamente dividido.

A nocdo de risco ambiental vai além
da simples compreensao dos critérios técni-
cos definidos por especialistas das diversas
areas relacionadas com a questao ambiental.
Ela muda de grupo social para grupo so-
cial, bem como ao longo do tempo (Torres,
1997). Assim, alguns individuos e familias
sa0 mais vulneraveis que 0s demais quando
expostos a algum risco ambiental. Dai a im-
porténcia da identificacdo prévia desses gru-
pos, o que foi realizado no item anterior.
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Existe consenso entre os especialistas
de que a rapida urbaniza¢ao aumenta o risco
dos desastres naturais. A demanda por solo
para a expansao da cidade provoca o apro-
veitamento de terras imprdéprias e expostas
a riscos naturais; o rapido crescimento im-
plica um aumento das edificacdes (muitas
vezes mal construidas ou com manutencao
precaria), assim como o aterro dos canais
de drenagem natural; a localizacdo de in-
dustrias e de materiais perigosos nas zonas
urbanas sao algumas caracteristicas urbanas
que se constituem como ameagcas adicionais
no caso dos desastres.

Nas ultimas décadas, o fenébmeno cli-
matico El Nifio trouxe efeitos adversos para
0 pals, tais como as secas prolongadas no
Nordeste e o0 excesso de chuvas no Sul, este
ultimo sofrendo inundacdes em terrenos e
centros urbanos, deslizamentos e destrui-
cao de lavouras, causando danos para a
economia e, em particular, para individuos
cuja capacidade de resposta para enfrentar
esses tipos de eventos € extremamente limi-
tada, mostrando a extrema vulnerabilidade
de determinados grupos sociais. As dificul-
dades enfrentadas pela populacdo de mais
baixa renda para obter acesso a terras em
condicdes aceitaveis de seguranca freqlen-
temente as obriga a se instalarem em areas
de risco. Assim, 0s pobres, tanto urbanos
como rurais, se véem afetados ciclicamente
por eventos naturais, como enchentes, des-
lizamentos ou vendavais, que causam perdas
e danos de toda ordem.

Em geral, riscos ambientais sdo espa-
cialmente distribuidos: terremotos ocorrem
em lugares especificos, algumas éreas pro-
ximas a fabricas s@o mais poluidas do que
outras, enchentes ocorrem normalmente
em varzeas ou em areas com drenagem
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insuficiente, entre outros. Para Emmi e Hor-
ton (1996, apud Torres, 1997), na medida
em que fendmenos ambientais sdo eminen-
temente espaciais, riscos ambientais devem
ser também entendidos como fendmenos
tipicamente espaciais. Riscos ambientais ndo
apenas podem ser localizéveis no espago,
como também variam ao longo da dimensao
espacial, sendo maiores em alguns lugares
do que em outros, distribuidos, portanto,
de forma desigual.

Para este estudo, optou-se por identifi-
car as areas mais afetadas por enchentes ou
sujeitas a inundagdes, por se caracterizarem
como o risco que mais afeta as dreas urba-
nas dentro da regido e, conseqientemente,
afeta mais diretamente as populacdes. Se-
gundo informacoes disponiveis no Estudo do
Plano Diretor para a Utilizacdo dos Recursos
Hidricos do estado do Parana — 1999, a
maioria das regides de enchentes urbanas e
semi-urbanas, no Parand, estdo localizadas
na bacia do Rio Iguacgu. Parte importante da
RMC encontra-se inserida nessa bacia, em
especial as dareas a leste de Curitiba, den-
samente ocupadas, onde se encontram 0s
principais mananciais da regiao.

O objetivo desta parte do estudo é
identificar e quantificar areas ambiental-
mente vulneraveis ou de risco na RMC.
Para tanto, langou-se méo do estudo Indi-
cadores ambientais georreferenciados para
a Regido Metropolitana de Curitiba,'® rea-
lizado pelo Ipardes, ainda inédito, em que
foram mapeadas as principais variaveis am-
bientais, com indicacdo das areas de maior
vulnerabilidade.

Segundo esse estudo, os indicadores
podem ser construidos a partir de variaveis
primarias ou decorrentes da agregacdo dos
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dados primarios para escalas, que podem ser
locais, regionais, nacional ou ainda global, ou
seja, da producdo de indicadores ambientais
georreferenciados que retratem e espaciali-
zem variaveis fisico-ambientais e as pressoes
exercidas sobre o ambiente. Podem ser indi-
cadores Unicos ou primarios, tais como co-
bertura vegetal, fauna, solos, qualidade da
agua, qualidade do ar, e indicadores compos-
tos que resultem da sobreposicao de duas ou
mais variaveis — por exemplo: degradacao e
exaustdo dos solos, ambientes suscetiveis,
areas degradadas, areas criticas, entre ou-
tras. A esses indicadores, podem ainda ser
incorporadas as variaveis estatisticas de de-
mografia e atividades produtivas.

Para fins deste estudo, utilizaram-se
como areas de risco ambiental as areas ur-
banas de varzea na RMC. A drea de vérzea
ocupa 4,9% da area metropolitana, assim
distribuida: 42% em dareas de pastagens,
40% em areas destinadas a agricultura e
18% em &reas urbanas.

Assim, em um primeiro momento, fo-
ram georreferenciadas as areas de varzea,
que tém potencial de inundacdo, as quais
foram sobrepostas ao mapa dos padrées de
uso do solo para 2000, identificando, des-
sa forma, aquelas areas de varzea efetiva-
mente ocupadas, ou seja, varzea em dareas
urbanas. Para o municipio de Curitiba, foi
possivel, num segundo momento, identificar
e georreferenciar as areas onde houve ocor-
réncia de inundagdes nos ultimos 15 anos.
A juncdo dessas cartografias resultou na
identificacao, dentro da RMC, das &reas vul-
neraveis quanto a ocorréncia de inundagoes;
portanto, as populacGes que habitam essas
areas estao expostas a um risco ambiental
(Mapa 1 e Figura 3).
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Mapa 1 — Padrdes de uso do solo sobre dreas de vdrzea na RMC — 2000
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Fonte: Ipardes, 2003.
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Figura 3 — Areas de ocorréncia efou sujeitas a inundacdes em Curitiba — 2000
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Fonte: Boletim da Defesa Civil; Prefeitura Municipal de Curitiba.
Nota: as curvas no mapa representam a disposicdo espacial aproximada de éreas sujeitas a inundagdes.
Elaboracdo: Ipardes.
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|dentGificacdo das dreas
de vulnerabilidade
socioambiental

A associacao das cartografias sociais e am-
bientais, necesséaria em estudos socioam-
bientais, foi possivel por meio do procedi-
mento overlayer — "sobreposi¢ao de cama-
das" — chamado aqui de sobreposicdo de
cartografias.

Por meio dessa técnica, foi possivel a
identificacdo das areas onde coexistem ris-
cos ambientais e populacdes em situagao de
vulnerabilidade social — &reas habitadas por

proporg¢des elevadas de individuos e fami-
lias que ndo possuem recursos de qualquer
natureza para responder adequadamente
mediante a ocorréncia de um evento am-
biental adverso. Na Figura 4 estdo repre-
sentadas espacialmente as areas do nucleo
metropolitano mais sujeitas as enchentes
classificadas nos trés grupos de maior vul-
nerabilidade social.

Da observacao dos resultados podem
ser ressaltados alguns aspectos, que reme-
tem a questdo distributiva:

a) as areas de altissima vulnerabilidade
mais distanciadas do "centro metropolitano”
e com baixas densidades demogréficas nao

Figura 4 — Areas de vulnerabilidade socioambiental na RMC — 2000

Fonte: Dados da pesquisa
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estdo sujeitas a esse tipo de risco. Isso se
deve ao fato de as areas de varzea estarem
concentradas proximas ao pélo metropolita-
no. No entanto, sdo areas submetidas a ou-
tros tipos de riscos ambientais, como declivi-
dade acima de 45% ou areas de carstico.!”

b) nas éreas sujeitas a inundagdes fora do
pélo metropolitano esté@o localizadas tam-
bém as areas classificadas nos estratos su-
periores de vulnerabilidade social.

€) no polo metropolitano, onde as infor-
macodes sobre inundac¢bes sao mais precisas
e com maior incidéncia nos bairros periféri-
cos, observa-se que as duas areas de altis-
sima vulnerabilidade social e outras, de alta
e média para alta, se encontram justamente
nesses espacos.

Do observado acima, pode-se concluir
que ha uma estreita relacdo entre a loca-
lizacdo espacial dos grupos que apresen-
tam desvantagens sociais e aquelas areas
onde hd o risco de ocorrer algum evento
adverso, ou seja, populacdes socialmente
vulneraveis se localizam em dreas ambien-
talmente vulneraveis.

Conclusdo

Como enfatizado na Agenda 21, o principal
problema ambiental global a ser enfrenta-
do pela civilizacao do século XXI advém do
seu proprio modelo de desenvolvimento.
Modelo esse que, alimentado pela forca de
suas contradi¢des (Dupas, 1999), gera, nas
metropoles dos paises do Terceiro Mundo,
uma modernizagao que atinge os espagos e
a sociedade de forma desigual e seletiva, le-
vando a marginalizacdo de parte importante
da populagao.
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Fica evidente o processo seletivo da
ocupacdo do espago metropolitano, onde se
conclui que a degradacao ambiental, nesse
caso referente as areas onde existe a pos-
sibilidade de ocorréncia de inundac@es, ndao
afeta de forma homogénea os diferentes
grupos sociais. Nessas areas, estao localiza-
das populacbes com grau de vulnerabilidade
social, que variam de médio para altissimo,
de acordo com o modelo aplicado.

Os elementos que levaram a classifica-
¢do desses grupos populacionais encontram-
se nas variaveis selecionadas para o estudo
da vulnerabilidade social e que determina-
ram a fragilidade desses grupos mediante
a ocorréncia de algum evento — no caso,
ambiental — que Ihes causasse dano, ou se-
ja, sdo fatores que denotam a incapacidade
de determinados grupos sociais de respon-
derem positivamente, quando lesionados. O
elemento norteador da vulnerabilidade so-
cial € a insuficiéncia de renda, pois se encon-
tra fortemente correlacionado com todos os
demais fatores que indicam pobreza: baixa
escolaridade; precariedade nos servicos pu-
blicos; e algumas caracteristicas demografi-
cas, como a composi¢do familiar, no que se
refere ao seu tamanho.

Finalmente, utilizando-se de recursos
visuais na associacdo entre informacgdes so-
ciais e ambientais, chegou-se a conclusdo que
confirma a tendéncia de determinados gru-
pos com nitida desvantagem social em rela-
¢do aos demais grupos (ou seja, em piores
situacbes econdmicas, habitacionais, educa-
cionais e com determinadas caracteristicas
demogréficas) residirem, mais frequente-
mente, em &reas sujeitas a risco ambiental.

Muito embora a tendéncia quanto a
conjugacao de pobreza e degradagao ja fosse
esperada, este estudo avancou em termos
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da espacializacdo do fenémeno, podendo
identificar as éareas de possivel intervengao
de politicas publicas. Quanto a quantificacao
mais precisa das pessoas envolvidas, ha ain-
da a necessidade de se fazer um estudo mais
aprofundado no que se refere ao cruzamen-
to das variaveis selecionadas, mas no nivel
das areas aqui ja identificadas.

Dado que a metodologia aqui desen-
volvida é de facil assimilacao, ela pode

ser empregada para outras areas com
caracteristicas de aglomeracgdes urba-
nas, na identificacdo de areas de vulne-
rabilidade socioambiental, podendo nao
se restringir ao risco aqui analisado,
mas ser aplicada para as populacdes re-
sidentes préoximas a fontes poluidoras,
lixdes, em &reas com risco de desliza-
mento, podendo até haver sobreposicao
de riscos.
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NotGas

Artigo escrito a partir da tese de doutorado. Vulnerabilidade socioambiental na Regido Me-
tropolitana de Curitiba, 2000. Marley Vanice Deschamps. UFPR, 2004.

(1) Os detalhes sobre a conformacao das Areas de Ponderacio podem ser consultados na Do-
cumentacdo dos Microdados da Amostra — IBGE — nov. 2002.

(2) Boletins da Defesa Civil com dados compilados a partir das informagdes da Suderhsa;
Creci-PR; Prefeitura Municipal de Curitiba; Sanepar; Copel; Prosan; etc.

(3) No sentido de estar inapto.

(4) Neste trabalho, as unidades de referéncias sdao familias ou pessoas morando numa mesma
drea, e o risco é abordado em seu aspecto negativo, ja que combinado com adversidade,
e causador de danos a determinado segmento da sociedade (os riscos, na sociedade atual,
podem tanto causar danos como gerar novas oportunidades). Uma sintese recente do de-
bate acerca do conceito de risco encontra-se disponivel na conferéncia virtual sobre teoria
e pratica das ciéncias sociais em situagdes de risco catastréfico (www.proteccioncivil.org/
ceise/ceisevirtual).
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(5) Organizados por Rodrigues (2000) em seu estudo para a América Latina: “Vulnerabilidad
demografica: una faceta de las desventajas sociales”.

(6) Tendéncia que vem aumentando, em especial nos paises desenvolvidos, como reflexo do
aumento no indice de divércios.

(7) Esse aspecto, ao mesmo tempo em que reflete um fortalecimento da posicdo da mulher,
pode ser tomado como um risco, dependendo do tipo de chefatura. Por exemplo, a chefa-
tura de mulheres idosas, por circunstancia da morte do marido, é bem distinta da chefatura
de mulheres em idade reprodutiva e com filhos menores provocada pela dissolucdo do
casamento.

(8) Segundo Comparin (1986, apud Ignacio, 2002), uma selecado de varidveis pode ser realiza-
da através de trés formas: 1) subjetiva, de acordo com o conhecimento que o pesquisador
tenha; 2) selecionar um nimero elevado de varidveis relevantes, com as quais se cons-
truiria uma matriz de correlacdo, que permitiria visualizar o grau de associacdo existente
entre as varidveis e selecionar-se-iam aquelas com alto grau de correlacdo; 3) objetiva,
utilizando-se técnicas estatisticas exploratérias como andlise fatorial (Igndcio, 2002).

(9) A descricao exaustiva desses dois métodos encontra-se em Ignacio (2002).

(10) Decidiu-se por incluir essas duas areas, para verificar quais seriam suas posicdes dentro
dessa andlise, possibilitando verificar qual a distancia relativa de cada drea menor dentro
da 4rea maior.

(11) O coeficiente de variacdo de Pearson mede o grau de variabilidade dos dados em percen-
tagem de afastamento em relagdo a média.

214 (12) Valores préprios da matriz de correlagdo, raiz caracteristica ou Eingevalue (Ignacio, 2002).

(13) Quanto menor o nimero de fatores comuns, maior ganho em simplicidade na operaciona-
lizacdo e interpretacdo dos resultados.

(14

Rotagdo ortogonal que permite que os coeficientes de correlagdo entre as varidveis e os
fatores comuns fiquem o mais préximo possivel de zero, 1 ou -1, facilitando, assim, sua
interpretacao (Ignacio, 2002).

(15

Segundo Anderberg (1973, apud Ignacio, 2002), este é o método mais usual e baseia-se
em duas premissas bdsicas: coesdo interna das unidades observacionais e isolamento ex-
terno entre os grupos. O célculo das distancias entre as unidades observacionais baseia-se
na distancia euclidiana. Parte-se do principio de que a similaridade entre uma unidade
observacional e outra (em um plano, por exemplo) é dada pela distdncia entre essas duas
unidades observacionais, segundo a posicdo que cada uma ocupa nos dois eixos, medida
por qualquer varidvel considerada significativa para o processo de diferenciacdo entre as
unidades observacionais (apud Igndcio, 2002).

(16) Esse estudo encontra-se para consulta no Ndcleo de Meio Ambiente do Ipardes.

(17) A esse respeito, ver Indicadores Ambientais Georreferenciados para a Regiao Metropolitana
de Curitiba. lpardes/Nucleo de Meio Ambiente.

cadernos metrépole 19 pp.191-219  1° rem. 2008



estudo sobre a vulnerabilidade rocioambiental na regido metropolitana de curitiba

RePeréncias

ACSELRAD, H. (2002). Justica ambiental e construgdo social do risco. Desenvolvimento e Meio
Ambiente. Curitiba, UFPR, n. 5, pp. 49-60.

BECK, U. (1992). Risk society: towards a new modernity. Londres, Sage.

CEPAL/CELADE — Divisao de Populacdo (2002). Vulnerabilidade sociodemografica: viejos y nue-
vos riesgos para comunidades, hogares y personas. Santiago — Chile. Publicacao eletrénica:
http://www.eclac.cl/celade.

CONFERENCIA DAS NACC)ES UNIDAS SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
(1992). Agenda 21. Curitiba, lIpardes, 1997. 260p.

DUPAS, G. (1999). Economia global e exclusdo social: pobreza, emprego, Estado e futuro do
capitalismo. Sao Paulo, Paz e Terra.

GIDDENS, A. (1991). As conseqtiéncias da modernidade. Sdo Paulo, Universidade Estadual Paulista.

HOGAN, D. J. (1997). Mobilidade ocupacional e meio ambiente. Textos NEPO, n. 33, Campi-
nas, Unicamp/Nepo, pp. 7-17.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2002). Censo demogréfico — 2000. Arquivo
dos microdados. Rio de Janeiro.

(2002). Censo demogréfico — 2000. Documentac¢ao dos microdados da amostra. Rio de Janeiro.

IGNACIO, S. A. (2002). Tipologia dos municipios paranaenses, segundo indicadores socioeco-
némicos e sociodemogradficos — uma andlise estatistica. Curitiba, PUCPR.

KAZTMAN, R. (coord.). (1999). Activos y estructura de oportunidades: estudios sobre las raices
de la vulnerabilidad social en Uruguay. CEPAL, UNDP, Montevideo.

KAZTMAN, R. e outros. (1999). Activos y estructuras de oportunidades. Estudios sobre las raices
de la vulnerabilidad social en el Uruguay. Montevideo, Oficina del Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Desarrollo (PNUD)/Oficina de la CEPAL en Montevideo. 1999.

MENDONCA, F. (2002). Aspectos da problematica ambiental urbana da cidade de Curitiba/PR e
o mito da “Capital Ecolégica”. GEOUSP — Espaco e Tempo, Sao Paulo, n. 12.

MOURA, R. (2001). Os riscos da cidade-modelo. In: ACSELRAD, H. (org.). A duracdo das cida-
des: sustentabilidade e risco nas politicas urbanas. Rio de Janeiro, DP&A, pp. 203-237.

RODRIGUEZ, J. (2000). Vulnerabilidad demografica: una faceta de las desventajas sociales. Série
Poblacion y desarrollo. Santiago - Chile, n. 5, Comisién Econémica para América Latina y
el Caribe (CEPAL).

(2001). Vulnerabilidad y grupos vulnerables: un marco de referencia conceptual mirando

a los jovenes. Serie Poblacion y desarrollo, Santiago, Chile, n. 7. Cepal/Celade.
ROCHA, S. (2003). Pobreza no Brasil: Afinal, de que se trata? Rio de Janeiro, FGV.

TORRES, H. (1997). Desigualdade ambiental na cidade de Sdo Paulo. Tese de Doutorado. Cam-
pinas, Unicamp.

Recebido em mar/2008
Aprovado em maio/2008

cadernos metrépole 19 pp.191-219  1° rem. 2008

215



marley deschamps

w'e 6186 10'88 8L'L6 00001 S6'L6 88'L6 8€'66 19'8y 8¢'v6 50'86 87'6L [44:] 97't6 9L'v8 95’0 75'86 €6'66 £1'66 56'69 £€9's8 £€'66 oy|110619 eqiny
80'96 [44:13 16'L8 (1243 07'86 6€'66 0€'L6 65'66 w6y 0€'26 87'86 €128 05'88 17’88 €9'98 118'0 00'001 00°001 68'86 5819 [4%:73 9’86 |o1eg eqnuny
50'96 91'% 1718 88'68 00'001 77's6 2€'s6 50'66 LE'YS 6v'€6 11'86 0z'08 vE'Z8 6€'68 €7's8 SE9'0 €'% 00001 87'66 w's9 18'18 98'86 sednogay equuny
71'96 vE'96 €'s8 ¥6'6 61'L6 10'L6 88'96 15'66 86'7S 6576 9€'L6 05'98 w'eL G8's8 61'68 89/°0 0v'86 vL'66 0’66 1S'7S 99'8, 9'L6 0Jjuz) eqnuny
1374 LE'TL 1313 8'vS Lv'S6 9L'v9 16'cL 06'6 {374 VEYS (YAIY3 484 0L'06 LE'v6 443 8610 w'le 85'S6 1L'06 £'v8 57’88 S6'86 epuaiuo) oldpiuniy epuaiuod
[4877 €6'0L 15T 81'sS LE'v6 05'LL ST'SL 06'26 8€'sy sl'eg 75'6L 69'7 LE'6L 65'96 09'9 8€0'0- 1L'68 €1's6 16'68 98'98 79'€6 75'86 600 3V - 0qwojo) olddIunpy ap 131exs oquwojo)
S0'lS sz'oL 8y'yL 08'€9 59'v6 99'€L LY'SL 1’16 87'lS wiee 0€'6L 9L'by €L L6 60'9 5000 10'68 €v's6 SE'T6 65'z8 56'€6 Sv'86 800 A3Y - 0qwo[o) olddIun| 3p J31eyS oquwojo)
oz'oL LS'€L 6L'7L 9€'0L 66'S6 95'€L 91'8L 91'e6 LS 99'06 ¥8'78 651 1z'08 0L'L6 1€'89 991’0 12'06 9€'9%6 8v't6 1’08 [44:3 w'se £00 3V - 0quojo) oididIunpy 3p 1a1exs oquojo)
LE'1S S9'EL 111 ¥6'89 96'68 80'LL vZ'9L 91'€6 10'€S 61'98 11'€8 1S 80'68 58'96 07'39 LoL'o YE'06 9.'9% SE't6 18'18 ®€'l6 9.'86 900 Q3¥ - 0qwojo) oidpIunyy 3p Ja1es oquojo)
6L's9 LE'LL <671 £0'99 16'96 6'9L 1718 6E'76 €L'1S 20'06 58'v8 €€'78 208 ¥8'96 ¥2'89 orL'o 69'¢6 65’16 LY'€6 L1'o8 £9'¢6 Sv'86 500 A3V - 0qwo[o) oldidIunyy 3p J3ieys oquojo)
60'59 or'vL 8€'ST S0'0L 89'L6 6'SL 66'6L L€'e6 90'95 S8'76 5578 £9'TS SY'LL 75'% 66'89 Sv0'0 [£%::] 60'96 9.'t6 L1'8L 67'06 18'L6 00 @3V - 0qwo|o) oiddIunjy 3p Jalexs oquojo)
18'1S 66'0L €o'rL 69'€9 59'S6 6L'YL L€'9L 18'¢6 1078 69'88 07’18 89'8Y vT'6L 76'% €1'19 €100 76'68 16'56 or'ze 0L'6L 67'c6 76'86 €00 @3V - 0qwo|o) oidpiunjy ap 1d1exs oquwojo)
1759 VE'EL 87'8T 18'TL % 6'8L €6'l8 98'76 19'28 87'68 6L'78 L6'7S 08'z8 1'% S0'0L 08L'0 ¥0'06 9'9%6 89'¢6 GE'T8 9'c6 L1'86 700 @3V - 0qwojo) 0lddIUNA 3p J31eNS oquojo)
67'TS 89'9L 18'1T w08 58'96 LE'9L 6'6L 3473 96'€S 8¢'L8 59'/8 ws vZ'6L 1L'9% 98'69 0sL'0 ¥E'06 11'9% 99'76 €€'08 77'€6 17'86 100 @3¥ - 0quojo) oidpdiunyy ap 1aiexs oquwojo)
16'SS €5'99 000 06°0S 7L'88 66'LY SL'zS LT'9L L0'SL $5'GE YE'LS 90'LYy 67'96 08'¢6 ws9 vL0'0 75'06 91't6 €578 €1'98 0€'e8 9'86 |nzy o113) oldpiuniy |nzy 0119)
179 SL'EL vL'ol £5'09 86'L6 96'69 S0'vL 8€E'L6 79’8y Sr'6L ¥5'8L 9’6t 60'LL 15'%6 Sv'L9 GE0'0 €5'l6 68'S6 1L'88 91'e8 €1'e6 70'86 oiBejy oduwe) ordpiunpy oubeyy odwe)
€1’z iz 78 68'LL 17'09 [4333 [a4:19 1079 96'38 sy'or wvL [2:392 59'05 £9'18 19'56 6€'89 6€L'0 €L's6 15'S6 90'06 L€'18 51’68 80'66 ofizeq odwe) soisiq ap opebaiby obie7 odwe)
£7'ss 88'6L Sy'9e ¥9'0L 956 S8'vL 8L'6L 7156 (719 ¥5'L8 6£'98 12’18 16'68 £€'6 er'LL 8070 0526 8l'L6 96'€6 97'v8 0506 76'86 obe7 odwe) oyuisiq obie7 odwe)
£7'€9 6E'SL (VA7) €119 29'¢6 98'LL 65'GL Lv't6 LL'9S £L'r8 59'8L 59'8y 89'9L 65'96 €719 690'0 07's8 89'9% 87't6 9v'v8 71'6 18'L6 Ins op apuess eutduwie ordpiunpy Ins op apues9 euidwe)
1L'09 LLLL 6e'el 68'9S 88'98 ¥9'LS S€'s9 87'98 08'9¢ 98'€9 86'0L 8’8y 95'€8 8's6 0L'89 8100 67’16 8'€6 1118 11's8 vE'98 55’86 NS op eAniedog oldpiunyy IS op eAnieog
(Va44 88'GL €600 8E'vL 67'96 65'99 vS'L 80'€6 'Ly STULL £v'8L 0S'7S ST'r8 €0'56 87'0L 08L'0 €U's6 00'96 LL'v6 58'78 £'68 80'66 eAoN esjeg oldpiuniy BAON esjeg
69'7E 6E'LL £6'9 6L'69 9.'l6 £5'99 86'LL VE'V6 76'v 1L Ly'9L 6L'LS w'se 0L'¢6 6L'TL s8L'0 0€'76 L0'76 16'68 19'v8 65'L8 91’66 500 @3V - euednely oiddIunyy ap Jalexs eligonely
GeE'es PSLL vL'oL ¥0'v9 91's6 98'9, 76'8L ¥8'v6 0L's9 7868 €718 67'9 0€'6L VL6 68'9 770°0 GE'06 €0'L6 €' 61'98 G8'76 11'L6 $00 A3Y - BLEINRIY 0ldDdIUN 3p Ja1exS elginely
66'9S 1S'LL 08'7¢ 9L'6L 96 [4%:73 L'z 7176 8079 86'68 17'98 67'SS 05'€8 51'9% 6€'0L 08L'0 15'06 79'9%6 S0'v6 vL'e8 €0't6 16'86 €00 3V - euedney odpdiunyy ap Jalexs elednely
8E'TS 96'99 €671 9'l9 18'S6 95'€L 6v'LL 69'€6 59'09 7188 6'LL 65'LY oL'LL 85'L6 079 6€0'0- 87'88 65'S6 9¢'06 71's8 07's6 06'L6 700 @3V - euednely oldpiunyy ap 1aies eligonely
Lv'8L ] 76'ST L1'6L 95'L6 88'78 75's8 £7'96 86'/S 87'68 99'/8 12'88 [Nk} 57'% €9'LL 570 L7'96 0€'L6 8E'V6 88 68'l6 7’66 100 @3V - eliganely o} elponely
88'8€ 9L'SL 76'ST 6€'0L 17'% 65'8L S7'08 8'€6 87'95 [494:) 05'98 79'05 09'7L 59'9 90'89 860'0 ¥6'6 58'9% 1T't6 €0'e8 05'€6 L1'66 00 Q3V - 9/epuewe] W]y oldpjunjy ap Jiexs 9lepuewe] sjueliwly
9ty 19'69 67’61 19'6S 07'c6 0L'99 6L'69 11's8 87'05 8’78 69'CL 88'cy 59’18 80'L6 0L's9 SL0°0- £5'98 €8'96 £8'68 A4 GE'E6 96'96 €00 3V - iepuewe] “w]y oldPIUNY 3p Ja1exs Qlepueuwie] ajueliwy
6281 6L'69 or'yl ¥5'79 €0'26 vL'69 ¥1'SL 18'16 €'sS 68'L8 92'8L vL'8y ¥1'9L 506 119 L0 08'98 98'9%6 6€'68 8008 18'76 wS'L6 700 Q3Y - iepuewe “wly oidpjuniy 3p J31exs 3lepuewie] ajueliw)y
[:374 £8'89 6571 60'89 vL'€6 9a'LL LT'vL 8€'06 88'SS 85'€8 56'9L yL'ey 0L’z Lv'L6 19'79 610°0- [44:1] 1Y'S6 15'68 '8 16'€6 S6'L6 100 @3V - iepuewe] “w|y oidpIunyy 3p ajexs glepueule] ajueliwy
6'vE 91'LL 58 11’69 91'v6 76'SS £5'€9 ¥5'/8 69'€C £7'es 6019 19'9 10'88 £€'€6 ¥S'L9 £€0°0 66'88 09'76 €118 88'sg 6'€8 1€'66 Ins op sopnby oidpiuniy Ins op sopnby
65'9S 15’69 £0'T 98'€9 67'l6 Lr'sy L9'VS y1'9L 208 9'9% 95'95 89'ty 10'v6 18'l6 65'99 [54%0) 95'68 SL'L6 Ge'L8 L6'LL 19°08 £5'L6 sijodouelipy ordpiuny sijodouelipy
[24) Lz 0ZA 6LA 8LA LN 9N SIA vIA ELA 4 LA 0LA 6A 8A LA 9\ SA A A [ LA
OYSNYdX3 30 S¥3Y Sva OYIIISIa SOIdPINNA
VIYOLYS ISITYNY V¥ Vdvd SOQYOIHIQ0IN SIHOAVIIANI
| OXauy 0002 - DINY - opsupbdxe ap spaJp SL OpUNBaS ‘SOPOIIYIPOW SODJWQUOIBOID0S & SODIJDJUBOWSP SeUOPPIIPU|

1° rem. 2008

pPp. 191-219

cadernos metrépole 19



estudo sobre a vulnerabilidade srocioambiental na regido metropolitana de curitiba

-—
(o]

87'9%6 856 w'ss £7'66 89'86 00'66 8L'86 vL'66 78'sy €976 15'86 9'8L 6L'08 69'76 Sv'eg LeL'o 19'66 07'66 S6'L6 Lv'ze v9'L8 566 3§ apia enby equun)
76’8t €5'0L S8'0C 00’59 €776 057t 1’9 u'te 59§ v7'88 Lv'e8 8L'9 98'68 yL'L6 97'99 S20°0 78'68 [4¥13 6576 578 1576 78'86 OyuILpUBD BIBGUIN/EqUINED/RUBIUES 3P Odwe)

v8'rS €0'e8 (1447 07'sL 61'96 66'6L €1'e8 78'76 €05 7t'98 1516 £6'09 9L'68 ST's6 vTEL 0€€’0 S6'€6 €8'L6 7576 15'8L 15'68 60'66 BUd eyuawe’

7€'08 1198 0£'0§ 0L's8 0L'6 €18 87’68 76'96 8v'8S 97'l6 91't6 S9'79 08'88 97’6 LEYL 87€'0 576 07'86 9516 wL 70'68 S7'66 eqniy / nbuiy eqiundy
1819 8€'28 oL'ly oL'LL 9€'96 S6'€8 8€'s8 20'56 16'LS 18'88 07’18 7685 07'06 9576 8v'zL 8v7'0 9l'l6 0£'86 09's6 L0'8L 89'88 1886 ellaoyde) / oeoqey / saydueiqy eqiun)
67's8 91'68 €LsS 96'78 1816 0878 95'98 LY'S6 79'LS 59'88 7L'68 98'79 5006 w'e6 LL'se L9€'0 07'% £1'86 £€'56 08'7L 85'18 20'66 0d / opudwo) odwe) / egyny eiues equuny
'8 LE'€6 £8°0L LE'VE £€5'66 SL'L6 9L't6 6586 SS'LS 9076 15'96 woL u'ie vL't6 €8'8L €550 €6'86 SL'86 66'96 95'€L 61'98 0566 03U31n07 08§ / BISIA €0g equuny
18'vL 96'L8 w'99 S6'08 0L'86 5088 99'06 91’6 9'ls SE'l6 6176 1€'89 1566 v'€6 95'LL 6170 LL'v6 986 71'% 6v'LL 10'98 L€'66 0g0f 0gS/0DEU| OlUBS/RYUNEISED/2103]Y ISIA eqindy
€€'s8 L€'€6 SL'eL €€'s6 L€'86 19'06 LY'T6 1586 9€'6t SL'L6 [4%3 18'LL 79'06 S6'06 €008 yL5'0 €5'L6 60'66 16'9%6 70'9L €7'l8 1186 ? bis opeuidwe)ope equind
91’9, €€'l8 0667 SL'EL S'l6 608 6€'78 8€'56 414 60'58 €1'88 ¥8'19 ¥9'l6 85'¢6 H7 870 €5'16 87'L6 0v'v6 90'5L 7’98 L1'86 elopur / Auuey / ujjoled eqnuny
98's8 91't6 90'LL 89'€8 0L's6 99'88 75’88 u's6 SE'%S 71’68 5’6 6v'7L 5198 70'76 71’08 £05'0 €16 £8'86 v7'9%6 08'89 17'98 S8'L6 19y O3S / 031uBlOg WIpIE[ / OY|3A Opeld equuny
w'Le 8L'68 91'sL 60'76 16'86 €'l6 1876 17’86 9L'ts 8€'l6 09's6 €LEL 60'88 €516 79'08 7850 €9'86 €0'66 106 vE'LL 16'€8 6866 eqnioliqens / sedlipwy sep wipler equuny
06'56 68'96 6678 16'56 5566 7€'9%6 S7'96 SL'86 89'lS YE'v6 10'86 9€'9L £7'78 89'l6 1v'78 SL9'0 9v'86 89'66 67'66 €87 6178 09'66 nyy / [eiqed eqnuny
vT'L6 1816 0878 vE'L6 £€0'66 59'56 vE'9%6 7’66 16" SE'V6 65'86 65'6L 7€'06 vv'98 SE's8 €520 69'L6 11'66 69'86 Lv'os 85'L | 00'001 abue 0By / [eOS wipIer / AX BP O}V

8E'M6 7186 8v'l8 SL'v6 L1'66 1516 19'L6 8Y'66 LS §5'56 6586 008 8l'/8 w9'18 €9'98 85L'0 60'96 SL'66 SL'66 s8'19 6561 99'86 BlIOID P 01|V / OJIA) 013U3)

4 Se'e6 AR 19'96 £9'66 L7'76 1L's6 06'86 w'ey 9976 68'96 80'8L 65'98 W' lar] 989'0 LT'L6 88'66 w8'L6 06's9 90'9L 59'66 0i39y wog / 03spueif 0eg eqindy
L€'98 L6 97'€9 0L'L6 75'86 L€'68 97'L6 18'6 8679 78'€6 1976 S'€9 0€'l6 79's6 478 [1740] €8'L6 €€'66 £v'L6 09'€L 9076 £€8'66 45 opudwo) odwe) equundy
v8'€L 6128 1474 v7'0L 8L'L6 66'€8 6L's8 £1'%6 66'09 01’06 87'06 6€'85 8506 €8'96 SS'lL 870 8€'76 91'86 60'56 S9'€L 9166 76'86 9UON DI eqiun)
00'69 8v'LL wie 79'6L 18'56 LE'8L 8€'t8 88'76 9v'LS 7L'88 96's8 ST'LS 60'68 67'%6 9'LL €910 8v'l6 90'86 S8'76 08'LL 86'06 85'86 oyuliayuld equuny
16'9L 8128 3273 1018 w'ie 9p'e8 71’98 77'96 16'LS 68'68 1968 TL'es 96'68 99'%6 vz'zL 5740} 70'€6 SE'86 19's6 85'SL 08'76 8986 ogujanbog 01y equuny
€9'8L 688 8v'sS 18'E8 51’86 Sar] 9€'8 8€'96 y1'78 £0'68 u's6 98'59 08'68 LE'Y6 00'9L 0Ly'o €5'L6 156 75'% PL6L £7'06 9v'66 3peppijay ejues equun)
06'7L 11'98 8575 €048 9¢'66 €g'es £8'98 17'9%6 17'ss €L'6 56'76 579 68'06 7€'56 S0'sL 8ve'0 18'96 €186 0£'96 SL'LL 9506 6566 zelg 0eS

19'08 88'98 99ty 67'8L 59'86 61's8 '8 LU'L6 19'8S y1'76 §5'T6 08's9 08'68 08'76 v8'sL 69€'0 v7'e6 98'86 61'96 €L'sL 8€'06 6586 osey oede)

Sv'sL 98'28 9l'sy 11'v8 8€'86 0l'e8 €6'58 77’96 7198 L6 81'l6 19'19 78'06 8L'56 el 81€'0 75'e6 0£'86 6556 6€'08 85'l6 10'66 wixex

w'LL €1'v8 818y ¥9'98 8L'L6 S8 1918 €6'96 €195 vL'l6 vv'z6 $6'09 9076 L1'S6 LT'EL 087'0 €E'76 10'66 78'96 L'st 16'68 Sv'86 BpIpug) Elues equundy
60'18 56'88 €805 €1'88 66'96 78'98 79'18 65'L6 LE'LS 89'76 0526 §5'99 60'56 €56 18'9L ovr'0 or'z6 S€'86 vL'9% v0'7L 6v's8 8566 eyunlieg eqiun)
€0'6L 088 LL'ee 96'58 76'96 8L's8 7198 0L'L6 09'95 SE'L6 2443 619 15'06 87'%6 8E'EL ¥92'0 97'€6 0€'26 10'9%6 L' 79'6 £5'66 eyulpuazey equuny
6118 568 6Ly €€'r8 1126 19'98 1588 08'96 £'LS €L'6 €6'06 18'59 1L't6 LE'WE 66'SL 8LE'0 19'e6 Lt'86 99'96 8e'eL 9v'68 06'86 Opuniy 0AoN equuny
SE'88 62'06 or'l9 95'€8 00'00L €516 90'€6 7’86 wrs LEW6 SY'e6 7'0L 2006 LE'T6 £6'8L yLY'0 17'% 1t'86 L€'L6 LeL 1878 15'66 loney eqiundy
89'€6 6076 SL'vL 11'9%6 £€9'66 S€'96 91'%6 1766 0'8S 76'€6 L1'L6 STYL 0L's8 9'L6 JARE] 965°0 15'66 79'66 17'86 Ov'EL L€'58 09'66 laydedeg eqiun)
6L 7078 81’95 €Ll €0'86 09's8 16'L8 £0'%6 9€'65 76'06 75'06 €79 00'€6 w've SL'vL 69€'0 50'€6 51’86 7€'96 9L 6v'88 19'86 oyuizie|id

0€'L6 0€'6 0S'LL L£'86 80’66 €L'6 97'L6 Lv'66 ¥8'9S 6776 €€'86 1671 79'e8 91't6 Ss'le 719’0 01'86 St'66 15'86 8769 08's8 8'66 19gez| ejiA

8L't6 8v'v6 [ 4% 44 L6 00'66 €576 18'€6 75'86 6'95 €56 €€'96 v9'lL 1688 6'16 Lv'6L L15'0 LT'16 0566 vE'86 L6'1L T8 16'86 08104 equuny
18'6L €5's8 vE'L9 19'08 19'66 £0's8 €8'98 8Y'L6 £L'6y 5106 €6'06 £€'79 97't6 8576 99'sL 150 70’76 8086 y1's6 vL'TL 6€'s8 £€'66 eljjeny eqiun)
67'98 15'88 8L'6y 65'58 19'9%6 99'68 €106 Lv'L6 §5'09 15'16 61'56 71'89 0L'06 w's6 Tw'LL LSb'0 9596 90'86 07't6 19'zL 158 98'66 einquj ep oede) equun)
60'76 6686 688 00'001 00°00L Sl'L6 81'9%6 €7'86 97'ts 8l'c6 9’66 9€'8L ¥7'98 08'88 07’8 969'0 00'00L 6€'66 9886 11’89 8l'l8 9L'66 2AdAN[ equind
£0'56 15'96 ¥9'8L 70'96 86'L6 8€'€6 or'e6 1586 L6y 0976 6796 188, 17'06 £7'98 6878 02’0 €0'86 18'86 SL'L6 58'59 0v'9L 20'66 SPIBN equuny

1° rem. 2008

pp. 191-219

cadernos metrépole 19



marley deschamps

syl | L8 | 97'6e | 8l'ed | (86 | €878 | 9v'98 | 0.6 | 8v'LS | ST'le | 86'06 | vz'c9 | cv'es | 0s'se | '€ | 862’0 | 9€'v6 | 2’86 | £S'S6 | z'8 | 00'16 | 88'86 | 003V - Sleyuid sop asof ‘s oidiunyy ap Jajexs sleyulg sop 3sof 0es
vi'gy | @829 | So'tL | 1zvs | 9v'se | su'ie | oe'bL | 7506 | Sv'os | c6'98 | 1v'08 | 6z'sy | 06'89 | 6946 | Sv's9 | zoo'0 | €6'88 | 8e's6 | ¢9'06 | €6'@ | I¥'v6 | 19'6 | €003V - Sleyuid sop sof ‘s oiddUNiA 3P jexS sieyulg sop 3sof 0es
€959 | 88'8L | Su'8L | «5'8L | il'€6 | Lo | 8yl8 | 09'%6 | 924 | 0206 | 6168 | 9e'vs | el | 8v'6 | Sb'69 | 8510 | wL'le | 6.6 | €876 | 99'18 | Tv've | 8€'86 | 2003V - Sleyuid sop 3sof °S oldpIUN 3p kRS sleyuld sop 3sof oes
68'€S | bl | 98'8L | 99'89 | sy'se | 99'cL | 1L | w96 | €1'9s | 1948 | €z'e8 | o0€'9y | Sv'eL | 26 | €6'59 | L00'0- | S€'88 | 8€'96 | 68'l6 | 18'W8 | 68'W6 | S9'86 | 1003V - Sleyuid sop sof ‘s oidiunyy ap ajexs sieyulg sop 3sof 0es
se'le | 88'69 | ev'Ll | vs'Ls | €z'le | 62’19 | 2’89 | ¢9'%8 | €8ty | 10's9 | €189 | 68'sy | w06 | S€'s6 | 25'99 | 6S0'0- | 89%68 | 8i's6 | vS'06 | zi'9e | v0'68 | Se'86 Ins 0g 0duelg ofy oididuniy IS 0p 0ueJg o1y
8€'sy | 68'wL | 699 | 9r'9s | 95'%6 | 9€ws | 89 | 8006 | sz'st | ov'zy | os'8s | 18ls | €6'6 | 86'€6 | vv'69 | 8yi'0 | Iv'ee | 9s'ze | vo'u8 | 8L78 | 9r'98 | 90'66 eyuipuelnd oidiiunpy eyuipuelnd
86'vS | cv'se | svoe | ci'ec | oi'se | c1'ze | sc'e | €o'ee | 9r'es | si'es | vs'zs | €9'ls | zz'69 | 66'S6 | 189 | €600 | 9v'8 | 89't6 | v8'es | e0'€s | z'l6 | Si'6 seileg oaend oldpiuny seileg oend
66y | €0'99 | £S'8 | 809 | vLL6 | €v'89 | SS7L | ¥6'06 | 29y | 6S'9L | wyyL | vE'9y | 0805 | v'i6 | 86'S9 | 87z'0- | €L'88 | ¢S'S6 | €406 | 6W8 | 6EW6 | L6'L6 (oueqin - eqnieno) esenbelid [einy alied erenbeitd
(6'1S | o0'se | sz'oz | 8L | 85'96 | 9l'oc | 19%L | 606 | vi'eS | 8r've | €c'6L | ve'sy | €s'v | 12’96 | vb'29 | Lv0'0 | 06'88 | vS'96 | €z'ze | zo'6L | 68'l6 | 056 elenbellq eueqin aleq esenbellq
98's9 | ospL | sv'sl | lo'oc | s8'96 | 1zec | Le'6 | oz'ze | oo'ts | zs'68 | es'es | 65'ss | o6'se | €€'96 | se'os | €120 | 0s'l6 | v9'96 | vi'se | cz'ze | 98'l6 | 86 900 @3V - SIeyuld 0/dPIUN 3P Jalexs sieyuid
(87 | st'18 | ve'er | we'eL | vS'te | s€'T8 | Lz | 0s's6 | ©9'M9 | tv've | 9,06 | L0779 | v9'e8 | 0¥ | Si'bL | 80€'0 | oz'ee | ev'6 | vL'v6 | or'ce | 1918 | 09'86 S00 Q3 - Sleyuig oidIunpy ap Jaleys sieyuld
€8'19 | os'0oL | se'el | ¢9'lL | 11'96 | 96'6L | o€'08 | L6'6 | 62's | 1748 | €878 | 1€7s | ts'iL | €6'96 | 0’89 | 9€l'0 | vi'e8 | €5'6 | 0€v6 | L1'6L | 0S'w6 | 9586 00 QY - Sieyuld oldIuNp 3p Jaeys sieyuld
€60, | 6208 | 19'€€ | <018 | Sz'96 | 19%8 | 18'58 | S0'96 | 99'%S | s9's8 | 80'06 | €1'95 | €5'89 | £8'96 | 9v'oL | 6810 | v0'z6 | 0L't6 | 6€6 | v0'l8 | 18'€6 | 9L'86 €00 Q3Y - Sleyuid oidpIunyy ap Jaleys sieyuld
1950 | se'8L | ov'tl | 9978 | 8r'se | €0'6L | S9'le | 8U've | €0'9s | cs'68 | €z’ | ce'ss | ve'9s | 72’96 | ss'os | zzz'o | 96'88 | L6'86 | €L'v6 | €L'9L | 1076 | 6086 700 Q3 - Sieyuig oldIuny ap Jateys sieyuld
85’7, | 8i'9L | w0t | ve'L | s9'se | zze | el | vi've | ts'ss | se6'68 | es'ss | s9'us | ss'eL | ee'se | vyl | coz'0 | sz'os | ls'86 | L€'96 | vi'sz | 6L'06 | 0L'86 100 3V - sleyuid oididlunjy 3p 121eys sieyud
69'7c | '8 | 81tz | 9o'vs | 82w | 91'6s | 85'99 | sv'es | es’ze | 8949 | vw'eL | sv'ey | vi'es | 6€v6 | z€'89 | cei'0 | 2676 | 1S'6 | €006 | €s's8 | L0't8 | 6166 eqniuipuejy oidprunpy eqmiuipuely
o'y | z6'89 | os't | e6'0s | 86'98 | 1€'8s | sz'e9 | 65'v8 | 90'4s | 99'e8 | 9€'v9 | €8ty | €0't6 | $9'96 | Sv'v9 | cvo'o- | c0'48 | z9'96 | z0'z6 | €0'98 | 176 | Si'z6 nmniadey ojdprunpy ndniadey
we | 9569 | 166 | ve'99 | Li've | os'se | zv'ss | ev'ee | 9s'ss | ze'tg | 686 | 6l'sy | 19%9 | o0€'6 | Ss's9 | zwo'0- | cv'68 | L6 | ST'le | 12’98 | €Z'v6 | 1086 apueio oy epuazey ol apueID o1y epuazey
55’99 | ol'ze | os'zh | w'69 | 19'9% | vo'sc | 8r'08 | 6€W6 | cb'Ed | €1'68 | €0'€ | S0'lS | 0s'68 | v8'u6 | 829 | zil'0 | 9r'88 | €56 | wz've | 0808 | 419 | €96 eleqes 0es|og - [anbIN 08S / 0dJ1D equun)
1519 | 08'7L | 8tz | 29'99 | e0've | es'ze | 9508 | 88'€6 | S1'09 | o08'88 | €s'v8 | vz'es | 1906 | 9146 | v0'69 | wyi'0 | 0006 | €6'96 | Sv'e6 | Ss'8L | 866 | v8'86 1n6u1g oes|og - [2nbIN 02S / 0dIID equun)
(08 | 88 | o'ty | eS8 | 986 | ce'se | eL'88 | Sv'6 | 09'ss | 0068 | €€'l6 | (v'€9 | 0€T6 | €s's6 | vb've | 62€'0 | €1'e6 | 91'86 | £9'6 | vE'LL | 86'6 | 18'86 01|y olileg equun)
9’y | wv'i8 | co'oL | 8918 | zewe | se'e8 | 72’06 | vi'e6 | so'ss | si'e6 | <876 | 879 | 6v'06 | €06 | 90z | oov'o | LL'v6 | 88'96 | Li've | 89 | vr'se | 09%6 ewnie] equun)
0v8 | 19%8 | oLzy | 868 | 89 | 948 | 6068 | SI'96 | 01'99 | €8'z6 | vr'88 | 08'€d | Sv'le | 6l'se | orve | 0s€'0 | ze'e6 | Lo'86 | ¥8'96 | o0'vz | Sz'68 | €0'%66 N7 ep eI0YU3S BSSON - NS J|D equun)
08'6s | €89 | S8 | 0v'L9 | 06 | 99'zL | se'sc | 096 | c0'ss | zzv8 | oui8 | ety | 9006 | c'te | 189 | 000 | €88 | ¥9'96 | S0'le | 6008 | l€'S6 | 9€'L6 apIaA BIA - NS DID equun)
vrps | 1819 | wp'e | 98's | cl'e6 | Ss9'se | ve'9s | 886 | e0'9s | le's8 | e | 60'8€ | S8 | o0z'se | Sv'z9 | svi'o- | 898 | vz's6 | 1076 | 1€78 | 05'9%6 | vL'86 wapiQ ap selpelojy - esenbnie] equun)
89S | 89 | 19l | sz'ss | ve'le | c6'9 | oL | c1'te | ov'vs | z9'88 | zs'e | co'sy | se'v8 | 6s'z6 | ov's9 | €ot'o- | s€'98 | zs'96 | 9’6 | 918 | av'se | 66 esenbnie]

9519 | wv'eL | s8'€l | 8Lor | 0896 | z9'z8 | 8'€8 | €1'9%6 | 08'09 | 80'06 | 08 | Le'0s | 8'98 | 91’86 | Iv'L9 | 8800 | 0L'z6 | vz'86 | S6'€6 | cz'e8 | 25'9%6 | ST'66 0pexa) oS

W' | ose'se | sevr | ezve | 9g'se | sc'ee | ci'ze | ev've | eL'ss | le'rg | 66'98 | L6'uS | 79'68 | 85'96 | ev'ls | 61’0 | ol'ze | €6'96 | v9'e6 | €o'sL | 88'c6 | sv'se ONON Olifeg - 0PR2I2) ONS equun)
1968 | 8v'l6 | 0605 | 09’6 | 0186 | 6016 | v'z6 | (v'86 | zi'es | 106 | 9v'v6 | €5'9 | 9€'se | 81'S6 | 09'se | Tiw'o | o1'v6 | 99'86 | 8v'96 | z€'6L | 60'l6 | LE'GE Z oglranbog equun)
667 | 09'8L | zzze | ei'se | s8'se | or'es | 1s'se | €2'96 | 9e'ws | €9'88 | ¢9'88 | 2019 | 19'88 | (8'6 | 6€'€L | €50 | 156 | 60'86 | 06'56 | SS'v. | 9848 | 7586 | oeuianbog equun)
1128 | €0'v8 | e6'8y | €678 | €c'96 | 948 | 15'88 | 91’46 | <s6'€s | 6.6 | ol'ze | 909 | 09't6 | vb'se | oi'ec | soz'o | 1'v6 | vz'se | s6'S6 | s9'uL | z0'le | sL'86  eqeieqn equun)
v’y | 8609 | LE'9r | 6€'ss | w8 | 6Ll | 66%L | S0T6 | zels | 9998 | Ll | 9oy | w6'9L | €1'86 | 97'€9 | zee'o- | 05’18 | 0596 | £2'06 | 6118 | €T's6 | vT'86 | eqesaqn equun)
€2'1s | 68'€9 | es't | 98'ss | Le'e6 | 86'ss | z6'19 | ec'68 | veos | crz8 | Le'se | sz'ov | so'ss | Lz'ze | v9'e9 | ezi'o- | s6'z8 | 87'%6 | 80'le | 958 | 88'€6 | 9L's6 Zninled

se'sL | ww'ze | 1Ty | ss'i8 | 1696 | o6'es | 68's8 | S1'96 | ev'ss | 80'68 | 9968 | 0779 | ov'ze | S0's6 | ze'€L | SIED | v6'z6 | €r'86 | 90'96 | €€'s. | 88%68 | Lb'86 | ninfed

29'% | 00’6 | 998 | €€'96 | 0s'86 | ev'e6 | S0't6 | 8s'66 | 15'ss | 09'€6 | 98'86 | 65'9. | 648 | 8€'c6 | (v'z8 | 1990 | oooor | 8S'66 | z6'86 | £9'89 | 68'ss | €9'%6 -4z apiap enby

8€'L6 | 10'86 | (S'cL | 8'96 | ovoor | S6'se | 09'96 | €€'66 | c6%7s | Li'v6 | €586 | sy'se | 8c'68 | 1568 | Le78 | v990 | oL'se | e€'66 | 62'86 | (189 | 6l'08 | 99'66 €-47 apJaj enby

218

1° rem. 2008

pPp. 191-219

cadernos metrépole 19



estudo sobre a vulnerabilidade srocioambiental na regido metropolitana de curitiba

sepand|/(sopoposdiw ap oAinbiy) 0007 ‘0dypiBowsq osus) — JOg| :8juoy

"DUDQIN DPDISPISUOD [0}
‘opnysa ojsap so4194e Piod ‘|0INI PAIH OWOD JHg| 0jod PPLIYISSO|D ‘(SDUDGIN SPONSIIS}ODIDD WOD ORSDAUI) DGNYPIONS O dpuodsaliod anb [pLojLLIe) aupd D ()

Ly's SEVL 6'07 9719 €6 L'z 61'9L 9¢'76 or'Ls S0'78 5008 LL'05 98'6L 97'% 2’89 880°0 9¢'06 0£'96 16'16 sl 616 7€'86 010d OIdIDINNIN 0 W3S V8ILI¥ND 30 YNVLIT0dOYLIN OVI9IY
v0'LL '8 oL'zy €9'sL 59's6 0£'08 6€'c8 10's6 907§ Lv'i8 76'98 18'85 SE'S8 €1's6 STt 8€7'0 8776 SS'L6 6v'76 0591 £6'68 89'86 V8ILI¥ND 30 YNVLIT04OYLIN OVIDTY
€9'6 5979 657 15y LL's8 €l 68'9% €TLL 6971 4344 L'ty £8'2¢ LL'%6 95'56 09'19 190'0- | 6168 uL'68 4] 59'68 9788 996 sassh|n Joinog ordpruniy sassf|n Joinoq
8’6 7L'69 000 95'lS 12's8 SL'9€ 0S'ey £€€'69 6L'ce £9'69 5979 Le'e 9'18 u's6 68'€9 | vLz'0- | rE's8 £9'06 w'es §5'98 't 71'66 eueied op seuny oldpIuny gueleq op seuny
677l wiL €961 €L'6Y S7't6 LE'TS Y65 60’28 8L'sT 79'8y 619 15y 80'98 06'€6 89'29 2000 6726 §9's6 15'68 61's8 €2'98 LE'86 Ins op sean(i] odpiunpy Ins op sevnfi
L0'6% 0z'zL 08's 657 8876 €6'EL 68'LL S0'76 8'sS 18'T8 7808 ov'Ly vY'8L 75'% €4'99 £00°0 '8 19'% 98'06 €5'e8 00'€6 816 800 @3V - stey sieyuid sop asof oes
8L 96'08 8761 1508 99'98 r'8s €2'89 1976 0L'0¢ 7s'19 8508 §5'95 6'18 15'S6 S0'LL 9010 05'98 9€'9%6 LL'l6 8L'88 7006 S0'86 L£00 @3V - steyul sleyuld sop 9sof oes
87'98 0516 9065 sT'le 09'% ¥9'98 €€'88 £7'L6 67'61 9't6 €7's6 S€'59 8v'l8 95'€6 €6'SL L8€°0 €576 7'86 61'56 S0'6L 18'/8 17'66 900 3V - SIeyuld SOP 3S0f 'S OIdPIUN|A 3p JBIEXS sieyuld sop 9sof 0§
69'99 06'2L LL'6t Sv'vL 09's6 6v'LL '8 15'S6 S6'7S 8€'68 99'/8 LL'ss £€'e8 1'% 0€'0L 8610 0726 S0'L6 65'76 18'18 S5'76 0v'86 500 @3V - Sleyuld Sop 3s0f °S oldPIUNY 3P Jales sieyuid sop asof oes

1° rem. 2008

pp. 191-219

cadernos metrépole 19



